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Ââåäåíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ãëàâîé 3 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà îò 26 èþíÿ 2008 ã. ¹ 102-Ô3 «Îá îáåñïå÷åíèè
åäèíñòâà èçìåðåíèé» (äàëåå — Ôåäåðàëüíûé çàêîí «Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé») ïîêàçàòå-
ëè òî÷íîñòè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðè óòâåðæäåíèè åãî òèïà. Ñðåäñòâà èçìåðåíèé,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ñôåðå ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà
èçìåðåíèé, äî ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ, à òàêæå ïîñëå ðåìîíòà ïîäëåæàò ïåðâè÷íîé ïîâåðêå, à â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè — ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå, âûïîëíÿåìîé â öåëÿõ ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ ñðåäñòâ
èçìåðåíèé ìåòðîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

Êðîìå òîãî, ó ïîëüçîâàòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â çíàíèè
äåéñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèé ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîíêðåòíûõ ýêçåìïëÿðîâ ñðåäñòâ èçìåðå-
íèé, ÷òî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåäóðû êàëèáðîâêè (â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàòüåé 2
Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Îá îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé»).

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà êàëèáðîâêè èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû,
ðàçðàáîòàííàÿ ñ ó÷åòîì îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ñòàíäàðòà DIN 51309:2005 «Ìàøèíû äëÿ èñïûòàíèé ìàòå-
ðèàëîâ. Êàëèáðîâêà ñòàòè÷åñêèõ èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà».

IV

ÃÎÑÒ Ð 8.796—2012

Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru



Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé

ÈÇÌÅÐÈÒÅËÈ ÊÐÓÒßÙÅÃÎ ÌÎÌÅÍÒÀ ÑÈËÛ

Ìåòîäèêà ïîâåðêè

State system for ensuring the uniformity of measurements.
Torque measuring devices. Verification procedure

Äàòà ââåäåíèÿ — 2014—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðèòåëè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû (ÈÊÌÑ) ñ äèàïà-
çîíîì èçìåðåíèé îò 1 � 10–4 äî 5 � 106 Í � ì, â òîì ÷èñëå èçìåðèòåëè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ (âñòðîåííûå
ÈÊÌÑ) ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, è óñòàíàâëè-
âàåò ìåòîäèêó èõ ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçìåðåíèé íàðàñòàþùåãî
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû (1-é ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ), è íà ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçìåðåíèé êðóòÿùåãî
ìîìåíòà ñèëû ïðè îòñóòñòâèè òî÷íîé èíôîðìàöèè î íàïðàâëåíèè èçìåíåíèÿ èçìåðÿåìîãî êðóòÿùåãî
ìîìåíòà ñèëû (2-é ñïîñîá ïðèìåíåíèÿ).

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèâåäåíà ìåòîäèêà êàëèáðîâêè èçìåðèòåëåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû,
ïðîöåäóðà èçìåðåíèé è îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ (ïðèëîæåíèå À),ðàçðàáîòàííàÿñ ó÷åòîì îñíîâíûõïîëî-
æåíèé ñòàíäàðòà [1].

Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè ÈÊÌÑ óñòàíàâëèâàþò ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â öåëÿõ óòâåðæäåíèÿ
òèïà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðèìåðàìè òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ ñî âñòðîåííûìè ÈÊÌÑ ÿâëÿþòñÿ èñïûòàòåëüíûå
ñòåíäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòè, ñëåñàðíî-ìîíòàæíûé èíñòðóìåíò.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 8.752—2011 Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ãîñóäàðñòâåí-

íàÿ ïîâåðî÷íàÿ ñõåìà äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû
ÃÎÑÒ 12.2.007.0—75 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíîìó èíôîðìàöèîííîìó
óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî âûïóñ-
êàì åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû» çà òåêóùèé ãîä. Åñëè çàìåíåí ññû-
ëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà íåäàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äåéñòâóþùóþ âåðñèþ
ýòîãî ñòàíäàðòà ñ ó÷åòîì âñåõ âíåñåííûõ â äàííóþ âåðñèþ èçìåíåíèé. Åñëè çàìåíåí ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòî-
ðûé äàíà äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, òî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âåðñèþ ýòîãî ñòàíäàðòà ñ óêàçàííûì âûøå ãîäîì
óòâåðæäåíèÿ (ïðèíÿòèÿ). Åñëè ïîñëå óòâåðæäåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà â ññûëî÷íûé ñòàíäàðò, íà êîòîðûé äàíà
äàòèðîâàííàÿ ññûëêà, âíåñåíî èçìåíåíèå, çàòðàãèâàþùåå ïîëîæåíèå, íà êîòîðîå äàíà ññûëêà, òî ýòî ïîëîæåíèå
ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç ó÷åòà äàííîãî èçìåíåíèÿ. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæå-
íèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.
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3 Òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ è îáîçíà÷åíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþòñÿ òåðìèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ [2], à òàêæå ñëåäóþùèå òåðìè-
íû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1.1 èçìåðèòåëü êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû: Êîìïëåêò ñðåäñòâ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ïåðâè÷íûé
ïðåîáðàçîâàòåëü (äàò÷èê), ïðîìåæóòî÷íûé ïðåîáðàçîâàòåëü (óñèëèòåëü) è ïîêàçûâàþùåå óñòðîéñòâî
(èíäèêàòîð), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

3.1.2 ðÿä èçìåðåíèé: Èçìåðåíèÿ â ïðîöåññå êàëèáðîâêè ÈÊÌÑ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ íà ðÿäå
ñòóïåíåé íàãðóçêè îò ìèíèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî èëè îò ìàêñèìàëüíîãî äî ìèíèìàëüíîãî ïðèêëà-
äûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

3.2 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
MA — íèæíèé ïðåäåë èçìåðåíèé, Í � ì;
ME — âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé, Í � ì;
MK — çíà÷åíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû, âîñïðîèçâîäèìîå ïîâåðî÷íîé (ýòàëîííîé) óñòàíîâêîé â

ïîâåðÿåìîé (êàëèáðóåìîé) òî÷êå, Í � ì;
Is — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè äàò÷èêà ÈÊÌÑ ïåðåä ìîíòàæîì â ýòàëîí-

íóþ óñòàíîâêó, Í � ì (óñë. åä.);
I0, j — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà â j-ì ïîëîæåíèè ïðè îòñóòñòâèè ïðèëîæåííîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà

ñèëû äî íà÷àëà öèêëà íàãðóæåíèÿ, Í � ì (óñë. åä.);
If, j — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà â j-ì ïîëîæåíèè ïðè îòñóòñòâèè ïðèëîæåííîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà

ñèëû ïîñëå îêîí÷àíèÿ öèêëà íàãðóæåíèÿ, Í � ì (óñë. åä.);
Ij(MK) — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà â j-ì ïîëîæåíèè ïðè óâåëè÷åíèè MK, Í � ì (óñë. åä.);
�I j (MK) — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà â j-ì ïîëîæåíèè ïðè óìåíüøåíèè MK, Í � ì (óñë. åä.);

Xj(MK) — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà, èñïðàâëåííîå íà íóëåâîå çíà÷åíèå â j-ì ïîëîæåíèè ïðè óâåëè÷å-
íèè MK, Í � ì (óñë. åä.);

�X j (MK) — ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà, èñïðàâëåííîå íà íóëåâîå çíà÷åíèå â j-ì ïîëîæåíèè ïðè óìåíü-
øåíèè MK, Í � ì (óñë. åä.);

Y(MK) — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå èñïðàâëåííûõ íà íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà äëÿ
âñåõ ïîëîæåíèé ïðè 1-ì ñïîñîáå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ, Í � ì (óñë. åä.);

Yh(MK) — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå èñïðàâëåííûõ íà íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà äëÿ
âñåõ ïîëîæåíèé ïðè 2-ì ñïîñîáå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ, Í � ì (óñë. åä.);

Ya(MK) — èíòåðïîëèðîâàííûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ïðè 1-ì ñïîñîáå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ, Í � ì
(óñë. åä.);

Yah(MK) — èíòåðïîëèðîâàííûé ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ïðè 2-ì ñïîñîáå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ, Í � ì
(óñë. åä.);

b(MK) — âîñïðîèçâîäèìîñòü, Í � ì (óñë. åä.);
�b (MK) — ïîâòîðÿåìîñòü, Í � ì (óñë. åä.);

fa(MK) — îòêëîíåíèå èíòåðïîëÿöèè, Í � ì (óñë. åä.);
fq(MK) — ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ðåçóëüòàòà êàëèáðîâêè Y(MK) îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ êðóòÿ-

ùåãî ìîìåíòà ñèëû MK, Í � ì (óñë. åä.);
f0 — óõîä íóëÿ, Í � ì (óñë. åä.);
h(MK) — âàðèàöèÿ ïîêàçàíèé ÈÊÌÑ, Í � ì (óñë. åä.);
r — ðàçðåøåíèå èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ, Í � ì (óñë. åä.);
wKE(MK) — îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èñïîëüçóåìîãî ýòàëîíà, %;
w(MK) — îòíîñèòåëüíàÿ ñòàíäàðòíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé, %;
W(MK) — îòíîñèòåëüíàÿ ðàñøèðåííàÿ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé, %;

�W (MK) — îòíîñèòåëüíûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé, %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Îáîçíà÷åíèå MK â ïðèâåäåííûõ âûøå îáîçíà÷åíèÿõ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî çíà÷åíèÿ èëè
õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëåíû äëÿ çàäàííîãî ýòàëîííîé óñòàíîâêîé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK.

4 Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïîâåðêè

4.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
- âíåøíèé îñìîòð (ñì. 8.1);
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- îïðîáîâàíèå (ñì. 8.2);
- îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ñì. 8.3).

4.2 Îñíîâíûå è âñïîìîãàòåëüíûå ñðåäñòâà ïîâåðêè

Óñòàíîâêè ïîâåðî÷íûå (ýòàëîííûå) êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé îò 1 � 10–4

äî 5 �106 Í � ì è îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ îò �0,05 äî �2,0 % ïî ÃÎÑÒ Ð 8.752.
Ñåêóíäîìåð ÑÎÑïð-2á-2 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 0—60 ìèí, 0—60 ñ è öåíîé äåëåíèÿ 0,2 ñ.
Òåðìîìåòð ÒË4 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 0—50 °Ñ, öåíîé äåëåíèÿ 0,1 °Ñ è àáñîëþòíîé ïîãðåø-

íîñòüþ �0,2 °C.
Áàðîìåòð-àíåðîèä Ì67 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 600—800 ìì ðò. ñò., öåíîé äåëåíèÿ 1 ìì ðò. ñò.
Ãèãðîìåòð ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ÂÈÒ-1 ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèé 20—90 %, 0—25 °Ñ, öåíîé äåëåíèÿ

0,2 °Ñ è àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ �2 °C.
4.3 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà ïîâåðêè, îáåñïå÷èâàþùèå îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè-

÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ.
4.4 Ïðèìåíÿåìûå ïðè ïîâåðêå ýòàëîíû äîëæíû áûòü àòòåñòîâàíû â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå, à

èíûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé äîëæíû èìåòü äåéñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå.

5 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè è òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ïîâåðèòåëåé

5.1 Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëà ïî îõðàíå òðóäà [3], òðåáîâàíèÿ
ÃÎÑÒ 12.2.007.0 è ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, óêàçàííûå â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòà-
öèè íà ÈÊÌÑ è ñðåäñòâà ïîâåðêè.

5.2 Ê ïîâåðêå ÈÊÌÑ äîïóñêàþò ëèö, èçó÷èâøèõ ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ÈÊÌÑ è ýêñïëóàòàöè-
îííóþ äîêóìåíòàöèþ íà ñðåäñòâà ïîâåðêè, èìåþùèõ ãðóïïó ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè íå íèæå âòîðîé è
àòòåñòîâàííûõ â êà÷åñòâå ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðî-
ëîãèè [4].

6 Óñëîâèÿ ïîâåðêè

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîâåðêè ÈÊÌÑ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ îò 18 °Ñ äî 28 °Ñ (èçìåíåíèå òåìïå-

ðàòóðû çà âðåìÿ ïîâåðêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü �1 °Ñ);
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 30 äî 80 %;
- àòìîñôåðíîå äàâëåíèå îò 84 äî 106,7 êÏà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ïîâåðêè îïðåäåëÿþòñÿ íîðìàòèâàìè, óñòàíîâëåííûìè äëÿ óñëî-
âèé ýêñïëóàòàöèè óñòàíîâîê ïîâåðî÷íûõ (ýòàëîííûõ), èñïîëüçóþùèõñÿ ïðè ïîâåðêå.

7 Ïîäãîòîâêà ê ïîâåðêå

7.1 Ïîâåðêó ÈÊÌÑ ïðîâîäÿò ïðè íàëè÷èè ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè (ÝÄ).
7.2 Ïåðåä ïîâåðêîé âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
- ñîåäèíÿþò äàò÷èê ñ èíäèêàòîðîì òàê, ÷òîáû ïðè óâåëè÷åíèè ïðàâîãî (ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå) êðóòÿ-

ùåãî ìîìåíòà ñèëû ïîëîæèòåëüíîå ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà óâåëè÷èâàëîñü;
- íàñòðàèâàþò èíäèêàòîð ÈÊÌÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÝÄ, ôèêñèðóÿ, ïðè íåîáõîäèìîñòè,

âñå ïåðåìåííûå íàñòðîéêè â ïðîòîêîëå ïîâåðêè (ïðèëîæåíèå Á);
- âûäåðæèâàþò ÈÊÌÑ â óñëîâèÿõ ïîâåðêè íå ìåíåå 2 ÷àñîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðàâ-

íîâåñèÿ ìåæäó äàò÷èêîì è îêðóæàþùåé ñðåäîé;
- ôèêñèðóþò â ïðîòîêîëå ïîâåðêè óñëîâèÿ ïîâåðêè, òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû â íà÷àëå è

êîíöå èçìåðåíèé;
- óáåæäàþòñÿ, ÷òî ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïîâåðî÷íîé (ýòàëîííîé) óñòàíîâêè,

íàïðèìåð ñæàòûé âîçäóõ, íå âíîñÿò èñêàæåíèé â ïîêàçàíèÿ ÈÊÌÑ;
- ôèêñèðóþò â ïðîòîêîëå ïîâåðêè, åñëè ýòî âîçìîæíî, ïåðåä ìîíòàæîì äàò÷èêà â ýòàëîííóþ óñòà-

íîâêó, ïîêàçàíèÿ äàò÷èêà áåç ìåõàíè÷åñêîé íàãðóçêè â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè Is.
7.3 Ìîíòàæ ÈÊÌÑ âìåñòå ñ ïðèñîåäèíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè â ïîâåðî÷íóþ (ýòàëîííóþ) óñòàíîâ-

êó íå äîëæåí âíîñèòü èñêàæåíèé â çíà÷åíèå âîñïðîèçâîäèìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.
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8 Ïðîâåäåíèå ïîâåðêè

8.1 Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå óñòàíàâëèâàþò:
- êîìïëåêòíîñòü ïîâåðÿåìîãî ÈÊÌÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÝÄ íà íåãî;
- íàëè÷èå è öåëîñòíîñòü ïëîìá èçãîòîâèòåëÿ, äðóãèõ êëåéì è ïëîìá, ïðåäóñìîòðåííûõ ÝÄ íà

ÈÊÌÑ;
- íàëè÷èå äîêóìåíòîâ î ïðåäûäóùåé ïîâåðêå;
- îòñóòñòâèå âèäèìûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé â âèäå ñêîëîâ, öàðàïèí è âìÿòèí, à òàêæå ñëåäîâ

êîððîçèè íà ñîñòàâíûõ ýëåìåíòàõ ÈÊÌÑ;
- íàëè÷èå îòäåëüíûõ è ïîäðîáíûõ (åñëè ýòî óñòàíîâëåíî â ÝÄ) ìàðêèðîâîê íà âñåõ ñîñòàâíûõ ýëå-

ìåíòàõ ÈÊÌÑ (âêëþ÷àÿ êàáåëè);
- ÷åòêîñòü è ðàçáîð÷èâîñòü ìàðêèðîâîê, íàíåñåííûõ íà ýëåìåíòû ÈÊÌÑ, à òàêæå èõ ñîîòâåòñòâèå

ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ.

8.2 Îïðîáîâàíèå

8.2.1 Äàò÷èê ÈÊÌÑ ìîíòèðóþò íà ýòàëîííîé óñòàíîâêå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÝÄ, îáðà-
ùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà ïðèëîæåíèå èçìåðÿåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ê îïðåäåëåííîé ñòîðîíå
äàò÷èêà, åñëè ýòî òðåáîâàíèå ñïåöèàëüíî îãîâîðåíî â äîêóìåíòàöèè íà ÈÊÌÑ.

8.2.2 Ïðè ïåðâè÷íîé ïîâåðêå äàò÷èê ÈÊÌÑ íàãðóæàþò íå ìåíåå òðåõ ðàç êðóòÿùèì ìîìåíòîì
ñèëû, ïðåâûøàþùèì âåðõíèé ïðåäåë èçìåðåíèé íà 10 %, åñëè ýòî ïîçâîëÿþò ñäåëàòü òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ýòàëîííîé óñòàíîâêè, ñ âûäåðæêîé ïîä äåéñòâèåì ïðèëîæåííîé íàãðóçêè â êàæäîì ñëó-
÷àå íå ìåíåå îäíîé ìèíóòû.

8.2.3 Ïðè ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðêå ïîñëå óñòàíîâêè äàò÷èêà ÈÊÌÑ íà ýòàëîííóþ óñòàíîâêó åãî
ïðåäâàðèòåëüíî íàãðóæàþò òðè ðàçà êðóòÿùèì ìîìåíòîì ñèëû, ðàâíûì âåðõíåìó ïðåäåëó èçìåðåíèé
ME. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîé íàãðóçêè äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 30 ñ. Ïîêàçàíèÿ íà
âåðõíåì ïðåäåëå èçìåðåíèé íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü â ïðîòîêîëå ïîâåðêè.

Ïîñëå ñíÿòèÿ òðåòüåé ïðåäâàðèòåëüíîé íàãðóçêè äàò÷èê ÈÊÌÑ âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå òðåõ ìèíóò
äëÿ ñòàáèëèçàöèè íóëåâûõ ïîêàçàíèé. Íóëåâûå ïîêàçàíèÿ ïîñëå âûäåðæêè ôèêñèðóþò â ïðîòîêîëå
ïîâåðêè.

8.3 Îïðåäåëåíèå ìåòðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÈÊÌÑ

8.3.1 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Ñìîíòèðîâàííûé íà ýòàëîííóþ óñòàíîâêó äàò÷èê ÈÊÌÑ ðàâíîìåðíî íàãðóæàþò ñòóïåíÿìè íàãðóç-
êè MK îò íóëÿ äî MK = ME. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè äàò÷èê ÈÊÌÑ, èñïîëüçóþùèéñÿ ïî
1-ìó ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ, ðàçãðóæàþò äî íóëåâîé íàãðóçêè, à äàò÷èê ÈÊÌÑ, èñïîëüçóþùèéñÿ ïî
2-ìó ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ, ðàâíîìåðíî ðàçãðóæàþò, èñïîëüçóÿ òå æå ñòóïåíè íàãðóçêè, ïî êîòîðûì îí
íàãðóæàëñÿ. ×èñëî òî÷åê íàãðóæåíèÿ â äèàïàçîíå èçìåðåíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå ïÿòè. Íàãðóæåíèÿ
äàò÷èêà ïðîâîäÿò ïëàâíî (áåç óäàðîâ è ðûâêîâ). Ïåðåìåíû çíàêà íàãðóçêè äî îêîí÷àíèÿ íàãðóæåíèÿ íå
äîïóñêàþòñÿ. Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ öèêë íàãðóæåíèÿ ïîâòîðÿþò. Êîëè÷åñòâî öèêëîâ
íàãðóæåíèÿ äîëæíî áûòü íå ìåíåå òðåõ. Ïåðåä íà÷àëîì êàæäîãî öèêëà íàãðóæåíèÿ, åñëè ýòî âîçìîæíî,
ïîêàçàíèÿ ÈÊÌÑ óñòàíàâëèâàþò íà íóëü.

Â êàæäîé K-é òî÷êå äèàïàçîíà èçìåðåíèé äëÿ êàæäîãî i-ãî öèêëà ôèêñèðóþò:
- äëÿ ÈÊÌÑ, èñïîëüçóþùèõñÿ ïî 1-ìó ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ, çíà÷åíèå ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ

ïðè íàãðóæåíèè Ii(MK) (ïðÿìîé õîä);
- äëÿ ÈÊÌÑ, èñïîëüçóþùèõñÿ ïî 2-ìó ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ, êðîìå IKi (MK), ôèêñèðóþò òàêæå çíà÷å-

íèå ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ ïðè ðàçãðóæåíèè �I iK (MK) (îáðàòíûé õîä).
8.3.2 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé äëÿ ÈÊÌÑ, íóëåâûå ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà êîòîðûõ ïåðåä
íà÷àëîì êàæäîãî öèêëà íàãðóæåíèÿ íå óñòàíàâëèâàëèñü íà íóëü, ðàññ÷èòûâàþò èñïðàâëåííûå íà íóëå-
âîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèÿ, äëÿ ïðÿìîãî XK è îáðàòíîãî �XK õîäà îòäåëüíî, ïî ôîðìóëàì:

XKi = IKi(MK) – I0i; (1)

�X iK = �I iK (MK) – I0i. (2)
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Ïî çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì ïî ôîðìóëàì (1), (2), ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷å-
íèÿ èñïðàâëåííûõ íà íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé, äëÿ ïðÿìîãî XK è îáðàòíîãî �XK õîäà îòäåëüíî, ïî

ôîðìóëàì:

XK =
1

1n
X i

i

n

K
�
� ; (3)

�XK =
1

1n
X i

i

n

�
�
� K , (4)

ãäå n — ÷èñëî öèêëîâ íàãðóæåíèÿ.
Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå îöåíêè ñèñòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé îñíîâíîé ïîãðåøíîñòè �cK ðàññ÷è-

òûâàþò:
- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 1-ìó ñïîñîáó, ïî ôîðìóëå

�cK = XK – MK; (5)

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 2-ìó ñïîñîáó, ïî ôîðìóëå

�cK =
X XK K

2

� �
– MK . (6)

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå âàðèàöèè ïîêàçàíèé äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî âòîðîìó ñïîñîáó, ðàññ÷è-
òûâàþò ïî ôîðìóëå

hK = | |X XK K	 � . (7)

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî îòêëîíåíèÿ ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùåé îñíîâíîé
ïîãðåøíîñòè S0 ðàññ÷èòûâàþò:

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 1-ìó ñïîñîáó, ïî ôîðìóëå

S0 =
( )X X

n

i
i

n

K K	

	
�
� 2

1

1
; (8)

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 2-ìó ñïîñîáó, ñ ó÷åòîì âàðèàöèè ïîêàçàíèé, ïî ôîðìóëå

S0 =
( ) ( )X X X X

n

i i
i

n

i

n

K K K K	 � � 	 �

	
��
�� 2 1

11

2 1
+

hK
2

12
. (9)

Ãðàíèöû ñóììàðíîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè ÈÊÌÑ â ïîâåðÿåìûõ òî÷êàõ �K ðàññ÷èòû-
âàþò ïî ôîðìóëå

�K = 2 S c
0
2

2

3
�

� K . (10)

Îòíîñèòåëüíóþ îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü ÈÊÌÑ â ïîâåðÿåìûõ òî÷êàõ 
K (â ïðîöåíòàõ) ðàññ÷èòûâàþò
ïî ôîðìóëå


K =
�K

K

�100

M
. (11)

Îòíîñèòåëüíóþ îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü ÈÊÌÑ 
ì îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå


ì = max
 (
K ), (12)

ãäå max
(
K) — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè â äèàïàçîíå åå íîðìèðîâàíèÿ.
Ïðèâåäåííóþ îñíîâíóþ ïîãðåøíîñòü ÈÊÌÑ 
ïð (â ïðîöåíòàõ) ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå


ïð =
max( )�K

E

�100

M
. (13)

Âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (12) è (13) çíà÷åíèÿ ïîãðåøíîñòåé ÈÊÌÑ çàíîñÿò â ïðîòîêîë ïîâåðêè.
Ïîëó÷åííûå îòíîñèòåëüíàÿ è ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòè íå äîëæíû ïðåâûøàòü äîïóñêàåìûõ íîð-

ìèðîâàííûõ çíà÷åíèé.
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9 Îôîðìëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïîâåðêè

9.1 Ðåçóëüòàòû ïîâåðêè îôîðìëÿþò ïðîòîêîëîì, êîòîðûé õðàíèòñÿ â îðãàíèçàöèè, ïðîâîäèâøåé
ïîâåðêó.

9.2 Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîé è ïåðèîäè÷åñêîé ïîâåðîê îôîðìëÿþò âûäà÷åé ñâèäå-
òåëüñòâà î ïîâåðêå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëîãèè [4].

9.3 Ïðè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ ïîâåðêè ÈÊÌÑ â îáðàùåíèå íå äîïóñêàþò è ïðèçíàþò íåïðè-
ãîäíûì ê ýêñïëóàòàöèè, íà íåãî âûäàþò èçâåùåíèå î íåïðèãîäíîñòè ñ óêàçàíèåì ïðè÷èí â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðàâèëàìè ïî ìåòðîëîãèè [5].
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ìåòîäèêà êàëèáðîâêè ÈÊÌÑ

À.1 Ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé

Äàò÷èê ÈÊÌÑ, ñìîíòèðîâàííûé íà ýòàëîííîé óñòàíîâêå, ðàâíîìåðíî íàãðóæàþò ñòóïåíÿìè íàãðóçêè îò íóëÿ
äî MK = ME. Ñõåìà íàãðóæåíèÿ äàò÷èêà ÈÊÌÑ â ïðîöåññå êàëèáðîâêè â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ ïðèâåäåíà íà ðèñóí-
êå À.1.

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòóïåíåé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû (äîïîëíèòåëüíî ê íóëþ, ñ îáÿçàòåëüíûì âêëþ-
÷åíèåì â ýòî ÷èñëî íèæíåãî ïðåäåëà èçìåðåíèé) äîëæíî ñîñòàâëÿòü äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ íå ìåíåå 8.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàïðèìåð, 10 %, 20, 30, 40, 50, 60, 80 è 100 % îò ME èëè 2 %, 5, 10, 20, 40, 60, 80 è 100 %
îò ME.

Äîïóñêàåòñÿ êàëèáðîâàòü ÈÊÌÑ îòäåëüíî äëÿ íåñêîëüêèõ äèàïàçîíîâ èçìåðåíèé êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.
Íàãðóæåíèÿ ïðîâîäÿò ïëàâíî (áåç óäàðîâ è ðûâêîâ). Ïåðåìåíû çíàêà íàãðóçêè äî îêîí÷àíèÿ íàãðóæåíèÿ íå

äîïóñêàþòñÿ. Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ öèêë ïîâòîðÿþò. Â êàæäîì j-ì ïîëîæåíèè â êàæäîé òî÷êå
äèàïàçîíà èçìåðåíèé ôèêñèðóþò ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ ïðè íàãðóæåíèè Ij (MK) (ïðÿìîé õîä) è ïðè ðàçãðóæå-
íèè �I j (MK) (îáðàòíûé õîä).

Ïðè êàëèáðîâêå ÈÊÌÑ äàò÷èê ÈÊÌÑ, ðàçìåùåííûé íà ýòàëîííîé óñòàíîâêå, ïîâîðà÷èâàþò íà 120° âîêðóã îñè
èçìåðåíèÿ. Â íåêîòîðûõñëó÷àÿõ, èñõîäÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ÈÊÌÑ, âîçìîæíî ïðîâîäèòü êàëèáðîâêóâ
÷åòûðåõ ïîëîæåíèÿõ (íàïðèìåð, ïðè ñîåäèíåíèè ÷åðåç ÷åòûðåõãðàííûé ñîåäèíèòåëü — «êâàäðàò»).

Ïåðâîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå (ïîëîæåíèå 0°) äàò÷èêà ÈÊÌÑ ïðè êàëèáðîâêå — òî æå ñàìîå, â êîòîðîì îí íàõî-
äèëñÿ ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì íàãðóæåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ 8.2.3.

Â ïåðâîíà÷àëüíîì ïîëîæåíèè äàò÷èêà ÈÊÌÑ ïðîâîäÿò òðè ïðåäâàðèòåëüíûõíàãðóæåíèÿ, à çàòåì ïîñëåäîâà-
òåëüíî: îäèí ðÿä èçìåðåíèé — ñ óâåëè÷åíèåì, îäèí ðÿä èçìåðåíèé — ñ óìåíüøåíèåì è îäèí ðÿä èçìåðåíèé — ñ
óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû. Ïîñëå ïîñëåäíåãî ðÿäà èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðè-
êëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû äàò÷èê ðàçãðóæàþò äî íóëÿ. Çàòåì ïîëîæåíèå äàò÷èêà èçìåíÿþò è â êàæäîì
ñëåäóþùåì ïîëîæåíèè ïðîâîäÿò îäíî ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðóæåíèå, îäèí ðÿä èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì è îäèí
ðÿä èçìåðåíèé ñ óìåíüøåíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

Èíòåðâàëû âðåìåíè ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñòóïåíÿìè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû äîëæíû áûòü ïî
âîçìîæíîñòè îäèíàêîâûìè. Ïðè ïîøàãîâîé ïðåðûâèñòîé êàëèáðîâêå ïîêàçàíèÿ ñ÷èòûâàþò òîëüêî ïðè äîñòèæåíèè
èõ ñòàáèëüíîñòè. Ïðè èçìåíåíèè ïîêàçàíèé, âûçâàííûõ ïîëçó÷åñòüþ, íåîáõîäèìî ïî âîçìîæíîñòè òî÷íî ñîáëþ-
äàòü õîä ïðîöåññà ïî âðåìåíè.

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ôèêñèðóþò íóëåâûå ïîêàçàíèÿ â ñîñòîÿíèè äàò÷èêà áåç íàãðóçêè I0, j, êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ðàñ÷åòà ïîêàçàíèé ñ êîððåêòèðîâêîé íà íóëåâîå çíà÷åíèå Xj (MK) (ðàçíîñòü ìåæäó ïîêàçàíèåì
Ij (MK) è I0, j).

Åñëè â íà÷àëå êàæäîãî ðÿäà èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì óñòàíàâëèâàòü íóëåâûå ïîêàçàíèÿ, òî íà èíäèêàòîðå
íà çàäàííîé íàãðóçêå îòðàæàåòñÿ Xj (MK).

Ó ÈÊÌÑ ñ èìåíîâàííîé øêàëîé (ÈÊÌÑ), ïîêàçûâàþùèå ðåçóëüòàò èçìåðåíèé â èìåíîâàííûõ åäèíèöàõ) â
íà÷àëå êàæäîãî ðÿäà èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì óñòàíàâëèâàþò ïîêàçàíèÿ íà íóëü.

Äëÿ êàæäîãî çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK ïðè åãî äîñòèæåíèè ôèêñèðóþò çíà÷åíèÿ Ij (MK) è
�I j(MK).
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Ôèêñèðóþò íóëåâûå ïîêàçàíèÿ â ñîñòîÿíèè áåç íàãðóçêè äî íà÷àëà öèêëà íàãðóæåíèÿ I0, j, íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàñ÷åòà ïîêàçàíèé ñ êîððåêòèðîâêîé íà íóëåâîå çíà÷åíèå Xj (MK).

À.2 Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

À.2.1 Äëÿ êàæäîãî çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå èñïðàâ-
ëåííûõ íà íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ äëÿ âñåõ ïîëîæåíèé:

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 1-ìó ñïîñîáó, ïî ôîðìóëå

Y(MK) =
1

0
1n

I M Ij j
j

n

( ( ) ),K 	
�
� =

1

1n
X Mj

j

n

( )K
�
� ; (À.1)

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 2-ìó ñïîñîáó, ïî ôîðìóëå

Yh (MK) =
1

2 0
1n

I M I M
J

j j
j

j

n ( ) ( )
,

K K� �
	

�

�



�

�
�
�

�
� =

1

21n

X M X Mj j

j

n ( ) ( )K K� ��

�



�

�
�
�

�
� , (À.2)

ãäå n — ÷èñëî ðÿäîâ èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ïðè ðàçëè÷íûõ ïîëîæå-
íèÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â ñåðòèôèêàòå î êàëèáðîâêå óêàçûâàþò çíà÷åíèÿ, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (À.1) è
(À.2). Äëÿ èçìåðåíèÿ íå òîëüêî òåõ çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ ÈÊÌÑ áûë êàëèáðîâàí, íî è â ëþáîé äðóãîé òî÷êå äèàïà-
çîíà èçìåðåíèé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïî ïðåäñòàâëåííûì â ñåðòèôèêàòå ðåçóëüòàòàì ðàññ÷èòûâàòü ëþáóþ óäîáíóþ
äëÿ íåãî èíòåðïîëÿöèîííóþ ôóíêöèþ (ñì. À.2.6).

À.2.2 Äëÿ êàæäîãî çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK ðàññ÷èòûâàþò ðàçáðîñ b (MK) èñïðàâëåííûõ íà
íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé äëÿ ðÿäîâ èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû â ðàç-
ëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ, õàðàêòåðèçóþùèé âîñïðîèçâîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïî ôîðìóëå

b(MK) = Xmax(MK) – Xmin(MK), (À.3)

ãäå Xmax(MK), Xmin(MK) — ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå ïîêàçàíèÿ, èñïðàâëåííûå íà íóëåâîå çíà÷åíèå, èçìåðåí-
íûå â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèÿõ ïðè çàäàííîì çíà÷åíèè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK, Í � ì
(óñë. åä).

Â ïåðâîíà÷àëüíîì ïîëîæåíèè âòîðîé ðÿä èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà
ñèëû íå ïðèíèìàþò äëÿ âû÷èñëåíèÿ b (MK).

À.2.3 Äëÿ êàæäîãî çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK ðàññ÷èòûâàþò ðàçáðîñ b �(MK) èñïðàâëåííûõ íà
íóëåâîå çíà÷åíèå ïîêàçàíèé äëÿ ðÿäîâ èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû â
îäíîì ïîëîæåíèè, õàðàêòåðèçóþùèé ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé, ïî ôîðìóëå

b �(MK) = X1(MK) – X2(MK), (À.4)

ãäå X1(MK), X2(MK) — ïîêàçàíèÿ, èñïðàâëåííûå íà íóëåâîå çíà÷åíèå, èçìåðåííûå â îäíîì ïîëîæåíèè è ïðè çàäàí-
íîì çíà÷åíèè êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû MK, Í � ì (óñë. åä).

À.2.4 Óõîä íóëÿ ðàññ÷èòûâàþò êàê ìàêñèìàëüíóþ àáñîëþòíóþ ðàçíîñòü ïàð íóëåâûõ ïîêàçàíèé, ñíÿòûõ
ïåðåä êàæäûì ðÿäîì èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû I0, j è ïîñëå êàæäîãî
ðÿäà èçìåðåíèé ñ óìåíüøåíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû If,j, äëÿ âñåõ ïîëîæåíèé, ïî ôîðìóëå

f0 = maxj |If, j – I0, j|. (À.5)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðåçóëüòàòû âòîðîãî ðÿäà èçìåðåíèé ñ óâåëè÷åíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåí-
òà ñèëû â ïîëîæåíèè 0° äëÿ âû÷èñëåíèÿ f0 íå áåðóò, ò. ê. îòñóòñòâóåò ðÿä èçìåðåíèé ñ óìåíüøåíèåì ïðèêëàäûâàåìî-
ãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

À.2.5 Âàðèàöèþ ïîêàçàíèé h(MK), êàê ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå àáñîëþòíîé ðàçíîñòè ìåæäó ïîêàçàíèÿìè
ðÿäîâ èçìåðåíèé ñ ïîâûøåíèåì è óìåíüøåíèåì ïðèêëàäûâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû äëÿ êàæäîé ñòóïåíè
êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

h (MK) = max(|Ij (MK) – �I j(MK)|) = max(|Xj (MK) – �X j(MK)|). (À.6)

À.2.6 Îòêëîíåíèå èíòåðïîëÿöèè fa(MK) ðàññ÷èòûâàþò ïî èíòåðïîëÿöèîííîé ôóíêöèè 3-é ñòåïåíè, ïðîõîäÿ-
ùåé ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò (äëÿ 1-ãî ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ), è ïî èíòåðïîëÿöèîííîé ôóíêöèè 1-é ñòåïåíè
(äëÿ 2-ãî ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ) äëÿ ðåçóëüòàòà êàëèáðîâêè â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâàííûõ çàäàííûõ çíà-
÷åíèé êðóòÿùèõ ìîìåíòîâ. Èñïîëüçóåìîå óðàâíåíèå èíòåðïîëÿöèè óêàçûâàþò â ñåðòèôèêàòå êàëèáðîâêè.

Èíòåðïîëÿöèîííóþ ôóíêöèþ, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþò ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ.
Îòêëîíåíèå èíòåðïîëÿöèè äëÿ êàæäîãî çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ðàññ÷èòûâàþò:
- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 1-ìó ñïîñîáó:

fa (MK) = Y(MK) – Ya (MK); (À.7)

- äëÿ ÈÊÌÑ, ïðèìåíÿåìûõ ïî 2-ìó ñïîñîáó:

fa (MK) = Yh (MK) – Yah (MK). (À.8)
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À.2.7 Ñèñòåìàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå fq(MK) ðåçóëüòàòà êàëèáðîâêè Y(MK) è çàäàííîãî çíà÷åíèÿ êðóòÿùåãî
ìîìåíòà ñèëû MK (äëÿ ÈÊÌÑ, ïîêàçûâàþùèõ ðåçóëüòàò èçìåðåíèé â èìåíîâàííûõ åäèíèöàõ) ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå

fq (MK) = Y(MK) – (MK). (A.9)

À.2.8 Êðàòêîâðåìåííóþ ïîëçó÷åñòü îöåíèâàþò êàê ðàçíîñòü íóëåâûõ ïîêàçàíèé íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñíÿ-
òèÿ òðåòüåé ïðåäâàðèòåëüíîé íàãðóçêè è íóëåâûõ ïîêàçàíèé ïîñëå òðåõ ìèíóò îæèäàíèÿ ïåðåä ïåðâûì ðÿäîì èçìå-
ðåíèé, äåëåííóþ íà ðåçóëüòàò êàëèáðîâêè íà âåðõíåì ïðåäåëå èçìåðåíèé ME.

À.3 Ðàñ÷åò íåîïðåäåëåííîñòè èíòåðïîëèðîâàííîãî ðåçóëüòàòà èçìåðåíèé

À.3.1 Ìîäåëü
Ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ïðè êàëèáðîâêå Y(MK) ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé çàäàâàåìîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû Xi è

ðàçëè÷íûõ âëèÿþùèõ âåëè÷èí, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè èçìåíåíèè Xi:

Y(MK) = C � MK � Xi
i

n

�
�

1

= C � MK � ( )1
1

	
�

� 
Xi
i

n

.
(À.10)

Êîýôôèöèåíò C ó÷èòûâàåò, ÷òî åäèíèöà èçìåðåíèÿ, îòîáðàæåííàÿ èçìåðèòåëåì êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû,
ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò âåëè÷èíû êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû.

Âîçìîæíûå âåëè÷èíû, âëèÿþùèå íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé:

X1 — âëèÿíèå ðàçðåøåíèÿ r èíäèêàòîðà íà íóëåâîå ïîêàçàíèå ÈÊÌÑ;

X2 — âëèÿíèå ðàçðåøåíèÿ r èíäèêàòîðà íà èçìåðåííîå çíà÷åíèå ÈÊÌÑ;

X3 — âëèÿíèå âîñïðîèçâîäèìîñòè b;

X4 — âëèÿíèå ïîâòîðÿåìîñòè �b ;

X5 — âëèÿíèå óõîäà íóëÿ f0;

X6 — âëèÿíèå ñèñòåìàòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè fq èëè ïîãðåøíîñòè èíòåðïîëÿöèè fa;

X7 — âëèÿíèå âàðèàöèè ïîêàçàíèé h;

X8 — âëèÿíèå íåîïðåäåëåííîñòè ïðèìåíÿåìîãî ýòàëîíà UKE.
Êðîìå òîãî, ïðè ïðèìåíåíèè ÈÊÌÑ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

X9 — âëèÿíèå ñîåäèíåíèÿ ñ îáúåêòîì êàëèáðîâêè;

X10 — âëèÿíèå îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóðû êàëèáðîâêè îò áàçîâîãî çíà÷åíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàçðåøåíèå r èíäèêàòîðà ÈÊÌÑ îöåíèâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
- ðàçðåøåíèå øêàëüíîãî èíäèêàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ êàê íàèìåíüøèé ïîääàþùèéñÿ îöåíêå èíòåðâàë äåëåíèÿ

øêàëû, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ñòðåëêè è ñðåäíåãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè
øòðèõàìè (îáû÷íî ïðèíèìàþò 1/2, 1/5 èëè 1/10), ïðè ýòîì øèðèíà ñòðåëêè äîëæíà áûòü íå áîëåå øèðèíû øòðèõà.
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äåñÿòîé ÷àñòè äåëåíèÿ øêàëû ðàññòîÿíèå ìåæäó øòðèõàìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,25 ìì;

- ðàçðåøåíèå öèôðîâîãî èíäèêàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ êàê øàã äèñêðåòíîñòè ïîñëåäíèõ äâóõ ñìåíÿþùèõ äðóã
äðóãà öèôðîâûõ ñèìâîëîâ íà öèôðîâîì èíäèêàòîðå, ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîêàçàíèå èíäèêàòîðà íåíàãðóæåííîãî ÈÊÌÑ
èçìåíÿåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà îäèí øàã;

- åñëè ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðà íåíàãðóæåííîãî ÈÊÌÑ ìåíÿþòñÿ íà âåëè÷èíó, ïðåâûøàþùóþ óñòàíîâëåííîå
ðàíåå ðàçðåøåíèå, òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçðåøåíèÿ ñêëàäûâàþò ïîëîâèíó äèàïàçîíà êîëåáàíèé è øàã äèñêðåò-
íîñòè;

- ðàçðåøåíèå r óêàçûâàåòñÿ â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû ëèáî â åãî êðàòíûõ çíà÷åíèÿõ
èëè äðîáíûõ äîëÿõ.

À.3.2 Îïðåäåëåíèå íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé
À.3.2.1 Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé
Îòíîñèòåëüíóþ ñòàíäàðòíóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé äëÿ íåêîððåëèðîâàííûõ âõîäíûõ âåëè÷èí ðàñ-

ñ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

w(MK) = w M w X w X w M w M w Mb bKE K K K K
2 2

1
2

2
2 2

0
2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )� � � � � ��
 
 w Mfa

2 ( )K
(À.11)

(äëÿ 1-ãî ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ)
èëè ïî ôîðìóëå

w(MK) = w M w M w M w M w Mr b bKE K K K K E
2 2 2 2

0
22( ) ( ) ( ) ( ) ( )� � � � ��

(À.12)

(äëÿ 2-ãî ñïîñîáà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Êîýôôèöèåíò 2 ïðè wr
2 â (À.12) îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðåçóëüòàòà èçìå-

ðåíèé íåîáõîäèìî âûäåëèòü ðàçíîñòü ïîêàçàíèé è ñîîòâåòñòâóþùåãî èì íóëåâîãî çíà÷åíèÿ, ïðè ýòîì ïîÿâëÿåòñÿ
ïîãðåøíîñòü ðàçðåøåíèÿ èíäèêàòîðà ïðè îáîèõ ñ÷èòûâàíèÿõ.

Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè,
ðàññ÷èòàííîé èç ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåííîãî ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïî ôîðìóëàì (À.11) è (À.12),
ïðèâåäåíû â òàáëèöå À.1.
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Ò à á ë è ö à À.1 — Ñòàòèñòè÷åñêèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ äëÿ ñîñòàâëÿþùèõ îòíîñèòåëüíîé ñòàíäàðòíîé
íåîïðåäåëåííîñòè

Ïàðàìåòð, îáóñëîâëèâàþùèé
íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé

Òèï Â íåîïðåäåëåííîñòè, ôóíêöèÿ
ðàñïðåäåëåíèÿ

Îòíîñèòåëüíîå ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå
w, %

Ðàçðåøåíèå r Ïðÿìîóãîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
wr =

r

2

3

�

�


�

�
�

�
100

MK

Âîñïðîèçâîäèìîñòü b —
wb =

b M( )K

2

3

�

�


�

�
�

�
100

Y M( )K

Ïîâòîðÿåìîñòü �b —
wb� =

��

�


�

�
�

b M( )K

2

3
�

100

Y M( )K

Óõîä íóëÿ f0 —
w0 =

f0

2

3

�

�


�

�
�

�
100

Y M( )E

Îòêëîíåíèå èíòåðïîëÿöèè fa Òðåóãîëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
wfa =

f Ma( )K

2

6

�

�


�

�
�

�
100

Y M( )K

À.3.2.2 Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé W(MK) (äëÿ 1-ãî ñïî-
ñîáà ïðèìåíåíèÿ ÈÊÌÑ, ïîêàçûâàþùèõ ðåçóëüòàò èçìåðåíèé â íåèìåíîâàííûõ åäèíèöàõ)

Îòíîñèòåëüíóþ ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé W(MK) ïðè èñïîëüçîâàíèè êóáè÷åñêîé èíòåðïî-
ëÿöèîííîé ôóíêöèè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

W(MK) = k w M w M w M w M w M w Mr b b faKE K K K K K
2 2 2 2

0
2 22( ) ( ) ( ) ( ) ( ) (� � � � �� K ), (À.13)

ãäå k — êîýôôèöèåíò îõâàòà, k = 2.
Îòíîñèòåëüíóþ ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé W(MK) ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèíåéíîé èíòåðïîëÿ-

öèîííîé ôóíêöèè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

W(MK) = 2 22 2 2 2
0
2w M w M w M w M w M

f M
r b b

a
KE K K K K K

K( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

� � � � ��
Y M( )K

�

�


�

�
�� �

�

�

�
�

�

�

�
�

2

100 . (À.14)

À.3.2.3 Îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîãî èíòåðâàëà íåîïðåäåëåííîñòè W�(MK) (äëÿ 2-ãî ñïîñîáà ïðèìå-
íåíèÿ ÈÊÌÑ)

Äëÿ äàííûõ ÈÊÌÑ èñïîëüçóþò òîëüêî ëèíåéíóþ àïïðîêñèìèðóþùóþ ôóíêöèþ.
Îòíîñèòåëüíûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé W �(MK) äëÿ ÈÊÌÑ, ïîêàçûâàþùèõ ðåçóëüòàò èçìå-

ðåíèé â íåèìåíîâàííûõ åäèíèöàõ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

W �(MK) =
f M

Y M

a

h

( )

( )
K

K

� 100 % +
h M

Y Mh

( )

( )
K

K2 �
� 100 % + W(MK). (À.15)

Îòíîñèòåëüíûé èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé W �(MK) äëÿ ÈÊÌÑ, ïîêàçûâàþùèõ ðåçóëüòàò èçìå-
ðåíèé â èìåíîâàííûõ åäèíèöàõ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

W �(MK) =
f M

Y M

q

h

( )

( )
K

K

� 100 % +
h M

Y Mh

( )

( )
K

K2 �
� 100 % + W(MK). (À.16)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Àðèôìåòè÷åñêîå ñëîæåíèå ðàñøèðåííîé ñòàíäàðòíîé íåîïðåäåëåííîñòè W(MK) ñ ñèñ-
òåìàòè÷åñêèì îòêëîíåíèåì fq, ñ îòêëîíåíèÿìè, ñâÿçàííûìè ñ èíòåðïîëÿöèåé fa è âàðèàöèåé h, â ôîðìóëàõ À.15 è
À.16 îáúÿñíÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèì õàðàêòåðîì ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] DIN 51309:2005-12 Ìàøèíû äëÿ èñïûòàíèé ìàòåðèàëîâ. Êàëèáðîâêà ñòàòè÷åñêèõ èçìåðèòåëåé
êðóòÿùåãî ìîìåíòà.
Werkstoffpr�fmaschinen — Kalibrierung von Drehmomentmessger�ten f�r statische
Drehmomente

[2] Ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæ-
ãîñóäàðñòâåííîé ñòàí-
äàðòèçàöèè ÐÌÃ 43—2001

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïðèìåíåíèå
Ðóêîâîäñòâà ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé

[3] Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà
ïî îõðàíå òðóäà
ÏÎÒ Ð Ì-016—2001

(ÐÄ 153-34.0-03.150-00)

Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê

[4] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.012—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê àòòåñòà-
öèè ïîâåðèòåëåé ñðåäñòâ èçìåðåíèé

[5] Ïðàâèëà ïî ìåòðîëîãèè
ÏÐ 50.2.006—94

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ïîðÿäîê ïðîâåäå-
íèÿ ïîâåðêè ñðåäñòâ èçìåðåíèé

ÓÄÊ 531.781:006.354 ÎÊÑ 17.020, Ò88.2
17.100

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðóòÿùèé ìîìåíò ñèëû, èçìåðèòåëü êðóòÿùåãî ìîìåíòà ñèëû, ìåòîäèêà ïîâåðêè,
óñòàíîâêà ïîâåðî÷íàÿ

ÃÎÑÒ Ð 8.796—2012

Ðåäàêòîð È.Â. Àëôåðîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Í. Ïðóñàêîâà

Êîððåêòîð Å.Ä. Äóëüíåâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 27.01.2014. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 06.02.2014. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 1,86. Ó÷.-èçä. ë. 1,45. Òèðàæ 113 ýêç. Çàê. 196.

Èçäàíî è îòïå÷àòàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
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