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Введение
Настоящий стандарт устанавливает общие требования к шинопроводам, применяемым в системах электроснабжения в жилых, общественных и про­ мышленных зданиях.
Конкретные требования к специальным исполнениям систем шинопро­ водов, предназначенных для установки в зданиях на стенах и/или потолке,  а также на полу и под полом, приведены в IEC 61534-21 и IEC 61534-22 соот­ ветственно и дополняют или  изменяют требования  настоящего стандарта.
V
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1      О 
бщ
 
ие 
требования
Powertrack systems.
Part  l . General requirements
Д ата  введения - 2015-07-01
1
Область
 
применения
1.1
Настоящий  
стандарт  
устанавливает  общие  требования
 
к
 
исполне­
 нию   и  
испытаниям   
систем   
шинопроводов  
на  
номинальное  напряжение,
 
до
277 В 
переменного 
однофазного  
тока  
или  
480  
В  
переменного  двухфазного 
или 
трехфазного 
тока, 
частотой 
50/60 
Гц с 
номинальным током, 
не 
превы­ 
шающим 
63 
А, 
предназначенных 
для 
распределения  
электроэнергии  
в  
жи­  
лых, 
общественных  
и  
промышленных
 
зданиях.
1.2
Системы  
силовых  
шинопроводов  
в  
соответствии  
с 
 
данным 
 
стан­
 
дартом  
предназначены 
для  
использования  
при
 следующих 
условиях:
- 
окружающая 
температура 
- в 
пределах 
от 
минус  
5  °С 
до  плюс 
40  
°С, 
со средним  
значением  
не 
более 
35  °С  в 
течение  периода 
более 
24
 
ч;
- 
отсутствие расположенных
 
поблизости
 
источников 
тепла, 
которые 
могут привести  
к 
повышению 
температуры  
сверх  
пределов, указанных 
выше;
- 
высота  
над 
уровнем  
моря 
-  не 
более 
2000
 
м;
- отсутствие избыточного загрязнения окружающей среды дымом, хи­ мическими газами, а также продолжительных периодов повышенной влаж­ ности  или других  непредусмотренных воздействий.
В 
местах 
размещения, 
где 
существуют 
специфические 
условия, 
таких 
И
 
здание
 
оф
 
ициальное
I
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как суда, транспортные средства и им подобные, а также в помещениях с опасной средой, например, при возможности возникновения взрыва, могут потребоваться  специальные исполнения.
Настоящий  стандарт не распространяется:
- на системы электропроводок в коробах и специальных кабельных ко­ робах, соответствующих  МЭК  61084-2007 [8];
-  на системы  шинопроводов, соответствующие  МЭК 60439-2 [5];
-  на 
системы  
 
осветительных   
 
шинопроводов,   
 
соответствующие 
МЭК 
60570
 
[6].
2
Нормативные
 
ссылки
В 
настоящем 
стандарте использованы 
нормативные 
ссылки 
на 
сле­ 
дующие 
стандарты. 
Для 
датированных 
ссылок  
применяется  
только  
указан­ 
ное 
издание 
ссылочного стандарта, для недатированных ссылок 
применяется последнее  издание 
ссылочного 
стандарта (включая  
все
 
изменения).
МЭК 60038:2009 Стандартные напряжения МЭК (IEC 60038:2009, IEC standard voltages)
МЭК 
60060-1:2010 
Методы 
испытаний 
высоким 
напряжением. 
Часть 
1. 
Общие 
определения 
и 
требования 
к 
испытаниям 
(IEC 
60060-1:2010, 
High-  
voltage  test 
techniques 
-   Part  l : 
General definitions 
and
 
test 
requirements)
МЭК 60068-2-52:1996 Испытания на воздействие внешних факторов. Часть 2. Испытания. Испытание КЬ: Соляной туман, циклическое испытание (раствор хлорида натрия) [IEC 60068-2-52, Environmental testing -  Part 2-52: Tests -  Test  Kb:  Salt  mist, cyclic (sodium, chloride solution)]
МЭК
 
60068-2-75  Испытания  
на   
воздействие 
 
внешних   факторов. Часть 
2. 
Испытания. 
Испытание 
Eh: 
ударные испытания 
(IEC 
60068-2-75, 
En­ 
vironmental 
testing 
-  
Part 
2-75:  
Tests 
-  
Test  
Eh:  
Hammer
 
tests)
МЭК 
60112:2003 Метод 
определения электрической прочности 
и 
срав­ 
нительных   индексов  
трекингостойкости   
твердых 
 
изолирующих
 материалов
2
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(IEC 60112:2003. Method for the determination o f the proof and the comparative tracking indices o f solid insulating  materials)
МЭК 
60127-1:2006
 
Предохранители
 
плавкие 
миниатюрные. 
Часть 
1: 
Определения 
для 
миниатюрных 
плавких 
предохранителей 
и 
общие 
требова­ 
ния к 
миниатюрным 
плавким 
вставкам  
(IEC  
60127-1:2006.  
Miniature  
fuses  
- Part l: 
Definitions 
for 
miniature 
fuses 
and 
general requirements 
for miniature 
fuse- links)
МЭК 60269-1:2006 Предохранители плавкие низковольтные. Часть 1. Общие требования (IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses - Part 1: General re­ quirements)
МЭК 60417 Графические символы для использования на оборудовании (IEC  60417, Graphical symbols for use  on equipment)
МЭК 
60529:1989 
Степени 
защиты, 
обеспечиваемые  оболочками  
(код  
IP)  [IEC  
60529:1989, 
Degrees 
o f 
protection 
provided 
by 
enclosures 
(IP
 
code)]
МЭК 60695-2-11:2000 Испытания на пожароопасность. Часть 2-11. Ме­ тоды испытаний раскаленной/горячей проволокой. Метод испытания  конеч­ ной продукции на воспламеняемость под действием раскаленной  проволоки (IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing  -  Part  2-11:  Glowing/hot-wire  based test  methods -  Glow-wire  flammability test methods  for end-products)
МЭК 
60695-10-2:2003 Испытания 
на 
пожароопасность. 
Часть 
10-2. 
Аномальный 
нагрев. 
Испытание 
вдавливанием 
шарика 
(IEC 
60695-10-2:2003, 
Fire 
hazard testing 
-  
Part  
10-2:  
Abnonnal 
heat 
-  Ball  
pressure
 
test)
МЭК 60695-11-2:2003 Испытание на пожарную опасность. Часть 11-2. Испытательные пламена. Пламя предварительно подготовленной смеси с но­ минальной мощностью 1 кВт. Аппаратура, поверочное устройство и руково­ дство (IEC 60695-11-2:2003, Fire hazard testing - Part 11-2: Test flames - 1 kW nominal pre-mixed flame - Apparatus, confirmatory  test  arrangement  and  guid­ ance)
МЭК 60884-1:2002  Соединители  электрические  штепсельные бытового и  аналогичного  назначения.  Часть   1.   Общие  требования  (IEC 60884-1:2002,
3
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Plugs and socket outlets for household and similar purposes - Part 1: General re­ quirements)
Дополнение  
1 
(2006) 
(Amendment  
1
 
(2006)
МЭК 
60998-1:2002 
Соединительные устройства 
для 
низковольтных 
це­ 
пей  
бытового 
 
и  
аналогичного  
назначения.  Часть   
I.   
Общие   
требования (IEC 
60998-1:2002, 
Connecting devices 
for 
low-voltage 
circuits for 
household 
and 
similar 
purposes 
-  Part  
1:  
General 
 
requirements)
МЭК 
60998-2-3:2002 
Соединительные устройства 
для низковольтных 
цепей 
бытового 
и 
аналогичного 
назначения. 
Часть 
2-3. 
Дополнительные 
тре­ 
бования      
к      
контактным    
 
зажимам,    
 
прокалывающим       
изоляцию (IEC 
60998-2-3:2002, 
Connecting devices 
for 
low-voltage  circuits  
for  household 
and 
similar purposes 
- 
Part 
2-3: 
Particular requirements 
for 
connecting 
devices 
as 
separate entities 
with  insulation  piercing  
clamping
 
units)
МЭК 
60999-1:1999
 
Соединительные 
устройства. Электрические
 
мед­ 
ные 
проводники. Требования 
безопасности 
к 
винтовым 
и 
безвинтовым 
зажи­ 
мам. 
Часть 
I. 
Общие  требования  
и  
дополнительные  
требования  
к  
зажимам для 
проводников сечением 
от 
0,2 
мм2 
до 
35 
мм2 
(включительно) 
[IEC 
60999- 
1:1999, 
Connecting  devices  
-  
Electrical  
copper conductors  
-  
Safety  
requirements 
for 
screw-type 
and 
screwless-type 
clamping 
units  
-  Part  I:  
General  
requirements 
and 
particular 
requirements 
for 
clamping  
units  
for 
conductors 
from  0,2  
mm" 
up  to 35 
mm2
 
(included)]
MOK
 
60999-2:2003
 
Соединительные 
устройства. 
Электрические  
мед­ 
ные 
проводники. 
Требования 
безопасности 
к 
винтовым 
и 
безвинтовым 
зажи­ 
мам. 
Часть 
2. 
Дополнительные 
требования 
к 
зажимам 
для 
проводников сече­ 
нием 
выше 
35 
мм2 
до 
300 
мм2 
(включительно) 
[IEC 
60999-2:2003, 
Connecting devices 
- 
Electrical 
copper 
conductors 
- 
Safety 
requirements 
for 
screw-type 
and 
screwless-type clamping 
units 
- Part 2:  
Particular requirements  
for clamping  
units for 
conductors 
above 
35  
mm2 
up  to 
300 
mm2 
(included)]
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МЭК 
61032:1997 
Защита 
людей 
и 
оборудования, обеспечиваемая 
обо­ лочками.
 
Щупы 
испытательные 
(IEC 
61032:1997, 
Protection 
o f 
persons 
and 
equipment 
by 
enclosures 
-   
Probes  
for 
verification)
МЭК 61210:2010 Устройства присоединительные. Зажимы плоские бы- стросоединяемые для медных электрических проводников. Требования безо­ пасности (IEC 61210:2010, Connecting  devices -  Flat quick-connect terminations for electrical  copper conductors -   Safety requirements)
ИСО 
1456:2009 
Металлические 
и 
другие
 
неорганические
 
покрытия. 
Электролитическое 
покрытие никелем, 
никелем 
плюс 
хромом, 
медью плюс 
никелем 
и 
медью 
плюс никелем плюс 
хромом  
(ISO
 
1456:2009,  
Metallic  
and 
other 
inorganic coatings 
- 
Electrodeposited coatings 
o f 
nickel, 
nickel 
plus 
chro­ 
mium,  
copper 
plus 
nickel  and 
o f 
copper 
plus 
nickel  
plus
 
chromium)
ИСО 
2081:2009
 
Металлические 
и 
другие
 
неорганические
 
покрытия. 
Электролитическое покрытие 
цинком 
с 
дополнительной 
обработкой  
чугуна 
или 
стали (ISO 
2081:2008, 
Metallic 
and 
other 
inorganic coatings 
- 
Electroplated 
coatings 
o f 
zinc with 
supplementary 
treatments 
on  
iron  
or
 
steel)
ИСО 
2093:1986 Лужение. Технические требования  
и  
методы
 
испыта­ 
ний 
(ISO 
2093:1986, 
Electroplated coatings 
o f tin - 
Specification  
and  
test  me­ 
thods)
3
Термины  и
 
определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответст­ вующими определениями:
3.1
система  
ш 
инопровода  
(powertrack  
system  
РТ
 
system): 
 
Комплект­
 
ное  
изделие,  
состоящее 
 
из  
стандартизированных   системных   
компонентов (секций),  
включая  прямые  
секции,  посредством  которого
 
электроприемники
могут 
быть 
подключены 
к 
электрическому 
питанию 
в 
одной  
или  
более 
точ­  
ках 
(предусмотренных 
заранее 
или 
иных), 
расположенных 
вдоль 
шинопрово­ 
да.
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3.2   ком понент системы  (ш инопровода) (system  component),  секция ш инопровода: Часть, специально разработанная для системы шинопровода и которая  может включать или  не  включать в себя аппаратуру.
3.3 пря ма я секция (powertrack): Секция  шинопровода, представляю­ щая собой комплектный блок разделенных между собой в пространстве шин, расположенных, как правило, продольно на опорных конструкциях, обеспе­ чивающий  присоединение аппаратуры.
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е 
 
-
 
Прямая
 
секция
 
может 
также 
обеспечивать
 
механическое 
основа*
ние для установки аппаратуры
3.4 ши н а ( шины) (busbar): Главный токоведущий проводник (про­ водники), к которому (которым)  могут  быть  подключены,  например,  одна или нескольких ответвительных секций, один или несколько аппаратов или электроприемников.
3.5 
ап 
п 
аратура 
(accessory): 
Электрическое устройство, 
отвечающее 
требованиям
 
соответствующего 
стандарта,
 
подключенное 
 
к  
шинопроводу 
или  
встроенное 
в него.
3.6 ап п аратура с отсоединяемым кабелем (rewireable accessory): Аппаратура, конструкция которой предусматривает подключение и отключе­ ние  кабеля  с использованием инструмента.
3.7 
секция  
ш 
инопровода
 
с  
нсотсоедннясмы 
м  
кабелем
 
(поп- 
rewirable system 
component): 
Часть 
шинопровода, 
конструкция 
которого 
об­ 
разует 
единое 
целое 
с 
кабелем 
после 
соединения 
и 
сборки этой 
части 
изгото­ 
вителем.
3.8 соединительная секция (connector): Устройство, обеспечивающее электрическое соединение секций шинопровода и возможность их механиче­ ского соединения.
3.9 вводная секция (supply connector): Устройство, обеспечивающее подключение  шинопровода к  питающей сети.
3.10 
токоведушис 
части  
(live 
parts):  
Проводник 
или  проводящая 
часть,
предназначенный 
 
(предназначенная)  
для   работы   
под 
 
напряжением   
в 
нор­
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мальном режиме, включая нейтральный проводник, но, как правило, не PEN- проводник
[ГОСТ  Р МЭК  60050-195:1998,  195-02-19, изм.] [2]
3.11 ном инальное напряж ение, ном инальны й  то к  (rated voltage, rated current): Значения, установленные для шинопровода изготовителем, ко­ торым должны соответствовать рабочие  и  эксплуатационные  характеристи­ ки.
3.12 заж им (clamping unit): Часть (части) блока зажимов, обеспечи­ вающая (обеспечивающие) механический прижим и электрическое присое­ динение проводника (проводников), включая части, необходимые для обес­ печения  требуемого  контактного давления.
3.13 неразъемное соединительное устройство (termination): Часть системы шинопровода, к которой присоединяются один или несколько про­ водников,  не  предназначенная для  многократного использования.
3.14 блок подклю чения (terminal): Часть системы шинопровода, включающая в себя один или несколько зажимов, к которым присоединяются один или несколько проводников, предназначенная для многократного ис­ пользования  (многократных соединений).
3.15 
соединительное устройство, 
п 
рокалы 
ваю 
щ 
ее 
изоляцию 
[insu­ 
lation 
piercing 
connecting 
device (IPCD)]: 
Соединительное 
устройство 
для 
при­ 
соединения 
и 
возможного отсоединения 
одного проводника 
или 
взаимного соединения
 
двух 
или 
более
 
проводников, 
выполняемого 
прокалыванием, просверливанием 
(фрезерованием), 
прорезанием 
снятием, 
смешением  изоля­ 
ции 
или 
путем 
обеспечения неэффективности 
изоляции 
проводника 
(провод­ 
ников) 
какими-либо 
другими 
способами 
без 
предварительного 
снятия 
изоля­ 
ции.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е  - 
Снятие 
при необходимости 
оболочки 
кабеля 
не
 
считается 
пред­
варительным снятием изоляции.
3.16
быстросоедннясмый  
соединитель 
с 
плоскими  
контактами
 
(flat
quick-connect 
 
termination):
Электрическое 
 
соединительное   
устройство, 
 
со­
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стоящее из штыревой и гнездовой частей, сочленяемых и расчленяемых с помощью  или  без помощи инструмента.
3.17 ви л ка (plug): Штыревая часть соединительного устройства (со­ единителя), присоединяемая к гибкому кабелю и предназначенная для  час­ того  ручного соединения  с розеткой.
3.18 розетка (socket outlet): Гнездовая часть соединительного  устрой­ ства (соединителя), имеющая комплект контактов, предназначенных для со­ членения со штырями соответствующей вилки, и которая может быть пред­ назначена или не предназначена для многократного использования (много­ кратных соединений).
3.19 п л ав к а я вставка (fuse-link): Часть предохранителя, состоящая из плавкого элемента,   подлежащая  замене после срабатывания.
3.20 
типовое 
испы тание 
(type 
test):  
Испытание одного  
или  
несколь­ 
ких 
комплектных 
шинопроводов 
определенного исполнения,  выполняемое для  подтверждения  соответствия 
определенным  
техническим
 
условиям.
[МЭК 60050-151:2001,151-16-16, изм.]  [ I]
3.21 
контрольное 
испы тание 
(routine 
test): 
Испытание,
 
которому 
подвергается 
каждый 
комплектный 
шинопровод 
во 
время 
или 
после изго­ 
товления 
для  
подтверждения  соответствия  требованиям 
данного
 
стандарта.
[МЭК 60050-151:2001,151-16-17, изм.]  [ 1]
Пр 
и 
ме 
ч а н и е  - 
Контрольное испытание 
описано 
в 
Приложении 
G.
3.22 
корпус 
ш 
инопровода 
(dummy
 
track): 
Устройство, 
создающее 
внешний 
вид и 
обеспечивающее 
механическую прочность, которое  
может 
быть 
с 
токоведущими  
частями  
или 
без 
них.
3.23 
ответви 
тел 
ьн 
ая 
секция 
(tap-off 
unit): 
Компонент 
системы, пред­ назначенный для нечастого ручного присоединения
 
к 
шинам 
непосредст­ 
венно  
или  
через 
ответвительный
 
вывод.
3.24 ответви тел ьн ая розетка (tap-off outlet): Розетка, с которой со­ единяется  ответвительная секция.
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3.25 возлуш ны й зазор (clearance): Кратчайшее расстояние по воздуху между двумя  проводящими частями.
3.26 
путь 
тока 
утечки 
(creepage 
distance): 
Кратчайшее 
расстояние 
по 
поверхности  
изолирующего 
материала между 
двумя проводящими 
 
частями.
[МЭК 60050-15 1:2001,  15 1- i 5-50] [ I]
3.27 
перенапряж 
ение 
(overvoltage): 
Напряжение, пиковое
 
значение которого 
превосходит 
соответствующее 
пиковое 
значение максимального ус­ тановившегося 
значения  
напряжения  
при  
нормальных 
рабочих 
условиях.
3.28 переходное перенапряж ение (transient overvoltage): Кратковре­ менное перенапряжение продолжительностью в несколько миллисекунд или менее, имеющее колебательный или не колебательный характер, как правило, быстро затухающее.
[МЭК  60050-604:1987, 604-03-13] [3]
3.29 категория перенапряж ения (overvoltage category): Численные значения диапазона перенапряжения, которые должна выдерживать изоляция электрооборудования в соответствии с его назначением и размещением в электроустановках.
3.30 ном инальное значение вы держ иваем ого импульсного н а пр я ­ ж ения (rated impulse withstand voltage): Наибольшее пиковое значение им­ пульса напряжения заданной  формы  и полярности, указанное  изготовителем, не вызывающее пробой  изоляции  при заданных условиях.
3.31 ном инальное напряж ение изоляции (rated insulation voltage): Среднеквадратическое значение выдерживаемого напряжения, указанное из­ готовителем для комплектного шинопровода или для его части, характери­ зующее установленную техническими условиями способность изоляции дли­ тельно  выдерживать это напряжение.
3.32 основная заш ита (basic protection): Защита от поражения элек­ трическим  током  при отсутствии повреждений.
[МЭК  60050-195:1998,  195-06-01] [2]
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3.33 заш ита при повреждении (fault protection): Защита от поражения электрическим током при единичном повреждении (например, при повреж­ дении  основной изоляции).
[МЭК 60050-195:1998,  195-06-02, изм.]  [2]
3.34 ф ун кциональная изоляция (functional insulation): Изоляция  ме­ жду частями, находящимися под напряжением, необходимая только для над­ лежащего  функционирования  системы шинопровода.
[МЭК 60050-195:1998,  195-02-41, изм.]  [2]
3.35 основная изоляция (basic insulation): Изоляция частей, находя­ щихся под напряжением, обеспечивающая основную защиту от поражения электрическим током.
[МЭК 60050-195:1998,  195-06-06, изм.]  [2]
3.36 
дополнительная 
изоляция  
(supplementary  
insulation):  
Независи­ 
мая 
изоляция, 
применяемая 
дополнительно 
к 
основной  
изоляции 
для  
защиты 
от поражения 
электрическим 
током 
при 
повреждении 
основной 
изоляции (защиты  
при
 
повреждении).
[МЭК 60050-195:1998,  195-06-07, изм.]  [2]
3.37 двойная изоляция (double insulation): Изоляция,  включающая  в себя  основную  и дополнительную изоляции.
[МЭК 60050-195:1998,  195-06-08, изм.]  [2]
3.38 
усиленная изоляция 
(reinforced 
insulation): 
Изоляция частей, 
на­ 
ходящихся 
под 
напряжением, 
обеспечивающая 
степень 
защиты 
от 
поражения 
электрическим 
током,
 
эквивалентную 
степени 
защиты, 
обеспечиваемой 
двойной
 
изоляцией.
[МЭК 60050-195:1998,  195-06-09, изм.]  [2]
3.39 твердая изоляция (solid insulation): Изоляционный материал, не газообразный или не жидкий, размещенный между двумя проводящими час­ тями.
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3.40 
загрязнение 
(pollution): 
Загрязнение
 
посторонним 
материалом, 
твердым, 
жидким 
или 
газообразным, 
которое 
может 
привести 
к 
уменьшению 
удельного  
поверхностного  электрического
 
сопротивления.
3.41 
степень 
загрязнения 
(pollution 
degree): 
Численное значение, 
ха­ рактеризующее  
ожидаемое 
загрязнение 
окружающей
 микросреды.
3.42 окруж аю щ ая микросреда (micro-environment): Среда, которая непосредственно окружает изоляцию и особенно влияет на длину пути тока утечки.
3.43 
окруж 
аю 
щ 
ая 
м 
акросрсда 
(macro-environment):
 
Окружающая среда помещения 
или 
другого 
места 
размещения, 
в 
котором 
установлено 
или 
используется 
оборудование.
3.44 обы чное лицо (ordinary person): Лицо, не являющееся ни квали­ фицированным. ни  обученным лицом.
[МЭК  60050-195:1998,  195-04-03] [2]
3.45 
(электрически) квалиф 
ицирован 
ное 
лицо 
[(electrically) 
skilled 
person]: 
Лицо 
с 
соответствующим 
образованием 
и 
опытом, 
которые  
позволя­ 
ют 
ему или 
ей 
избежать опасности 
и 
предотвратить 
риски, 
которые 
может 
создать
 
электричество.
[МЭК 60050-195:1998,  195-04-01, изм.]  [2]
3.46 
(электрически)
 
инструктированное
 
лицо  
[(electrically)  
in­ 
structed 
person]: 
Лицо, 
соответственно проинструктированное 
(электротехни­ 
чески) 
квалифицированным 
лицом 
или 
выполняющее 
работы под 
наблюде­ 
нием 
(электротехнически) 
квалифицированного 
лица,  
что  
позволяет 
ему  
или 
ей 
избежать опасности 
и 
предотвратить 
риски, 
которые может создать элек­ 
тричество.
[МЭК 60050-195:1998,  195-04-02, изм.]  [2]
3.47 
вводная панель 
(entry 
membrane): 
Вводная 
пластина 
для 
защиты 
кабеля, которая 
может быть использована 
для 
поддержания 
кабеля,  
трубы, 
лотка 
или  
короба 
в 
точке
 
ввода.
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Пр 
и 
ме 
ч а н и е - 
Она 
вводная 
панель может также обеспечивать защиту 
от 
попа­ 
дания 
посторонних 
предметов.
3.48 сп ециальны й инструм ент (special purpose tool): Инструмент, ко­ торый не всегда имеется в быту, например, ключ для болта с треугольной го­ ловкой.
3.49 о тк р ы ты е проводящ ие части (exposed-conductive-parts): Дос­ тупные для прикосновения проводящие части оборудования, которые нор­ мально не находятся под напряжением, но могут оказаться  под напряжением при  повреждении  основной изоляции.
[МЭК  60050-195:1998,  195-06-10] [2]
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е
 
-
 
Проводящая
 
часть
 
электрического
 
оборудования,
 
которая
 
может 
оказаться 
под 
напряжением 
только 
при 
контакте 
с 
открытой 
проводящей частью, 
оказав­ 
шейся 
иод 
напряжением, 
сама 
по себе 
не 
рассматривается  
как 
открытая 
проводящая
 
часть
3.50 опасная токовслущ ая часть (hazardous-live-part): Часть, которая находится под напряжением и которая при определенных условиях может привести  к существенному поражению  электрическим током.
3.51 
ном 
инальны 
й 
условны 
й 
ток короткого 
зам 
ы к 
ан 
и я / 
сс 
цепи 
системы  
ш 
инопровода 
[rated 
conditional short-circuit current 
(/cc) 
o f a 
circuit 
o f a 
PT 
system]: 
Значение 
ожидаемого 
тока 
короткого замыкания, указанное 
из­ готовителем 
комплектного
 
шинопровода,
 
которое 
шинопровод может 
вы­ 
держать 
при 
заданных 
условиях 
в 
течение полного времени 
срабатывания 
(времени  отключения) устройства 
защиты  
при  
коротком 
замыкании.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 
 
1 - 
Условия 
испытания 
приведены 
в 
18.2 
и 
18.4.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 2 - 
Для 
переменного 
тока 
условный 
поминальный 
ток 
короткого 
замыкания  
выражается 
среднеквадратичным значением составляющей  переменного 
тока.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 3 - 
Устройство 
защиты 
от 
короткого 
замыкания 
может 
быть 
не­ 
отъемлемой 
частью 
комплектного шинопровода или может 
быть 
отдельным 
узлом.
3.52 кратковрем енно вы держ иваем ы й ток / с* (short time withstand current): Ток, который цепь или коммутационное устройство в замкнутом по­ ложении может выдержать в течение заданного короткого времени при за­ данных условиях  применения  и режима работы.
12
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[МЭК 60050-441: 1984,44 М 7 -17] [9]
3.53
чистая  
земля  
[noiseless  
(clean)  
earth]: 
 
Совмещенный 
 
проводник
 
защитного  
и  
функционального заземления,  
в 
котором  
уровень
 
кондуктивных
и наведенных помех от внешних источников не приводит к недопустимому нарушению работы оборудования обработки данных или подобного обору­ дования, к которому он подключен. Чувствительность к помехам в терминах амплитудно-частотных  характеристик  зависит от типа оборудования.
4
Общие
 
требования
4.1 
Конструкция 
и 
исполнение системы 
шинопроводов 
должны 
обес­ 
печивать 
при 
условиях 
нормальной 
эксплуатации 
их 
надежное  
использова­  
ние. 
безопасное 
для  
пользователей   
и 
окружающей
 
среды.
4.2 Соответствие проверяется всеми соответствующими испытаниями согласно данному стандарту и соответствующей  части раздела  2.
4.3 Для аппаратуры, подключаемой к компонентам (секциям) системы шинопровода или являющейся их составной частью, необходимым и доста­ точным является соответствие требованиям только того стандарта, если тако­ вой  имеется,  по которому эта аппаратура изготовлена.
5
Общие 
требования  к
 
испытаниям
5.1 
Испытания,
 
выполняемые 
в 
соответствии 
с 
данным
 
стандартом, 
являются
 типовыми.
5.2 Если в 
данном 
стандарте 
не 
указано 
иное, 
образцы 
должны 
быть 
испытаны 
в 
условиях, соответствующих 
нормальным условиям применения, 
при 
окружающей температуре 
(20 
± 5) 
°С. 
Испытуемые 
образцы должны представлять стандартную 
продукцию 
с 
учетом 
всех 
деталей, которые 
могут 
повлиять 
на 
результаты испытаний. 
Если 
не 
указано 
иное,  
образцы 
должны быть  
собраны   
и  
смонтированы 
 
в  
соответствии  
с  
указаниями
 
изготовителя.
13
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Образцы секций с неотсоединяемым кабелем должны быть поставлены с со­ ответствующим  гибким  кабелем длиной не менее  1 м.
5.3
Для 
проверки  
и 
испытаний  
в 
порядке, 
указанном  
ниже,
 
для
 
соответ­
 
ствующих   
пунктов,  
должны 
 
быть 
 
представлены
13 
 
образцов 
 
компонентов
 
системы.
Число
Номер
образцов
3
8
9
lOOS)**
II
14(10/11.1/11.3/
 
!5.3)w
 
Г"
I4.t{l0i
 
I I . 1/11.3/15.3)*
3
12
13
16
17
21
 
(15.4)Ь|
,о>
18в>(1 
 
1.3.1,15.4)ь,;<[10.2.10.3,16.3)'')*
 
3
19
1
20.1
1
20.2
"Для холодного испытания.
*’ 
В 
скобках 
укаганы 
номера 
пунктов, 
в 
соответствии 
с 
которыми 
предварительно должны 
быть 
выполнены 
ос­ 
новные
 испытания
с| Испытания током короткого замыкания должны быть выполнены на новом образце.
4‘Вес 
испытания 
могут 
быть 
выполнены 
на 
одном образце нлн 
каждое 
испытание 
может 
быть 
выполнено 
на 
но­ 
вом обратцс. 
по 
усмотрению 
изготовителя.
41Испытания требуются только в случае сомнения.
Если не указано иное, образец означает отдельный компонент системы шинопровода, прямую секцию длиной не менее 1 м или объединенную  сбор­ ку,  представляющую систему шинопровода в  целом.
5.4
Если  не  
указано  
иное, 
для  
испытаний  
должны
 
быть
 
представлены
 три  
образца  
системы
 
шинопровода.
Результаты считаются удовлетворительными, если все образцы соот­ ветствуют требованиям испытаний. Если хотя бы один образец не выдержал испытание из-за дефекта сборки или  изготовления,  то  данное  испытание  и все предшествующие, которые могли повлиять на результаты испытания, должны  быть  повторены.  Испытания,  которые  следуют далее,  должны быть
14
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проведены в той же требуемой последовательности на другом полном ком­ плекте образцов, все образцы которого  должны  соответствовать  требовани­ ям.
6
Номинальные
 
параметры
Системы  шинопроводов должны  иметь следующие параметры:
-  номинальное напряжение не более 480  В переменного тока;
- 
номинальный ток  
не 
более 
63
 
А.
7
Классификация
Системы шинопроводов и/или компоненты системы (секции) класси­ фицируют  следующим образом:
7 .1  По ударной прочности при  монтаже и эксплуатации.
7.1.1
Для  
легкой
 
ударной
 
нагрузки:
и
 
.
7.1.2
Для  
средней
 
ударной
 
нагрузки:
2J.
7.1.3
Для тяжелой
 
ударной
 
нагрузки:
5J.
7.1.4
Для  
очень 
тяжелой
 
ударной
 
нагрузки:
5J.
7.2
По  виду 
соединения  
и 
рассоединения  
ответвительных
 
секций  
с
 
сис­
 
темой 
шинопровода 
под 
напряжением 
или 
со 
снятым напряжением 
и с 
присоединенной  
или  
отсоединенной
 
нагрузкой.
7.2.1
 
Ответвительные  
секции,  
не  
предназначенные 
для  
соедине­ 
ния  и  
рассоединения 
с 
системой, 
находящейся  
под
 
напряжением.
7.2.2     
Ответвительные  
секции,  
предназначенные  
для  
соединения 
и 
рассоединения
 
с 
системой, 
находящейся 
под 
напряжением, 
но 
без 
подсоединенной
 
нагрузки.
7.2.2.1 
Обычными 
лицами, 
квалифицированным 
персоналом 
или 
инструктированным
 
персоналом.
7.2.2.2 Квалифицированным персоналом или инструктированным персоналом.
15
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7.2.3 Ответвительные секции с подсоединенной нагрузкой, пред­ назначенные для соединения и рассоединения с  системой, находящейся под напряжением.
7.3 По степени защиты, обеспечиваемой оболочками в соответствии с МЭК 60529.
7.3.1
По   
степени   
защиты   
от   
попадания 
 
твердых 
 
посторонних
 
предметов.
7.3.2
По 
степени  защиты  
от 
попадания
 
влаги.
7.4  По степени загрязнения.
7.4.1
Загрязнение 
1
 
степени.
7.4.2
Загрязнение 
2
 
степени.
7.4.3
Загрязнение 
3
 
степени.
Пр 
име 
ч а 
ние  
1 - 
Характеристики 
степеней загрязнения 
приведены 
в 
приложении  
D. 
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 2 - 
Шинопроводы, 
соответствующие 
конкретным 
условиям, могут 
быть 
пригодными 
для  
применения 
в 
менее 
загрязненной 
среде.
7.5 По 
номинальному 
выдерживаемому 
импульсному 
напряжению: 
330, 500,  
1500, 
2500,4000
 
В.
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е
-  
Соотношения   между  расчетным   
выдерживаемым
 
импульсным
напряжением, номинальным 
напряжением 
и 
категорией 
перенапряжения приведены 
в 
приложении 
С.
16
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8
Маркировка 
и
 
документация
8.1 В маркировке каждого компонента системы шинопроводов должны быть указаны:
a)
изготовитель 
или  
ответственный  
продавец, 
или  
торговая
 
марка;
b
 
)
идентификация  продукции,  
которая  
может  
включать  
в 
 
себя, 
 
на­
 
пример, 
цвет, 
каталожный  номер,
 
символ.
В 
тех 
случаях, 
когда 
система шинопровода 
поставляется 
как 
комплект­ 
ное 
устройство, 
выполнение маркировки требуется только 
для 
комплектного 
устройства 
в 
целом, 
но 
она 
не 
должна 
выполняться 
на 
легко 
снимаемых 
час­ 
тях.
Если 
выполнение
 
маркировки
 
на 
изделии 
практически затруднено, 
маркировка, 
в 
соответствии 
с 8.1, 
может 
быть 
выполнена 
на 
упаковочном 
элементе  наименьшего
 
размера.
Соответствие  проверяют осмотром.
8.2 Дополнительно к 8.1, маркировка прямых, ответвительных и вводных секций должна  содержать следующее:
a)
номинальное  напряжение
 
В;
b
 
)
номинальный  
ток
 
А;
c)
частоту 
питающей  
сети  
50,60
 
Гц.
Если используются символы, то они должны соответствовать 8.7. Соответствие  проверяют осмотром.
8.3 Зажимы для присоединения внешних линейных, нейтральных и заземляющих проводников должны быть замаркированы символами в соот­ ветствии с 8.7 либо эта маркировка должна быть расположена в непосредст­ венной близости  к зажимам.
Соответствие  проверяют осмотром.
8.4 
Если 
требуется 
для 
правильного 
монтажа 
применение, 
например, 
безвинтовых
 
зажимов 
или 
зажимов 
с 
прокалыванием изоляции, 
то 
вблизи 
зажимов 
должны  быть
 
указаны:
- порядок  присоединения  и рассоединения;
17
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
- 
площадь 
поперечного 
сечения  
и 
типы  
подсоединяемых  
проводников. 
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е 
 
-
 
Подключаемые
 
проводники
 
могут
 
быть
 
жесткими,
 
многонрово-
лочиыми,  медными, алюминиевыми.
Эта информация может быть указана на упаковочном элементе наи­ меньшего  размера или  в указаниях изготовителя по  монтажу.
Дополнительно 
должно 
быть
 
указано 
расположение
 
защитных
 
уст­ 
ройств, таких 
как 
предохранители, автоматические  выключатели  
и 
устройст­ 
ва 
защитного 
отключения, 
управляемые дифференциальным 
током, 
которые 
находятся 
вне 
видимости после 
монтажа, 
при 
помощи 
соответствующего 
символа 
или 
текста, 
которые должны 
быть 
видимы 
после монтажа. 
В 
случае 
применения предохранителей 
или 
других 
защитных устройств,  которые  
мо­ 
гут 
быть 
заменены без 
использования инструмента, должен быть 
указан 
со­ 
ответствующий 
ток 
и, если  
необходимо, соответствующее 
 
напряжение.
Соответствие  проверяют осмотром.
8.5 Изготовитель или ответственный продавец должен предоставлять доку­ ментацию, необходимую для надлежащего и безопасного монтажа и экс­ плуатации  систем  шинопроводов, содержащую данные:
- о  компонентах  системы шинопровода;
- о  назначении  компонентов системы  и их монтаже;
- о  классификации  системы  шинопровода в соответствии  с разделом 7;
- о  правилах обеспечения  эксплуатационных характеристик;
- о порядке периодических проверок и/или  технического  обслужива­ ния, где это требуется;
- о характеристиках стойкости к статической нагрузке в соответствии с 14.3, при их  наличии;
- о стойкости  к токам  короткого замыкания  в соответствии  с 18.3;
- о 
максимальной 
и 
минимальной 
площади 
поперечного 
сечения 
кабе­ лей, 
которые 
могут 
быть 
подключены  
к 
зажимам  
ввода
 
питания.
Соответствие проверяют осмотром.
18
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8.6 Информация, соответствующая 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 и 8.5 и указанная на упа­ ковочном элементе наименьшего размера или в указаниях изготовителя по монтажу, должна быть в виде иллюстраций и/или на языке страны, для уста­ новки  в которой  предназначена система шинопровода.
Соответствие  проверяют осмотром.
8.7
 
С 
им 
волы
Ампер
А
Вольт
В
Герц
Гц
Переменный
 
ток
~   
[МЭК  
60417-5032 (2002-10)]
 
или
 
АС 
Линейный
 
(проводник)
L 
или, 
в 
случае более 
одного, 
L 
1. 
L2
, 
Z3  
и
 
т.
 
д.
 
Нейтральный
 
(проводник)
N
Защитное
 
заземление
®
[МЭК  
60417-5019
 
(2006-08)]
Чистая
 
земля
С£Ь
Предохранитель
" В  * 
 
[МЭК
 
60417-5016(2002-10)]
 
Код 
исполнения  
IP  по
 
МЭК
 
60529
IPXX
Дня маркировки номинального тока и  номинального  напряжения  мо­ жет быть использовано одно цифровое обозначение. Цифры для  номинально­ го тока должны быть помещены перед или над цифрами номинального на­ пряжения и отделены от последнего чертой. Если для обозначения рода пи­ тающего напряжения используется символ, то он должен быть размещен сле­ дом  за обозначением  номинального тока и  номинального напряжения.
10
Например,  
10 
А  
250
 
В
 
-
или
 
10/250
 
-
или 
 
——■~
^  Э V
Соответствие  проверяют осмотром.
8.8   Маркировка на  продукции должна быть отчетливой  и долговечной.
19
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Маркировка в соответствии с 8.2, 8.3 и 8.4 не должна размещаться  на легко снимаемых  частях и  на болтах  или шайбах.
Соответствие проверяют осмотром невооруженным глазом и протира­ нием маркировки вручную в течение 15 с куском ткани, смоченным в воде, и вновь в течение  15 с куском  ткани, смоченным  в уайт-спирите.
После испытания маркировка должна быть отчетливой. Наклейки не должны  легко отделяться  и не должны коробиться.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е   I  -  
Уайт-спирит  растворитель  
с 
содержанием  
ароматических
веществ 
максимум 0,1 
% 
объема, 
каурн-бутаноловое 
число 
29, 
начальная  
точка  
кипения  
65 
°С, 
точка 
высыхания 
69 
°С 
и 
плотность 
примерно 
0,68
 
г/см3.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 2 
•• 
Маркировка 
на 
продукции 
может 
быть 
нанесена, например, 
способом 
формовки, прессования, гравировки, 
печати, клейких 
этикеток 
или 
водостойких переводных 
картинок.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е 3 - 
Долговечность маркировки, 
выполненной 
способом 
формов­ 
ки, 
прессования, 
гравировки 
считается 
отвечающей 
требованиям 
без 
проведения 
испыта­ 
ний.
9
Конструкция
9.1 
Для 
ответвительных 
секций,  
соответствующих  
7.2.1,
 
не  
должно 
быть возможным 
соединение 
или 
рассоединение 
с 
системой 
шинопровода, находящейся 
под 
напряжением, 
без 
использования инструмента, 
если только 
возможность соединения 
и 
рассоединения 
с 
системой 
шинопровода, 
находя­ 
щейся 
под 
напряжением, 
не  
исключена  
конструкцией  
ответвительной  
сек­ 
ции.
Соответствие  проверяют осмотром  и  испытанием вручную.
9.2 Для ответвительных секций, соответствующих  7.2.2.1, не должно быть возможным соединение  или  рассоединение  с  системой  шинопровода при  подключенной  к секции нагрузке.
Соответствие проверяют осмотром  и  испытанием вручную.
9.3 
На  
ответвительных  
секциях,  
соответствующих  
7.2.2.2,
 
должна  быть нанесена 
четкая  
маркировка, 
указывающая  
на 
то, 
что  
секция  
не 
 
должна
2 0
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соединяться 
или 
рассоединяться 
с 
системой 
шинопровода  
при 
подключенной  
к 
секции 
нагрузке 
и 
что 
доступ 
к 
секции 
должен быть 
возможен только 
при 
помощи 
инструмента 
или что 
она предназначена для 
ограниченного 
доступа  
для  
обычных
 
лиц.
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е
Примерами  
ответвительных  секций,   
имеющих 
 
ограниченный
доступ для обычных лиц. являются следующие:
a)
ответвительные секции, расположенные 
под 
сьемиым 
полом;
b 
)      
ответвительные секции, 
расположенные 
либо 
на высоте 
более 2.5 
м 
от 
уров­ 
ня 
пола, 
либо 
внутри 
подвесного 
потолка.
Соответствие проверяют осмотром  и  испытанием вручную.
9.4 
Для 
компонентов 
системы 
с 
неотсоединяемым 
кабелем  
разъеди­ 
нение 
неразъемного соединения 
и/или 
замена 
кабеля 
должны
 
быть 
невоз­ 
можны  
без  приведения  
компонента 
в 
полную
 
непригодность.
Соответствие проверяют 
осмотром
 
и, 
если 
необходимо, 
испытанием 
вручную.
9.5 
Конструкция 
компонентов системы,
 
предусматривающих 
при­ 
менение плавких 
предохранителей, 
должна 
исключать для 
обычных 
лиц 
воз­ 
можность прикосновения 
к 
частям, 
находящимся 
под 
напряжением, 
при  
за­ 
мене  
плавких 
вставок.
Соответствие проверяют осмотром  и  испытанием согласно  11.1.1.1.
9.6 Конструкция систем шинопроводов должна  исключать  повреж­ дение изоляции проводников или оболочек  кабелей  во  время  монтажа  или при  нормальной эксплуатации.
Соответствие  проверяют осмотром.
9.7 
Системы
 
шинопроводов, включающие 
в  
себя
 
ответвительные 
секции, 
предназначенные 
для 
использования 
с 
гибкими кабелями, 
которые 
могут 
перемещаться 
при 
нормальной  эксплуатации, должны  
иметь  
устройст­ 
ва 
крепления 
кабелей 
такой конструкции,  
которая  
обеспечивает  
освобожде­ 
ние 
проводников от 
натяжения 
путем 
ослабления усилия 
натяжения 
и 
скру­ 
чивания  
в  
гибких  кабелях  
в  
местах  
их  
присоединения  
к  
зажимам
 
неразъем­
21
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ных 
соединительных 
устройств, сохраняя 
при  
этом  
неподвижность  
и  
защиту 
от 
трения 
оболочки гибкого 
кабеля. 
Должно 
быть 
ясно, 
каким 
образом 
пред­ 
полагается 
выполнять 
освобождение 
от 
натяжения 
и 
предотвращение 
скру­ 
чивания. 
Не 
должны
 
применяться такие  
методы
 
как  
завязывание  
кабеля
 
в 
узел  
и 
связывание  
концов шпагатом.
Крепление гибкого кабеля должно быть выполнено из изолирующего материала или, если из металла, должно иметь изолирующее покрытие ме­ таллических частей.
Конструкция 
устройства 
крепления гибкого 
кабеля 
должна 
обеспечи­ 
вать  
следующие
 
условия:
a) отсоединение гибкого кабеля с наружной стороны секции шино­ провода должно быть невозможно без  применения  инструмента;
b 
) 
гибкий 
кабель 
не 
должен 
касаться крепежных 
болтов 
устройства крепления, 
если 
эти 
болты 
доступны 
для 
прикосновения 
или 
электрически 
соединены 
с 
доступными прикосновению 
металлическими 
частями, 
когда 
компонент 
системы  
смонтирован 
для  
нормального
 
использования;
c) гибкий кабель не должен опираться непосредственно на фиксирую­ щий  болт крепления.
d) по крайней мере, одна часть устройства крепления должна быть на­ дежно прикреплена  к  компоненту системы;
e) крепление гибкого кабеля не должно требовать применения специ­ ального инструмента;
О элементы устройства крепления должны быть пригодны для типов и размеров  гибких  кабелей, указанных изготовителем;
g) крепление гибкого кабеля должно выполняться легко, без нарушения правильно  собранного  компонента системы;
Ь)
 
фиксирующие 
средства, такие 
как 
болты 
или 
другие, 
используемые 
при 
креплении гибкого кабеля, 
не 
должны использоваться 
для 
фиксации 
дру­ 
гих  частей  
компонента 
системы,
 
если
2 2
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- 
целостность 
компонента 
системы 
будет 
нарушена 
в 
случае, 
когда 
эта 
часть 
будет 
утрачена 
или 
установлена 
в 
ненадлежащем положении 
при 
заме­  
не,
 
или
- часть, которая должна быть зафиксирована,  не  может  быть  удалена без  использования инструмента;
i) введение гибкого кабеля в систему шинопровода  не должно  пони­ жать уровень безопасности или  нарушать надежность  крепления.
Соответствие проверяют осмотром, испытанием вручную и испыта­ ниями в соответствии с требованиями 9.7.2 и 9.7.3, которые следуют за под­ готовкой  образца в соответствии  с 9.7.1.
9.7.1 
Компонент 
системы 
должен 
быть укомплектован 
гибким 
кабелем 
соответствующей 
площади поперечного 
сечения  
с  
минимальными  
размера­ 
ми, 
соответствующими 
9.7, 
пречисление 
f)- 
Жилы 
кабеля 
должны быть  
вве­ 
дены 
в 
зажимы 
и 
болты 
(винты) зажимов 
затянуты 
так, 
чтобы 
было 
предот­ вращено 
даже небольшое 
изменение 
положения 
проводников.
 
Момент 
за­ 
тяжки 
крепежных 
болтов 
(винтов), 
если 
имеются, 
должен 
быть 
указан изго­ товителем 
или,  
при  
отсутствии  
такой  
информации,  
соответствовать  
табли­ 
це
 
I.
Компоненты системы с не отсоединяемыми кабелями и их гибкие  ка­ бели  подвергаются  испытаниям  в таком виде, в каком  они поставлены.
9.7.2 Гибкий кабель подвергается испытанию натяжением, усилие ко­ торого  в  100  раз  превышает указанное  в таблице  1.  Натяжение  производится в наиболее нежелательном направлении. Каждое натяжение осуществляется посредством  одного   плавного  и  непрерывного  усилия   в  течение  примерно 1 с.
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е 
 
1
 
-
 
Должно
 
быть
 
уделено
 
внимание
 
тому,
 
чтобы
 
ко
 
всем
 
частям
 
(к
жиле, 
изоляции 
и 
оболочке кабеля) одновременно 
было 
приложено 
одинаковое 
усилие.
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Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
1 -  
Значения 
усилий  
растяжения  
и 
крутящего момента
 
для
 
испы­
 
таний устройства 
крепления  
жил  
гибких
 
кабелей
Номинальная
 
площадь
 
поперечного
Натяжение
Крутящий
 
момент
 
сечения
 
проводника,
мм*
Н
Нм
До
 
0.5
 
включ.
50
 
±1.0
0,15 *
 
0.02
Св. 0.5  
до 
 
1.5
 
включ.
6
 
0
 
*
 
1,0
0,25 *
 
0,02
«
0.5 
 
« 
 
4.0
«
Х0*
 
1,0
0.35 *
 
0.02
«
4.0  «  
 
10,0   
 
«
100
 
*
 
1.0
0.45 *
 
0.02
«
10 
 
«  
 
16,0
«
120±
 
1.0
0.80*0.02
П р и м е ч а н и е - Значения усилий растяжения и крутящего момента нс изменяются с числом проводников я гибком кабеле.
Сразу после этого гибкий кабель должен быть подвергнут испытанию крутящим моментом, указанным в таблице I, в течение (60 ± 5) с. Крутящий момент прикладывается  как  можно ближе  к вводу кабеля.
После 
испытания 
смещение 
кабеля 
в 
продольном
 
направлении
 
должно
 
быть 
не 
более 
2 мм. 
Для компонентов 
с 
отсоединяемым 
кабелем
 
концы
 
про­
 
водников 
не 
должны  
иметь  
заметного смещения  
в 
зажимах;
 
для
 
компонентов
 
с 
неотсоединяемым 
кабелем 
не 
должно быть 
разрыва 
в
 
электрическом
 
соеди­
 
нении. 
Размеры 
зазоров 
и 
длины 
пути 
тока 
утечки  
не 
должны
 
быть
 
уменьше­
 
ны 
ниже 
значений, указанных 
в 
разделе 
10, 
а 
устройство 
крепление
 
кабеля
 
не
 
должно 
иметь 
повреждений, 
препятствующих 
его
 
дальнейшему
 
применению.
 
Для 
измерения 
смещения 
кабеля 
в 
продольном направлении перед
 
на­
 
чалом
 
 
испытаний  
на  
гибком  кабеле,  
подлежащем  испытанию  
 
растяжением,
выполняется  метка на расстоянии  примерно 20  мм от конца образца.
Смещение метки  на  гибком  кабеле по отношению к образцу измеряется в то  время, когда  гибкий  кабель еще подвергается растяжению.
Пр
 
и
 
ме
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е 
 
2
Примеры 
оборудования 
для 
испытания  показаны  
на
 
рисунках
1
 
и 
2.
9.7.3
Испытания  
по  
9.7.2  
затем  
повторяют 
для  
гибкого  
кабеля
 
с
 
мак­
 
симальной  
площадью 
поперечного сечения  
в 
соответствии 
с  
9.7, 
 
перечисле­
ние 0-
2 4
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9.8
С 
опротивление 
старению 
уплотняю 
щ 
их
 
элементов
9.8.1 
Уплотняющие 
элементы
 
должны 
быть 
достаточно 
стойкими 
к 
старению:
- для эластомерных и термопластичных материалов соответствие про­ веряется  по 9.8.2;
- 
для 
полимерных 
материалов, 
имеющих 
вязкую 
или 
маслянистую 
кон­ 
систенцию, соответствие 
проверяется  
по
 
9.8.3.
9.8.2 Испытание выполняют в среде, в которой предполагается ис­ пользование системы шинопроводов. Образцы подвешивают свободно в на­ гревательном шкафу с  естественной  вентиляцией.  Температура,  измеренная на высоте не более 5 см над образцом, должна быть в пределах (70 ± 2) °С, длительность испытания на старение должна быть (1 6 8 * ) ч.
Рекомендуется использовать электрический нагревательный шкаф. Ес­ тественная циркуляция может быть обеспечена  отверстиями  в стенках  шка­ фа.
После температурной обработки и охлаждения примерно до комнатной температуры, на образцах не должно быть трещин, видимых невооруженным глазом, материал не должен стать вязким или маслянистым, что проверяется следующим образом:
Испытательным пальцем, обернутым куском сухой грубой ткани, про­ изводится  нажатие на образец с усилием  5 Н.
На образце не должно остаться следов ткани, и материал образца не должен  приклеиваться  к ткани.
После испытания на образцах не должно быть повреждений, которые могли  бы  привести  к несоответствию требованиям данного стандарта.
Усилие значением 5 И может быть обеспечено следующим образом. Компонент помещается на одну чашу весов, а на другой чаше весов размеща­ ется  груз  массой, равной  массе  компонента плюс 500  г.  Затем восстанавлива­
2 5
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ется равновесие путем нажатия на компонент системы пальцем, завернутым в отрезок сухой,  грубой ткани.
9.8.3
Испытание 
 
выполняют 
 
в   
среде,   
в  
которой
 
предполагается 
 
ис­
 
пользование 
системы 
шинопроводов. 
Образцы 
подвешивают 
свободно 
в 
на­ 
гревательном   
шкафу  
с  
естественной  
вентиляцией.  
Температура,
 
измеренная
на 
высоте 
не 
более 
5 см 
над 
образцом, 
должна 
быть 
в 
пределах (70 
± 
2) 
°С, 
длительность  
испытания  
на 
старение 
должна 
быть  
168 
* 
ч.
После обработки образцы извлекают из шкафа и находятся при ком­ натной  температуре в течение 9 6 * ч.
После испытания на образце не должно  быть  значительной  деформа­ ции или других повреждений, которые могли бы препятствовать их дальней­ шему использованию  в соответствии с требованиями  настоящего  стандарта.
10
Воздушные
зазоры,
пути
тока
утечки
и
твердая 
изоляция
10.1
О 
бщ
 
ие 
требования
Конструкция 
системы
 
шинопровода 
должна 
быть такой, 
чтобы 
воз­ 
душные 
зазоры, 
пути 
тока утечки 
и 
твердая 
изоляция 
могли 
выдерживать возможные 
электрические, 
механические 
и 
термические 
воздействия  
с  
уче­ том  
условий 
окружающей
 
среды.
Воздушные 
зазоры, 
пути 
тока 
утечки 
и 
твердая 
изоляция 
должны 
соот­ 
ветствовать 
требованиям  относящихся  
к ним  
подпунктов 
от  
10.2 
до 
10.4.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е  -  
Требования  
и 
условия испытаний 
соответствуют 
МЭК 
60664-1
т
 
-
10.2
Воздушные
 
зазоры
10.2.1
О 
бш
 
ис 
требования
Размеры 
воздушных зазоров должны быть 
такими, 
чтобы 
они 
выдер­ 
живали   
номинальное   
импульсное 
 
напряжение,  
указанное 
 
изготовителем 
в
2 6
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соответствии с 7.5 с учетом номинального напряжения и категории перена­ пряжения, указанных в приложении С, и степени загрязнения, указанной из­ готовителем  в соответствии с 7.4.
Системы  
шинопроводов 
относятся  
к  
III  
категории  
перенапряжения. 
Прим
 
еч 
ани
 е
1 -   П 
орядок 
определения 
зазоров 
приведен 
в  
прилож
 
ении
 
Е. 
Прим 
еч 
ани 
е   2  -
 
Э 
лекгроирием иики. 
подклю чаемые 
к 
системам 
ш 
инопроводов,
относятся  ко  II  категории перенапряжения.
Для 
выполнения 
измерений 
все 
части, 
которые 
могут 
быть 
сняты 
без 
применения 
инструмента, должны быть сняты, 
все  
подвижные  
части,  кото­ 
рые 
могут 
быть 
собраны 
с 
различной ориентацией, должны быть 
расположе­  
ны  
в  
наиболее 
неблагоприятном
 
положении.
Прим 
еч 
ани 
е 3 - П 
одвижными 
частями  являю 
тся,  
например,
 
ш 
естигранные гайки, 
положение 
которых  
не  
может 
контролироваться 
во  
время
 
сборки.
При 
выполнении измерений 
к 
неизолированным 
проводникам 
и 
дос­ 
тупным прикосновению 
поверхностям 
прикладывается 
усилие 
испытатель­  
ным 
пальцем 
11 по 
МЭК 
61032 
для 
того, 
чтобы 
попытаться 
уменьшить 
воз­ 
душный
 
зазор.
Значения  усилий должны быть:
(2 ±  0,1)  Н -  для неизолированных проводников;
(50 ± 2) И -  для доступных  прикосновению  поверхностей.
Измерение воздушных зазоров следует производить в соответствии с Приложением А.
10.2.2
Воздушные 
зазоры 
д 
ля основной 
 
изоляции
Воздушные зазоры для основной изоляции должны быть не менее ука­ занных  в таблице 2.
2 7
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Т а б л и ц а   2 -   Минимальные воздушные зазоры для основной изоляции
Номинальное
Минимальные воздушные зазоры на высоте до 2000 м над
 
уровнем
 
моря. выдерживаемое
мм
импульсное
 
напряжение,
Степень загрязнения
 
ь>
кВ
 
*'
1
2
3
0,33
0.01
0.2
0.8
0,50
0.04
0.2
0.8
0.80
0.10
0,2
0.8
1,5
0.5
0,5
0.8
2.5
1.5
1,5
1.S
4.0
3.0
3.0
3.0
6.0
5.5
5,5
5.5
“’Это напряжение означает:
- для функциональной изоляции: максимальное ожидаемое импульсное напряжение, приложенное к воздушному зазору;
• хзя основной изоляции, непосредственно подвергающейся импульсным перенапряжениям илн в значительной степени зависящей от воздействий переходных перенапряжений в низковольтной пи­ тающей сети: номинальное выдерживаемое импульсное напряжение системы шинопровода:
• для иной основной изоляции: самое высокое значение импульсного напряжения, которое может случтъся в данной цепи.
ь>Детальная информация по степеням загрязнения приведена в приложении D.
Допускается
 
применение зазоров, 
менее указанных 
в 
таблице 
2, 
для 
систем 
шинопроводов, 
стойких 
к 
импульсным 
напряжениям, 
если 
части 
яв­ 
ляются жесткими
 
или 
их 
расположение определено формовкой, 
или если 
конструкция 
такова, 
что 
отсутствует вероятность 
уменьшения 
зазоров 
за счет 
деформации 
или 
перемещения 
частей 
во 
время 
монтажа 
и 
выполнения 
со­ 
единений  
при  
условиях  нормальной эксплуатации.
Соответствие  
проверяют испытанием, 
приведенным  
в 
приложении
 
F.
10.2.3
Воздушные 
зазоры 
д 
ля
 
ф 
ункциональной
 
изоляции
 
Воздушные 
зазоры  для  
функциональной  
изоляции 
должны  быть  
не
 
ме­
нее указанных  в  10.2.2 для  основной изоляции.
Соответствие 
проверяют 
осмотром  
и
 
измерением.
2 8
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10.2.4
Воздушные 
зазоры  
для дополнительной
 
изоляции
Воздушные 
зазоры для 
дополнительной 
изоляции 
должны быть 
не 
ме­  
нее 
указанных  
в  10.2.2 
для 
основной
 
изоляции.
Соответствие  проверяют осмотром  и измерениями.
10.2.5
Воздушные 
зазоры  
для 
усиленной
 
изоляции
Воздушные зазоры для усиленной изоляции должны быть не менее указанных в 10.2.2 для основной изоляции, но применительно к следующей, более высокой, ступени номинального выдерживаемого импульсного напря­ жения, указанного  в таблице 2.
Не допускается применение воздушных зазоров  с  размерами, меньши­ ми указанных  в таблице 2.
Соответствие  проверяют осмотром  и измерением.
10J
Пути  
тока
 
утечки
103.1
Общие
 
требования
Длины
 
пути 
тока 
утечки 
должны быть 
определены 
для 
напряжения, 
ожидаемого 
при 
условиях нормальной эксплуатации, 
с 
учетом степени 
за­ 
грязнения, 
указанной  
изготовителем 
согласно 
7.4, и  
группы  
материала.
Прим еч ани е I - Порядок определения значений  пути  утечки  приведен  в  при* пож ени» Е.
Прим еч ани е 2 - Д лина пути тока утечки долж на бы ть не менее разм ера со о т­ ветствую щ его воздуш ного зазора.
Для 
выполнения измерений 
все 
части, 
которые могут 
быть 
сняты 
без 
применения 
инструмента, должны быть сняты, 
все  
подвижные  
части,  
кото­ 
рые 
могут 
быть 
собраны 
с 
различной ориентацией, должны быть 
расположе­  
ны  
в 
наиболее  
неблагоприятном
 
положении.
Прим еч ани е 3 - П одвижными частями являю тся, например,  ш естигранны е гайки, полож ение которых не может контролироваться во  время   сборки.
При 
выполнении измерений 
к 
неизолированным 
проводникам 
и 
дос­ 
тупным 
 
прикосновению  
поверхностям 
 
прикладывается  
усилие
 
испытатель­
2 9
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ным пальцем 11 по МЭК 61032 для того, чтобы попытаться уменьшить длину пути  тока утечки.
Значения  усилий  должны быть:
(2 ±  0,1)  11 -  для неизолированных проводников;
(50 ± 2) И -  для доступных  прикосновению  поверхностей.
Длины пути тока утечки должны измеряться в соответствии с прило­ жением А.
Соотношение между группой материала и значением  индекса  стойко­ сти  к трекингу (PT I1) должны быть следующими:
Группа
 
материала
 
I
600 
<
 
PTI
Группа
 
материала
 
II
400
 
<
 
PTI
<600 
Группа  материала
 
III 
 
а
175 
<  PTI
 
<
 
400
 
Группа материала
 
III  
 
b
100 
<  PTI <
 
175
Эти 
значения индекса 
стойкости 
к 
трекингу должны  быть 
подтвержде­ 
ны 
испытаниями 
по 
приложению 
 
В.
Прим еч ани е 4 - Д ля стекла, керамики  и других неорганических  трекингостой- ких м атериалов не требуется, чтобы длины пути тока утечки были больш е, чем соответст­ вую щ ий им воздуш ны й зазор.
103.2
Пути 
тока 
утечки 
для  
основной  
изоляции
Длины пути тока утечки для основной изоляции должны быть не менее приведенных  в таблице 3.
Соответствие  проверяют измерением.
3 0
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Т а б л и ц а   3  -  Минимальные пути тока утечки для основной изоляции
Номинальное
Длина 
мути
 
тока
 
утечки, напряжение,
мм
срсднсквадр.
Степень загрязнения
 
в'
значение"*’.
В
1
2
3
До н включи­
Группа
 
материала
Группа
 
материала
тельно
1
11
н м
 
н
 
ь
1
И
lilalilb 
12,5“
0.1
0.4
0,4
0.4
1
1
1
32“
0.1
0.5
0.5
0.5
U
1,3
1.3
50“
0,2
0.6
0.9
1
Л
13
1.7
1.9
(00
0,3
0.7
1
1.4
1.8
2
2.2
125
0,3
0.8
1.1
1.5
1.9
2.1
2.4
250
0.6
1.3
1.8
2.5
3
2
3.6
4.0
400
1.0
2.0
2.8
4.0
5.0
5.6
6.3
500
1.3
2,5
3.6
5.0
6
 
3
7,1
8.0
800
2.4
4
5.6
8
(0
11
12.5
1000
3.2
5
7,1
10
12,5
14
16
*' 
Эти 
напряжения получены  
на  
основании  значении  напряжений  таблицы  F.3a  и  таблицы  F.3b 
МЭК 
60664-1. приведенных к номинальным
 
значениям.
Ь| Детальная информация по степеням загрязнения приведена в приложении D.
°  Для сверхнизкою напряжения (СНН) следует учитывать последним абзац пункта 11.1.
П р и м е ч а н и е - Номинальное напряжение ~ зто действующее значение напряжения, которое 
может 
быть 
прил
о
же
н
о к 
1
Г
З
О
Л
Я
Ц
Н
Н
п
у
т
и
 
ток
а ут
е
чки
 опр
е
де
л
е
н
ной
 
д
л
и
н
ы
.
103.3
Пути 
тока  
утечки 
для  
ф
 
ункциональной
 
изоляции
 
Длины  
пути  
тока  утечки  
для  
функциональной  
изоляции  
должны
 
быть
не менее значений, указанных для основной  изоляции  в  10.3.2.
Соответствие  проверяют измерением.
103.4
Пути то 
к а  
утечки 
для 
дополнительной
 
изоляции
Длины пути тока утечки  для  дополнительной  изоляции  должны  быть не  менее значений, указанных для основной  изоляции  в 10.3.2.
Соответствие  проверяют измерением.
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10.3.5
Пути 
тока 
утечки  
для 
усиленной 
 
изоляции
Длины пути тока утечки для усиленной изоляции должны в два раза превышать значения длин пути утечки для основной изоляции, указанные в таблице 3.
Соответствие  проверяют измерением.
10.4   Твердая изоляция
Твердая изоляция, применяемая для функциональной изоляции, основ­ ной изоляции, дополнительной изоляции и усиленной изоляции, должна вы­ держивать  возможные электрические воздействия.
Соответствие  проверяют в соответствии  с  разделом 15.
Дополнительно, доступная твердая изоляция должна выдерживать ме­ ханические  и термические напряжения  в соответствии  с разделами  14  и 19.
11
Защита 
от 
поражения электрическим
 
током
11.1
Доступность частей, находящихся  
пол
 
напряжением
11.1.1 Конструкция системы шинопроводов должна обеспечивать не­ доступность опасных токоведущих частей для прикосновения  без  примене­ ния  инструмента,  когда она смонтирована для  нормальной эксплуатации.
Конструкция системы 
шинопроводов должна 
быть такой, 
чтобы 
при 
вхождении 
в 
контакт 
одного 
или 
более 
штырей ответвительной 
секции 
ос­ 
тальные 
штыри 
или 
гнезда 
ответвительной
 
секции были 
недоступны 
для 
прикосновения.
Токоведущие 
части 
ответвительной секции, 
предназначенные 
для 
со­ 
единения 
с 
прямой 
секцией 
шинопровода, 
находящейся 
под 
напряжением, 
не 
должны
 
быть 
доступны 
для
 
прикосновения, 
когда 
ответвительная
 
секция 
частично  
соединена 
с 
шинопроводом.
Изолирующие свойства лака, эмали, бумаги,  хлопка,  оксидной  пленки на  металлических  частях  или  герметизирующих  компаундов  не обеспечива­
3 2
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ют требуемую защиту от прикосновения к частям, находящимся под напря­ жением.
Прим еч ани е - С ам озатвердеваю щ ие смолы нс относятся к герметизирую щ им компаундам.
Соответствие проверяют осмотром и, если необходимо, выполнением испытаний согласно  11.1.1  1 и  11.1.1.2.
Испытания 
выполняют 
после снятия 
всех 
частей, 
которые могут 
быть сняты 
без 
использования инструмента, 
и 
после проведения 
следующей 
обра­ 
ботки: 
образец, 
состоящий 
из  
компонентов 
системы, характерных 
для  
данно­ 
го 
типа системы шинопровода, 
должен 
быть смонтирован 
как  
для  
нормаль­ 
ной  
эксплуатации  
и 
должен  быть 
помещен  
на 
время  
168 
**  
ч в
 
нагревательный
шкаф при температуре (60 ± 2) °С, а затем охлажден до окружающей темпе­ ратуры.
11.1.1.1 
Для 
проверки 
возможности 
контакта 
с  
соответствующей  ча­ 
стью 
должен 
быть применен испытательный 
палец 
В по 
МЭК 
61032  
с 
усили­  
ем 
(10 
± 
0,1) 
П, с 
электрическим индикатором  
на 
напряжение 
не 
менее 
40  
В и  не 
более 
50 
 
В.
Для систем 
шинопроводов 
или 
частей 
систем  
шинопроводов,  
доступ­ 
ных 
без 
применения инструмента обычным лицам 
при 
нормальной 
эксплуа­ 
тации, 
это 
испытание
 
повторяется  
с  
испытательным  
пальцем  
D  по  
МЭК 
61032 
с 
усилием 
(I  
±  
0,1)
 
II.
Прим еч ани е -  Н ебольш ие зазоры м еж ду оболочками  и трубами или  кабелями во  внимание не принимаю тся.
11.1.1.2 
Части,
 
которые
 
могут 
деформироваться 
под 
воздействием внешнего  
давления,   испытываются   
с   
испытательным 
 
пальцем   
11 
 
по 
МЭК 
61032 
с 
усилием 
(50 
± 2) Н в 
течение 
1 мин  при  
окружающей 
темпера­ 
туре 
(35 ± 
2) 
°С. 
Если 
испытательный 
палец вводится 
в 
оболочку, 
то 
он  
дол­ 
жен 
быть 
заменен  
на  
палец  
В по  
МЭК 
61032, 
аналогично 
подпункту
 
11.1.1.1.
Вводные и выводные панели с выбивными отверстиями испытывают с усилием  (10 ± 0,1) Н.
3 3
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11.1.2 Открытые проводящие части систем шинопроводов, за исклю­ чением небольших частей, таких как болты, должны быть надежно присое­ динены  к зажиму защитного заземления системы   шинопровода.
Соответствие проверяют 
осмотром  
и 
испытанием  согласно
 
11.3.1.
11.2
'Заземление
11.2.1 Вдоль всей системы шинопровода должен быть проложен за­ щитный заземляющий проводник РЕ. Там, где в качестве защитного зазем­ ляющего проводника используется часть механической конструкции системы шинопровода, снятие этой части не должно быть возможным без использова­ ния инструмента.
Соответствие  проверяют осмотром  и вручную.
11.2.2 
Ответвительные 
секции 
системы  
шинопровода,  предназначен­ 
ные 
для
 
подключения
 
к 
прямой 
секции, 
находящейся 
под 
напряжением, должны
 
гарантировать 
соединение PE-проводника  
до  
соединения,  
а  
рассо­ 
ед
 
и н 
ен 
и 
е- 
после 
рассоединения
 
токоведущих
 
частей.
Соответствие проверяют 
осмотром 
или 
посредством 
соответствующих 
испытательных
 
приборов.
Прим еч ани е - Этот пункт нс распространяется на системы ш инопроводов безопасного  сверхнизкого напряжения.
11.3
Непрерывность 
цепи  
защитного
 
проводника
Непрерывность цепи защитного проводника в системе шинопровода должна быть обеспечена также  в соединениях  ответвительных секций.
Соответствие проверяют осмотром и выполнением испытаний согласно 11.3.1   и 11.3.2.
11.3.1
Для  
систем   
шинопровода  
испытание  
должно
 
быть  
выполнено
 на 
образце, состоящем 
из 
трех 
прямых 
секций 
длиной 
не 
менее 
I  м  
каждая, 
соединенных 
между собой 
соответствующими соединительными секциями и 
имеющих  
вводные 
секции  
на 
каждом  
конце
 
образца.
3 4
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 6 J534.1-2014
Переменный ток значением (25 ± 1) А, частотой от 50 до 60 Гц от ис­ точника с напряжением холостого хода не более 12 В должен быть пропущен между зажимами  заземления  на каждого конца образца.
Измерение 
падения 
напряжения  
должно  
быть  
выполнено 
 
в  
течение  
120  
с  
после 
начала протекания
 
тока.
Удельное полное 
сопротивление 
(импеданс) 
на 1 м, 
рассчитанное 
по 
измеренному падению
 
напряжения
 
между 
двумя
 
вводными
 
секциями, 
не 
должно 
превышать 
значение, 
указанное изготовителем, 
или 50 
мОм/м, 
в 
за­ 
висимости  
от того,  
которое 
из 
них 
меньше.
11.3.2
Для  ответвительных  
секций   
переменный  
ток  
значением  
(25
 
±
1) 
А, 
частотой 
от 
50 
до 
60 
Гц  
и 
от источника 
с  
напряжением  
холостого  
хода  
не 
более 
12 
В, 
должен быть пропущен 
между 
заземляющим 
зажимом 
или 
за­ 
земляющим
 
контактом 
ответвительной 
секции 
и 
ближайшей 
точкой 
шины 
защитного заземления, соединенной 
с  
ответвительной  секцией  полностью,  
как 
для  
нормальной
 
эксплуатации.
Измерение 
падения 
напряжения  
должно  
быть 
 
выполнено 
 
в  
течение 
120  
с  
после 
начала протекания
 
тока.
Полное 
сопротивление 
(импеданс), рассчитанное 
по 
измеренному 
па­ 
дению напряжения 
между 
двумя указанными 
точками, 
не 
должно 
превышать значение, 
указанное изготовителем, 
или 50 
мОм/м, 
в 
зависимости 
от 
того, 
ко­
 
торое 
из 
них  
меньше.
12
Зажимы  н неразъемные
 
соединители
12.1 
Зажимы 
и 
неразъемные 
соединители 
должны
 
обеспечивать 
эф­ 
фективность  электрического
 
соединения.
12.2 
Зажимы вводных секций 
должны быть расположены 
в 
смонтиро­ 
ванной 
системе шинопровода 
таким 
образом, 
чтобы 
проводники 
могли 
быть 
надлежащим 
образом 
присоединены
 
и 
отсоединены
 
и чтобы  эти  
зажимы 
могли  
быть 
осмотрены  
путем 
снятия
 
крышки.
Номинальная 
допустимая 
присоединительная
 
способность
 
зажимов 
должна 
быть  
указана изготовителем.
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Номинальная
допустимая
присоединительная
способность
зажимов 
должна 
быть 
не 
менее 
указанной  
в 
таблице
 
4.
Соответствие проверяют осмотром и посредством присоединения про­ водников  соответствующего сечения, указанных  в таблице 4.
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
4   -   
Минимальная  
допустимая
 
присоединительная
 
способ­
 
ность
 
зажимов
Минимальное
 
допустимое Номинальный ток
 
тажи.ча.
сечение
 
подключаемого
А
проводника,
мм*
10
1.5
16
1.5
20
2.5
32
4
45
6
63
10
12.3
Подключение  
к  
зажимам  
внешних  
проводников  
не
 
должно
 
тре­
 
бовать  
применения  
специальных
 
инструментов.
Зажимы 
для  
внешних  
проводников 
должны 
быть следующих
 
типов:
- зажим  винтового типа;
- зажим  безвинтового типа;
- зажим прокалывающего типа, за исключением неразъемных и несме­ няемых соединительных устройств с  прокалыванием  изоляции.
Применение  плоских  быстросоединяемых  соединителей  не допускает­
ся.
Соответствие  проверяют осмотром.
12.4 
Присоединения
 
к 
проводникам, 
кабелям 
или  
гибким  кабелям внутри 
компонентов системы 
с 
неотсоединяемыми 
внешними проводниками 
должны  
быть  
выполнены  посредством 
неразъемных 
соединений.
Соответствие  проверяют осмотром.
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12.5 
Неразъемные соединения должны  быть 
выполнены 
с  
применени­  
ем 
пайки, 
сварки, 
опрессовки 
или 
другими 
способами, обеспечивающими 
по­ 
стоянное 
эффективное соединение, 
и 
должны выдерживать натяжные 
усилия, которые  
могут 
возникать  
при  
нормальной
 
эксплуатации.
Соответствие  проверяют осмотром  и приведенным  ниже испытанием.
Неразъемные соединения должны быть испытаны усилием натяжения значением (30 ± 2) Н вдоль продольной оси проводников, перпендикулярной плоскости выхода проводников из компонента системы. Не должно быть по­ вреждений паяных, сварных, опрессованных или аналогичных соединений, ухудшающих  их дальнейшее использование.
12.6 
Зажимы 
для 
внешних 
проводников 
с 
зажимными 
элементами винтового 
и 
безвинтового 
типов должны  
отвечать 
требованиям  МЭК 
60999-1  и 
МЭК  
60999-2, 
за  
исключением
 
следующего:
-  в 8.9  МЭК 60999-1  испытание по 9.6  не применяется.
Прим 
еч 
ани 
е В 
зависимости 
от 
конструкции 
систем 
ы ш 
инопровода, 
может оказаться 
необходимым
 испытания безвннтовых 
заж
 
имны
 
х 
элем
 
ентов 
вы
 
полнять
 
на 
о т ­ 
дельны 
х 
образцах.
12.7 
Зажимы для
 
внешних 
проводников 
с 
зажимными 
элементами, 
прокалывающими 
изоляцию, должны  отвечать  требованиям  
МЭК 60998-2-3, 
за  
исключением следующего:
- раздел 5: образцы, в соответствии с приложением АА, должны пред­ ставляться отдельно;
- раздел 9: не применяют. Это требование удовлетворяется разделом 11 настоящего стандарта;
- раздел 12: не  применяют.  Это  требование  удовлетворяется  разделом 17 и пунктами  9.8  и 21.2  настоящего стандарта;
- раздел 13: не  применяют.  Это  требование  удовлетворяется  разделом 15  настоящего стандарта;
- раздел 14: пункты 14.2 и 14.3 МЭК 60998-1 применяют, если соеди­ нительные устройства с  прокалыванием  изоляции  поставлены  как отдельные
3 7
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дополнительные 
устройства, 
и 
смонтированы 
на 
системе шинопровода 
во 
время
 
установки;
- раздел 18: не  применяют.  Это  требование  удовлетворяется  разделом 20  настоящего стандарта.
12.8 
Соединения, отличные 
от 
соединений, 
выполненных 
пайкой, 
не 
должны 
производиться 
на 
предварительно 
пропаянных 
концах 
проводников, 
если 
область 
пайки 
не 
находится полностью снаружи 
неразъемного 
соедине­ 
ния  или 
зажимного
 
элемента.
Соответствие  проверяют осмотром.
12.9 
Быстросоединяемые 
соединители
 
с 
плоскими
 
контактами,
 
ис­ 
пользуемые 
только 
внутри 
шинопровода, 
должны 
иметь 
размеры 
в 
соответ­ 
ствии 
с 
МЭК 
61210 
и 
должны 
соответствовать 
требованиям МЭК 
61210, 
за 
исключением
 следующего:
- раздел 7: образцы, указанные в таблице 3, должны быть представлены отдельно;
- 
подраздел 
8.6: 
применяют 
только 
в 
случаях, 
когда 
во  
время  
монтажа 
или 
нормальной 
эксплуатации системы
 
шинопровода 
на 
соединениях, 
вы­ 
полненных  
опрессовкой, ожидаются  
натяжные
 
усилия.
13
Болты, 
токоведущие 
части  
и
 
соединения
13.1
Соединения,   электрические   
или   
механические,
 
должны 
 
выдер­
 
живать механические 
усилия, 
возникающие  
при  
нормальном 
 
использовании.
Болтовые соединения, которые передают контактное давление в элек­ трических соединениях и используются при монтаже системы шинопровода и/или которые могут завинчиваться и  развинчиваться  в течение  срока  служ­ бы  системы, должны  иметь металлическую резьбу.
Не допускается применение самонарезающих винтов для  присоедине­ ния  внешних проводников.
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Нс 
допускается
 
применение резьбонарезающих 
винтов  
при  
выполне­ 
нии 
работ 
по 
монтажу системы 
шинопровода 
во 
время 
установки 
и/или 
в 
те­ 
чение 
срока 
службы
 
системы.
Прим еч ани е К болтам, используемым при монтаж е системы ш инопровода, относятся болты крепления кры ш ек или крыш иых панелей и т. д., но не относятся болты соединения нарезных труб  и болты для  крепления основания  системы.
Соответствие проверяют осмотром и приведенным ниже испытанием. Болты  и гайки завинчиваются  и развинчиваются:
- 10 раз для металлических болтов, имеющих резьбу из изолирующего материала, и для  болтов  из изолирующего материала;
-  5 раз во  всех других случаях.
Болты 
или 
гайки, 
находящиеся  
в 
соединении 
с 
резьбой 
из 
изолирующе­  
го 
материала, 
и 
болты 
из 
изолирующего материала 
каждый 
раз 
извлекаются полностью  
и  
вводятся
 
вновь.
Испытание выполняется с использованием соответствующей испыта­ тельной отвертки или гаечного ключа с приложением крутящего момента, указанного изготовителем. При отсутствии такой информации должны быть использованы  значения, указанные  в таблице 5.
Форма рабочей части испытательной отвертки должна подходить к го­ ловке испытуемого болта. Болты и гайки должны завинчиваться одним не­ прерывным  плавным усилием.
Во время испытания не должно происходить повреждений, препятст­ вующих дальнейшему  использованию  болтового соединения.
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Т а б л и ц а   5 -  Значения момента затяжки болтов
Номинальный
 
диаметр
Момент
Резьбы.
Нм
мм
г*
мь.
111°
IV4'
Vе'
До
 
1.6
 
включ.
0,05
-
0.10
0.10
-
Се.  
1.6  
до
 
2.0 
 
включ.
0,10
-
0.20
020
-
«
2.0  «
 
2,8  
 
«
0,20
-
0.40
0.40
-
«
2.8  «
 
3.0  
 
«
0,25
-
0.50
0,50
-
«
3.0  «  3
 
2  
 
«
0,30
-
0.60
0.60
-
«
3.2  «
 
3.6  
 
«
0,40
-
0.80
0,80
-
«
3,6  «
 
4.1  
 
«
0.70
1,20
1.20
120
120
«
4.1   
«
 
4.7  
 
«
0.80
1.20
1.80
1.80
1.80
«
4,7  « 
 
5,3  
 
«
0.80
1.40
2.00
2.00
2.00
«
5,3
«
 
6.0
«
1.20
1.80
2.50
3,00
3,00
«
6.0    «
 
8,0
«
2,50
2,50
3,50
6,00
4.00
«
8.0    « 
 
10.0 
 
«
-
3,50
4,00
Ю.О
6,00
«
10.0  
« 
 
12,0 
 
«
-
4.00
-
-
8,00
«
12.0  
« 
 
15.0 
 
«
-
5.00
-
-
10.0
"Применяется для винтов без головки, если винт при завертывании нс выступает из отверстия, и для дру­ гих винтов, которые нс могут быть завернуты отверткой, рабочая часть которой шире диаметра вин­ та.
w Применяется для т е к зажимных элементов оболочки, которые завертываются с помощью отвертки.
° Применяется для других винтов зажимных элементов, которые завертываются с помощью отвертки. 4111римсняется для винтов н гаек, отличных от гаек зажимных элементов оболочки,  которые завертывают­
ся средствами, отличными от отвертки.
с>Применяется 
для гаек зажимных элементов оболочки, которые тавсртываются средствами, отличными от отвертки.
13.2
Электрические  
соединения  должны 
 
быть
 
сконструированы 
 
так, 
чтобы:
- соединения  не ослабевали  при  нормальной эксплуатации;
- 
контактное 
давление 
не 
передавалось 
через 
изолирующий 
материал, 
отличный 
от 
глазурованной керамики, 
чистой слюды 
или 
другого 
аналогич­ 
ного   
материала,  
за   
исключением 
 
случаев,  
когда  
упругость 
 металлических
4 0
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частей может компенсировать любое возможное сжатие или усадку изоли­ рующего материала.
Соответствие проверяют осмотром и, если нет уверенности в достаточ­ ной упругости,  испытанием  согласно  пункту i5 .102 МЭК 60998 2-3.
13.3 
Не 
допускается
 
применение 
резьбовыдавливающих 
(самонаре- 
зающих  
формирующих) 
винтов 
для  соединения 
токоведущих
 
частей.
Допускается 
применение резьбовылавливающих 
(самонарезающих 
формирующих) 
винтов для 
обеспечения непрерывности  
цепи  
заземления, 
ес­ 
ли 
нет 
необходимости завинчивать 
и 
развинчивать 
их во 
время 
эксплуатации 
системы
 
шинопровода.
Соответствие  проверяют осмотром.
13.4 Как для электрических, так и для механических соединений, вы­ полненных с применением винтов и заклепок, должны быть предусмотрены меры  против ослабления  контакта  или развинчивания.
Соответствие  проверяют осмотром  или  ручным испытанием.
Прим
 
еч 
ани
 
е - Д 
остаточной
 
мерой могут
 
бы
 
ть 
пруж
 
инны 
е  ш 
айбы
 
. Д 
ля
 
закле­ 
пок 
достаточны 
м 
может 
бы 
ть 
некруглый стерж 
ень 
или 
соответствую 
щ 
ий 
шлиц. 
Г 
ерм ети­ зирую 
щ 
ий 
компаунд, размягчаю
 
щ 
ийся 
при 
нагревании, обеспечивает достаточную 
б л о к и ­ 
ровку 
о т 
ослабления 
контакта 
только 
для 
винтовы 
х 
соединений, 
которы 
е 
не 
подвергаю 
тся вращ 
ению  
при 
нормальной
 эксплуатации.
13.5 Токоведущие части, включая токоведущие части зажимов (в том числе зажимов заземления), должны быть выполнены из материала с механи­ ческой прочностью и сопротивлением коррозии, соответствующими  услови­ ям, имеющим  место в системе шинопровода.
Соответствие проверяют 
осмотром
 
и, 
если 
необходимо, 
проведением 
химического
 
анализа.
Примерами соответствующих металлов, которые используются в до­ пустимом диапазоне температур и при нормальных условиях химического загрязнения, являются:
- медь;
41
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- сплав, содержащий не менее 58 % меди для частей, работающих в хо­ лодном  состоянии,  или  не менее 50 %  меди для других частей;
- 
нержавеющая 
сталь, 
содержащая 
не 
менее  
13 
 
%  
хрома  
и  не  
более 0,09  
%
 
углерода;
- сталь с гальванопластическим покрытием цинком в соответствии со стандартом  ИСО  2081, при  покрытии, имеющем  толщину не менее:
- 5 микрон  (ИСО, условия  эксплуатации  №  1)для IPX0;
-  12  микрон (ИСО, условия эксплуатации №  2) для  IPX 1до IPX4;
- 25  микрон (ИСО, условия  эксплуатации №  3) для  1РХ5 до IPX7.
- сталь с гальванопластическим покрытием никелем и хромом в соот­ ветствии  с  ИСО  1456, при  покрытии, имеющем толщину не менее:
- 20  микрон (ИСО, условия  эксплуатации №  2) для 1РХ0;
- 30  
микрон 
(ИСО, 
условия 
эксплуатации 
№  3) 
для  
IPX1  
до
 
1РХ4;
- 
40  
микрон 
(ИСО, условия 
эксплуатации 
№  
4) для  
IPX5 
до
 
IPX7.
- сталь с гальванопластическим покрытием оловом в соответствии со стандартом  ИСО  2093, при  покрытии, имеющем толщину не менее:
- 12 микрон (ИСО, условия эксплуатации № 2) для обычного обору­ дования;  класс 1РХ0;
- 
20  
микрон  
(ИСО,
 
условия
 
эксплуатации
3) 
для  
IPX)  
до
 
IPX4;
- 30  микрон (ИСО, условия эксплуатации №  4) для  1РХ5  до IPX7.
13.6 
Токоведущие 
части, 
которые 
могут 
подвергаться механическому 
износу, 
не 
должны 
быть 
сделаны  
из 
стали 
с  
гальваническим 
 
покрытием.
Допускается гальваническое оцинкование частей, не участвующих не­ посредственно в передаче тока, таких как винты или шайбы, передающих контактное давление  в соединениях.
Это требование не распространяется на контакты, магнитные цепи, на­ гревательные элементы, биметаллические компоненты, шунты, части элек­ тронных устройств и т.  д.
Соответствие  проверяют осмотром.
4 2
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 6 J534.1-2014
14
Механическая
 
прочность
14.1
Общие
 
требования
Системы
 
шинопровода, 
установленные 
в 
соответствии 
с 
указаниями изготовителя, 
должны  
иметь  
соответствующую  
механическую
 прочность.
Соответствие  проверяют проведением  испытаний согласно  14.2  и 14.3.
14.2
Испытание ударным
 
воздействием
Это испытание выполняется на образце системы шинопровода в соот­ ветствии с МЭК 60068-2-75 применением испытания Eha маятниковым удар­ ником.
Все  
крепления 
оболочки  
и 
аналогичные 
болты 
должны  
быть 
завернуты  
с 
моментом, 
значение 
которого указывается изготовителем, 
или, 
при 
отсутст­ 
вии 
такой  
информации, 
с  
моментом, 
указанным  
в 
таблице
 
5.
Энергия удара при свободном падении ударника указывается изготови­ телем согласно 7 .1.
Общее 
число 
ударов, 
равное 
10, 
должно 
быть 
нанесено 
по 
точкам, 
рав­ 
номерно распределенным
 
по 
доступной
 
поверхности 
оболочки, 
исключая 
выбивные отверстия.  
По  
каждой  
точке 
наносится 
только 
один 
удар.
Затем новый образец выдерживают в холодильнике в течение 2 ч при температуре (минус 5 ± I) °С. Через (10 ± 1) с после извлечения образца из холодильника он подвергается воздействию свободно падающего ударного элемента с энергией удара, указанной  изготовителем  согласно  7.1.
Одно 
ударное
 
воздействие 
должно 
быть 
приложено 
к  
самой  
слабой 
точке 
поверхности  
оболочки, 
исключая  
выбивные
 
отверстия.
После 
испытаний 
на 
образцах
 
не 
должно  
быть  следов  разрушения 
и/или 
деформации, 
которые 
могли 
бы 
ухудшить 
условия 
продолжительной безопасной эксплуатации. 
В 
 
частности:
- токоведущие части  не должны  стать более доступными;
- 
эффективность изолирующих 
подкладок 
и 
перегородок 
не  
должна 
 
быть
 
нарушена;
4 3
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- снятие и замена внешних крышек должны быть возможны без их по­ вреждения.
Повреждение отделки, небольшие вмятины, не уменьшающие  указан­ ные в пункте 10 размеры пути тока утечки или воздушных зазоров, и не­ большие сколы, не оказывающие неблагоприятное воздействие на защиту от поражения электрическим  током, не принимаются  во внимание.
Трещины, не видимые невооруженным глазом, и поверхностные тре­ щины на формованных волоконно-армированных изделиях не принимают во внимание.
14.3
И 
спы 
тание 
статической
 
нагрузкой
14.3.1 
Испытание шинопровода 
статической 
нагрузкой 
должно 
быть 
выполнено  
на  
одной  
прямой  секции  
системы 
 
шинопровода, 
 
установленной
как при нормальном использовании на двух опорах, расположенных на рас­ стоянии 
D. 
равном максимальному расстоянию между опорами, указанному изготовителем, как показано на рисунке 5. Расположение и форма опор также должны  быть указаны изготовителем.
Масса 
М 
должна быть приложена в средней точке между опорами, на верхней поверхности оболочки, без динамического усилия, через квадратный жесткий промежуточный элемент со сторонами, равными ширине шинопро­ вода.  Масса 
М 
должна быть  равна  массе  
т 
части  системы  шинопровода, на­
ходящейся  между  опорами,  плюс  дополнительная  масса  
mL
,  равная  макси­
мальной  нагрузке, создаваемой  аппаратурой, присоединяемой  к отрезку 
D.
Продолжительность  испытания должна  быть 300;” с.
14.3.2 
Испытание 
статической 
нагрузкой 
для 
соединения 
должно 
быть 
выполнено 
на 
двух прямых 
секциях системы 
шинопровода,  соединенных  
между собой 
и 
установленных 
как при 
нормальной эксплуатации, 
с 
мини­ 
мальным числом 
опор, 
расположенных 
на 
максимальных расстояниях 
D 
и 
D\ 
друг  
от 
друга.  
Расстояние  
D 
указано  
в  14.3.1,  а  
расстояние  
Dx 
-  
это
 
макси­
4 4
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мальное 
расстояние 
между 
опорами, 
расположенными 
вблизи 
соединения 
в 
соответствии 
с 
указаниями 
изготовителя. 
Соединение должно 
быть  
размеще­ 
но  в 
середине,  
между 
опорами, 
как 
показано 
на 
рисунке
 
6.
Масса 
М\        
должна 
быть  приложена  
к 
соединению  
на  
верхней
 
поверхно­
сти оболочки, без динамического усилия, через квадратный жесткий проме­ жуточный элемент со сторонами, равными ширине шинопровода. Масса А/, должна быть равна массе 
тх 
указанных частей системы, включая соединение между опорами, расположенными на расстоянии 
Du 
плюс  дополнительная масса  
mLu 
равная  максимальной  нагрузке, создаваемой  аппаратурой, присое­
диняемой  к отрезку 
D\.
Длительность испытания  должна быть ЗОО^15  с.
14.3.3
Во  
время  
испытаний, 
согласно  
14.3.1  
и  14.3.2,  
образцы
 
не
 
долж­
 
ны  
быть
 
разрушены.
После испытания:
- образец должен отвечать требованиям  раздела  10  и 11.1;
- не должно быть постоянной деформации, которая могла бы препятст­ вовать  надлежащей  установке и извлечению  ответвительных секций;
- образцы должны выдерживать испытание согласно 15.3, но без пред­ варительной  подготовки согласно  15.2  и испытаний согласно  11.3.
15
Сопротивление изоляции и 
электрическая
 
прочность
15.1
Общие
 
требования
Сразу после 
выдержки 
во 
влажной среде 
согласно
 
15.2 
должны 
быть 
выполнены 
испытание 
сопротивления 
изоляции 
в 
соответствии 
с 
15.3 
и 
ис­ 
пытание 
электрической  
прочности  
в 
соответствии  
с 
15.4.
Для 
испытаний согласно 
15.2, 
15.3 
и 
15.4 
должна 
быть собрана 
как 
для 
нормальной эксплуатации 
характерная
 
комбинация 
компонентов системы, 
определяющая 
тип  
системы  
шинопровода  
в  
целом.  
Электронные 
устройства 
и  
аппаратура,  
которые 
должны  
соответствовать  
их  
собственным
 стандартам
4 5
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или которые могут быть повреждены  при  испытании,  должны  быть  сняты или  отключены  перед испытаниями.
Испытание напряжением  в соответствии с  15.3 и  15.4 проводится  для:
- функциональной изоляции: между токоведущими частями системы шинопровода;
- основной изоляции: между всеми токоведущими частями, соединен­ ными между собой, и металлической фольгой, покрывающей внешнюю по­ верхность основной изоляции, и/или доступными для прикосновения метал­ лическими  частями,  находящимися  в контакте с основной изоляцией;
- 
дополнительной 
изоляции: между 
двумя
 
листами металлической фольги, 
отдельно для внутренней, 
обычно 
недоступной 
для 
прикосновения, 
поверхности 
дополнительной 
изоляции 
и 
ее 
доступной 
для 
прикосновения поверхности;
- усиленной изоляции: между всеми токоведущими частями, соединен­ ными между собой, и металлической фольгой, покрывающей доступную для прикосновения  поверхность  усиленной изоляции.
Фольга не вдавливается в отверстия, но вталкивается  в углы  и  подоб­ ные  места при  помощи  испытательного  пальца 11  по МЭК 61032.
Должны быть приняты меры для сохранения размеров воздушных за­ зоров  и длин  пути тока утечки.
Если основная изоляция и дополнительная изоляция не могут быть ис­ пытаны по отдельности, представленная изоляция подвергается испытанию испытательным  напряжением,  предусмотренным  для усиленной изоляции.
15.2
Выдержка 
во 
влажной 
 
среде
Выдержка во влажной среде должна быть выполнена в камере влажно­ сти с относительной влажностью в диапазоне между 91 
% 
и 95 %, при темпе­ ратуре  Г,  поддерживаемой  в  пределах   ±  I  °С любого соответствующего зна­
чения 
в 
диапазоне между 
20 
°С  и 
30
 
®С.
4 6
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Перед 
размещением
 
образца 
в 
камере влажности 
его  
температура 
должна 
быть  
приведена 
к 
значению  
Г  * 
°С.
Вводные отверстия, если имеются, остаются открытыми; если преду­ смотрены  выбивные отверстия, то  одно  из них должно быть открыто.
Образцы должны  выдерживаться  в камере  в течение (96 ±  I) ч.
Прим еч ани е 1 - Во многих случаях образцы могут б ы ть приведены к условиям выбранной температуры 
Т *  °С 
путем помещ ения  их в эту тем пературу, по меньш ей мере. на 4  часа перед размещ ением  их в камере влаж ности.
Прим еч ани е   2  -  О тносительная  влаж ность в  пределах между 91  %  и  95  % мо*
ж ет бы ть получена путем размещ ения в камере влаж ности насы щ енного раствора нитрата калия ( K N 0 3) млн сульф ата натрия (Na>SOj) в воде с достаточно больш ой илощ ады о по* верхности контакта с воздухом. Чтобы достигнуть необходимых условий внутри камеры необходимо обеспечить в ней постоянную циркуляцию воздуха и, в общ ем случае, и с­ пользовать  камеру с термоизоляцией.
15.3
И 
спы 
тание 
сопротивления
 
изоляции
153.1
О 
бщие
 
положения
Сопротивление изоляции образца измеряют приложением напряжения постоянного тока 500*° В. Измерение проводят в течение бО;10 с после при­ ложения напряжения.
15.3.2
Ф 
ун 
кциональная
 
изоляция
Значение сопротивления изоляции принимают по данным измерения. Сопротивление изоляции должно быть не  менее 2  МОм/м.
15.3.3
О 
сновная, 
дополнительная  
и
 
усиленная
 
изоляции
 
Сопротивление  
изоляции 
должно 
быть 
не  
менее 
значений, указанных 
 
в
таблице 6.
Т а б л и ц а  6 -  Минимальное сопротивление изоляции
Псиьпуемая
Сопротивление
 
изоляции.
 изоляция
МОм
Основная
2
Дополнительная
5
Усиленная
7
4 7
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Прим еч ани е - Считается, что такие материалы как глазурованная керамика или фарф ор имею т достаточное сопротивление изоляции, и не подлеж ат испытаниям сопро­ тивления изоляции.
15.4
Испытание  электрической
 
прочности
Образец подвергают испытанию напряжением синусоидальной формы, частотой 50 Гц или 60 Гц. Напряжение, указанное  в таблице  7,  прикладыва­ ется  к изоляции  в течение 5„*'  с.
Вначале 
прикладывают напряжение, значение 
которого составляет 
не 
более 
половины 
заданного, 
затем 
напряжение 
быстро 
поднимают 
до  
заданно­ 
го 
значения. 
Не 
должно 
произойти 
пробоев 
или 
перекрытий. 
Тлеющим 
раз­ 
рядом, 
не 
вызывающим  
падение  
напряжения, 
можно  пренебречь.
Т а б л и ц а  7 -  Электрическая прочность
Испытательное напряжение (среднеквадратичное значение) *'
Изоляция или
Поминальное
Номинальное
Номинальное
рассоединение.которое
напряжение
напряжение
напряжение
должно быть испытано 
Ь1
<
 
5
 
0
 
В
> 5 0 
В.
 
<130
 
В
>130 
В, 
<480
 
В
Функциональная
 
изоляция'
500
1300
1500
Основная
 
изоляция
 
11
500
1300
1500
Дополнительная
 
толяция
 
“
1300
1500
Усиленная
 
изоляция
 
*'
500
2600
3000 
Трансформатор высокого напряжения,  используемый для  испытаний,  должен  обеспечивать
 
выходной
ток, но крайней мерс. 200 мА при закороченных выходных зажимах и при выходном напряжении, отрегули­ рованном до значения испытательного напряжения. Реле защиты от сверхтока нс должно срабатывать при значении выходного тока менее 100 мА. Точность измерения среднеквадратичного значения испытательно­ го напряжения должна быть в пределах  ± 3 
%.
Ь) Специальное оборудование, которое может повлиять на результаты испытаний или быть повреждено, например, разрядные лампы, катушки, обмотки нлк конденсаторы, должно быть отсоединено на одном по­ люсе млн зашунтнровано соответственно условиям  испытуемой изоляции.
с| ] (римером является изоляция между линейными проводниками.
d>Для испытания все токоведущие части следует соединить вместе, а также принять меры к тому, чтобы все подвижные части находились в наиболее невыгодном положении.
с>Для 
систем шинопроводов, 
включающих 
в себя злсмсигы с усиленной изоляцией, а также с двойной изоляцией, должны бызъ приняты меры к тому, чтобы напряжение, применяемое для усиленной 
изоляции, 
нс привело к перенапряжениям основной или дополнительной частей двойной
 
изоляции.
4 8
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Окончание таблицы 7
Испытательное напряжение (среднеквадратичное значение) *'
Изоляция или
Номинальное
Номинальное
Номинальное
рассоединение, которое
напряжение
напряжение
напряжение
должно быть испытано Ь|
<
 
5
 
0
 
В
> 5 0 В,
 
<130
 
В
>130 
В. 
<480
 
В
П р и м е ч а н и е I - Электропрнсыникм на напряжение до 50 В. как правило, нс предназначены для под­ ключения к магистрали непосредственно, н не ожидается, что они будут подвергаться временным перена­ пряжениям. указанным в МЭК 60364-4-14 |4|.
П р и м е ч а н и е  2  - При напряжении выше 50 В: значения приняты на основании  МЭК 60364-4-44.
П р и м е ч а н и е 3 - Для функциональной, основной и дополнительной изоляций значения напряжения рассчитаны но формуле £У0 + 1200 В и округлены. В данном стандарте максимальное значение напряжения между линейным проводником и землей равно L , = 300 В.
16
Условия нормальной
 
эксплуатации
16.1 В настоящем стандарте не предусмотрены дополнительные требо­ вания для стандартизированных вилок и розеток. Они  должны  соответство­ вать соответствующим частям национальных  или  международных  стандар­ тов.
16.2 Вилки и розетки, отличные от указанных в 16.1, должны соответ­ ствовать требованиям  соответствующих  пунктов стандарта МЭК  60884-1 [8].
В настоящем  стандарте  не предусмотрены дополнительные требования.
16.3 
Соединение 
ответвительной 
секции 
с 
прямой 
секцией 
должно 
вы­ 
держивать 
электрические
 
и 
механические воздействия, 
возникающие 
при 
нормальной  работе, без 
чрезмерного 
износа 
или  
вредных
 
эффектов.
Соответствие  проверяют  следующим испытанием.
Ответвительные секции соединяют с прямой секцией и извлекаются  из нее как  при нормальной  эксплуатации.
Операцией 
является 
либо соединение, 
либо 
извлечение 
ответвительной 
секции 
с 
замыканием 
или 
размыканием 
электрического 
контакта 
со 
скоро­  
стью, 
которая  
соответствует  
практике
 
при  
эксплуатации.
Ответвительные секции испытывают выполнением 100 операций, при­ чем  после  каждых  10 операций  ответвительная секция  переносится  на  новое
4 9
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место подключения к прямой секции. Если  на  прямой секции  меньше  10 то­ чек подключения, то общее число операций 100 делится ровно поровну на имеющееся  число точек подключения.
Операции
 
выполняют:
- для ответвительных секций, классифицированных согласно 7.2.1, без напряжения;
- для ответвительных секций, классифицированных согласно 7.2.2, с номинальным  напряжением  и без тока;
• 
для 
ответвительных 
секций, 
классифицированных 
согласно 
7.2.3, 
с 
номинальным 
напряжением 
и 
номинальным 
током  
ответвительной  
секции  
при  
коэффициенте  мощности 
cos 
ф = 
0,8  
±
 
0,05.
Во  время  испытания  не должно быть устойчивой дуги.
После 
испытания 
образцы 
не 
должны  
иметь 
повреждений, 
которые 
мо­  
гу 
привести  
к 
несоответствию  настоящему
 
стандарту.
Соответствие устанавливают осмотром и проверкой выполнения тре­ бований  раздела 17.
17
Превышение
 
температуры
17.1
Системы  шинопроводов  
должны  
быть  спроектированы
 
и
 
сконст­
 
руированы 
так, чтобы 
при 
протекании 
по ним 
номинального 
тока, 
когда 
они 
смонтированы  
как  при  
нормальной  эксплуатации,  превышение
 
температуры
не  превышало допустимых пределов.
Соответствие  проверяют проведением  испытаний  согласно  17.2,  17.3 и
17.4.
Для испытания превышения температуры зажимов для внешних про­ водников должны быть использованы медные изолированные проводники в соответствии с таблицами  9 или  10.
Там, где номинальная присоединительная способность зажима не по­ зволяет  использовать  испытательные  проводники  в  соответствии  с таблица­
5 0
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ми 9 или 10, должны быть использованы испытательные проводники,  имею­ щие  площадь  поперечного сечения, соответствующую таблице 4.
Система шинопровода 
должна быть  размещена  
в 
среде  
без 
сквозняков, 
и по ней 
должен пропускаться номинальный ток 
до 
тех 
пор, пока 
не 
будет 
достигнуто тепловое 
равновесие. 
Тепловое 
равновесие 
считается 
достигну­ 
тым, 
когда 
превышение 
температуры  
будет менее  
I  
Кельвина 
(1  
К) 
в 
течение  
1 
ч
 
.
Превышение 
температуры
 
- 
это 
разница 
между 
температурой испы­ 
туемой 
части 
и 
температурой 
окружающего 
воздуха. 
Температура 
окружаю­ 
щего 
воздуха 
должна 
быть измерена 
во 
время 
последней 
четверти 
периода испытания, 
по 
крайней мере, двумя 
средствами 
измерения 
температуры, 
раз­ мещенными 
на 
равных расстояниях 
от системы 
шинопровода, 
примерно 
на 
половине 
ее 
высоты 
и на 
расстоянии 
примерно
 
1 м 
от испытуемой 
части. 
Средства 
измерения температуры должны быть защищены  
от  
потоков 
возду­ 
ха  
и 
от 
теплового
 
излучения.
Температура окружающего 
воздуха 
должна 
поддерживаться 
постоян­ 
ной  в 
соответствии  
с
 
5.2.
Значения превышения температуры должны быть зафиксированы и не должны  превышать значений, указанных  в таблице 8.
При 
наличии 
аналогичных 
систем 
шинопроводов 
должна 
быть 
испыта­ 
на 
только 
одна система 
шинопровода, 
которая, 
по 
вероятности, 
будет 
созда­ 
вать 
наибольшее 
превышение температуры. Системы шинопроводов 
могут считаться 
аналогичными, 
если 
они 
имеют 
одинаковое 
исполнение, 
в  
частно­ сти, 
всех  
приведенных  
ниже
 
характеристик:
- одинаковый  номинальный ток;
- идентичные материалы, отделку и размеры внутренних токоведущих частей;
- идентичные штампованные детали, изоляционные материалы, мате­ риалы  и размеры оболочки;
-  идентичные способы соединения.
51
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Компоненты системы с предохранителями и без предохранителей не считаются аналогичными.
17.2 
11а 
вводные 
зажимы питания 
системы 
шинопровода 
подается 
со­ 
ответствующее 
напряжение, 
а на 
другом конце системы 
шинопровода 
под­ 
ключаются 
электрические 
нагрузки посредством 
соответствующих 
штеп­ 
сельных 
соединителей 
или 
ответвительных
 
секций,
 
смонтированных
 
как 
можно ближе 
к 
концу 
шинопровода. Испытательный ток 
должен 
быть 
равен 
номинальному
 
току.
17.3 Испытание превышения температуры должно быть проведено для каждого габарита ответвительной секции без предохранителей, конструкция которой предназначена для соединения с системой шинопровода. Для этого испытания ответвительная секция должна быть установлена на минимальном расстоянии от вводных зажимов, указанном изготовителем, и по ней должен быть пропущен  испытательный ток,  равный  номинальному току.
17.4 Испытание превышения температуры должно быть проведено для каждого габарита ответвительной секции с предохранителями, конструкция которой предназначена для соединения с системой шинопровода. Для этого испытания ответвительная секция должна быть установлена на минимальном расстоянии от вводных зажимов, указанном изготовителем, и по ней должен быть пропущен  испытательный ток,  равный  номинальному току.
Вместо предохранителя должен быть установлен заменитель плавкой вставки  максимальной мощности  в соответствии:
- с  МЭК 60127-1;
- или  с МЭК 60269-1;
- или с 
указанием изготовителя 
системы шинопровода, 
если 
предохра­
 
нитель 
не 
определен  
МЭК 
60127-1  или  
МЭК 60269-1.
5 2
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Т а б л и ц а  8 -  Значения превышения температуры
1[ревышенне температуры.
Части системы шинопровода
К
Зажимы для
 
аппаратуры
Превышение температуры зажимов  
аппарату 
ры должно
 
соотвстст-
вовать стандартам на эту аппаратуру
Зажимы, оказывающие влияние
 
на
Температура  тажнмов компонентов  системы,
 
которые
 
находятся аппаратуру
вблизи  аппаратов и  могут оказывать влияние на  них.
 
должна
 
соот- ветствовать пределам превышения температуры, укатанным в
 
стан-
дартах на соответствующие аппараты.
Встроенные
 
компоненты
 
*'
В соответствии  с  требованиями  к отдельным  компонентам,
 
если
имеются, или с указаниями изготовителя, с учетом температуры системы шинопровода.
Зажимы  для 
 
внешних 
 
проводни­
55
ков
Проводники,
 
внутренние
 
зажимы.
Значения
 
ограничены:
рагтелки 
 
неразъемные 
 
соединения.
•
механической прочностью
 
проводящего
 
металла:
 
ответвительные   секции 
 
и 
 
втычкыс
•
возможным влиянием на соседнее
 
оборудование:
контакты  извлекаемых
 
или
 
выдвнж-
•    допустимым   
пределом  
температуры   изолирующего
 
мате-
ных  
частей,  которые
 
подключены
 
к
риала, находящегося в контакте с
 
проводником:
проводникам.
влиянием температуры  проводника на
 
аппаратуру,
 
подклю- чеиную к
 
нему;
-    для втычных контактов материалом и поверхностью:
-
обработкой материала
 
контактов.
Средства для ручного управления компонентами системы
•  
 
из
 
металла
25
•    из
 
изолирующего
 
материала
35
Доступные для прикосновения внешние оболочки и крышки ком­ понентов системы:
-  
 
металлические
 
поверхности
30
 
*
•  
 
изолирующие
 
поверхности
4
 
0
 
*
53
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Окончание таблицы ft
11рсвышснмс температуры.
Части системы шинопровода
К
7 7    
Термин «встроенные компоненты» откачает:
-   обычные аппараты коммутации и управления:
•   тлектронные углы (например, выпрямительные мосты, печатные платы);
• части оборудования (например, регуляторы, стабилизирующие источники питания, операционные усилители).
b)   
Для  поверхностей, которые доступны, но которых нс следует касаться во время  нормальной работы, та­
ких как системы шинопроводов, смонтированные под патом или прикрепленные к поташу, разрешается повышение допустимого превышения температуры на 10 К.
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
9  -   
Площади  поперечного  сечения
 
жестких 
 
испытатель­
 
ных  
проводников 
(сплошных  
или
 
многопроволочных)
Площади поперечного сечения
Номинальный ток системы,
жестких испытательных проводников.
А
мм:
До
 
10
 
включ.
1.5
Св.  10  
до
 
16
 
включ.
2.5
«
16  
«
 
20  
 
«
4
«
20  «
 
32  
 
«
6
«
32  
«
 
45  
 
«
10
«
45  « 
 
63  
 
«
16
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
1
 
0
 
-
Площади  поперечного  сечения
 
гибких 
 
испытатель­
 
ных
 
проводников
Плошали поперечного сечения
Номинальный ток аппарата.
гибких испытательных проводников,
А
мм'
До
 
3
 
включ.
0.50
Св.  
З д о
 
6 
 
включ.
0,75
«
6   «
 
10  
 
«
1.0
«    
10  
« 
 
13 
 
«
1.25
«    
13  
«
 
16 
 
«
1,5
«    
16  
«
 
20  
 
«
2.5
«   20  « 
 
32 
 
«
4
5 4
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18
Защита
от
коротких
замыканий
и
стойкость
к коротким
 
замыканиям
18.1
Общие
 
требования
Системы шинопроводов должны выдерживать термические и динами­ ческие усилия, возникающие при протекании тока короткого замыкания в пределах  его  номинального значения.
Соответствие проверяют выполнением испытаний согласно 18.4. Испытания  могут быть  выполнены  в любом  порядке  и  на одном образ­
це или каждое испытание может быть выполнено на новом образце, по ус­ мотрению изготовителя.
18.2
Поминальный  ток 
короткого
 
замыкания
18.2.1 
Изготовитель должен 
указать 
номинальные  
значения  
парамет­  
ров 
системы  
шинопровода 
при 
коротком 
замыкании  
следующим 
 
образом.
18.2.2 
Для 
системы 
шинопровода 
с 
устройством 
защиты 
от 
короткого 
замыкания, 
расположенным 
на 
вводной 
секции, изготовитель должен 
указать 
максимально 
допустимое 
значение 
ожидаемого 
тока короткого замыкания 
на 
зажимах 
вводной секции. Параметры 
испытания должны
 
соответствовать 
таблице
 
11.
Изготовитель 
должен
 
указать 
характеристики
 
устройства 
защиты 
от 
короткого замыкания 
(номинальный 
ток, 
отключающая 
способность, 
ток 
от­ 
сечки, 
/"/  и т. 
д.).
18.2.3 Для системы шинопровода, на вводной секции которого не ус­ тановлено устройство защиты от короткого замыкания, изготовитель должен указать один  или  более параметров:
а) 
номинальный 
условный ток  
короткого  замыкания 
 
и  
характери­ 
стики 
защитного устройства, 
необходимого 
для 
защиты 
системы  
шинопро­ 
вода 
от 
тока  
короткого
 
замыкания;
55
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Ь) 
номинальный
 
выдерживаемый кратковременный 
ток 
системы 
шинопровода.
18.2.4 Указанный изготовителем номинальный ток короткого  замыка­ ния ответвительной секции, не имеющей устройства защиты от короткого замыкания, должен быть таким же, как указанный  изготовителем  для  систе­ мы  шинопровода в  18.2.2  или 18.2.3.
18.2.5 Указанный изготовителем номинальный ток короткого  замыка­ ния ответвительной секции, имеющей устройство защиты от короткого за­ мыкания, должен быть указан изготовителем и может быть тем же или менее значения, указанного изготовителем для системы шинопровода в 18.2.2 или 18.2.3.
18.2.6 
Указанный 
изготовителем 
номинальный 
ток 
короткого  
замыка­ 
ния 
ответвительной  секции,  
без  
устройства 
защиты  
от короткого  замыкания, 
и 
включающей 
розетку, 
допускающую 
соединение 
только 
с 
вилкой 
со 
встро­ 
енным 
предохранителем, 
должен 
быть 
не 
менее 
отключающей 
способности 
предохранителя 
с 
наибольшим
 
номинальным 
током,
 
который 
может 
быть 
встроен  
в 
указанную
 
вилку.
18.2.7 
Указанный 
изготовителем 
номинальный 
ток короткого  
замыка­ 
ния 
ответвительной секции,
 
не 
имеющей 
устройства 
защиты 
от 
короткого 
замыкания, 
но 
включающей
 
розетку, 
допускающую 
соединение 
только 
с 
вилкой 
без 
предохранителя, 
должен 
соответствовать 
указаниям изготовителя 
для  системы  
шинопровода 
согласно
 
18.2.3.
18.3
Значения 
тока  
короткого
 
замыкания
183.1 
 
Соотношение
между
пиковым
током
и 
 
током
короткого 
замыкания
Для определения электродинамических усилий значение пикового тока короткого замыкания может быть получено умножением значения тока ко­ роткого  замыкания  на  коэффициент 
п.   
Стандартные  значения коэффициента
/;  и соответствующего  коэффициента мощности даны  в таблице 11.
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Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
I I -  
Стандартные 
значения 
коэффициента
 
п
Ат.
С 0
 
5
 
ф
л
Среднсквадрагнческое значение тока короткого замыкания.
кА
/
 
<
 
5
0.7
1.5
5 < /
 
< 
 
10
0.5
1.7
1
 
0
 
<
 
/
 
<
 
20
0,3
2
20 < /
 
<
 
50
0,25
2.1
П р и м е ч а н и е - Значения величин данной таблицы являются характерными для большинства случаев применения. В специальных условиях, например, вблизи трансформаторов или генераторов, значения козф- фнцнента мощности могут быть более низкими, и поэтому предельным значением тока короткого зачыка- имя вместо среднеквадратичного может стать максимальное значение ожидаемого пикового тока.
183.2
Значение 
и 
длительность 
тока 
короткою 
 
замыкания
a) 
Для систем 
шинопроводов, защищенных 
устройствами 
защиты 
от 
короткого 
замыкания, 
независимо 
от 
места 
их 
расположения: 
 
в  
питающей 
цепи или 
где-либо 
еще, 
время  
воздействия  
испытательного  
напряжения 
должно 
быть достаточным 
для 
срабатывания 
устройства 
защиты 
и 
отключе­ 
ния 
повреждения 
В 
любом 
случае, 
продолжительность 
воздействия 
испыта­ тельного 
напряжения 
должна 
содержать 
не 
менее 
10 
полных 
периодов часто­  
ты  
питающей
 
сети.
b 
) Системы шинопроводов, не имеющие устройства защиты от корот­ кого  замыкания  (см. 18.2.3).
18.4
Испытание 
стойкости  
к  
короткому
 
замыканию
18.4.1
Подготовка
 
испытания
Характерный образец 
системы 
шинопровода, включающий, 
по 
крайней мере, 
одно 
соединение, 
и с 
длиной проводников 
не 
более 
6 м 
должен 
быть 
установлен
 
как при 
нормальной эксплуатации.
 
Компоненты
 
системы,
 
не 
включенные 
в 
испытание, должны 
быть 
испытаны 
отдельно 
и 
должны 
быть 
собраны  
способом, соответствующим  
условиям  
нормальной
 
эксплуатации.
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18.4.2
Общие
 
требования
Если 
испытательная 
цепь 
включает 
в 
себя 
устройства 
защиты 
от корот­
 
кого 
замыкания, 
их 
номинальные 
данные 
должны
 
соответствовать макси­ 
мальному току 
прямой секции 
или 
ответвительной секции, 
в 
соответствии 
с 
применением.  
Устройства 
защиты  
от 
короткого  
замыкания  
должны 
быть то­ 
го 
типа,  
который  
установлен
 изготовителем.
Проводники 
питающей 
цепи и 
перемычки 
цепи 
короткого 
замыкания, 
необходимые 
для 
испытания 
системы 
шинопровода, 
должны 
соответствовать 
разделу 
17 
и 
рисунку 
7. Если  не 
согласовано 
иное, 
испытательная 
цепь 
долж­  
на 
быть подключена 
к 
зажимам 
вводной 
секции. 
Трехфазные 
системы 
шино­ 
проводов 
должны  быть 
подключены  
к 
трехфазной
 
сети.
Для 
подтверждения номинальной 
стойкости 
при 
коротком замыкании значение 
ожидаемого 
тока 
короткого 
замыкания 
при 
питающем 
напряжении, 
равном 
1,05 
от  
номинального 
рабочего  
напряжения, 
должно 
быть определено 
по 
поверочной 
осциллограмме. Контрольное значение 
тока 
короткого 
замы­ 
кания 
должно 
быть 
определено 
в 
точке 
3, 
приведенной 
на 
рисунке 
7. 
Осцил­ 
лограмма 
должна 
показывать, 
что 
имеется  
постоянное протекание 
тока 
тако­  
го 
значения, 
которое 
можно измерить 
в 
течение 
времени, 
по 
крайней 
мере, 
эквивалентного 
времени 
срабатывания устройства защиты, входящего 
в  
со­ 
став 
системы  
шинопровода, 
или  в 
течение 
заданного  
периода
 
времени.
Частота испытательной цепи во время испытаний на  короткое замыка­ ние должна быть  номинальной  
± 25 %.
Все части оборудования, которые во время эксплуатации должны быть подключены к защитному проводнику, включая оболочку, должны быть со­ единены  следующим образом:
1) 
для системы 
шинопровода, 
предназначенной 
для 
использования 
в 
трехфазных 
четырехпроводных 
сетях 
(см. 
также МЭК 
60038) 
с 
глухозазем- ленной 
нейтралью 
и 
имеющей 
соответствующую маркировку, 
- с  
нейтраль­  
ной 
точкой  питающей  
цепи  
или 
с 
искусственной  
нейтральной  
 
точкой, зазем-
5 8
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ленной
 
через 
индуктивное сопротивление, обеспечивающее 
значение 
ожи­ 
даемого 
тока 
при  
повреждении  
не 
менее 
50 А;
2)      для  
системы  
шинопровода, 
предназначенной  
для  
использования, 
в 
трехфазных 
трехпроводных 
сетях, 
как и в 
трехфазных четырехпроводных сетях, 
и 
имеющей 
соответствующую 
маркировку, 
- с 
фазным проводником, 
дуговое замыкание 
которого  
на  
землю 
является  
наименее
 
вероятным.
Испытательная 
цепь 
должна 
включать 
в 
себя 
надежное устройство 
для 
обнаружения 
тока 
повреждения (например, предохранитель 
с 
плавким 
эле­ 
ментом 
из 
медной 
проволоки 
диаметром 
0,1 
мм и 
длиной 
не 
менее 
50 мм). 
Ожидаемый 
ток повреждения 
в цепи 
плавкого 
элемента
 
предохранителя  
должен быть 
не 
менее  
50
 
А.
Пр 
и 
ме 
ч а н и е
 
Медная 
проволока диаметром 
0,1  
мм 
расплавится 
при 
токе 
50 
Л
примерно 
в 
течение 
нолуиернода 
при частоте 
в 
диапазоне 
от 
45 
до 
67 
Ги 
(или 
в 
течение 
0,01  
с 
при 
постоянном 
токе).
Для испытания защитной цепи корпус системы шинопровода должен быть изолирован от земли. Испытательное напряжение должно быть равно значению  номинального однофазного  рабочего напряжения.
18.4.3
Испытания  
системы
 
шинопроводов
18.4.3.1
Общие
 
требования
Должны
 
быть 
выполнены 
следующие 
испытания 
 
в  
соответствии  
с 
18.4.1    
и
 
18.4.2.
18.4.3.2
Испытание
 
прямой
 
секции
 
Трехфазная  
или  
однофазная
 
система.
Выполняют 
следующие испытания, 
чтобы 
 
установить:
- 
номинальный  
условный ток  короткого замыкания
 
I
qc
>
или
-
 
н
о
м
ин
а
л
ь
н
ы
й
 
 
к
р
а
т
ко
в
р
е
м
е
нн
ы
й
 
 
в
ы
д
е
р
ж
ив
ае
мы
й
 
 
то
к
 
У
с
»-
)
-
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Однофазная 
система шинопровода 
должна 
быть испытана 
путем 
созда­ 
ния 
короткого
 
замыкания 
между 
линейным 
проводником 
и 
нейтральным проводником  
в 
конце  
шин, 
как  
показано 
в 
общем  
виде  на 
рисунке
 
7.
Трехфазная система шинопровода должна быть испытана путем созда­ ния короткого замыкания между всеми тремя фазами в конце шин, как  пока­ зано  в общем  виде на рисунке 7.
Для 
трехфазной системы
 
с 
нейтральным
 
проводником нейтральный проводник 
должен 
быть
 
испытан 
дополнительно 
для 
подтверждения
 
его 
стойкости
 
к 
коротким 
замыканиям 
относительно
 
ближайшего 
линейного 
проводника. Значение 
испытательного 
тока 
в 
нейтральном проводнике 
долж­  
но 
быть 
равно 
не 
менее 
60 
% 
значения 
ожидаемого 
тока 
трехфазного  
корот­ 
кого
 
замыкания.
Защитный 
заземляющий 
проводник 
должен быть подвергнут 
испыта­ 
нию 
для 
подтверждения 
его 
стойкости 
к 
коротким замыканиям 
относительно ближайшей фазной шины. Значение 
испытательного 
тока 
в 
защитном
 
про­ 
воднике 
РЕ 
должно 
быть 
равно 
значению 
ожидаемого 
тока 
однофазного 
ко­ 
роткого замыкания 
для 
однофазных 
систем 
или 
не  
менее  
60  %  
ожидаемого 
тока 
трехфазного  
короткого  
замыкания
 
для 
трехфазных 
систем.
Перед проведением 
испытания
 
цепь 
защитного 
 
заземления  
должна быть 
проверена 
для 
подтверждения 
того, 
что 
все 
открытые проводящие 
части 
системы  
шинопровода  
надежно 
присоединены  
к 
защитной
 
цепи.
Соответствие  проверяют осмотром.
Однофазное испытательное питающее напряжение должно быть под­ ключено к вводному зажиму одной фазы и к зажиму входящего защитного проводника. Если в системе шинопровода предусматривается отдельный за­ щитный проводник, то должен быть использован ближайший фазный про­ водник. Короткое замыкание должно быть создано между защитным провод­ ником и фазным проводником в конце шин, как показано в общем виде на рисунке 7.
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После испытания функция защитной цепи не должна иметь существен­ ных нарушений.
Соответствие проверяют 
выполнением испытания 
согласно 
11.3.1, 
под­ 
готовку образца  
выполняют 
согласно
 
18.4.1.
При 
использовании корпуса 
шинопровода 
в 
качестве 
защитного
 
про­ водника, 
допускаются 
искрение 
и 
местный 
нагрев 
в 
соединениях, 
при 
усло­  
вии, 
что 
это 
не 
приводит 
к 
нарушению непрерывности электрической 
цепи, 
к 
возгоранию  
смежных 
легковоспламеняющихся
 
частей.
После испытаний на короткие замыкания на системе шинопровода не должно быть видно какой-либо деформации, которая влияет  на длину  пути тока утечки и на размер воздушных  промежутков.  В случае  сомнения  систе­ ма шинопровода должна быть проверена в соответствии с 10.2 и 10.3. Незна­ чительная деформация шин допускается при условии, что эта деформация не мешает надлежащему подключению ответвительных секций. В случае со­ мнения ответвительная секция должна быть проверена  в соответствии с   16.3.
На изоляции проводников и поддерживающих изолирующих частей не должно быть видимых существенных  признаков  повреждения.
Соответствие проверяют 
согласно 
15.4 
при 
подаче  
85 %  
испытательно­ 
го 
напряжения, 
указанного 
в 
таблице 
7, с 
заменой 
всех 
предохранителей 
и 
приведением 
в 
замкнутое 
состояние 
всех 
коммутационных устройств 
при их 
наличии.
18.4.3.3 Испытание ответвительной секции Трехфазная  или однофазная система.
Выполняют 
следующие испытания, 
чтобы 
 
установить:
- 
номинальный  
условный ток  короткого замыкания 
/се.
- 
или 
номинальный 
кратковременный 
выдерживаемый 
ток (/си). 
Ответвительные  
секции  
должны  
быть  
поставлены  изготовителем
 
ком­
плектно с кабелем требуемых длины  и  сечения.
61
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Ответвительная 
секция 
должна 
быть 
присоединена 
к 
первому 
же, 
бли­
 
жайшему 
к 
вводной 
секции, 
соединительному 
устройству, предназначенному 
для  
присоединения  ответвительной
 
секции.
Для 
ответвительных секций, 
имеющих 
в 
своем 
составе 
устройства 
за­ 
щиты 
от 
коротких 
замыканий  
или  не  
имеющих таковых, точка 
измерения 
то­ 
ка  
короткого  
замыкания  
должна  
находиться  
на  
самом  
коротком
 
расстоянии
«L»  от ответвительной  секции, указанном изготовителем.
Для 
ответвительных секций, 
имеющих 
в 
своем составе штепсельную 
розетку, 
в 
розетку 
должна 
быть 
вставлена вилка 
с 
присоединенным 
кабелем 
длиной 
не 
более 
300 
мм, а 
короткое замыкание 
должно 
быть 
создано  
на  
кон­  
це
 
кабеля.
Однофазная ответвительная секция должна быть испытана путем соз­ дания короткого замыкания между линейным проводником и нейтралью, как показано в общем  виде на  рисунке 7.
Трехфазные ответвительные секции должны быть испытаны путем соз­ дания короткого замыкания между всеми тремя фазами,  как  показано  в об­ щем  виде на рисунке 7.
Для 
трехфазной 
системы
 
с 
нейтральным
 
проводником
 
нейтральный проводник 
должен
 
быть 
дополнительно 
испытан 
для 
подтверждения
 
его 
стойкости
 
к 
коротким 
замыканиям 
относительно
 
ближайшего 
линейного 
проводника. 
Испытательный 
ток 
в 
нейтральном 
проводнике 
должна 
быть 
ра­ 
вен, по 
меньшей мере, 
60 % 
ожидаемого 
тока 
трехфазного 
короткого 
замы­ 
кания.
В 
ответвительной 
секции 
защитный заземляющий
 
проводник должен 
быть 
испытан для 
подтверждения 
его 
стойкости 
к 
коротким 
замыканиям 
на 
ближайший линейный проводник ответвительной 
секции. Значение 
испыта­ тельного 
тока 
в 
защитном 
проводнике 
РЕ 
должно 
быть 
равно 
значению 
ожи­ 
даемого 
тока 
однофазного 
короткого  
замыкания 
для  
однофазных  
систем  
или не 
менее 
60 % 
ожидаемого 
тока 
трехфазного 
короткого замыкания для 
трех­ 
фазных
 
систем.
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Перед проведением 
испытания 
должна 
быть проверена 
цепь 
защитного
 
заземления 
для 
подтверждения 
того, 
что 
различные 
открытые 
проводящие 
части  
ответвительной 
секции  
надежно присоединены  
к 
защитной
 
цепи.
Соответствие  проверяют осмотром.
Однофазное испытательное питающее напряжение должно быть при­ ложено к вводному зажиму одной фазы и к зажиму входящего защитного проводника. Если в системе шинопровода предусматривается отдельный за­ щитный проводник, то должен быть использован ближайший линейный про­ водник.
После испытания функция защитной цепи не должна иметь существен­ ных нарушений.
Соответствие  
проверяют выполнением  испытания согласно
 
11.3.2.
При 
использовании 
корпуса 
шинопровода 
в 
качестве 
защитного
 
про­ водника, 
допускаются 
искрение 
и 
местный 
нагрев 
в 
соединениях, 
при 
усло­ 
вии, что 
это 
не 
приводит 
к 
нарушению непрерывности электрической 
цепи 
и, 
что 
смежные 
легковоспламеняющиеся  
части  
не
 
возгораются.
После 
испытаний 
на 
короткие 
замыкания 
на 
ответвительной 
секции 
не 
должно 
быть 
видно 
какой-либо 
деформации, 
которая 
влияет 
на  
длину 
пути  
тока утечки 
и на 
размер 
воздушных промежутков. 
В 
случае 
сомнения 
ответ­ 
вительная 
секция 
должна 
быть проверена 
в 
соответствии 
с 
10.2 
и 
10.3. 
Не­ 
значительная 
деформация 
контактов 
допустима 
при 
условии, 
что эта 
дефор­ 
мация 
не 
мешает 
надлежащему подключению 
ответвительной 
секции. 
В 
слу­ 
чае 
сомнения 
ответвительная 
секция 
должна 
быть  
проверена 
в 
 
соответствии  
с
16.3 в ее испытательном положении и в одном другом положении розетки от­ ветвительной  секции, по  10 операций  в каждом случае.
Прим еч ани е - Возмож ен риск приваривания контактов, и в святи с этим изго­ товитель долж ен укатать средства, которые долж ны бы ть использованы для обслуж ивания оборудования.
На изоляции проводников и поддерживающих изолирующих частей не должно быть видимых существенных  признаков  повреждения.
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Соответствие проверяют 
согласно 
15.4 
при 
подаче  
85 %  
испытательно­ 
го 
напряжения, 
указанного 
в 
таблице 
7, с 
заменой 
всех 
предохранителей 
и 
приведением 
в 
замкнутое 
состояние 
всех 
коммутационных устройств 
при 
их 
наличии.
19
Термическая
 
стойкость
19.1 
Системы
 
шинопроводов 
и 
компоненты
 
системы 
должны
 
быть 
стойки  
к 
нагреву.
Соответствие проверяют испытаниями  согласно  19.2,  19.3,  19.4  и  19.5, за исключением изолирующих материалов из  керамики  или  слюды, которые не испытываются.
19.2   Части  из изолирующего материала,
- необходимые для удержания токоведущнх частей, кроме шин, в тре­ буемом  положении, или
- поддерживающие контактное давление, должны быть подвергнуты испытанию давлением  шарика по  МЭК 60695-10-2.
Испытания должны быть проведены в термокамере при превышении температуры во время испытания, указанном в 17.1 (плюс 40 ± 2) °С или при температуре (125  ±  2) °С,  в зависимости от того  какая выше.
19.3 
Части 
из 
изолирующего 
материала, 
не 
используемые 
для 
удержа­  
ния в 
нужном 
положении токоведущих 
частей, 
даже 
если 
они 
могут 
быть 
в 
контакте 
с 
ними, 
а 
также  
части  из  
изолирующего  
материала,  необходимые 
для 
удержания 
шин в 
нужном 
положении, должны быть 
подвергнуты 
испы­ 
танию 
давлением шарика 
согласно 
19.2, 
но  
испытание 
должно 
быть 
проведе­  
но при 
температуре 
(40 
± 2) °С 
плюс 
превышение температуры, зарегистри­ 
рованное 
для 
этих частей 
во 
время  
испытания  
по  17.1,  или  при  
температуре 
(70 
±  
2) 
°С, в 
зависимости  
от 
того 
какая
 
выше.
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Если 
изготовителем 
указано,
 
что 
испытание
 
изолирующих 
частей, 
удерживающих 
шины 
в 
нужном  
положении, должно 
быть 
выполнено 
соглас­ 
но  19.2, 
то 
испытания согласно  
19.3  
и  
19.4 
не
 
требуются.
19.4 Термическая стойкость изолирующих частей, необходимых для удержания  шин  в нужном  положении, испытывается следующим образом.
Характерная комбинация 
компонентов
 
системы,
 
определяющая 
тип 
системы 
в 
целом, 
должна 
быть 
смонтирована 
как 
для нормальной 
эксплуата­ 
ции и 
должна 
быть выдержана 
в 
течение 
(96 
± I) ч в 
термокамере  
при  
значе­ 
нии 
превышения 
температуры, 
зарегистрированном 
при 
испытании согласно 
1
7
.
1  
п
л
ю
с 
(
4
0 ± 
2
) 
°
С
.
Прим еч ани е - Д ля испы тательны х целей долж ны использоваться компоненты, оказы ваю щ ие механическое воздействие на ш ины и части, удерж иваю щ ие шины в нуж ­ ном положении.
После 
испытания 
изолирующие 
части, 
удерживающие 
шины 
в 
нужном 
положении, 
не 
должны
 
иметь 
видимых невооруженным 
глазом 
признаков 
разрушения 
или 
сморщивания, 
которые 
могли  
бы  
понизить
 
безопасность.
19.5 
Термическая 
стойкость 
всех 
изолирующих 
частей, 
кроме  
указан­ 
ных  в  19.4, 
испытывается 
следующим
 
образом.
Характерная комбинация 
компонентов
 
системы,
 
определяющая 
тип 
системы 
шинопровода 
в 
целом, 
должна 
быть 
смонтирована 
как 
для 
нормаль­ 
ной 
эксплуатации 
и 
должна 
быть выдержана 
в 
течение 
(96 
± 
1) 
ч в 
термока­
 
мере  при  
температуре 
(60 
±
 
2) 
°С.
После испытания изолирующие части не должны иметь видимых не­ вооруженным глазом признаков разрушения или  сморщивания, которые  мог­ ли  бы  понизить безопасность.
20
Пожароопасность
20.1  Воспламеняемость
Части 
из 
изолирующего материала, которые 
могут подвергаться 
терми­
 
ческим  
воздействиям  из-за 
электрических 
эффектов 
и  
понижение
 надежности
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которых может понизить безопасность системы, должны быть стойкими к повышению выделения тепла выше нормального внутри системы шинопро­ вода.
Соответствие проверяют 
испытанием раскаленной проволокой 
соглас­  
но 
разделам 
с 4 по 
10 
МЭК 
60695-2-11 
при 
значениях 
температуры, 
приве­ 
денных  
в 
таблице  
12 
данного
 
стандарта.
Т а б л и ц а 
12 
- 
Значения 
температуры 
при 
испытании раскаленной 
проволо­ 
кой
Температура раскаленной проволоки.
Части ш {полирующего материала
°С
Части,  находящиеся  в  контакте  с  токоведущими  частями  и
850 ± 15
необходимые для удержания их в нужном положении
Нее другие части,  включая  части,  не нснольтуемыс для удер­
6S0± IU
жания токопроводящих частей в нужном положении
Для 
данного 
испытания защитный 
проводник 
(РЕ) 
не 
рассматривается  
как  
токоведущая
 
часть.
Испытание проводят только на одном образце. В случае сомнения ис­ пытание должно быть  повторено  на двух  дополнительных образцах.
Испытания не проводят на частях из керамического материала или на небольших частях, таких  как  шайбы  или болты.
Если 
испытание 
должно 
быть проведено 
в 
более 
чем 
одном  
месте 
од­  
ной и той 
же 
части, 
то 
должна 
быть 
обеспечена 
гарантия 
того, 
что 
любое 
по­ 
вреждение, вызванное предыдущим испытанием  
(испытаниями), 
не  
повлияет 
на  
результат  
предстоящего
 
испытания.
Если 
возможно, 
образец
 
должен
 
представлять
 
собой 
комплектный 
компонент 
системы. 
Если 
испытание 
не 
может быть 
проведено 
на  
комплект­ 
ном 
компоненте 
системы, для проведения испытания 
должна 
быть 
взята 
под­ 
ходящая  
часть 
этого 
образца.
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20.2
Распространение
 
горения
Системы шинопроводов должны быть нераспространяющими горение. Соответствие  проверяют выполнением  следующего испытания.
Испытание проводят на одной прямой секции, поставленной изготови­ телем  со  всеми  крышками. Общая длина образца должна быть (675  ±  10) мм.
Испытание
 
выполняют   
с   
использованием 
 
горелки, 
 
указанной   
в 
МЭК
 
60695-11-2.
Образец 
помещают 
вертикально, 
как 
показано 
на 
рисунке 
3, в 
середине 
металлической 
камеры, открытой 
спереди, 
как 
показано 
на 
рисунке 
4, 
в 
по­ 
мещении 
без 
существенных 
сквозняков. 
Образец 
закрепляют 
на 
обоих  
кон­  
цах 
для предотвращения 
деформации 
или 
перемещения 
самого 
образца 
при 
воздействии
 
пламени.
Горелку  располагают таким  образом, чтобы  ось  образовывала угол (45
± 2)° с вертикальной осью,  и  пламя было в  контакте с  поверхностью образца на расстоянии примерно 100 мм от верхней точки нижнего зажима, который располагается на расстоянии (500 ± 10) мм над внутренней нижней поверх­ ностью оболочки.
После 
установки 
образца
 
в 
соответствии 
с 
указаниями 
изготовителя 
пламя 
должно 
быть приложено 
к 
наибольшей 
доступной 
поверхности.  
Обра­ 
зец 
подвергают 
воздействию  пламени  
в 
течение 
(60 ± 
2)
 
с.
Образец считается  выдержавшим  испытание, если
- он  не загорелся, или если
- в случае  возгорания  выполнены  следующие три условия:
1)
горение  прекращается  
через  
30 с  
после
 
удаления
 
испытательного
 
пламени;
2)
отсутствует возгорание 
тонкой  бумаги  
или  
обгорание
 
доски;
3)
после  
протирания  
образца  
отсутствуют  
признаки
 
обгорания 
 
или
 
обугливания 
в 
пределах  
50 мм 
от 
нижнего  
края  
верхнего
 
зажима.
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21
Внешние
 
воздействия
21.1
Стойкость 
к
 
коррозии
21.1.1
Общие
 
требовании
Железосодержащие части должны быть соответствующим образом за­ щищены  от коррозии.
Соответствие 
проверяют 
 
выполнением  испытаний  согласно  
21.1.2 
и/или 
2 1 
.1.3 
на 
образце 
длиной  
не 
менее 
250
 
мм.
21.1.2 
Испытание 
на 
коррозию 
в сухой 
неагрессивной 
окружающей
 
среде
С образца, подлежащего испытанию, должна быть удалена вся густая смазка посредством очистки с помощью уайт-спирита с каури-бутанолом в объеме (35  
± 
5), после чего  все части должны  быть высушены.
Затем части должны быть погружены на Ю^1 мин в 10 % раствор хло­ ристого аммония  в воде  при  температуре (20 ±  5) °С.
Без 
выполнения сушки, 
 
но 
после 
стряхивания  
всех  
капель,  
части 
долж­
ны быть помещены на время 10*' мин в камеру, содержащую воздух, насы­ щенный влагой, при температуре (20 ± 5) °С. После того как части будут вы­ сушены в течение 10 мин в термокамере при температуре (100 ± 5) °С, любые следы ржавчины на острых краях и желтоватая пленка могут быть удалены посредством протирания, после чего на всех поверхностях не должно быть следов ржавчины.
Прим еч ани е - Д ля небольш их спиральны х и нм подобны х  пружин и для ч а с ­ тей. подвергаю щ ихся трению , удовлетворительную защ иту от коррозии может обеспечить слой густой смазки. Т акие части подвергаю тся испы танию только в случае сомнения в эффективности пленки густой смазки, и испы тание проводится без предварительного у д а­ ления  пленки  густой смазки.
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21.1.3 
Испытание 
на 
коррозию 
прямой 
секции, находящейся 
в 
кон­ 
такте 
с 
влажной
 
штукатуркой
С 
образца, подлежащего испытанию, 
должна быть 
удалена 
вся 
густая 
смазка 
посредством очистки 
с 
помощью 
уайт-спирита 
с 
каури-бутанолом 
в 
объеме 
(35  ±  5),  
после чего 
все 
части 
должны быть
 
высушены.
После 
удаления 
густой 
смазки 
образец подвергают обработке 
соляным раствором 
в 
соответствии  
с  
МЭК 
60068-2-52, 
за  
исключением  разделов  
7,  
10 
и  ) 
1,  
которые 
не 
применяются.  
Испытание 
проводят 
при 
условиях 
жесткости  
и с 
длительностью  
испытания 
(96 
± 
4)
 
ч.
После испытания на поверхности не должно быть пятен с красной ржавчиной. Белая ржавчина (окись цинка) и следы  красной  ржавчины, кото­ рые могут быть удалены протиранием, а также следы ржавчины на поверхно­ сти прорезанных отверстий,  гнутых  краях  и  на сварных  соединениях,  могут не учитываться.
21.2
Степени  
зашиты, 
обеспечиваемые
 
оболочками
21.2.1
Общие
 
требования
Системы шинопроводов, собранные и установленные в соответствии с указаниями изготовителя, должны обеспечить надлежащую защиту в соот­ ветствии  с классификацией, указанной  изготовителем  согласно 7.3.
Соответствие проверяют выполнением испытаний согласно 21.2.2 и 21.2.3.
Испытания 
выполняют 
на 
собранном 
образце 
или на 
собранных 
образ­ 
цах, 
каждый 
из 
которых 
состоит 
из 
характерных 
частей 
системы  
шинопрово­ 
да.
21.2.2
Защита  
от  
попадания 
твердых
 
предметов
Собранный образец подвергают испытанию согласно МЭК 60529, со­ ответствующему характеристическому числу 5,  категория  2.
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Собранный 
образец, 
подвергнутый 
испытанию 
на 
соответствие 
харак­ 
теристическим 
числам 
5 или 
6, 
считается 
прошедшим 
испытание, 
если 
не 
имеется 
проникновения
 
внутрь 
оболочки 
пыли, 
видимой 
невооруженным 
глазом.
21.2.3
Заш ита 
от 
проникновения
 
воды
Собранный образец подвергают испытанию, соответствующему харак­ теристическим числам 3 и 4 согласно МЭК 60529, с использованием распы­ лителя  по  рисунку 5 указанного стандарта.
Считается, 
что 
образец выдержал испытание, 
если 
отсутствует 
проник­ 
новение 
воды 
внутрь 
оболочки 
в 
количестве, которое 
может 
нарушить 
пра­ 
вильную 
работу 
системы 
шинопровода 
или 
понизить безопасность, 
что 
про­ 
веряется 
проведением 
испытания согласно 
15.4, но 
без 
предварительной 
об­ 
работки  
во  
влажной 
среде 
согласно 
15.2.
22
Электромагнитная
 
совместимость
22.1
П
 
омехозащ
 
ищ
 
енность
Изделия, соответствующие данному стандарту, устойчивы к электро­ магнитным воздействиям, и поэтому испытания на помехозащищенность не требуются.
22.2
Эмиссия
Электромагнитные возмущения могут генерироваться только при ком­ мутационных операциях или электронными цепями, поэтому испытания на эмиссию  не требуются.
7 0
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Л -  
образец; 
В 
-   кривош ип; 
С 
- зксцеитрнк
Рисунок 
I 
-Устройство 
для 
испытания 
крепления 
гибких  кабелей
 
натяжением
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А 
-   устройство  фиксации  корпуса образца; 
В 
- устройство для ф иксации  кабеля образца:
С 
-   конец кабеля; 
D 
-  вал  вращ ения (полый); 
г  -  
радиус ш кива:
F 
-  вес (М ом ент =  
F 
* 
г);
Р
шкив;  
G 
-  
образец; 
И  
-
 
кабель
Рисунок 2 -Устройство для испытания крепления гибких  кабелей  крутящим моментом
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1
/  -  образец, располож енны й  по  центру горизонтальной  плоскости; 
2 
-  зажим: 
2 
- пламя;
4
задняя стенка: 
5 
-  
тонкая 
бум 
ага: 
б   
деревянная 
доска 
толщ 
иной  
Ю 
мм  
н
 
ш 
ириной
700
7 -  
глубина
 
450
П р и м е ч а н и е - Данный рисунок нс является руководством по устройству испытательной уста­ новки. за исключением указанных размеров и специальных требований.
Рисунок  3 -Устройство для  испытания пламенем
73
)Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
1
I 
- верхняя поверхность; 
2 
- задняя поверхность; 
3 
- нижняя поверхность; 
D 
- внутренняя глубина оболочки 4 5 0 ,, f ; 
Н -  
внутренняя высота оболочки  1300 ± 25;  
IV- 
внутренняя ш и­
рина оболочки  700 **.  М атериал: металл.
П р и м е ч а н и е - Данный рисунок нс является руководством по исполнению конструкции, за ис­ ключением укатанных размеров и специальных требований.
Рисунок 
4 -  
Камера 
для  
испытания
 
пламенем
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D 
-  
максим 
альное 
расстояние между 
опорами, 
указанное изготовителем; 
 
А/ 
- 
 
т
mL.
 
где
 
т 
- 
масса участка 
прямой 
секции, 
находящ 
егося  
между опорами:  
mL 
-  
масса 
д 
ополни­ 
тельно  
устанавливаемы 
х
 
аппаратов
Рисунок 5 -  Испытание прямых секций  статической  нагрузкой
и
1
Г
 
-------------
 
2
--------------
 
---
 
—
й
 
—
^  
 
------------
 
0
-----------
 
А
D 
- максимальное расстояние между опорами, указанное изготовителем ; 
D
i - м аксим аль­ ное расстояние м еж ду  опорами, ближ айш ими  к  соединению ,  указанное  изготовителем; 
Mi  -  nil  + mL \ 
где 
м\ 
-  масса участков прямых секций  м еж ду опорами, располож енными на расстоянии  
Di.mLi 
-   масса  аппаратов, устанавливаемы х  дополнительно па участке А
Рисунок 6 - Испытание соединения секций шинопровода статической нагрузкой
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1
2
3
4
1 
- 
автоматический  
вы 
клю 
чатель; 
2  -  
коммутационный 
аппарат; 
3  -  
контрольная 
точка для  замера 
тока короткого 
зам
 
ы 
кания;
 
4
защ 
итное устройство; 
5    -  
резистор 
для 
о 
гр
 
а­
ничения тока замыкания на землю д о 100 Л ; 
6 - 
4,0 м кабеля; 
7 
- предохранитель с плавкой вставкой  из тонкой луж еной  медной  проволоки диаметром 0,1  мм  и длиной
50  
мм; 
8   -  
0,6 
м 
кабеля; 
9   -  
закорачиваю 
щ 
ее 
соединение 
(только 
для  
испытания 
ш 
ни. 
см. 
подпункт 
18.4.3.2); 
1 0 - 
вводная 
секция; 
И 
- п р я м а я 
секция 
ш 
инопровода; 
12 
- с о е д и ­ 
нительная 
секция 
или 
встроенное 
соединительное устройство; 
13 
- 
прямая 
секция 
ш 
ино­ 
провода;
 
14
гибкая  
угловая  
секция, 
если 
требуется;  
15 
-  
прямая 
секция
 
ш 
инопровода;
16 - 
вводная секция; 
1 7 - 
ответвительная секция; 
1 8 - 
закорачиваю щ ее соединение (толь­ ко для испытания блока ответвления, см. подпункт 18.4.3.3); ♦ - регулятор потребляет примерно  1 %  тока индуктора
П р и м е ч а н и е - О, и О*  - места подключения осциллографа.
Рисунок  7 -  Схема испытания током  короткого замыкания
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Приложение А (обязательное)
Измерение 
воздушных 
зазоров 
и 
пути 
тока
 
утечки
Ширина 
X, 
приведенная ниже в примерах с I по I I , используется как функция  степени  загрязнения, указанной  в таблице АЛ.
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а 
 
А.
 
)
-  
Минимальные 
значения 
ш 
ирины
 
X
Минимальные значения ширины 
X,
Степень 
-загрязнения
мм
1
0Д5
2
1.0
i
1.5
Если  
размер  
соответствующего   
воздушного  
зазора  
составляет  
менее 
3 мм, 
то 
минимальная ширина 
X 
паза 
может быть 
уменьшена 
до 
значения 
од­ 
ной 
трети 
этого 
 
зазора.
Способы
 
измерения размеров 
пути 
тока утечки 
и 
воздушных 
зазоров 
указаны 
в 
приведенных 
примерах 
с 1 по 
II. 
Эти 
случаи 
не 
отличаются 
для 
промежутков
 
и 
пазов
 или
 
типов
 изоляции.
Приняты  следующие предположения:
- предполагается, что любое углубление может быть шунтировано по изолирующей вставке, имеющей длину, равную ширине 
X, 
и размещенной в наиболее неблагоприятном  положении (см.  пример 3);
- 
там, 
где 
расстояние 
между 
верхними 
кромками 
паза 
равно 
или 
более ширины 
X
, 
длина 
пути 
тока  
утечки  
измеряется  
по  
контуру  
паза  
(см.  
при­  
мер
 
2);
•• 
длины 
пути 
тока 
утечки 
и 
воздушные 
зазоры, 
измеряемые между 
час­ 
тями, 
которые  
могут 
занимать  различное  
положение  
относительно 
друг
 
дру­
7 7
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га, измеряют тогда, когда эти части находятся в наиболее неблагоприятном положении.
Пояснения  к примерам  с  1 по 11
----------- Зазор
и.:...-..-.-..-.!
Длина  
пути
 
утечки
<х
W  .V  .V .S
Пример
 
1
Условие: Рассматриваемый путь тока утечки включает в себя паз с парал­ лельными или  сходящимися  боковыми  стенками  любой  глубины и шириной  менее 
X. 
мм.
Правило: Длина пути тока утечки и воздушный зазор измеряются напрямую через паз,  как показано.
г х
Пример 2
Условие: Рассматриваемый путь тока утечки включает в себя паз с парал­ лельными боковыми стенками  любой  глубины  и шириной меньше
X. 
мм.
Правило: Воздушным зазором является расстояние по линии прямой види­ мости.  Путь тока утечки  повторяет контур паза.
7 8
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»х
Пример 3
Условие: Рассматриваемый  путь  тока  утечки  включает  в  себя  К-образный паз с шириной больше 
X,  
мм.
Правило: Воздушным зазором является расстояние по линии прямой види­ мости. Путь утечки повторяет контур паза, но шунтируется на дне паза  вставкой  шириной 
X. 
мм.
Условие:
Рассматриваемый  
путь 
тока утечки  
включает  
в 
себя
 
ребро.
Правило: Воздушным зазором является самый короткий путь напрямую по воздуху, поверх  ребра.  Путь утечки  повторяет контур ребра.
7 9
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<х
<х
Пример 5
Условие: Рассматриваемый путь тока утечки включает в себя несцементи­ рованное соединение с пазами шириной менее 
X 
мм с каждой стороны.
Правило: Воздушным зазором является расстояние по линии прямой види­ мости.  Путь утечки  повторяет контур пазов.
г
 
х
г
 
х
Пример 6
Условие: Рассматриваемый путь утечки  включает  в себя  несцементирован­ ное соединение с пазами шириной, равной или большей 
X 
мм, с каждой стороны.
Правило: Воздушным зазором является расстояние по линии прямой види­ мости.  Путь утечки  повторяет контур пазов.
8 0
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г
 
х
<х
Пример 7
Условие: 
Рассматриваемый 
путь  
утечки  
включает 
в 
себя  
несцементирован­ 
ное 
соединение 
с пазом  с 
одной  
стороны  
шириной  
меньше 
X,  
мм, и с  
пазом 
с 
другой  
стороны  
шириной, 
равной  
или 
более 
X,
 
мм.
Правило:
Воздушный 
зазор 
и пути 
тока утечки  
показаны  
на 
 
рисунке.
Пример 8
Условие: Длина пути тока утечки через несцементированное соединение меньше длины  пути  тока утечки  поверх барьера.
Правило: Воздушным зазором является самый короткий путь напрямую по воздуху, поверх барьера. Путь тока утечки следует контуру со­ единения.
81
)Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
г х
Пример 9
Зазор между головкой  винта  и стенкой  углубления  достаточно  широк, и его  не учитывают.
»х
Пример
 
10
Зазор 
между головкой 
винта 
и 
стенкой 
углубления слишком 
узок,  
и его не
 
учитывают.
Измерение пути тока утечки выполняют, если расстояние от головки винта до стенки  равно 
X, 
мм.
8 2
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С* -  перемещ аю щ аяся часть
Пример
 
11
Воздушный зазор 
равняется расстоянию 
(</ 
■* 
D
) 
Длина 
пути  
утечки 
также 
равна 
(d 
+ 
D)
83
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П
 
р
 
и
 
л
 
о
 
ж
 
е
 
н
 
и
 
е
 
В 
(о
 
б
 
язател
 
ьн
 
о
 
е)
Испытание стойкости  к трекингу
Испытание
 
стойкости   
к   
трекингу   
проводится   
в   
соответствии   
с 
МЭК
 
60112.
Для  
настоящего стандарта 
применяется
 
следующее:
a)   в разделе 5  «Образец для  испытания» МЭК 60112
- 
примечание 
3 
применяется также 
к 
процедуре
 
проверки 
индекса 
стойкости  
к 
трекингу 
согласно
 
10.1;
b 
) если поверхность размером 15x15 мм не может быть получена из-за небольшого размера системы шинопровода, то должны быть использованы специальные образцы, изготовленные при помощи  того  же производственно­ го процесса;
c) в пункте 7.3 «Результаты испытаний» МЭК 60112 должен быть ис­ пользован  результат испытания «А»;
d)  определение   индекса   стойкости    к    трекингу    согласно    10.1 МЭК 60112 выполняют на трех образцах на напряжении, относящемся к ве­ личине  PTI для  группы  материала, указанной  изготовителем согласно 10.3.
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П
 
р
 
и
 
л
 
о
 
ж
 
ен
 
и
 
е
 
С 
(о
 
б
 
язател
 
ьн
 
о
 
е)
Соотношение между номинальным импульсным выдерживае­ мым  напряжением, номинальным напряжением
и перенапряжением категории 
111
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а 
 
C
 
.
 
I
-  
Номинальные 
значения 
 
импульсного
 
выдерживаемого
 
напряжения   
для 
 
систем 
 
шинопроводов, 
 
питающихся
непосредственно 
 
от
 
ввода  низкого
 
напряжения
Номинальное
 
напряжение
Номинальное
 
напряжение
 
между
Номинальное
 
импульсное питающей сети 
по МЭК
 
60038
 
*\
линейным
 
проводником
 
и
выдерживаемое
 
напряжение.
В
кеизральным
 
проводником
В переменного или
 
постоянного
Трехфазное
Однофазное
тока
 
включительно.
Категория
 
перенапряжения
 
В
50
800
100
1500
120-240
150
2500
230/400;
300
4000
277.-480
600*
6000е’
400/6У0 w
Обозначает чстырсхпроводную трехфазную систему распределения злекгрознерпш. Ьолее низкое зна­ чение относится к напряжению между линейным  проводником и нейтральным проводником; более высокое
- к напряжению между линейными проводниками.
ь> 
t>n< 
значения находятся вне области применения данного стандарта. 
к>  
Эти значения включены для применения с 
10.2.5.
П
 
р
 
и
 
м
 
е
 
ч
 
а
 
н
 
и
 
е
I   -  Дополнительная  информация,  касающаяся  
мнзающнх  
сетей.  -  по
 
МЭК
 
60664-1. приложение В
 
(7].
П р и м е ч а н и е 2 - Дополнительная информация, касающаяся категорий перенапряжения. - no 4.3.3.2.2 МЭК 60664-1 [7].
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Приложение D (обязательное) Степень загрязнения
D.1
Введение
Влияние 
загрязнения
 
на 
изоляцию 
определяется
 
микроокружающей 
средой. 
Однако 
при 
рассмотрении 
микроокружающей 
среды 
следует 
учиты­ 
вать 
также  
воздействие  
макроокружающей
 
среды.
Влияния загрязнения на изоляцию может быть уменьшено соответст­ вующим выбором оболочек, герметизацией или применением уплотнений. Такие средства уменьшения загрязнения не эффективны, если система шино­ провода является объектом конденсации или если при нормальной работе она сама  производит загрязняющие вещества.
Небольшие зазоры могут быть полностью перекрыты твердыми части­ цами, пылью и водой, и поэтому там, где в микроокружающей среде может иметь  место загрязнение, могут быть  применены  минимальные зазоры.
Прим еч ани е При наличии влажности загрязнение м ож ет становиться пр о в о ­ дим ы м . Загрязнение, вы званное загрязненной водой, колотью , металлической или уго л ь­ ной  пылыо, сам о по себе является  проводящ им.
D.2
Степени 
загрязнения 
м 
икроокруж 
аю 
щ
 
ей 
среды
Для оценки длин пути тока утечки и размеров воздушных зазоров в микроокружающей  среде установлены следующие три  степени загрязнения:
- Степень загрязнения  1
Загрязнение отсутствует или имеет место только сухое, непроводящее за­ грязнение. Такое  загрязнение  не оказывает влияния.
8 6
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
- Степень  загрязнения 2
Имеется 
только
 
непроводящее загрязнение, 
за 
исключением
 
временной 
проводимости,  
вызванной  появлением конденсата.
- Степень  загрязнения 3
Случается проводящее загрязнение или сухое непроводящее загрязнение, которое становится  проводящим из-за  вероятности  появления  конденсата.
8 7
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
3 0

Пр
 
иложение
 
Е
Г
О
(справочное)
С
Т
Р
Порядок определении 
воздуш ных  
зазоров 
и  
пути
 
тока
 
утечки
М
Зазор
Пуп.
 
тока
 
утечки
Э
К
6
1
5
3
4
. 1
- 2
0
1
4
И р и мс ч а и и с  -  Включая вес цепи, на которые значительно влияют внешние переходные псрснапряжс-
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
П
 
р
 
и
 
л
 
о
 
ж
 
ен
 
и
 
е
 
F 
(о
 
б
 
язател
 
ьн
 
о
 
е)
Испытание импульсным напряжением
Целью 
этого 
испытания 
является проверка 
того, 
что 
воздушные 
зазоры 
выдерживают 
заданное 
переходное 
перенапряжение. Испытание 
стойкости 
к 
импульсному напряжению 
проводится 
напряжением 
с 
формой 
волны  
1,2/50 
мкс. 
в 
соответствии 
с 
МЭК 
60060-1, 
и 
предназначено 
для 
моделирования 
ат­ 
мосферного
 
перенапряжения 
и 
коммутационных 
перенапряжений
 
низко­ 
вольтного 
оборудования.
Испытание должно проводиться с подачей, по крайней мере, трех им­ пульсов каждой  полярности  с интервалом  между импульсами  не менее  I с.
Прим еч ани е    Выходной импеданс генератора импульсов долж ен  бы ть  не вы ­ ше 500 Ом. При испытании образцов, имею щ их в своем составе компоненты системы ш и­ нопроводов, импеданс испы тательной цепи м ож ет б ы ть намного ниже.
Когда внутри 
образца 
имеется 
устройство ограничения
 
перенапряже­ 
ния, 
импульс 
должен  
иметь 
следующие
 
характеристики:
- 
форма 
волны 
1,2/50 
мкс 
для 
напряжения  холостого 
хода 
с  
амплиту­  
дой, 
равной  
значениям, приведенным  
в 
таблице
 
F.1;
-  форма волны  8/20  мкс для  соответствующего  импульса перенапряже­
ния.
Средства ограничения перенапряжения, если имеются, на время прове­ дения  испытания  импульсным  напряжением должны быть отключены.
8 9
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
Т
 
а
 
б
 
л
 
и
 
ц
 
а
F.1  
-   
Испытательные  напряжения для 
 
проверки
 
воздушных
 
зазоров  
на 
высоте  уровня
 
моря
Номинальное
 
импульсное
Импульсное
 
испытательное
 
напряжение выдерживаемое
 
напряжение
на высоте уровня
 
моря
0
.
0
.
кВ
кВ
0,33
0,35
0,5
0.55
0,8
0,91
1,5
1,75
2.5
2.95
4,0
4.8
6.0
7.3
П р и м е ч а н и е 1 - Пояснения, касающиеся факторов, влияющих на электрическую прочность гаторов, (давление воглуха, высота над уровнем моря, температура, влажность) - поб.1.2.2.1.3  МЭК 60664-1 [?).
П р и м е ч а н и е 2 - При испытании воздушных зазоров примыкающая к ним твердая изоляция подвергается воздействию испытательного напряжения. Поскольку импульсное испытательное напряжение по таблице F.I увеличено по отношению к номинальному им­ пульсному напряжению, конструкцией испытательной установки должна быть предусмот­ рена соответствующая твердая изоляция. В результате это приводит к повышению способ- мости твердой изоляции выдерживать импульсные перенапряжения.
9 0
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
П р и л о ж 
ен 
и е  G           
(о 
б 
язател
 
ьн
 
о 
е)
Контрольное испытание
G.1
Введение
Контрольные испытания предписывают в тех ситуациях, когда опреде­ ление результатов на 100 % основе особенно важно по  условиям  безопасно­ сти.
G.2
Общие
 
положения
В тех случаях, когда система шинопровода не выдержала требуемое испытание, должны  быть приняты  корректирующие меры.
G.3 В случае уменьшенных воздушных зазоров должно быть про­ ведено  контрольное испытание
Воздушные 
зазоры 
для 
основной 
или 
функциональной изоляции, 
раз­ 
меры 
которых 
меньше 
значений, приведенных
 
в 
таблице 2, должны
 
быть 
подтверждены  
контрольным  испытанием  
в 
соответствии  
с 
приложением
 
F.
91
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
Приложение ДА (справочное)
С 
ведения 
о 
соответствии 
ссы 
лочны 
х 
международных 
стандартов 
ссы 
лочны
 
м  н 
ациональны
 
м
 
стандартам
 
Российской 
Ф 
едерации
(и действую щ им в этом качестве меж государственным стандартам ) Т аб ли ц а  ДА.1
Обозначение
 
ссылочного
Степень
Обозначение н
 
наименование
 
соответствующего 
международного
 
стандарта
соответствия
национального
 
стандарта
МЭК
 
60038:2009
NEQ
ГОСТ   
29322-92  (МЭК  38-83)   «Стандартные
 
напряже­
ния»
МЭК
 
60060-1:2010
-
•
МЭК
 
60068-2-52
MOD
ГОСТ  
Р 52763-2007 «Методы испытаний на стойкость 
 
к
климатическим внешним вогдействующим факторам ма­ шин. приборов и других технических игделий. Испытания на воздействие соляного тумана»
МЭК
 
60068-2-75
MOD
ГОСТ  
Р 52762-2007  «Методы испытаний  на 
стоимость
 
к
климатическим внешним вогдействующим факторам ма­ шин. приборов и других технических кгделий. Испытания на воздействие ударов по оболочке изделий»
МЭК
 
60112:2003
NHQ
ГОСТ 
27473-87  «Материалы 
-электроизоляционные
 
твер­
дые. Метод определения сравнительного и контрольного индексов трскннгосгойкостн во влажной среде»
МЭК
 
60127-1:2006
IDT
ГОСТ  
IEC 60127-1-2010  «Миниатюрные  
плавкие
 
предо­
хранители. Часть 1. Терминология миниатюрных плавких предохранителей и общие требования к миниатюрным плавким вставкам»
МЭК
 
60269-1:2006
IDT
ГОСТ   
Р   
МЭК   
60269-1-2010   «Предохранители
 
низко­
вольтные плавкие. Часть 1. Общие требования»
МЭК
 
60417
-
•
МЭК
 
60529:1989
MOD
ГОСТ  
14254-96  «Степени  
защиты,
 
обеспечиваемые
 
обо­ лочками (код
 
IP)»
МЭК
 
60695-2-11:2000
IDT
ГОСТ  
Р 
МЭК  
60695-2-11-2010  «Испытания  на
 
пожаро­
опасность. Часть 2-11. Основные методы испытаний раска­ ленной проволокой. Испытание раскаленной проволокой на воспламеняемость конечной продукции»
9 2
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
Л/мхиижение таблицы ДА.!
Обозначение
ссылочного
Степень
Обозначение и
 
наименование
 
соответствующего
 
международного
 
стандарта
соответствия
национального
 
стандарта
МЭК
 
60695-11-2:2003
-
*
МЭК
 
60695-10-2:2003
IDT
ГОСТ  
Р  МЭК 60695-10-2-2003  «Испытания  на
 
пожаро­
опасность. Часть 10-2. Чрезмерный нагрев. Испытание дав­ лением шарика»
МЭК
 
60884-1
 
2002
ШТ
ГОСТ   
IEC  60884-1-2013   «Соединители
 
электрические
штепсельные  бытового  н  аналогичного  
назначения.  
Часть I . Общие требования н 
методы
 
испытании»
МЭК
 
60998-1:2002
MOD
ГОСТ   
31195.1-2012  
<1ЕС   
60998-1:1990)
 
«Соединитель­
ные устройства для низковольтных цепей бытового и ана­ логичного назначения. Часть I . Общие требования»
МЭК
 
60998-2-3:2002
MOD
ГОСТ   
31195.2.3-2012  
<1КС   
60998-2-3:1991) 
 
«Соедини­
тельные устройства для низковольтных цепей бытового 
II 
аналогичного назначения. Часть 2-3. Дополнительные тре­ бования к контактным зажимам, прокалывающим изоля­ цию медных проводников для их соединения»
МЭК
 
60999-1:1999
MOD
ГОСТ  
31602.1-2012 (  IEC 60999-1:99)
 
«Соединительные
устройства. Требования безопасности к контактным зажи­ мам. Часть 1. Требования к винтовым и безвннтовым кон­ тактным зажимам для соединения медных проводников с номинальным сечением от 0,2 до 35 м м '»
МЭК
 
60999-2:2003
MOD
ГОСТ  
31602.2-2012  (  IEC  60999-1:1995)
 
«Соединитель­
ные устройства. Требования безопасности к контактным зажимам. Часть 1. Дополнительные требования к винто­ вым н безвннтовым контактным зажимам для соединения медных проводников с номинальным сечением от 3S  до 300 мм"»
МЭК
 
61032:1997
IDT
ГОСТ  
Р МЭК 61032-2000  «Зашита людей  и 
 
оборудова­
ния. обеспечиваемая оболочками. 
Щупы 
испытательные» 
МЭК
 
61210:2010
IDT
ГОСТ  
1ЕС 
61210-2011  
«Устройства
 
присоединительные.
Зажимы  плоские быстросоедннясмыс для  медных электри­
ческих проводников. Требования безопасности»
ИСО
 
1456:2009
-
*
ИСО
 
2081:2009
-
*
9 3
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ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
Окончание таблицы ДА. i
Обозначение
ссылочного
Степень
Обозначение н
 
наименование
 
соответствующего
 
международного
 
стандарта
соответствия
национального
 
стандарта
ИСО
 
2093:1986
-
•
* Соответствующий национальный стандарт отсутствует. До его утверждения рекомендуется исиоль- зовать перевод на русский язык данного международного стандарта. Перевод данного международного стандарта находится в Федеральном информационном фонде технических регламентов н стандартов.
П р и м е ч а н и е - В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соответствия стандартов:
• ШТ -  идентичные стандарты:
- МОП - модифицированные стандарты.
9 4
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 (
ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
Библиограф
 
ия
[IJ1
 
E
 
C
 
60050-151:2001
International  
Electrotechnical  
Vocabulary.  
Part  
151.
 
Electrical
and 
m 
agnetic 
devices 
(М еж 
дународны 
й 
электротехнический 
словарь 
Глава 
151: Э 
лектрические 
и 
магнитны 
е 
устройст­ 
ва)
[2)
 
IEC
 
60050-195:1998
International 
Electrotechnical 
V 
ocabulary 
-  
Part  
195: 
 
Earthing
and protection against electric shock (М еж дународны й эл ек­ тротехнический  словарь.  Часть  195.  Затемнение и  тащита о т электрического удара) (ГО С Т  Р М ЭК 60050-195-2005
«Затемленне и защ ита от поражения электрическим током. Термины  и олреслеиния»)
[3]
 
[ЕС
 
60050-604:1987
International  
Electrotechnical  Vocabulary.   
Part  
604   
:
 
Chapter
604: G eneration,  transm ission  and  distribution  o f electricity  - O peration (М еж дународны й электротехнический словарь. Глава 604: П олучение, передача и распределение электро­ энергии. Э ксплуатация)
[4)
 
IEC
 
60364-4-44:2007
Low -voltage  electrical  installations  
-  
Part  
4-44:  
Protection
 
for
safety  
•  
Protection  
against  
voltage  
disturbances  
and  
electro­ 
m 
agnetic 
disturbances 
(Э 
лектрические
 
установки низкого 
напряж 
ения. 
Часть 
4-44. 
Защ ита 
для 
обеспечения 
безопас­ 
ности. 
Защ ита 
о т 
резких 
отклонений 
напряж 
ения 
и 
элек­ 
тромагнитны 
х
 
возмущ ений)
(ГО С Т   Р  50571-4-44-2011   (М ЭК  60364-4-44:2007  «Элек­
троустановки низковольтны е. Часть 4-44. Требования по обеспечению безопасности.  Заш ита о т  отклонения  напря­ ж ения и  электромагнитны х помех»
[5]
 
[ЕС
 
60439-2:2000
Low 
-voltage  
sw 
itchgear  
and  
controlgear  
assem 
blies  
-  
Part
 
2:
Particular 
requirem 
ents 
for 
busbar 
trunking system 
s 
(busw 
ays) 
(А 
ппаратура 
комм 
утационная 
и 
механизмы
 
управления. 
Часть  
2.  
Частны 
е  
требования 
 
к  
системам  сборны 
х   
шин 
(ш
 
инопроводам
 
)
9 5
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 (
ГОСТ  Р МЭК 61534.1-2014
(ГО 
С Т   Р   
51321.2-2009  
(М 
ЭК 
 
60439-2:2005)
 
«У 
стройства
комплектны 
е 
низковольтны 
е 
распределения 
н 
управления 
Часть 
2. 
Д 
ополнительны 
е 
требования  
к ш 
инопроводам»)
[6)
 
IEC
 
60570:2003
Electrical  
supply  
track  
system 
s  
for 
lum 
inaires
 
(Ш 
инопроводы
электрические д ля светильников)
(ГО 
С Т 
IEC 
60570-2012 
«Ш 
инопроводы 
для 
светильников»; 
ГОСТ 
IEC 
60570-2-1-2011 
«Ш 
инонроводы 
для  
светильни­ 
ков.  
Часть  
2.  
Комбинированны 
е  ш 
инопроводы.  
Раздел
 
I. Ш 
инопроводы  
классов  
I и 
III.»)
[7]
 
ШС
 
60664-1:2007
Insulation 
coordination  
for 
equipm 
ent  
w 
ithin  
low 
-voltage 
 
sys­
tem 
s - 
Part 
I: 
Principles, requirem 
ents and 
tests 
(Координация 
изоляции для 
оборудования
 
в 
низковольтных
 
системах. 
Часть  
I.  П 
ринципы, требования  
и 
испытания)
(ГО С Т Р М ЭК 60664.1- 2012 «Координация изоляции для оборудования в низковольтны х системах. Ч асть I. П ринци­ пы. требования  и испытания»)
[8]  
IEC  
61084 
(all 
p
 
an
 
s)
C 
able  
trunking  
and  
ducting  
system 
s  
for  
electrical
 
installations
(С 
истемы 
коробов 
и 
каналов для 
прокладки 
кабелей 
для 
электрических
 
установок)
(комплекс ГОСТ Р М ЭК 61084 (все части) «Системы ка­ бельных и специальны х кабельны х коробов для электриче­ ских установок. Части  I, 2 -1 ,2 -2  и 2-4)
[9]
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60050-441:1984
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Electrotechnical  Vocabulary.   
Part  
441    :
 
Chapter
441: Sw 
itchgear, 
controlgear 
and 
fuses 
(М еж 
дународны
 
й 
электротехнический 
словарь. 
Глава 
441: 
Коммутационная 
аппаратура, 
аппаратура 
управления  
и 
предохранители)
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PaccmatpuBeaeMblit NYTbh TOKAa YTEUKH BKItOMaeT B ccoa V-o0pa3nblii

na3 ¢ WHpHHOI donbluc X, MM.

Bo3ayuHbIM 3330pOM ABAAETCA PACCTOAHHE MO JIMHHM DPAMOH BH1H-

MOCTH. [TyTb YTEUKH NOBTOPAET KOHTYP Na3a, HO INYHTHPYETCA Ha JHE

na3ia BCTaBKOH WHPHHOM X, MM.
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PaccmaTrpuBaeMblit NYTb TOKA YTEUKH BKNlOUaeT B ceba pcopo.

Bo3ayuiHbiM 3a30pOM ABNACTCA CaMbli KOPOTKHH NYTb HANPAMYIO NO

BO3ayXxYy, nosepx pedpa. [1yTe yTeukH noBTOPAET KOHTYD pedpa.
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Ycnosie: PaccMaTpHBacMblil NyTh TOKAa YTCUKH BKNIOYAaEeT B ccOA HECUCMEHTH-
PCBAHHOC COCAHHCHHC C Na3zaMH WHPHHON MEHee X MM € Kax10ii
CTOPORDI.

[pasu10: Bo3ayuiHbIM 3a30pOM ABAACTCA PACCTOAHHE NO JHHHH NPAMOI BHIN-

MOCTH. [1yTb yTeUkH NOBTOpPAECT KOHTYp Na3oB.
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[Mpumep 6

Ycnosue: PaccmatpiBacMblit NYTh YTEUKH BKAIOYACT B CEOA HECUEMCHTHPOBAH-

HOC COCAMHCHME C Na3aMH HIKPHHOMH, paBHOH HAH Doabuicit X MM, C

KaX10# CTOPOHDI.
[Mpasuno: Bo3ayuHbiM 3a30pOM ABJAACTCA PACCTOAHHC NO AHHHH NPAMONH BHIH-

MOCTH. [1yTh yTeUukH NOBTOpPAET KOHTYp Na3os.
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Mpunmcp 7

Ycnosue: PaccmarpHBaeMblit NyTh yTEUKH BK.1I04aeT B €09 HECUEMEHTHPOBAH-
HOE COCTHHCHHE C Na30M € OQHOI CTOPOHbI WHPHHOMN MEHbLIE X, MM,
i C Ma30M C ApPYrosf CTOPOHbI WHPHHOH, paBHOilt HAK Oonee X, MM.

lpaBuio: Bo3aywHbliii 3a30p 8 NYTH TOKa YTE'KI MOKa3aHbl Ha PHCYHKeE.
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Mpumep 8

Ycnosre: aHa nyTH TOKA YTCYKK ‘ICpe3 HECUEMEHTHPOBAHHOC COEAMHEHNE
MEHbllE JUTHHbI MYTH TOKa yTeuyKy nosepx 6apbepa.

lpaBi:10: Bo3aywHbiM 3230pOM ABAKETCA CaMblil KOPOTKHI NYTh HaANPAMYIO NO
BO31yXy, noBepx Oapbepa. IlyTh TOka yTeukn caeayer KOHTYpy co-

CAHHCHHA.
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IIpuaoxenune B

(obsa3aTeanlioe)

HcnbiTanue CTOMKOCTH K TPEKHNUIY

HcnbiTaHHe CTOHKOCTH K  TPEKHHIY MNPOBOAMTCA B COOTBETCTBHH C
MDK 60112.

Ana HacToAWEro cTanapTa NPUMEHACTCA cacayloulee:

a) s pazacne 5 «Obdpazeu a1 HenbiTanua» MIK 60112

- npUMevaHHe 3 NPMMEHACTCA TakKxe K npoueaype NpoBepkH HHAEKca

CTOHKOCTH K TPEKHHry coranacHo 10.1;

b) ccan NoBEPXHOCTL pazmepoM 15x15 MM e MoXeT ObITh NONYYCHA H3-32
HeboNbUIOro pa3Mepa CHCTEMbl UIHHOMPOBOAA, TO A0NXHbLI ObITh HCNO.IL30BaHbI
cneunaibHbic o6pa3ibl, H3IrOTOBJCHHLIE [PH MOMOIUH TOTO XE NMPOH3BOACTBCHHO-
ro npouecca:

¢) B8 nyHkTe 7.3 «Pe3ynbrathl HenbiTaHHiy MDK 60112 aoaxeH ObiTh Hc-

NOJIb30BAaH PE3YybTAT HCNBLITAHHA «A»;
d) onpeaeneHHe KHHAEKCA CTOMKOCTH K TpekHHry coraacHo 10.]
MDOK 60112 sBbinoaHAlOT Ha Tpex obpaiiax Ha HaNPAXKEHHH, OTHOCALICMCA K BE-

avynHe PTI ana rpynnsl MaTepiana, yka3zaHHoil H3rotosurenem cornacio 10.3.
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Mpuaoxenune C

(obn3aTesqLnOe)

CooTnouenue MEALY HOMHHATLHLIM HMNIYJ/ILCHLIM BbLILICPAHBAC-

MLIM HANPDAAKRCHMENM, HOMHIEA/ILHLIM HANIPAAKRCHHEM

H nepenanpaxenueMm rareropuu Il

Tab6anua C.| - HoMuHajnkbHbIC 3HAUCHHA HMNTYILCHOTO BbIAECPKHBAECMOro
HaANPAXKEHHA 18 CMCTEM WHHONPOBOAOB, NHTAIOUIMXCA HENOCPEACTBEHHO OT

BBO.,1a HM3KOI'O HANPAKCHHUA

Homsuansnoe HaNpPRaAcHNC Hosmnnaasnoe HAUPRACHIC MNCATY Homuuaasnoce HaMilyabCHOC

niratoweii cer o MK 60038 ), JHHCHNBIN NPOBOINIIKOM H BLI,ICPAKHBACMOC HANPAACTHIIC,

HEITPAILHMM IIPOBOIHHROM ]

IICPCMCHHOTO HAK NOCTOANHOTO
Tpexdainoe QOanodamoe TOK3 BKTIOHITCILHO. Karcropus nepchanpaxcuns

B

* (OG0 IMAYICT HCTRIPCXNPOBOANYIO TPEX(aTHyI0 CHCTCMY PACHPCCICHIA XICKTPOIHeprin. Bonce wiixoc wa-
YCHIC OTHOCHTCR K BAIPAKCHHIO MCALY THHCHTNMM NPOBOIHIIKOM H HCITPANbHLIM NPOBO.IHIKOM; 60lee BhicoxOC

- K HANPKACHIIIO MCA QY AHHCHNBIMH (IPOBOAHNKAMIL.

o ITH IHAYCHIA HAXOARTCR BHC OQNACTH NPIHNCHCHHS WIHHOO CTlaltiapTa.

' Jti HaUCHNA BRIIONCHE Ana npuMciiciia ¢ 10.2.5.

lpumcuanne 1 - [Jounonuirensuas undopmauns. xacaowanca ninaownx ceveit, — no MIK 60664-1,
npicioxchne B [7].

flpumcuanne 2 - JononuirensHas HHHOPMAUNI. KICRIOUIARCA KATCIOPHII NCpeHanpIxcling, - no 4.3.3.2.2
MIK 60664-1 (7).
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[Ipnaoxeune D

(obsa3aTeanLuoe)

Crenenn JarpAa3necuuA

D.1 Bseaeuce

BanaHHe 3arpa3HEHHA Ha H3ONAUHIO ONPEIACNAECTCA MHKPOOKpYAKatlowei
cpeaok. OaHako npu pacCMOTPCHHUH MHKPOOKPYKAIOWEH CPEeabl CAEAYET YHHTbI-
BaTb TaKAKE€ BO31CHCTBHC MAKPOOKPYXaOLIEH Cpeabl.

BAHAHHA 3arpA3HCHHA HA H3OAAUHIO MOKET ObITb YMEHbLUWEHO COOTBETCT-
BYIOUHM BbIOOpOM 00050Y€eK, repMeTH3aUHEH HAH NPHUMEHEHHECM YIUIOTHEHHH.

TakHne cpeacTBa yMeHbUWEHHR 3arPA3ZHEHHA He YPPEKTHBHDI, €CH CHCTEMA LLIMHO-

NPoBOJa ABAAETCA 0OBLEKTOM KOHIACHCAUHH HAH €CIIH NPH HOpManbHON paboTte OHa
caMa NpPOH3IBOAHT 3arPA3HAIOUIHE BEIECTBA.

Hebonbuine 3a30pbl MOryT ObIThb NOJAHOCTLIO NEPEKPLITHI TBEPALIMH HaCTH-
HaMH, NbIALIO H BOAOH, H NMOITOMY TaM, A€ B MUKPOOKpYyXatouleit cpeje MOXeT

HMETb MECTO 32rpA3HEHHE, MOTYT ObITb NPHMEHEHbI MHHHMAbHbIE 3230Pbl.

n puMcuaNtue - ﬂpn HATHYHM BIIAAKHOCTY JAIPRAIUCHHC MOKET CTAHOBHTLCA NPOBO-

AMMUIM. 3arpasieinte, BLIBaANIOE JAMPRAINCIHNOI BOAOH, KONOTHIO. MCTATIHYCCKON HAN YIrOfb-

MOt NWJLIO, CAMO 110 ceOe ABIRETCR NPOBOAALINM.

D.2 CrencHit 3arpia3HCHHA MHKPOOKPYAAOUICH CpPCabl

JAna oueHKH AJIMH NYTH TOKA YTEUKH H pa3MepoB BO31YUIHbIX 3a30pOB B
MHKPOOKpYXaloulei cpelle YCTaHOB/IEHb! C1eAYIOMHE TPH CTENEHH 3arpA3HERHA:
- Crenenb 3arpa3HeHHs |

3arpa3HeHre OTCYTCTBYET HIH HMEET MECTO TONbLKO CyXoe, HenpoBojslee 3a-

FPAHCHHUC. Takoe 3aArpA3HCHHUC HE OKA3LIBACT BIIWAHHA.
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- CteneHb 3arpa3HeHus 2
HMeeTca TONbKO HENPOBOAAILEE 3ArPA3ZHEHHE, 32 HCKNIOUEHHEM BPEMEHHOH
(POBOAMMOCTH, BbI3BAHHOI MOABJICHHEM KOHJAEHCaTA.

- CteneHb 3arpa3HeHus 3

Cnyuaerca npoBosulee 3arpA3HEHE HIH CyXoe HENpoBosllee 3arpa3HeHHIe,

KOTOPOC CTAHOBHTCA NPOBCAALLIM H3-3a BEPOATHOCTH MOABJICHHA KOHACHCATA.
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Becacnic

Hacrosaumuit cranaaprt ycraHasausaer obuie TpeOOBaHHI K LUHHONPOBOAAM,
NPHMEHAECMbIM B CHCTEMAX YICKTPOCHAOKEHHA B XKHAbIX, OOLIECTBEHHLIX H NPO-

MbLIUICHHLIX 3 1aHHAX.

KoHkperHble TpeOOBaHHA K cNEUMAIbHLIM HCNOJMHEHHAM CHCTEM LLHHONPO-
BOJAOB, NPEAHAZHAUCHHDLIX A8 YCTAHOBKH B 31aHHAX HA CTEHax H/H.IM NOTOAKE, a
TaKke Ha noay ¥ noa noaoM, npuseacHbl B [EC 61534-2] u IEC 61534-22 coot-

BETCTBCHHO H QONOJIHAIOT HJIH H3MCECHALIOT TPCGOBaHHﬁ HACTOALCTIO CTaKAapTa.
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[Ipuaoxwenue F

(obn3aTeanuoe)

HcusiTanne u MIIVJALCHLIM HANPAAKRCIHHEM

Lleablo 3TOro HCNbITaHHA ABAKETCA NPOBEPKA TOrO, HTO BO3AYLIHbLIC 3a30Pbl
BblJ1IEPXKHBAIOT 3a1aHHOE NepexoaHoe nepeHanpaxkehue. Mcnbitanue CTOMKOCTH K
HMNYJIbCHOMY HAaNpPAXEHHIO NPOBOIAHTCA HanpakcHHeM ¢ ¢opmon BOHLI 1,2/50
MKC. B cooTBCTCTBHH ¢ MK 60060-1, H npeaHa3zHaueHo a18 MOAEAHPOBAHMA aT-
MOCHEpPHOro NEPEHaNPAXKCHHA H KOMMYTAUHOHHLIX MNEPEHANPAXKEHHE HH3IKO-

BOJIbTHOIro 000OpPy.10BaH KA.

HMcnbiTaHHe A0M1KHO NPOBOAMTLCA C riodaMei, NO KpaiHen Mcpe, Tpex HM-

NYAbCOB KakK10H NOJIAPHOCTH C HHTEPBAIOM MCAKAY HMNYALCAMH He MeHee | C.

M pstsMcuyanne - Buixoanoit usmneaaic repcpartopa HMRYasCOB A0JdAXKCIt OLITL 1€ BuI-
wwe 500 Om. ﬂpu HCITLITAMMM 06[):1'!!(03, HMCHOUIHX B8 CBOEM COCTABC KOMMNONCHTLI CHCTEMB UIM-

nonposoaos, HMnNcaaic HCNBITATENLIION 1ICMTH MOAKCT OLITL HAMIOIO A,

Koraa sHyTpH 00pa3ua HMECTCA YCTPOHCTBO OrpaHHUCHHA NEpEHANPAXKC-
HHA, HMNYNbC A0/KEH HMCTb CEaYIOUIHE XAPAKTCPHCTHKH:
- hopma BoaAHbI 1,2/50 MKC AN HANPAKEHHA XOJIOCTOro X07a ¢ aMNIMTY-

10H, PABHOI1 3HAUCHHAM, NPHBEICHHLIM B Tabnuue F.1;

- hopma BosIHLI 8/20 MKC 1718 COOTBCTCTBYIOUIEr0 HMNYNILCAa NCPEHANPAXeE-
HHA.
CpeacrTsa orpaHHUYEHHA NEPEHANPAKEHKA, €CITH HMCIOTCA, Ha BpEMA NPOBC-

ACHHA UCNLITAHHA HMOYJNbBCHLIM HANPAKCHHCM JQ0J1KHbI ObLITb OTKJIOUEHDI.
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Tabauwua F.l - UcnbiTarenbHbie HANPAXCHUA AN8 NPOBCPKM BO3AYLIHbIX

3a30POB Ha BbLICOTE YPOBHA MOpA

HomMitaasnoe HAMNYALCHOC Hun)'nscnoc HCNBLITATCILHOC HAIIPAACHHC

BLIACPAHBACMOC HaNpRACHNC Ha BLICOTC YPOBHA MOPA
0'
kB

Hpusecuaunce 1 - loacHewna. xacaroummecs GaxTopos, RINAIOUIMX HA ICKTPHHOCKVIO

npo4HocTs 31310p0O8, (nasicHne 807,1Y'Xa. BLICOTA 1A YyPOBHCY MODA. TCMNCpaTY]A. ME'RICDCTB) -
N0 6.1.2.2.1.3 MK 60664-1 [7).

MMpusmeyaune 2 - Lipn ncnuraninn Bo3YWHBIX 3230POB IPHMBIKAIONIAA K HHM TBCPA4R

HICAAIINA noaABCPracTca BO3ACHCTBIIO NCHIBTATCALHOIO HaANPAACHHA. llOCNOIIbK)‘ HMNYACHOC
HCNLITBTCALIOC HANPRACHHC (10 TaGninue F.1 YRCIAHUMCHO NO OTHOWCHNIO X HOMIHATLHOMY HM-

NyALCHOMY HalpaAacHInioO. xoucrpymncii HCNBITATCALHOM YCTAHOBKH ,10.14Ha 515038 mpcayCeMorT-

pcia COOTBCICTBYIOWAA TBCNIAAR HIOIILUNHA. B PCIYALIBTIC 7TO IPHBOAIT K NOBLWICHHIO cnoco0-

HOCTH TBCPIOIT I0ONAUNH BRICPAHBATL HMITYTIBCHBIC NCPCHANIPRACHIIA.
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[Mpuaoxenne G

(obn3aTesILNOE)

Konrtpoasnoe ucnuitanme

G.1 BsciacHuce

KOHTpO.1bHbIE HCNLITAHHA NPEANHCHLIBAIOT B TEX CHTYAlIHAX. KOraa onpeje-
neHue pesynbratoB Ha 100 % ocHoBe 0COOEHHO BAXXHO NO YCNOBHAM 0€30NACHO-

CTH.

G.2 OdwMc NOTOARCHHA

B Tex cayuasx, Koria cHCTEMa WHHONPOBOAA HE Bblaepxaia Tpedyemoe

HCNBbITAHHE, 1OMKHbLI ObITh NPHHATLI KOPPEKTHPYIOLLIHE MEPb!.

(.3 B cayyac YMCHLUICHHLIX BO31YWHLIX 3230p0B 10.14HO ObITL NIpo-

BCICHO KOHTPO.THBHOC HCNILITAHHC

Bo3ayuHbie 3a30pbl AN8 OCHOBHOI HIH (PYHKUHOHANLHON H30IAUHH, pa3-
MEpbl KOTOPbLIX MEHbLIE 3HAMEHHI, NPHUBEACHHLIX B Tadnuue 2, ROMXKHbLI ObiThb

NOATBEPKACHDLI KOHTPO.IbHbLIM HCNLITAHHEM B COOTBCTCTBHH C NPHIOXKCHHEM F.
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Mpuaoxcuue A
(cnpaBouHoc)
CBeacHHS 0 COOTBCTCTBHH CCLUIOMNBIN MCAIYHAPOAHLIX CTAN1aPTOB
CCLI.TIOYHLIM HAUHOHAUbLUBLIM cTaH,1apTaM Poccuiickoit Mcicpaunsu
(H ACHCTBYIOUIHM B ITOM KAYCCTBC MCATOCVAAPCTBCHNLIM CTaH1apTaMm)

Taobnwua JA.|

Qoo3aneiie CCLLIONHOID Creness O6osHa4YCHNE H 1LBIIMCHOBAKRNE COOTBCTCTBY IO CTO

MCAKAYHAPOANOIO CTaNA3PTa COOTBCTCTBHA HAltOHAILIOTO CTaAapTA

M"IK 60038:2009 - ['OCT 29322-92 (MK 38-83) «Cranaaprusie uanpawe-
HHUR»

MIK 60068-2-52 OCT P 52763-2007 «Mct1oab HCNLITAHMKH 113 CTOIKOCTL X

KIAHNMATHHCCX N BHCLUHNM BOLlciiCYB)’lomllﬂ ¢ampau Ma-
wnn, npuﬁopoa " APYTrHX TEXHNIYHCOCKHX niaennn. Heusrranns

Ha BOLICIICTBIC COARHOIO TyMaHa»

MIK 60068-2-75 FOCT P 52762-2007 «Mct1oab HCNLITAHMKH 113 CTOMKOCTL X
KINMABTHYCCRNN BHCIINNM BOLICTICTBYIOWNN daxTOPaM Ma-
Wi, NPHOOPOB 11 IPYTHX TEXHHUCCKMNX I11eni. Housimanns

Ha BOLICIICTBMC Y1APOB NO OO0/I0MKE MIACANII»

MK 60112:2003 NOCT 27473-87 «Marcpuaast MEKTPOINONSUHOHHMC TBC]-

asle. Meroa OMPCACICHHR CPABHNHTCALIHOIO M XOHTPOALHOIO

HHICKCOB TPCKHHIVCTOIKOCTI BO BALKHOI CpPEICH

MK 60127-1:2006 ['OCT 1EC 60127-1-2010 «Mnuuuatiopisic nnasxuc npeo-
xpanurean. Hacre 1. Tepunitonoris MiinanopHeIx (LI1aBKIX
npecaoxpanntciacii n obwmne TPcOOBaAHMA X  MUNNATIOPIHLIM

N1aBKHM BCTaBKaM»

MK 60269-1:2006 [OCT P MJIK 60269-1-2010 «llpcaoxpaniican Hiino-

BOORTHC (L1aBKiIte. HacTts 1. OOuuse TpeGoBaNg»

MK 60529:1989 OCT 14254-96 «Creticnin sammsnl, obecncyupacmbc ofo-

noykamit (xoa IP)»

MK 60695-2-11:2000 ['OCT P MK 60695-2-11-2010 «Hcnutanna na noxapo-
onacnocre. Hacts 2-11. Ociosiinie McTOAB HCNBITAHNIT packa-
AcHNoM poBonoko. M cliiTanne packricHHoil npoBanoxoil Ha

BOCTUIANICHACMOCTS KOHCHHOI npoayvkuii»
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HIpodaaxceue maniuyse j{A. 1
OQO00IHANCHNE  cehintoMitoro Crencss ()60IHaUCHHC 1t HANMCHOBANNEC COVTBCTCTBYIOWICTO

McxayHapoaloro cranaapra COOTBCTCTHIA HAUMOHILTILHOID CT1aNApIa

MK 60695-10-2:2003 ['OCT P MJK 60695-10-2-2003 «ldcnsitanna na noxapo-

otmacnocts. Hacte 10-2. Ypemepumii narpes. Henwrrauiee 1as-

ACHNCAS apHKan»

MIK 60384-1 2002 FOCT IEC 60%84-1-2013 «Cocauucrenn ekrpuuccrne

ITCNCCALIULIC OWTOBOTO M 3UAIOTHMHOND  HATHAMCHIIA,

Yacte 1. QO6umne TpcooBaning 1 MCTO 16 HCIILITAHMIT»

MIK 60998-1:2002 IOCT 31195.1-2012 (IEC 60998-1:1990) «Cocanunrens-

HBIC YCTPOHCTBA 1A IIBKDBOILTHHIX UCNCIi OTOBOTO W ana-

AoricdHoro Halnaychna. Hacrs 1. QO6mne rpebosannar»

MIK 60998-2-3:2002 'OCT 31195.2.3-2012 (IEC 60998-2-3:1991) «Cocanuu-
TCILHMIC YCTPOHCTBA JUIS HIINDBONLINMX UCNCH OGurToBOro i
ananornynoro naszuadciim. Yacrs 2-3. Hotoannseasuwe pe-
OOBIHNA X KONTAKTHLIM MAKIIMAM. [IPOKATHIBAIOWINM HIOIA-

UNIO MCHLIX NPOBOTHHKOB UTA HX COCANHCIIHA»

MIK 60999-1:1999 [OCT 31602.1-2012 ( IEC 60999-1:99) «Cocastiircabnbic
ycTpoiicTea. TpeboBanita 6c1018CHOCTH K KOHTAKTHULIM 125~

mMaMm. Yacib 1. TpcOoBanna x BNHTOBMIM it OCIBHHTOBWM NDII-

TAKTHAIM 32XIHMAN I COCAMHCHMA MCTHKX NPOBOUHINOE C

HOMNHAILHBIM ccucmneM oT 0.2 10 35 v~ »

MK 60999-2:2003

NOCT 31602.2-2012 ( IEC 60999-1:1998) «Cocanuniens-
Helc ycrpodcrea. Tpefosauia 6C30NaCHOCTI K NDHTAKTIBIM
1axnmam. Hacts |, [ononurrensinic TpeboBanns & sinto-
BMM )l DCIBHHTOBLIM KOHTAKTHLIM ‘IAKHMAM VIS COCIHHCHHUS

MCIHEX NPUBOHHKOB € HOMIHANILHLIM CCHCHIICN OT 35 no

300 MM »

MIK 61032:1997 FOCT P MK 61032-2000 «3awmra nsoacit i obopyiosa-

HHR. obccncunsacman odonroukaMit. Lllyns ncnuitateasibie»

MIK 61210:2010 NOCT 1EC 61210-2011 «YcTpoHcTBa IPHCOCIANHHTCILHMIC,

JunMul nrocKkMe 6NCTPOCOCJNIISCNNC SUI8 MCIHBIX WICKTPNH-

4yecknx npopoaninos. Tpebosaina 6cionaciocInn
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Oxouvranue maicauuns A 1
(O0o3HaucHHe  ccwtoMIt0r0 Crencns ()60IHaUCHHC It HANMCHORBAIINC COOTBCTCTBYIOINCTO

M lyHapoaloro cranaapra COOTBCICTBIHA HAUKOHANILHOIO CTaHAadpIa

(R I R

* CooTBETCIBYIOMIHIT HALUHONATOHNIT CTANAAPT OTCYTCTBYCT. JlO Cro YIBEPACICHIA PCADMCHAYETCA HCHOIb-

30BATDL (ICPCBOA WA p)OCkHi( AIBIN AAHUOTO MCATYHApOAIOro ctanaapia. “CpCBO,'l AGHIIOTO MCXavHapoalioro

CTaAHAAPTa HAXOANTCA B ‘DC,‘!CN.’!I»NOM llN@PMBHNOIHlON q)ONJlC TEXHIMCCRNUX PCTRAMCHTOB H CTaH3apTos.

Hipumcuanne - B nactosucit Tadanie #enoibiobansl cacayloulie YCIoBibIc 000BHANCHIIA CTCNICHH
COOTBCTCTBIA CTAHAAPTOB:
- IDT - nacumtusic cranaapTu;

- MOD - soandminposannsic cTanapis.
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bud.anorpadpnuna

Intemational Electrotechnical YVocabulary. Part 151. Electrical
and magnetic devices (Mexayapo bl 21eKTPOTCXHHYCCKHH
cnosapt ['napa |51: DnexTpHueckie u MarituTLIe YCTPONICT-
Ba)

Intemational Electrotechnical Vocabulary - Part 195: Earthing
and protection against electric shock (Mexaynapoastii dnck-
TpoTexnMyccRii cnosaps. Yacty 195. 3aiemnenne u 3amnra
oT MmenTpiueckoro yaapa) (FOCT P M3K 60050-195-2005
«3azemacHiie H 3aUIMTA OT NNOPAXKCIHA INCKTPHYECKHM TOKOM.
Tepsmuitbl H onpecacHitHA»)

Intermational Electrotechnical Vocabulary. Part 604 : Chapter
604: Generation, transmission and distribution of eiectricity -
Operation (Mexayapoansit MEKTPOTEXIHYCCKHIT CNOBAPL.
"napa 604: llonyuenue, nepeaaua u pacnpeacnenue IMexKTpo-
IMCEPrum. IRCILIYaTaUHA)

Low-voltage clectrical installations - Part 4-44: Protection for
safety - Protection against voltage disturbances and electro-
magnetic disturbances (DneKTpHuecKkHe YCTANOBKM IHIKOTO
nanpsacuna. Yacrn 4-44. 3awmnta ans obecneuenns 6ezonac-
NHOCTH. 3aWHTA OT pPeIKHX OTKAOHCIIHH HANPAKENNR H INeK-
TPOMATHHTILIX BOIMYUICHIHH)

(FTOCT P 50571-4-44-2011 (MDK 60364-4-44:2007 «I3nex-
TpoycTanosku nuikosoasTitne. Yacty 4-44. Tpebopanna no
obecnevenutto HelonacHocTi. 3aulHTa OT OTKIIONCHHA NANPA-
ACHHA H INEKTPOMATNMTIIBIX NTMEX»

Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2:

Particular requircments for busbar trunking systems (busways)
(Annapatypa KoMMYTaUMONNAR M MEXANHIMbI  YIIPABICHHA.

Yact, 2. UYactinie tpebosanua k cucremam cOopuuix win

(lunonposoam)
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HAUHOHAJBLHBIH CTAHAOAPT POCCHHCKOH OEJEPALIUM

CUCTEMLBLI HHHHONIPOBOAOB
Yacrtp 1

Ooutme vpcboBaHun

Powertrack systems.
Part 1. General requirements

Jlarta BBcacHusa - 2015-07-01

1 O0.aacTL npumenenus

.1 Hacrosawmnit craHaapT ycraHaBauBaeT obuine TpeOOBaAHHA K HCNOMAHC-
HHIO H HCNBITAHHAM CHCTCM LWIHHONPOBOJAOB HAa HOMHHANBLHOC HANPAXKCHHE, 10
277 B nepemenHoro oaHodazHoro toxa uam 48C B nepemenvoro asyxdazHoro
wan Tpexdazioro Ttoka, dactoreid 5060 't ¢ HOMHHANBHLIM TOKOM, HE NPCBbI-

warowmuM 63 A, NPEeIHAZHAUCHHBLIX 1A PACNPEIACACHHA ICKTPOIHCPIHH B XKH-

NbIX, OOLECTBCHHbIX H NPOMbILACHHDBIX 3,1AHHAX.

1.2 CucreMbl CHAOBLIX ILHHONPOBOAOB B COOTBETCTBHH C JAHHbLIM CTaH-
1apTOM NNCAHAZHANUCHDI 518 HCNO:IL3IOBAHHA NPH CACAYIOWHX YCIOBHAX:

- OKpY>XXalouas Temneparypa - B npeae:ax ot Munyc 5 °C 1o nmoc 40 °C,
CO CpeaHKM 3HaUCHHEM He Oonee 35 °C B TeucHue nepuoaa bonee 24 v,

= OTCYTCTBHC PACNONOXKRCHHLIX no6aH30CTH HCTOMHHKOB TEnna, KOTOpbLIC

MOTYT NPHBECTH K NOBbIILCHHIO TCMNEPATYPbl CBEPX NPEACIOB, YKAa3AHHbLIX BbIILC;
- BLICOTA HA1 YpoBHCM Mopsa — He 60.1ee 2000 M;
- OTCYTCTBHE H3ObITOMHOrO 3arpA3HEHHA OKPYXAOWECH CPCabl AbIMOM, X H-
MHYUCCKHMH Fa3aMH, 2 TAKXKC NPOI0IKHTEAbHLIX NEPHOI0B NOBLIILICHHOH B.IaX-
HOCTH HJIH APYTHX HENPEAYCMOTPCHHbLIX BO3ACHCTBHH.

B MecTax pa3MelieHHA, FAC CYWCECTBYIOT cneuHGHUCCKHE YCNOBHA, TAKHX

H3nxadue opuuitanbHoce
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[6] IEC 60570:2003

[7] IEC 60664-1:2007

[8] IEC 61084 (all parts)

(9] IEC 60050-441:1934
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(FTOCT P 51321.2-2009 (M3K 60439-2:2005) «Ycrpoiictsa
KOMIUICKTHLIC HMIKOBOMLTHLIC pacnpeaciciiia M ynpaBacliMa
Yacry 2. Jononnurenvuuie Tpedosaing K 1wmionposoiam»)
Electrical supply track systems for luminaires (Unnonposoau
MMCKTPHYCCKHC AR CBCTHIILIINKOB)

(FTOCT IEC 60570-2012 «lllmionpoBoanl 118 CBETHALHHKOBY;
FOCT IEC 60570-2-1-2011 «Unnonuposoauiangs cseruaLIin-
xos. Hacte 2. KomOGmuposannwe wunionposoaw. Paiien 1.
Uunonposoaw xnaccos [ i 1l.»)

Insulation coordination for equipment within low-voltage sys-
tems - Pant I: Pnnciples, requirements and tests (Koopannaunus
nionsunn 218 obopynoBaNMA B HIMIKOBOALTHLIX CHCTCMAX.
Yacry . [Mpununnu, tpeboBanna i ucivitanms)

(FTOCT P M3K 60664.1- 2012 «Koopaunaumus usonaunn is
oObopy.10BaINR B 1HHIKOBONBLTHLIX cicTeMax. YacTy L. [Tpunun-
nul, TPeOOBANMSK 11 HCILITANMAY)

Cable trunking and ducting systems for electrical installations
(Cucremul KopocOOB 1 Kananos 1A Npoktaikn Kabeneii ana
DACKTPHUYCCKHX YCTAIIOBOK)

(xozmivieke FOCT P MDIK 61084 (Bce uacti) «Cucremul Ka-
Benuiuix i cneunaILLX Kabeabiuix KOpoOOB IR MeEKTpHUe-
ckix ycranosok. Yactu 1, 2-1,2-2 11 24)

International Electrotechnical Vocabulary. Part 441 : Chapter
441: Switchgear, controlgear and fuses (Mexaynapoanuii
MeKTpoTexunycckuii cnosapu. masa 441: KommyTtaimonnas

annaparypa, annapartypa ynpasncuus i npeaoxpanmrenn)
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YK 621.316.3.027.2:006.354 OKC 29.240.20 OKCTY 340 E 17

Knrouesbic C/10Ba: CHCTEMbI HWHHOOPOBOAOB C HOMHHAIbHBIM TOKOM 10 63 A; TH-

MOBLIC HCILITAHHA

Noanncano 8 nevarts 30.03.201S. dopmar 60x84'l&

NoAroTosneHo Ha OCHOBE INBKTPOHNOA BEPCHU. NPEAOCTIABNENNON Pa3PaBOTYMKOM CTANAAPTA
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KaK Cy/[ad, TPAHCNOPTHLIC CPCACTBA H HM NoJ100HbLIC, 2@ TAKXKE B MNOMECUICHHAX C

ONACHOI Cpenoit, HanpHMCP, NPK BO3IMOXHOCTH BO3ZHWKHOBEHHA B3pblBA, MOryT

noTpeboBaTLCA CNENHANbLHbLIC HCNOTHEHHA.

lHacToawHit craHAapT He pacnpOCTPAHACTCA:

- HA CHCTCMbI VICKTPONPOBOAOK B Kopcebax M cilcunanbHbiX KaDEIbHbIX KO-
pobax. coorBercraytomnx MIK 61084-2007 [8];

- Ha CHCTEMbI WHONPOBOA0B, cooTBeTCTBYoLHME MDJK 60439-2 [5];

- HA CHCTEMDbI OCBCTHTCJILbHLIX WHHONPOBOAOB, COOTBCTCTBYIOUIHC

MK 60570 [6).

2 Hopmartusiibie CCLIIKH

B HacrosumeM craHlapTe HCNo.1b30BaHbl HOPMATHBHLIE CCLUIKH Ha che-
aywouine craHaaptel. A JaTHPOBAHHBLIX CCLIIOK NPHMCHAECTCA TOJILKO YyKalaH-

HOC H31daHHC CCHLITOUMHOIO CTaHAapTa, 4Ja HEAATHPOBAHHbLIX CCLILTOK NMPHMCHACTCA

NOCJECAHCE H31aHKE CCLLIOYMHOC CTanapTa (BKIKOMAA BCE H3IMEHCHHA).

MDIK 60038:2009 CranaaptHsbic Hanpaxewua MIK (IEC 60038:2009, IEC
standard voltages)

MK 60060-1:2010 M=210abl HCNbITAHHIT BLICOKKWM HanpaxXcHHem. Yacts 1.
Obuwne onpeacneHus u Tpebosanna k ucnoiTanuam (IEC 60060-1:2010, High-

voltage test techniques — Part |: GGeneral definitions and test requirements)

MDK 60068-2-52:1996 UcnbiTaHHA Ha BO3A€HCTBHC BHEUIHHX (AKTOPOB.
YacTtb 2. Ucnbitanna. Heneitause Kb: ConaHoM TyMaH, LIHKAHYCCKOE MCNbITAHKE
(pacTtBop xnopuaa Hatpua) [IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52:
Tests - Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium, chlonde solution)]

MDK 60068-2-75 HcnbiTaHua Ha BO3ACHCTBHE BHEWHHX (AKTOPOB.

Yactb 2. Mcenbitarkua. Ucnbitanne Eh: yaapusbie ucnbitaung (IEC 60068-2-75, En-
vironmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests)

MDK 60112:2003 MeToa onpeaeacHHa IMEKTPHIUECKOH NPOHHOCTH H CpaB-

HMTCABHLIX HHIEKCOB TPCKHHIOCTOHKOCTH TBEPAbIX H3OJHPYIOUIHX MATCPHAIOB
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(IEC 60112:2003. Method for the determination of the proof and the comparative
tracking indices of solid insulating materials)

MDK 60127-1:2006 [lpcaoxpanurend nnaBkHe MHHHATIOpHblEe. HacTb |:
OnpeaeneHua 113 MHHHATIOPHBLIX NJIABKHX npeaoxpadureneii H obwne Tpedbosa-

HHA K MHHHATIOpHbIM nnaBkuM BcTaBkam (IEC 60127-1:2006. Miniature fuses -

Part |: Dcfinitions for miniature fuses and gencral requirements for miniature fuse-
links)

MDIK 60269-1:2006 IIpeaoxpanuTtenH niaBkHe HH3KOBO.IbTHbIC. YacTb |.
O6bwmnec Tpebosauua (IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses - Part 1: Genceral re-

quirements)

MDK 60417 I'padpmuecknne CHMBOIIbI 18 HCNO1L30BAHHA HA 000pPYA0BaAHHH

(IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment)
MDK 60529:1989 Crenenn 3awmuthbl, obecneyquBacMbie obonoukamMu (koa
IP) [IEC 60529:1989. Degrees of protection provided by enclosures (IP codc)]
MDK 60695-2-11:2000 HcnbiTanna Ha noxapoonacHocTs. Hactb 2-11. Me-
TOAbl HCNBITAHHI PACKANEHHOHW/ropAtel NPOBOOKOI. METOa HCNBLITAHHA KOHE-

HOH NPOIYKUHH HA BOCNAAMEHAEMOCTb NOA JACHCTBHEM PACKAIEHHON NPOBOJIOKH

(IEC 60695-2-11:2009, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based

test mcthods - Glow-wire flammability test methods for end-products)

MDK 60695-10-2:2003 HcnbiTanus Ha noxapoonacHocTb. Yacte 10-2.
AHnomanbHblit Harpes. HcnbiTaHne Brasnusanuenm wapuka (IEC 60695-10-2:2003.
Fire hazard testing - Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test)

MIK 60695-11-2:2003 HcnbiTaHHe HA noXapHyK onacHocTb. Yacte 11-2.

HcenbiTarensHble niamena. [lnams npeasapuTebHO NOATOTOBJIEHHON CMECH € HO-

MHHaNbLHOI MOowHOCTLIO | XBT. Annaparypa, noBepotMHOC YCTPOHCTBO H PYKOBO-

actBo (IEC 60695-11-2:2003, Fire hazard testing — Part 11-2: Test flames - | kW

nominal pre-mixed flame — Apparatus, confirmatory test arrangement and guid-

ance)

MOIK 60884-1:2002 CoeaHHHTEIH IEKTPHUECKHE WITENCENbHbIE OLITOBOrO

H aHAJOrHYMHOro HalHauenHus. Yacrte 1. Obwne Tpebosanua (IEC 60884-1:2002,

3
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Plugs and socket outlets for household and similar purposes - Part 1: General re-

quirecments)

Jononuenue 1 (2006) (Amendment |1 (2006)

MDK 60998-1:2002 CoeaHHHTE IbHbIE YCTPOHCTBA 118 HH3IKOBOAbLTHbLIX lIC-
neit ObLITOBOro H aHanordH4yHoro HasHaucHua. Yacte 1. Q6wmne TpeboBanua
(IEC 60998-1:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for houschold and
similar purposcs — Part |: GGeneral requirements)

MDK 60998-2-3:2002 CoeaHHHTENbHbIE YCTPOHCTBA 1J18 HH3KOBONbLTHbIX

uenei ObITOBOTO W aHANOrHYHOro HalHaueHua. Yactb 2-3. lono/iHUTEAbHbBIE Tpe-

boBsaHus K KOHTAKTHBIM 3aXKHMaM, NPOKaNbIBAIOLLHM H3O0NALHIO
(IEC 60998-2-3:2002, Connecting devices for low-voltage circuits for household
and similar purposes — Part 2-3: Particular requirements for connccting devices as
scparate entities with insulation piercing clamping units)

MDK 60999-1:1999 CoeaMHHTenbHble YCTPONCTBA. JNEKTPHUECKHC MeEa-

HblC NPOBOAHHKH. TpeboBaHHa 6€30NACHOCTH K BHHTOBBLIM H DE3BHHTOBbLIM 3aXH-
maM. Yacte |. OOwHe TpeboBakHA H JA0NONAHHTENbHbIE TPEOOBAHHA K 3aXKHMaM
1A NPOBOJHHKOB ceyeHHeMm ot (),2 MM 10 35 MM (BkatounTeabHo) [IEC 60999-
1:1999, Connecting davices — Electrical copper conductors - Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units - Part |: GGeneral requirements

. . . . . . 2
and particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm~ up to

35 mm® (included)]

MDK 60999-2:2003 CoeaHHHTENbHbIE YCTPOMCTBA. DNEKTPHUECKHE Me1-
HblC NPOBOAHHKH. TpeboBaHHA 6€30NACHOCTH K BUHTOBBLIM H O€3BHHTOBbLIM 3aXKH-
mMaM. HacTtb 2. JlonoaunTtenbHble TPeOOBAHHUA K 3aXHMaM 118 NPOBOIHHKOB ceYc-
HHeM Bbitwe 35 My” 10 300 MM® (BkmouuTeabHo) [IEC 60999-2:2003, Connecting
devices — Electrical copper conductors — Safety requirements for screw-type and

screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for clamping units

for conductors above 35 mm’ up to 300 mm” ( included)]
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MDK 61032:1997 3awmura ntoacit s obopyaosaHna, obecncusBaemas 0do-
noukamu. liynsl scnbitateabisie (IEC 61032:1997, Protection of persons and
equipment by enclosures — Probes for verification)

MDK 61210:2010 YcTpoHCcTBa NPUCOCAHHHTEABHEIC. 3aXKHMbl NJIOCKHE Obl-

CTPOCOEIAHHACMBIE U1 MEAHLIX IEKTPHUCCKHX NPOBOHKKOB. TpeboBaHHUa 6¢3o0-

nacHocTH (IEC 61210:2010, Connecting devices - Flat quick-connect terminations
tor electrical copper conductors — Safety requirements)

HCO 1456:2009 MeTaniaHqceckHe H ApYre HCOPraHUYCCKHC NOKPBLITHA.
INEKTPOIUTHUECKOE NOKPbITHC HHKCJCM, HHKCEJIEM IMJIOC XPOMOM, MEAbIO M10C
HUKEEM H Meablo nac HukeneM raoc xpomonm (ISO 1456:2009, Metallic and

other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel, nickel plus chro-

mium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium)

MCO 2081:2009 MeTanastueckHe U ApYrHe HEOPraHHYECKHE MNOKPBITHA.
INEKTPOIHTHUECKOE NOKPLITHEC LUHHKOM C J0MOAHHTENbHON 00paboTKOl uyryHa
unu ctanu (ISO 2081:2008, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated
coatings of zinc with supplementary treatments on iron or steel)

HCO 2093:1986 lywenue. TexHHueckne TpeboBaHHa ¥ METOAbI HMCNbITA-

Hud (ISO 2093:1986, Eiectroplated coatings of tin - Specification and test me-
thods)

3 Tepmunsoi H onpeae.renus

B HactosweM CTaHaapTe NPHMEHCHbLI CAeaylole TCPMHHbI ¢ COOTBETCT-

BYIOLWIHMH ONPEacICHHUAMM:

3.1 cHcTtema mmnonpoBoia (powertrack system PT system): Komniekr-
HOC H31C/HE, COCTORLICEC W3 CTAHAAPTH3HPOBAHHLIX CHCTCMHBIX KOMIOHEHTOB
(cexuHit), BKNIOUAA NPAMBIC CCKUHH, MOCPCACTBOM KOTOPOro IEKTPONPHCMHHKH
MOTI'YT ObiTb [OAKJIOMEHDbI K IICKTPHUCCKOMY NUTAHHIO B O1HOH H.aH Oonee Tou-

Kax (NpeayCMOTPEHHBIX 3apaHEC HAH HHbIX), PACNO;I0KEHHbLIX B10JIb LIKHONPOBO-

Aa.
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3.2 KOMNOHCHT CHCTCMbI (WHHONPOBO1A) (System component), CCKUHA

munonposoaa: Yacte, cneunaibHO paipadoTaHHas aSIf CHCTEMbl WIHHONPOBO.1a H

KOTOPAas MOXCT BKAIOYATb HAM HE BK.1I0UATh B ccOa annaparypy.

3.3 npaman cecxuun (powertrack): Cekuna wiHoONpoBoaa, NpeacTaBifto-
was coboit KOMNNEKTHbIH 60K pazaeeHRLIX MEXKAY cOD0i B NPOCTPAHCTBE WIH,
PacnoI0XEHHbIX, KaK NPaBHI0, NPO10JABHO HA OMNOPHLIX KOHCTPYKUHAX, obecne-

YHBAIOWHIT NPUCOEAHHEHHE annapaTyphl.

Nn puMcuHanne - ﬂpamaa CCKIIHA MOXCT TAKXKE o0ccneunBaTL Mexalnyeckoe 0CHOBa-

ItHe AR YCTANOBKH annaparypu

3.4 wuHa (wnnbt) (busbar): ['maBHbIi TOKOBEIYUIHH NPOBOJIHHK (Npo-

BOJIHHKH), K XOTOPOMY (KOTOPBLIM) MOryT ObiTb NOAKIOUCHLI, HaNpUMeEp, O1HA

HJIH MECKO.bKHX OTBCTBHTEIbHbLIX CEKLUHi, OAHH HIH HECKOIbLKO annaparoB HJH
IIEKTPONPHEMHHKOB.

3.5 annapartvypa (accessory): INCKTPHUECKOEC YCTPOIHCTBO, OTBEHawowee
TpebOBaHHAM COOTBCTCTBYIOLIErO CTAHAAPTa, MNOAKAIONEHHOE K LWHHONPOBOAY

HJIH BCTPOCHHOC B HCIO.

3.6 annapartvypa ¢ oOTcoCIHHAcMbLIM Kabcuem (rewireable accessory):
Annapatypa. KOHCTPYKIIHA KOTOPOiI NpeaycMaTPHBACT NOJAKAIOUEHHE H OTK 0N C-
HHe Kabens ¢ HCno.1b30BaHHEM HHCTPYMEHTA.

3.7 cCcKUMA UMWHONPOBO1Aa ¢ HCOTCOCAMHACMBLIM Kabc.ieM (non-
rewirable system component): HacTh WIHHONPOBOAA, KOHCTPYKLHA KOTOpPOro ob-

pa3yeT eHHOoE uenoe ¢ kabenem nocne CoOeIHHEHHA H cOOpKH ITOH HaCTH HIroTo-

BUTEEM.

3.8 cocaHHHTCIBLHAR CCRUHA (connector): YcTpoiicTBO, obecneunBaoulee
IIEKTPHUECKOE COCAHHEHHE CEKLIHIi WHHONPOBO1a H BOIMOXHOCTb HX MEXaHHUE-
CKOro COE€AHHEHHS.

3.9 BBoaHaR ccruua (supply connector): YcrpoiictBo, obecneusaouwee
NO1KII0OMEHHE WWHHONPOBOAA K NHTAOULIEH CETH.

3.10 ToroBeaviye uactu (live parts): [IposoaHHK HAH NpPoBOIAINAR HACTD,

npeaHaHauenHblii (npeaHazHayveHHas) s paboTbl Noa HanpAkeHHEM B HOP-

6
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MA.IbHOM PEXHMC, BKAIOYAA HENTPANLHbII NPOBOIHHK, HO, Kak npasuno, He PEN-
NPOBO,IHHIK

[TOCT P MDK 60050-195:1998. 195-02-19, 13Mm.] {2]

3.1] HOMHHAALHOC HANPAAXCHHC, HOMHHAJBLHBLIIN Tok (rated voltage.

rated current): 3HatIeHHAa, YCTAHOBJICHHbLIC U1 WWHHONPOBO,1d H3rOTOBHTCACM, KO-

TOPbLIM ;101 KHbI COOTBETCTBOBATL PabouHe H IKCMAYyaTallHOHHLIE XaAPAKTEPHCTH-
KH.

3.12 3axum (clamping unit): Hacrtbe (uacri) 610ka 3akumoB, obecnetin-
Batouiaa (obecneinBaouIHe) MEXAHHUCCKHH NPHAKHM H MIEKTPHYECKOoe NnpHcoe-
JHHEHHE NpPOoBOJAHMKA (NPOBOIHMKOB), BKJKOHAA 4HAaCTH, HeobxoanMbie ana obec-

NECHCHUA TpCG)’CMOFO KOHTAKTHOI'O 1aBJCHHA.

3.13 HcpalbcMHOC COCIHHHTC/LHOC YCTPOICTBO (termination): Yacts
CHCTEMbI IWHHONPOBOAA, K KOTOPOH NPHCOCAHHAIOTCA OAMH H/IK HECKOAbLKO Npo-
BO/IHHKOB, M€ NpPEe1Ha3HAUECHHAA /I8 MHOTOKPATHOrO HCNO/Ib30BAHHA.

3.14 6q0k noakatucHHa (terminal): YacTe cHcTreMbl LWHHONPOBOAA,
BKJIIOYAIOLIAA B C€0A OAHH MK HECKONbKO 3aKHMOB, K KOTOPbIM NPHCOCAHHAIOTCA
OJHH W/IH HECKC/IbKO NPOBOAHHKOB, NPEJAHA3ZHA'CHHAA A8 MHOIMOKPATHOro #cC-

NOJ1b30BaHHA (MHOTOKPATHLIX COCAHHEHHIt).

3.15 COCLAHHHTCI/ILHOC YCTPOHCTBO, HIPOKA.ILIBAKOIICC HI0AAUKIO [INSu-
lation piercing connecting device (IPCD)}: CoeannurensHoe yCTPORCTBO A8 Npn-
COCIHHEHHA H BOIMOXKHOIO OTCOEIHHEHHA OJHOrO0 NPOBOAHHKA HAM B3AMMHOrO
COeIMHEHHA ABYX H.aH Oonee NpPOBOAHHKOB, BLINOAHAEMOro RPOKANbIBAHHEM,

npocBep:insaHHeM (ppeszepoBaHHeM), NPOPE3IaHHEM CHATHEM, CMElIEHHEM H30A-

UHH HIH nyTem obecnevennsa HeIDHEKTHBHOCTH H3IOAALIHKH NPOBOIHHKA (NPOBO.I-
HKOB) KaKMMH-1HOO apyriMH cnocobarmu 6e3 npe1BapHTEIbHOIO CHATHA H30M1-

LHH.

[Mpstmeuarnne = Cnarue npu 1HeobXoAHMOCTH 000N0UKH Kabena nie cuntacrca npea-

BAPHTCALHDLIM CHATHCM HIOTALUHH.

316 ObICTPOCOCIHHACMBII COCIHHHTE b C IJIOCKHMI KOHTAKTAMMI (flat

quick-connect termination): JINEKTPHUECKOE COCAHHMTENbHOE YCTPONCTBO, CO-
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CTOAUIEC H3 walpCBOﬁ W FHE310BOH “aCTCH, CO'.ICHAEMbIX M PACHICHACMbLIX C

NOMOLLLIO KKt 6€3 nomMoLuLH HHCTPYMCHTA.

3.17 BHaka (plug): lllrbipeBas HacTb COCAHHMTENLHOIC YCTpOHCTBA (CO-
CAMHHTENR), NpHcoeaAHHAEMAR K r'HOKOMY Kabenio # npeaHa3HayueHHas A1na vac-
TOr0 PYYMHOIr0 COCAHHCHHA C POICTKOM.

3.18 po3erkra (socket-outlet): ['He3108Ba8 HaCTb COCAHHHTENBHOrO YCTPOI-
CTBA (COCAHHHTENA), HMEIOUIAA KOMNAEKT KOHTAKTOB, NPE1HA3HAYEHHbIX 1A CO-
YJACHEHHA CO LTLIPAMM COOTBETCTBYIOWEH BHIKH, H KOTOpas MOXeT ObiTb npea-

Ha2Ha'ICHA WK HC NpCiHA3HAYICHA U1 MHOIOKPATHOIo MCIoOJb30BaHHA (MHoro-

KPaTHbIX COCAHHEHHI).

3.19 naaBkan BctaBka (fuse-link): HacTs npenoxpanurens, cocrosuias 13
NAABKOro MEMEHTA, NOAICKALUAA 3aMEHe nocae cpabaTbiBaHHA.

3.20 THnoBoc HcnbiTaHHe (type test): HcnbiTaHHE 01HOrO MM HCCKONb-

KHX KOMIACKTHbLIX WHHONPOBOJAOB OMNPCACICHHOIO HCNMOJHCHHA, BbLINOJIHACMOC

JUIA MOATBEPXKIACHHA COOTBCTCTBHA ONPEIE/1EHHBIM TCXHHYECKHM YCAOBHAM.
[MJK 60050-151:2001, 151-16-16, nu3m.} [1]
3.21 kouTpo.abHoc HcnbiTaHue (routine test): HcnbiTaHHe, koTOopoMYy
NOJABCPracTCA KaXaAblH KOMMACKTHLIH WIHHOMNPOBO1 BO BPEMA W.IH NMOCAC W3ro-

TOB.ICHHA 1)1 NOATBEPXKIACHHA COOTBCTCTBHA Tpe6oaanua.\| AAHHOI'O CTAaHAapTa.

[M3K 60050-151:2001, 151-16-17. n3m.] [1]

M puMcuHaNne - KOllTpOIlblIOC HCIILITANNMC OlIMCalio B npuno»ccamu G.
3.22 kopnyc muHonpomoi1a (dummy track): YcTpoHcTse, co3aaioulee

BHEIWIHWA BHA H obecneunBaloliee MEXaHHUECKYHD MPOMHOCTb, KOTOPOE MOXET
ObITb C TOKOBCAYLUMMM HACTAMM HiIH 6€3 HHX.

3.23 otBeTBHTCAbMAR cchuHA (tap-oft unit): KoMNoOHEHT cucTeMbl, npea-
Ha3HAYUCHHbIN A8 HCHACTOro PYHHOro NPHCOCAMHCHMA K LWIMHAM HEMOCPEIACT-
BCHHO MM YCPE3 OTBCTBHTENbHLIH BoiBO.

3.24 orTBcTBHTCALHAN poicTka (lap-off outlet): Pozerka, ¢ kotopoit co-

CAHHACTCA OTBCTB#TC/IbHAA CCKLIHA.
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3.25 Bo3avmusti 3a3op (clearance): Kpatuaituice pacctosHie no B03ayxy
MEAKY ABYMSA NPOBOAALIHMH “aCTAMH.

3.26 uyTbL TOKa YTcuky (creepage distance): Kpatuaiiwee pacctosHHE no
NOBEPXHOCTH HIOAHPYIOWETO MAaTEPHATIA MEXKAY ABYMS NPOBOIAWHMK HACTAMM.

[MIK 60050-151:2001, 151-i5-50] [1}

3.27 ncpeHanpaakcHuce (overvoltage): Hanpaxeuue, nNHKOBOE 3HAUCHHE
KOTOPOro NPEROCXOANT COOTBETCTBYIOWEE NHKOBOE 3HAUCHHE MAKCHMATLHOTO YC-
TAHOBHBLIEIOCA 3HAUCHHA HANPAKEHHA MPH HOPMAJILHLIX PabOUHX YCIOBHAX.

3.28 nepexoaHoc nepcHanpakcHHe (transient overvoltage): Kparkospe-
MCHHOE NEPCHANPAXEHHE NPOAOIKHTCALHOCTLIO B HECKOJNLKO MHJIJIMCEKYHA HIIH

MeHee, Melollee KoebaTebHbiil Il He KonebaTeabHblii XapakTep, KaK NPaBH.1o0,

ObICTPO 3aTyXxalolee.

[MIK 60050-604:1987, 604-03-13] [3]

3.29 wkarveropua uncpcHaupaxcHua (overvoitage category): Uncneuuoie
IHAYCHHA 1HANA30HA NEPECHANPAKECHHA, KOTOPbLIC 10/1KHA BblACPAKHBATL HIOIALHA
IMEKTPOOOOPY10BaAHHA B COOTBETCTBHH C €ro Ha3lHa“ICHHEM M PAIMELICHHEM B
INEKTPOYCTAHOBKAX.

3.30 HOMHHAIBLHOC 3HAYCHIC BLLICPAKHBACMOIO HMIIV.ILCHOI'O HANpA-

AcHua (rated impulse withstand voltage): llanbonbuiee nukoBoe 3Ha'ieHHE NM-
Ny1bca HANPAXKEHHA 3a1aHHON GOPMbI H NOAAPHOCTH, YKA3AHHOE H3IrOTOBHTEIEM,
HE Bbi3biBalowlee NPoOO0iIt HIOAALUKH NPH 3a1aHHbIX YCIOBHAX.

3.3]1 HoMuHanbHOC HanpaawxcHue H3loaaumy {rated insulation voltage):

Cpenuexaanpanmecxoe 3HAMCHHC BLLACPXKHBACMOIO HANPAXKCHHA, YKAIdHHOC H13-

FOTOBHTE/IEM A8 KOMMNJIEKTHOrO WHHONPOBOAA HAH UIA €ro YacTH., XapaKTepH-
3YIOULEE YCTAHOB/ICHHYIO TEXHHUECKHMI YCTOBHAMH CNOCOOHOCTbL H3OJAUMH AJIH-
TE€NbHO BbIAECPKHBATbL ITO HANPAXKCHHE.

3.32 ockoBHana 3amHuTa (basic protection): 3autHTa OT NOPAXKEHHA IEK-

TPHUECKHM TOKOM NPH OTCYTCTBHH NOBPEKICHHI.

[MDK 60050-195:1998, 195-06-01] [2]
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3.33 3ammTta npu nospek:icHun (fault protection): 3amnTa oT NOpaxXCHHA

IIEKTPHUECKHM TOKOM MPH €THHHUHOM MOBPEKACHHM (HanpuMcep, (upy noBpex-

JACHHH OCHOBHOM H30JIAIHH).

[MJK 60050-195:1998, 195-06-02, n3m.] [2]

3.34 o¢vHrkunoHaabsan H3oaauKA (functional insulation): H3oaauusa me-
XK1Y HaCTAMH, HAXOIAWMMHTA N0 HANPAXKEHHEM, HCOOXO0IHMas TONLKO 18 Hal-
nexaulero GyHKUHOHHPOBAHHA CHCTEMb) LIHHONPOBOAA.

[MDK 60050-195:1998, 195-02-41. uim.] [2]

3.35 ocHoBHasa u3o.aauuna (basic insulation): H3oaauus uvacrei, Haxoan-

UIHXCA 101 HanpsxXeHHeM, obccneunBalowlas OCHOBHYIO 3aWHTY OT NOPAXEHMHA
YIEKTPHUECKHM TOKOM.

[MDK 60050-195:1998, 195-06-06, nim.] [2]

3.36 aono.imuTc.IibHan Hiloasuna (supplementary insulation): He3sasucu-

Maf H30IAUHA, MPHMCHACMAA JONONHHTCNIbHO K OCHOBHOM H3O0JALMH VIR 3AUIHTLI

OT NMOPAKEHUA IACKTPHUCCKHM TOKOM NPH MNOBPEKIACHHH OCHOBHON H3ONAUMH
(3aWNTL) NPH NOBPEXKIECHHMN).

[MDK 60050-195:1998, 195-06-07, nim.] [2]

3.37 asoinHan uloasuua (double insulation): U3onauua, Bxknovaowman B

Cce0A OCHOBHYK # JAONOAHHTEILHYIO HIONALMH.

[MIK 60050-195:1998, 195-06-08. u3nm.] [2]

3.38 vycuacHuas uzoasumua (reinforced insulation): H3oasuusa vacreit, Ha-
XOAAUIHXCA N0 HANPAAKCHHUEM, oOccnenBalolas CTENCHb 3aLMTbI OT NOPAXKCHUA
VICKTPHUECKHM TOKOM, JKBHBAJICHTHY!O0 CTCMEHH 3aIUMTLI, obccneBacMoil
JABOHHOMN H30NAUMHCH.

[MDK 60050-195:1998, 195-06-09, n3m.] [2}

3.39 1Bcpaan usoanuma (solid insulation): U3onaunoHHslil MaTepHal, He

razoo0pa3HbIi HNH HE KilIKHI, Pa3MEUWCHHbIN MCAKIY ABYMA NMPOBOJIALIHUMH Hac-

TAMH.
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3.40 3arpsasHcuuce (pollution): 3arpasHEHHE NOCTOPOHHHM MATEPHAIOM,
TBCPABIM, XXHAKHM H.IH 1a3000pa3HbIM,. KOTOPOE MOXET NPHBECTH K YMEHbLUCHHIO
YAEABHOr0 NOBEPXHOCTHOIO MICKTPHUIECKOTIO CONPOTHBICHHA.

3.41 ctcneHb 3arpasHceaua (pollution degree): UncaeHHoe 3HaUeHHe, Xa-
PaKTCPH3YIOULIEE 0K HIACMOE 3arPAIHCHHC OKpYXKatloUlel MUKpOCpeabl.

3.42 okpykawuman MHKpocpceila (micro-environment): Cpeaa, kotopas
HENOCPEACTBCHHO OKPY/KACT H3OAAUHIO H OCOOEHHO BAHAET Ha AJIHHY NYTH TOKa
YTEUKH.

3.43 okpyxkawmas Makpocpeaa (macro-environment): Oxkpyxawouian
CpCaa NOMEUICHHA HIH APYroro MECcTa pa3MeUICHHA, B KOTOPOM YCTAHOBJICHO MM
Hcnonblyerca obopy.aoBatie.

3.44 o6b1vHOCc anuo (ordinary person): JIMuo, He ABAAIOUIECCA HH KBaJIH-
(GHUHPOBAHHBIM, HH OOYHEHHbLIM JTHLIOM.

[MJK 60050-195:1998, 195-04-03] [2]

3.45 (dackrpHycckH) kBaanpuuuposaHHoc anuo [(electrically) skilled
person]: JIHUO ¢ COOTBETCTBYIOUIHM 0OpA3OBAHHEM H ONbITOM, KOTOPbIE NO3BO:IA-
IOT €My HAH eif H30eXaTb ONACHOCTH W NPEAOTBPATHTb PHCKH, KOTOPbLIE MOXET
€031aTb YEKTPHUECTBO.

[MDK 60050-195:1998, 195-04-01. u3m.] [2]

3.46 (DJaCKTpPHUECKH) HHCTPYKTHposBaHHoce aHUo [(electrically) in-
structed person]: JIHLO. COOTBETCTBEHHO NPOHHCTPYKTHPOBAHHOE (INEKTPOTEXHH-
YECKH) KBUTH(HUHPOBAHHBLIM AHLOM HIIH BbINO.HAIOULEE paboTbl 104 HAbAK0AC-

HHEM (JICKTPOTEXHHYECKH) KBANH(HUHPOBAHHOTIO JIHLA, YTO MNO3BOJIACT €My HIH

Cif H30eXaTb ONACHOCTH H NPCIOTBPATHTL PHCKH, KOTOPbIE MOXCT C031aTb JJEK-
TPHUECTBO.

[MJK 60050-195:1998, 195-04-02, u3m.] [2]

3.47 BBo:aHasa naneab (entry membrane): BBoaHas nnacTHHa 118 3aUIHTbI

kabena. koropas MOXeET ObiTb MCNOAL30OBaHA ANA NojaepxaHus kKabena, TpyObl,

JJOTKA HJIH K0p068 B TCYHKC BBOAA.
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N puMcuHaINne = Ona 8B0o1aR NAaNCAbL MOAECT TaKAKC obeclicynBaThL IAIUHTY OT fona-

AQNHA 1OCTOPOHIIHX NPCAMCTOB.

3.48 cncuHa.ibHbIH HHCTPYMCEHT (special purpose tool): HHcTpymenT, Ko-

TOPLII HE BCeraa HMeeTca B ObITY, HanpuMep, KoY 111 60aTa C TPEYroJibHOMH ro-

NOBKOM.

3.49 orkpbiThic npoBoanutHc 4acTH (exposed-conductive-parts): Hoc-
TYNHBLIC AN NPHKOCHOBCHHA OPO8OAAILHE 4HACTH OOOPYI0BAHHA, KOTOPbLIE HOP-
MA.1bHO HE HAXOAATCA N0 HANPAXKEHHEM, HO MOTYT OKa3aTbCA N0 HAMPAKCHHCM

npH NOBPCXKIACHHH OCHOBHOH H30.1ALIHMN.

[MDK 60050-195:1998, 195-06-10] [2]

[Ipusmevaime - [1poBoasiuan 4acTs INEKTPHYCCKOro 0OOPY.10BAINS, KOTOPAR MOAKET

OK33ATLCA 1TOA HANPAACHHEM TOLKO NIPH KOHTAKTC C oncpuroii ﬂpOBO,'UllllCﬁ 4acTLO, OKA'3aB-
weica 1o HANPAACHHCNM, CaMa NOo cche ue PACCMATPHBACTCA KAK OTKPHITAR IIPOBOARKINAR HaCTh

3.50 omnacHan vokoBcayviwana 4actb (hazardous-live-part): Hactb, koTOpas
HaXxOAHTCA MO HAMPAKCHHCM H KOTOpPas NpH ONPCAC/ICHHLIX YCIOBHAX MOXET
NPHBECTH K CYIMCCTBCHHOMY NOPAXCHUIO YAECKTPHUECKHM TOKOM.

3.5] HOMMHAALHBIN YCJIAOBHBLIH TOK KOPOTKOro 3ambikauua /. uenH
cncTeMmbl utHHonporoaa [rated conditional short-circuit current (/) ot a circuit of

a PT system]: 3HaueHHE 05XK111ae8MOF0 TOKA KOPOTKOIrO 3aMbiKaHHA, YKa3aHHOE H3-

FOTOBHTCJICM KOMIUICKTHOIO WHHONPOBO/LA, KOTOPOC WHHONPOBOA MOXCT Bbi-
ACPXKaATL NpH 3a1aHHLIX YCJIIOBHAX B TCUHCHHC MOJIHOIFO BPCMCHH cpa6arblaanua

(BpeMeHs OTKAIOUEHHA) YCTPOHCTBA 3aLlHThl NP KOPOTKOM 3aMbIKAHHH.

MMpusmecuanne | - Ycnosus ucnsiranna npuseacnn B 18.2 n 18.4.

Npusmevanne 2 - ns nepeMeninoro Toka ycnosiblit HOMHINAILIIBI TOK KOPOTKOTO
JAMBLIKANNA BLIPAKACTCR CPEINEKBLIPATHHIILIAM THAUCHHECM COCTABANIONICH NEPEMCHIIONO TOKA.

Mpusmevanne 3 - YerpoAcTBO JAIUNTI OT KOPOTRKOro 3aMLIKAIHA MOACT OuLITL Hie-

OTBHLCMACMOH HACTLIO KOMNACKTHOIO WHHONpoBsoaa HIH MOXCT OLTL OTACALILIM Y310M.

3.52 KpatkoBpcMcHNO BbLICPpAHBACMbIH TOK /. (short time withstand
current): Tok, KOTOPbIH UENb HAW KOMMYTAaUHOHHOE YCTPOHCTBO B 3aMKHYTOM NO-

JOXCHHH MOXCT BbLACPAQATb B8 TCYHCHHC 3a1dHHOMO KOPOTKOTO BPCMCHH NPH 3a-

JaHHBIX YCAOBKAX NPHMECHEHHA H PEXXHMaA PabOTHI.
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[MDK 60050-441:1984,441-17-17] [9]

3.53 unctas 3eman [noiseless (clean) earth]: CoBMculeHHbIIl NPOBOAHKK
3AUHTHOrO H PYHKIIHOHAALHOTO 3a3CMJIEHHA, B KOTOPOM YPOBEHb KOHAYKTHBHbIX
H HABEIACHHBLIX MOMEX OT BHCIUHHX MCTOHHKOB HC NPHBOIAMT K HEIO0NYCTHMOMY

HapyuweHHo paboTbl 06opy1oBaHna oOpabOTKH AaHHbLIX H.IH noaobHoro obopy-

AOBAHHA, K KOTOPOMY OH NOAKIIO'CH. quCTBHTCHbHOCTb K MOMEXaM B TEPMHHAX

AMINJIMTYAHO-YACTOTHLIX XaPaKTEPHCTHK 3aBHCHT OT THNa 060py10BaHHA.

4 O0imme TpedoBaunn

4.1 KOHCTpYKUHA M HCNO/THEHHE CHCTCMbl LIHHONPOBOIOB JIOIKHbLI 00ec-

NE'UHBATL MPH YCAOBHAX HOPMAIbHON IKCILIYATALUHH HMX HAIEXKHOE HCNOAbL3OBA-
Hie. 6e3onacHoe a/1A NOJL30BATENCH H OKPYXAlOLLIEH Cpeabl.

4.2 CoOoTBETCTBHE NPOBEPACTCA BCEMH COOTBETCTBYIOLIHMH HCNbLITAHHAMM
COIJIACHO JAaHHOMY CTAHAAPTY H COOTBETCTBYOLLEH HACTH pa3aena 2.

4.3 J11a annapatypbl, NOAKJIIOHAEMOI X KOMMOHEHTAM (CEKUHAM) CHCTEMbI

WHHONPOBOAA HJIH ABAAIDUIEHCA HX COCTABHOMN YaCTblO, HEOOXOAMMbLIM M J0CTa-

TOUHLIM AB.IACTCA COOTBECTCTBHE Tpeﬁoaammm TOJIbLKO TOI'o CtaHlaprta, €CJIH TAKO-

BOI HMEETCA. N0 KOTONOMY 3Ta annaparypa H3roToBleHa.

5 OO0utie TpeDOBANHA K HCHBLITAHHAM

5.1 HcnbiTanua, BbLINOJHACMbIE B COOTBETCTBHH C J1aHHbLIM CTaHIapTOM,

ABJRIOTCA THIMOBbIMM.

5.2 Ecan B J1aHHOM CTaHAapTe HE YKa3aHO HHOeE, oOpa3lbl A0JHKHbLI ObITb
HCNBbITAHB! B YCIIOBHAX, COOTBETCTBYIOLIHX HOPMAJIbHbLIM YCAOBHAM MPHMEHCHHA,
npu okpyxawouleit temneparype (20 £ 5) °C. HcenbiTyembie oOpa3ubl J0MKHbI
NPEACTABAATb CTAHAAPTHYIO APOUYKILHIO C YHETOM BCCX AETANCH, KOTOpbIE MOTYT

NOBAHATL HAa pPe3yAbTaTbhl HCNLITAHHI. Ecni He yKazaHo uHoe, 00pa3ubl J0MKHbI

ObITb C06paHbl H CMOHTHPOBAHLI B COOTBCTCTBHH C YKA3AHHAMH HITOTOBHTCAA.
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O6pa3ubl cekunii ¢ HEOTCOEaMHACMbIM KabeneM J0J1KHbl ObITb NOCTABAEHLI C CO-

OTBETCTBYIOILHM FHOKHM KadeaeM JIMHOR He MeHee | M.

5.3 1ns npoBepky 1 UCNbITAHKUH B NOPAJIKE, YKa3aHHOM HHXE, UIA COOTBET-
CTBYIOWIHX NYHKTOB, J0J/XKHbl ObITb nNpeacrtasieHbl 13 0Opa3ioB KOMMNOHEHTOB

CHCTCMbLI.

HUucno
B
— 14.0.(10¢ 10,17 11.3/15.3)®
I B N N I
— 18 (11.3.1, 15.4)*((10.2, 10.3, 163}
.

L
I

* [l XO303H0F0 HCNBITAKNS.

® B ckoOKAX YKXEAHM NOMCDA NYHKIOB, B COOTBCICTBIN € KOTOPMMI NPCIBAPHTCILHO IOTAIN G6IIe BHMROIKCIE OC-
HOBHLIC HCANITBHNHA.
' HcNWTaNHA TOKOM KOPOTKND 3IMBIKANIHS JONKHN ObiTh BRINOINCHM HA HOBONM OOPA3IC,

4 Boe nenutanns NOry1 OLITL BRINOIMCHM 1A OAHOM 06[‘3’1"6 HAN KAAKTOC HCNETANNC MOACT eI BRINO.THCHO K3 HO-

80M 0OP2ILC. N0 YCMOTPCHIUN HINOTOBIICIA.

' Henu1auna 1peby101CS T01LKO0 B CIYHEC COMHCHKA.

Ecnn He ykazaHo HMHoe, obpa3ell 03Ha4aeT OTAEbHbIA KOMIIOHEHT CHCTEMbI
WHHONPOBO1A, NPAMYIO CEKUHIO ANHHOI He MeHee | M Han 00beaHHeHRY10 coop-
KY. NpPeCTaBAAIONILYIO CHCTEMY LIHHONPOBOAA B LIE;10M.

5.4 Ecan He yka3aHO HHOE, 118 HCNbITAHMH 10.1KHbI ObITb NPECTaABACHbI

TpH 0Opa3ua CHCTEMbl LIKHONPOBOAaA.

Pe3ynbTaThl CUHMTAIOTCA YAOBACTBOPHTE/IbHLIMH, €CH BCe 00pa3ubl COOT-
BETCTBYIOT TpeboBaHHAM HCRbITaHHA. Ecii xoTa Obl 01MH 00pa3scu He BhLAEpXKAS
HCNbITaHHE M3-3a aedekTa cCOpKH HIM HIrOTOBJEHHA, TO JAHHOE MCMbITAHME M

BCC NpPCAWICCTBYIOUIHC, KOTODLIC MOITH NOBAHATL HA PE3YAbTATbl HCNLITAHHA,

10.1XHbl ObITb NOBTOpPEHbI. HenbiTaua, KoTopbie CReayloT aanee, 100XKHbl ObITb
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npoBe/1eHbl B TOH ke TpebyeMoi nocnea0BaTeNbHOCTH HA APYroM MOIIHOM KOM-
naekre obpa3uos, Bce obpa3ubl KOTOPOro 10/KHbl COOTBETCTBOBATbL TPEOOBaHM-

AM.

6 Homuunaaspuvie napamerpol

CucreMbl WIHHONPOBO0B A0/XHbl HMETb CACAYIOWMC NAPAMETPLI:
- HOMHHaNbHOC HanpaxcHie He 6onee 480 B nepeMcHHOro Toka;

- HOMHHANLHDLIN TOK He Oosiee 63 A.

7 Kaaccupnrkanusa

CucreMbl WIHHONPOBOAOB H/HAM KOMMNOHEHTbl CHCTEMbl (CEKUHH) KS1aCcCH-
GHUMPYIOT cacaytoulm obpa3om:

7.1 Mo yaapHOii NPOMHOCTH NP MOHTAkKE H HIKCNJYyaTallHH.

7.1.1 A nerkoi yaapHoi HarpyskHh: |1
7.1.2 Jna cpeHeH y1apHO Harpy3ki: 2J.
7.1.3 a8 TaKen0H yaapHOil Harpy3Ku: 5].
7.14 18 otieHb TAXKENOMH y1apHOiIl Harpy3KK: 5].

7.2 1o BIAY COCAHHEHHA W PACCOCTHHEHHA OTBETBHTESIbHbLIX CEKLIHH C CHC-
TEMOM WIHHONPOBOAA N0 HANPAKEHHEM HIH CO CHATLIM HANPAXCHHEM W C
NPHCOCAHHEHHOH HJIM OTCOCAHHEHHOH Harpy3KoM.

7.2.1  (OTBCTBHTEABLHbLIC CEKUHH, HE MPEIHATHAUCHHDBIC /IA COCAHHE-

HHA H PACCOCAHMHEHHA C CHCTEMOI, HAXOAALIECHCA N0 HANPAKEHHEM.

7.2.2 (OTBETBHTE/IbHbIC CEKUHH, NPEIHAIHAYECHHBIC A1 COCAHHEHHA
M PACCOECIHHCHMA C CHCTCMO#, HAXOGAWEHCA NOA HanpaxkeHuem, HO 6e3
NOACOECAMHEHHOH HArpy3KH.

7.2.2.1 OObluHbIMK AMUAMH, KBANHPHUHMPOBAHHBLIM NCPCOHANOM MM
HHCTPYKTHPOBAHHLIM NEPCOHAOM.

7.2.2.2 KBaaHPHUHPCBAHHLIM NEPCOHAIOM HAH MHCTPYKTHPOBAHHbLIM

NEPCOHANOM.
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7.2.3  (TBCTBHTE/ILHbLIC CCKUHMH C MOJICOCAMHEHHON HAarpy3koi, npea-
Ha3HAYECHHbIC AR COCAMHEHHA H PACCOCIAMHEHHA C CHCTEMOI, HAX0AAUICHCA
N0 HANPAKECHHEM.

7.3 1o cTeneHy 3awiuThl, o0CccCneyHBaeMoOlt 0DOJIOUKAMIt B COOTBETCTBHH C

M3K 60529.

7.3.1 Tlo ctencHH 3aWMTLI OT MNOMATAHMA TBCPAbLIX MOCTOPOHHHX

nPcAMETOB.

7.3.2 [lo cTeneHH 3aulUThl OT NONAaJ1aHHUA BJlarH.

7.4 Tlo crencHH 3arpa3HeHHus.

7.4.1 3arpazHenue | creneHu.
7.4.2 3arpazHenue 2 CTENEHH.

7.4.3 3arpazHeHHe 3 CTENneHH.

I puMcyanme ] - Xapamcpncmxn CTenclcH IArPRINCHHA ITPHUBCICHLI B ITPHITOXKCIHHYH D.
Il puuMcyaunne 2 - UJMIIOIIPOBO,'IN. COOTBCTCTBYIOIHC KOURNPCTHLIM YCIIOBHAM, MOT'YT 6LITL

HPUTOMLIMI ANA NPHMCHCHHA B MCIHCE 3arpmuc|moii cpcac.

7.5 110 HOMHHANBLHOMY BbIAEPKHBAEMOMY HMNYJILCHOMY HANPAKCHHIO!

330, 500, 1500, 2500. 4000 B.

I pUMcCcHalUne - CooTnontcuns MCAAY pPaCHETHLIM BLIUICDAMBIACMULIM HMITYNLCHLIM

HANPAXKCHHUCM, HOMHNHANLHLIM JIANDAXKCIIHCM M xarcropncﬁ NEPCHAIIPAACIHIHA NPHUBCACHI B

HPHIOKCHHN C.
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8 MapkHpoOBKa M JOKYMEHTAUMHA

8.1 B MapKHpPOBKC KaXX10ro KOMNOHECHTA CHCTCMbI LWHHONPOBO.10B 10.1:KHbl ObITb
yKa3aHbl:

a) H3rOTOBHTC/Ib HAH OTBCTCTBCHHbLIH npoaasci, HJIH TOprosas Mapka,

b) HICHTHPHKAUHA NPOAYKIUHH, KOTOPAs MOXET BK/IOHaTb B ccOA, Ha-
npHMEp. UBET, KaTAMOXHbIH HOMEpP., CHMBOJ.

B Tex cnyuasax, koraa cHcTeMa IMHHONPOBO.1a NOCTABJIACTCA KaK KOMMACKT-
HOC YCTPOKCTBO, BbINOSIHCHHE MAPKHPOBKH TPEOYCTCA TONbLKO 118 KOMMJACKTHOrO
YCTPOIACTBA B H{CJIOM, HO OHA HC J10/1)KHA BbINOJHATLCA HA JIEFKO CHHMACMbIX Hac-

TAX.

Ecau BLINONHEHHC MAPKHPOBKH Ha H3IACAHH MPAKTHUECKH 3aTPYIAHCHO,
MapPKHPOBKA, B COOTBCTCTBHH € 8.1, MOXeET ObiTb BbINONHEHA HA YNAKOBO'UHOM
INEMCHTC HAHMCHbLICTO pa3Mepa.

CoOTBETCTBHEC NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

8.2 JlonoaHHTEenbHo K 8.1, MApKHPOBKA NPAMbLIX, OTBETBHTC/AbHbLIX H BBOJAHbLIX
CeKUHI J0JKHA coaepxaTh cleayloulee:

a) HOMUHANILHOC HanpAXcHHe B

b) HOMHHANILHBLIH TOK A;

) qacToTy nuTarowei cetu 50, 60 I'u.

Ecan HCNOab3yOTCA CHMBOLI, TO OHH J10/1)KHbl COOTBETCTBOBATb 8.7.

CoOTBETCTBHEC MPOBCPAIOT OCMOTPOM.

8.3 3aKHMbI 112 NPHCOCAHHCHHA BHCIIHEX JIHHCHHbLIX, HCHTPAIbHbLIX M

3a3CMJIAIOINX NPOBOAHHKOB 10JKHbI ObITb 3aMapKHPOBAHSL! CHMBOMIAMH B COOT-
BETCTBHH ¢ 8.7 nubo 3Ta MapKkHpOBKa J0MKHA ObITh PacNOIOKCHA B HENOCPEACT-
BCHHOH O.TH30CTH K 3aXXHMaM.
CoOTBETCTBHC NMPOBEPAIOT OCMOTPOM.
8.4 Ecnu tpebyerca 112 npaBHABHOIO MOHTAaXa NPHUMEHEHHE, HaNpHMEp,
OC3BMHTOBLIX 3aXXHMOB HIH 3aXXHMOB € MPOKaANbIBAHHCM H3O0JAUHH, TO BOIM3H
3aXKHMOB J10,1XHbI ObITb YKa3aHbl:

- MOPAAOK NPHCOCAHHCHHA H PACCOCAHHCHHA,
17
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- NAaouladb nonNncCpPCHHOro CCHCHHA H THUNbI NOACOCAHHACMbLIX MPOBOAHHKOB.

M putMcHaunce - [Toaxkniouaemulie IPOBOANNMKIE MOTYT OLITL ACCTKHMM, Mlioronposo-

JIOHHLIMH, MCUULIMIS, ANHOMUMIUHCBLIMIL.

JTa HHpopMauma MOXET ObiTh yKasaka HA YMaKOBOUHOM ICMCHTC HaH-

MEHbLICTO pa3Mepa MK B YKa3aHHAX HITOTOBHTCA N0 MOHTAXY.

JONOAHHTEILHO 10AXHO ObITh YKa3aHO PACNONOXKCHHE 3AWMTHBLIX YCT-
POHCTB, TAKHX KaK NPCIOXPAHUTEAH, aBTOMATHYUCCKHE BBLIKIIONATENAH M YCTPOHCT-
Ba 3aLULMTHOrO OTKJOMEKHA, ynpaBiseMble duddepeHUHANbLHBIM TOKOM, KOTOpLIC
HaXOAATCA BHE BHIMMOCTH MOC/IC MOHTaXa. NpH MNOMOWMN COOTBETCTBYHOLICIO
CHMBOJIa HJIH TEKCTa, KOTOPLIC A0KHLI ObITh BHIMMBLI MOC;IC MOHTaXa. B cnyuae

APHMCHEHHA NPCAOXPAHHTENCH HAKM APYrHX 3aLUMTHLIX YCTPOHCTB, KOTOPLIC MO-

ryT ObiTb 3aMCHEHbl 0€3 HCNONBL3IOBAHHA HHCTPYMEHTA, N0AXCH ObITb yKa3laH co-

OTBCTCTBYIOUWHH TOK H. €CNH HEODXO01HMO, COOTBETCTBYIOWICE HANIPAXKCHIE.
CoOTBECTCTBHC NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

8.5 H3roroBuTenb H.M OTBCTCTBCHHBLIH NMPOZABELl JO0MXKCH NPEAOCTABAATL A0KY-

MCHTAUHIO, HCO6XOIIHM)’!O JUIR Haanexauwero i 6e3onacHoro MoHTaxa i JIKcC-

niyaTauHdH CHCTEM WHHONPOBOAOB, COAEPXKALLYIO 1aHHbIC:
- 0 KOMMOHCHTAX CHCTEMbI WUHONPOBOA,
- 0 Ha3HAYICHHH KOMMOHEHTOB CHCTEMbI I HX MOHTAaXC.
- 0 XKJ1aCCHDHKAUHH CHCTCMbI LUHHONPOBO,1a B COOTBETCTBHI C pa3aenom 7;
- 0 NpaBuax 00ecneCHHA IKCMIYaTaUHOHHbIX XapaKTEePHCTHK;,

- 0 NOPAIAKE MCPHOIHYUCCKHX NMPOBEPOK HHANM TEXHHUCCKOro obcnyxuBa-

HHMA, r1e 310 Tpedbyerca,

- 0 XapPaKTEPHCTHKAX CTOHKOCTH K CTaTHYECKGH Harpyike B COOTBCTCTBHH C
14.3, npi X HANMUMHK;

- O CTOHKOCTH K TOXaM KOPOTKOroO 3aMblKaHHA B COOTBETCTBHM C |8.3;

- 0 MAKCHMAIbHOH # MMHHMANbLHOK NJAOWAAN NONEPCHHOrO CCUCHHA Kabe-

JICH, KOTOPbLIC MCI'YT OLITE NOAKIONCHBI K 3aXXHMaM BBO1a NHTAHKA.

CoOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTHOM.
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8.6 Hudopmauus, coorsercraytomian 8.1, 8.2, 8.3, 8.4 1 8.5 u ykazaHHasa Ha yna-
KOBO'MHOM 3/1IEMEHTE HAaWMEHbLUIEro paiMepa HJAH B YKa3aHHAX M3ITOTOBHTENAAR MO
MOHTAXY, A0/MKHA ObITh B BHIE HINIOCTPALHA M/HAH HA A3bIKE CTPAHbI, ANR YCTa-
HOBKH B KOTOPOH Npe1Ha3HaueHa CHCTEMA WIHHONPOBOAA.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

8.7 CuMBOaMKI

AmMmnep A

BosbT B

Iepu Ny

[lepeMeHHbIH TOK ~ [MJK 60417-5032 (2002-10)]) mau AC
JInneHHbIH (NPOBOAHKMK) L nan, B cayuae 6onee oavoro, L1. L2, L3 nT. Aa.
HenTpanbHbiH (NPOBOAHMK) N

3auiTHOE 3a3eMJICHHE @ [MOK 60417-5019 (2006-08)]
Yicras 3emas (¥

[penoxpauurens = [MDK 60417-5016 (2002-10)]

Koa ucnosnuennsn 1P no MIK 60529 IPXX

Jlns MAPKHPOBKH HOMHHAJNLHOIO TOKA H HOMHHAILHOIO HAIPAXKCHHA MO-

XeT ObiTb HCNOABL30BAHO 01HO UK poBOE 0003HaUeHHe. LMD pbI An1% HOMHHAILHO-
ro TOKA A0/KHbI OblTh NMOMeEUIeHbl nepea HAM Haa UHPpPaAMH HOMHHANBHOIO Ha-
NPAXEHHA W OTACNCHbI OT NOCJAEAHLro UeprTond. Ecan an1a o603HaueHHa poaa nu-
TAKOWEro HANPAXEHHA HCMNONb3YCTCA CHMBOJ, TO OH JA0/MXEH ObiTb pa3MELICH cle-

10M 33 0003HAYICHHEM HOMHHAILHOIO TOKA M HOMHHAJIBHOFO HANPAXXKCHHA.

10

Hanpusep, 10 A 250 B~ uau 10/250 ~ uan 25—0 ~

CooTBETCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

8.8 MapkupoBka Ha NpPOAYKLHH A0HKHA ObITh OTHETNHBOH H 10JATOBEHHOM.
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Mapkuposka B cooTBeTcTBHH ¢ 8.2, 8.3 1 8.4 HC Q0AXHA pa3MCILATLCA Ha
NErKO CHHMAaEMbIX “1acTAX W Ha 60:Tax MM waiitbax.

CoOTBCTCTBHC NPOBCPAIOT OCMOTPOM HCBOOPYXKCHHLIM TJ1a30M H NPOTHPa-
HHCM MAPKHPOBKH BPYUHYIO B TCHCHHEC |5 € KYCKOM TKaHH, CMOUCHHbLIM B BOAC, H
BHOBb B TCUCHHC |5 C KYCKOM TKaHH, CMOUCHHbIM B YaHT-CNIHPHTC.

[locne McnbITaHHA MapxHpOBKa J10/MKHaA ObIThb oTucTauBOM. llakneiikn He

A0 1XKHDBI JICTKO OTACSATLCA H HC J0J1KHbI KOpO6HTbCﬁ.

Mpusmevanue | - YailT-cnHpHT  pPacTBOPHTC.IL C COACPAANHCM APOMATHUCCKMX
BeutectB MakcHMysm 0.1 % obuema, kaypu-6yTaionoBoe yncao 29, navaniLitas TOUKa KHICHHA
65 °C, Touxa sbicuixaitus 69 °C s naornoctu npuscpno 0,68 réem’.

[Ipimcuanne 2 - Mapakuposxa na npoayKuHit MOXCT ObTL nanecena, nanpumep.

citocobom popMOBKH. npeccoBaif, IPABHPOBKH, NCHATH, KACHKHX ITHKCTOK 1N BOAOCTOINKHX

NCpeBoANBIX KAPTHHON.
Mpusmevanuve 3 - Joaroscunocte MapKHPOBKH, BLINOANCHNOI CiocoOoM ¢dopmos-

KH, NIPECCOBAIIHA, FPABHPOBKI CYHTACTCH OTBeualoulcli TpeboBannsm 6e3 nposeacius HenwTa-

.
1.

9 KoncTrpyKuns

9.1 JIna OTBCTBMTCIbHbIX CESKUMIl, COOTBCTCTBYOWIMX 7.2.1, He 0/1XKHO
ObITb BO3MOXHbBIM COCIHHCHHC M:IH PACCOCIHHCHHE C CHCTCMOI LWIHHONPOBOAA,
HaAXO0AAUCHCA NOA HaNpAXCHHEM, 6€3 HCNONbL3IOBAHHA HHCTPYMEHTA, €CAH TOJbKO
BO3MOXHOCTb COCAHHCHHA H PACCOCAHHCHHA C CHCTCMOM LIMHONPOBOa, HAXO0A1-

ICHCA N0 HANPAXCHHEM, HC HCKIIOUCHA KOHCTPYKUHECH OTBETBUTC.IbHON CCK-

LUMH.

COOTBCTCTBHE NPOBECPARIOT OCMOTPOM H HCMBITAHHEM BPYUHYIO.

9.2 [nf OTBCTBHTENbHbLIX CCKUHH, COOTBETCTBYIOWNX 7.2.2.1, HC 101XKHO
ObITh BO3MOXHBLIM COCAHHCHHC HIIH PACCOCAHHECHHC C CHCTCMOI LIHHONPOBOA
NpH NOAKIOUMCHHOMN K CCKUKN Harpy3Ke.

CoOTBETCTEHE NPOBCPAIOT OCMOTPOM H HCNBITAHHEM BPYUHYIO.

9.3 lla orBeTBHTENLHLIX CEKUMAX, COOTBETCTBYHOWHUX 7.2.2.2, 101%KHa

ObITh HAaHECEHa YCeTKaA MApPKHPpOBKA, YKa3biBatOUlaA HA TO, HTO CECKIUIHA HC JQ0/LKHA
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COCAHHATLCA HIH PACCOCAHHATLCA C CHCTEMOIH wHonposoaa npu NOAKMIOHEHHOM
K CCKUHH HArpy3kKe # HTO A0CTYN K CCKUHH NO0JXKCH ObLITb BO3MOXEH TOJILKO NnpH
MOMOLLH HHCTPYMCHTA HIH YHTO OHA MIPCAHATHAYCHA ANA OrPAHHYUCHHOIO A0CTyna

118 OObIMIHbLIX 1ML,

[Tpusmecyanne - [puMmepamis OTBETBUTCABILIX CEKLIMIT. HMEIOWNX OrpanHYycHIIbI
JOCTYIL VIR OOLIYNLIX AHNU, RBARKDTCK CISAYIOIUHC:

a) OTBCTBMTCALIBIC CCKUMM, PACNONOACHILIE MOA CLEMILIM MONOM;

b) OTBCTBHTCLIBIC CEXLIMK, pacnonoxelisle Anbo na Buicore 6oace 2.5 M ot ypos-

A no.Ja, nnbo BHYTPH NOABCCHONO NCTOJKA.

CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H HCMbLITAHHEM BPYHHYIO.

94 [Ina KOMNOHCHTOB CHCTCMbl C HEOTCOCAHHACMbBIM KabeneM pa3beaH-
HEHHC HCePAIBCMHOMO COCAMHCHHA M/HNH 3amMeHa Kabens J0nXKHbl ObiTb HEBO3-
MOXHbI 6€3 NPHBCICHHA KOMMOHCHTA B MO;IHYIO HENPHIOAHOCTD.

CooTBeTcTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H, €CAH HEOOXOAHMMO. HCMbITAHHEM
BPY'HY!O.

9.5 KOHCTPYKUMA KOMMOHCHTOB CHCTEMbI, NPEAYCMATPHBAIOUWIMX NpH-

MCHEHME MJIAaBKHX NPEAOXPAHMTENECH, JOKHA HCKIOUATL UIA OObIYIHbIX JIHL BO3-
MOXHOCTb MPHKOCHOBCHMA K “ACTAM, HAXOAAUIHMCA NOA HaNpPMXXEHHEM, NpH 3a-
MEHE NJIABKHX BCTaBOK.

CootBeTCcTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H HCNbITaHHEM cornacHo 11.1.1.1.

9.6 KOHCTpyKUHA CHCTCM WHHONPOBOAOB AO0JKHA MCKJOYATb MNOBPEX-

ACHHEC H30JIAUHH NPOBOAHHKOB H.IH 000:101ek kabenei BoO BPECMA MOHTAXaA HWIH

NPH HOPMANBHOM IKCIAYaTALHMK.

CooTBECTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

9.7 Cuctembl WHHONPOBOAOB, BKJtOUAIOLUINE B c€O0A OTBETBHTC/IbHbLIC
CCKUHH, MPEIHA3HAMEHHbIE Ui HCMOJb30BaHUA € THOKMMH KabenaaMH, KoTopbie
MOTYT NCPEMCLIATLCA NPH HOPMAHHOMH IKCIIIyaTaUHK, J0NXKHbI HMCTb YCTPOHCT-
Ba KpEn.iICHHA kabeneil Takoi KOHCTPYKUMK, KOTOpas obecnetnBaeT ocBobox ac-

HME MPOBOJHHKOB OT MATAXCHHA MYTEM OCAA0NEHHA YCHIHA HATAXCHHSA H CKpY-

YHBAHHA B rHOKIX Kabenax B MecTax MX MNPHCOC,ITHHCHHA K 3AXXHMAM HCEPAIBLEM-
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HBLIX COCAHHHTC.IbHbLIX yCTpOﬁCTB. COXpPaHAA NPH ITOM HCITOABHXXHOCTbL H 3dUIHTY

OT TpcHHA 000n04kH riubkoro kabena. omkHo ObITh ACHO, KakKHM OOpa3loM npea-

NOJIAraeTCA BLIMONHATbD OCBOOOXICHHE OT HATAXEHHA M NPEIOTBPAUICHHE CKPY-
UMBaAHMA. [1e A0/KHBI NPHMEHATLCA TaKHE METO/Abl KaK 3aBA3biBaHHC Kabelia B
y3en ¥ CBA3bIBAHHE KOHILOB LINAraToM.

Kpenaeune rubkoro kabens q05KHO ObiThb BLIMOAHCHO H3 M3OJHPYIOMErO
MaTepHaa HIH, €CAH H3 METAN1a, A0JXKHO HMCTb H3OJHPYIOLLEE MOKPLITHE Me-
TLTIHUECKHX aCTeH.

KOHCTpYKUHA YCTPOHCTBA KpenaeHHA rHokoro kadeia Jo0nxHa obecnetin-
BaTk CACAYIOULIKE YCNOBHA!

a) oTcoeaHeHHe rHbkoro kabena ¢ HapyXXHOH CTOPOHbI CEKIHH LIHHO-
NPOBO.1a A0IKHO ObITb HEBO3IMOXHO 0€3 NPHMEHEHHA HHCTPYMEHTA;

b) rHOKHiIt Kabenb HC J0KCH KAacaTbCA KpCneXHbix 60.1TOB yCTpOHCTBA

KPCNMJICHHA, €CJIH ITH 6ontbt AOCTYilHbI A1 NMPHEKOCHOBCHHA HJIH INECKTPHUCCKH

COCAHHCHLI € JOCTYMHbLIMH NPHMKOCHOBECHHIO METAUIHUECKHMH “1aCTAMM, KOria
KOMIMOHEHT CHCTEMb! CMOHTHPOBAH VIR HOPMATLHOIO HCMOJIL3OBAHKA,
¢) rHOKHit Kabenb He Q0KEH ONHPATLCA HCMOCPEACTBEHHO Ha HHKCHPYIO-

wHin 60aT KpenneHuA.

d) no kpaiiHeii stepe, 0AHa HacTh YCTPOHCTBA KpErJieHHA J0JXKHa ObITh Ha-

ACKHO NPHKPCIUICHA K KOMMOHCHTY CHCTCMbI

€) kpenacHHe rHokoro kabens He A0aXHO TpPeOOBaThb NMPHMEHEHHA CNEUN-
aJIbHOIO HHCTPYMEHTA,

f) IneMeHTbl YCTPOHCTBA KPENaEHHA J0JKHbBI ObITb NDUIOAHLI 11 THNOB M
pa3MepoB rHOKHX KabeneH, ykazaHHbIX H3rOTOBHTENEM;

g) kpenneHre rubkoro kabena N0.1KHO BLINONHATLECA NErko, 6€3 HapyleHHA
NPaBH.1bHO COOPAHHOr0 KOMNOHEHTA CHCTEMDI,

h) dukcHpyromne cpeacTaa, Takne Kak 001Tbl HAM ApYrHe, HCNOoNblyeMble

NPH KpenjaeHHH rubxoro kabena, He JOJKHLI HCNOJIL30BATLCA AR HKCAUKH ApY-

FHX YacTeH KOMMOHCHTA CHCTEMbI, €CNH
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- UCJIOCTHOCTb KOMIMOHCHTA CHCTEMbI OYACT HapyulcHa B Ciy4ae, Korjaa 3rta
4acTb OyaeT yTpaucHa HAH YCTAHOBJICHA B HCHAICKALICM NOJIOXKCHHH NPH 3aMe-
HE. HIIH

- 4aCTb, KOTOpasA 10/AXHA ObiTb 3apHKCHpPOBAHA, HC MOXET ObITb yaasincHa

6¢3 HCNOb30BAHHA HHCTPYMEHTA;

1) BBCACHHE FHOKOro kabena B CHCTEMY WHHONPOBOAA HE N0MXKHO MNOHH-
aTb YPOBCHb OC30MACHOCTH HAHK HAPYLIATb HAACXKHOCTb KPCIUICHHA.

CoOTBECTCTBHC NPOBCPAIOT OCMOTPOM, HCMLITAHHCM BPYUHYIO H HCNbITa-
HAMH B COOTBCTCTBHH C TpeboBanuaMis 9.7.2 U 9.7.3, koTopbie CAcayIOT 32 NOA-
roToBKOH 0oOpa3ua B cooTrBeTCTBHM € 9.7.].

9.7.1 KOMNOHEHT CHCTCMbI 10.1KCH ObITb YKOMIJICKTOBAH rHOKitM Kabenem

COOTBETCTBYIOUICH IUIOWIAAH NONCPEHHOrO CCUCHHA ¢ MHHHMANbHLIMH pa3Mepa-
MH. COOTBCTCTBYIOWHMH 9.7, npcuncachHue ). XKunbl kabesa 101%HbI ObITL BBC-
JCHbI B 32XHMbI H 60ATbI (BHHTLI) 3aXHMOB 3ATAHYTLI Tak, 4TobObI ObLINO NpeloT-
BPALLCHO jakKe HCOonbWoe HIMCHCHHE NOJIOACHHA NPOBOAHHKOB. MOMEHT 3a-
TAXKKH KPENexHbiXx 601TOB (BHHTCB), CCAH HMCIOTCA, A0NXKCH ObITb YKa3aH H3ro-
TOBHTCNAEM HJIH, NPH OTCYTCTBHH TakOH MHPOpMaUHH, COOTBETCTBOBATbL Taban-

ue \.

KOMMOHEHTbI CHCTCMbI C HE OTCOCAHHACMBIMH KAaOCNAMH H HX I'HOKHE Ka-
6cnu NoABEPraoTCA HCNLITAHHAM B TAKOM BH/IC, B KAKOM OHH NOCTAB/CHLI.

9.7.2 T['ubkuH Kabeb NOABEPracTCA MCNLITAHKIO HATAXKCHHEM, YCHIAHE KO-
Toporo 8 100 pa3 npesbiwiaeT ykazaHHoe B tabauvue 1. llaraxeHne npou3BoanTca

B HauboJsice HexenarTe1bHOM HanpaBicHHH. Kaxioe HaTAXEHHE OCYLICCTBIACTCA
NOCPEIACTBOM OJHOIO MAABHOIO M HCNPEPLIBHOIO YCHIHA B TCHUCHHE NMPHMCPHO

| c.

N puMcHauce | - ﬂOﬂ'A’llO OLITL YA€EacHo BHIHMAHHE TOMY, 4TOOL!I KO BCEM YACTAM (X

AHAC, HI0NRLWH 11 0D0N0UKe Ka6cnn) oalloBpeMcnio 6uL10 NPHIAOACHO OAMNHANOBOC YCH.IMC.
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Tab6nuua | - 3Ha4EHHA YCHIIHI PACTAKRKEHHA H KPYTAIIErO MOMEHTA 1A HCIIbI-

TaHHH YCTPOHCTBA KPCNJICHHA XHA rHOKHX KabeneH

HomMuua s Has 1101aas Nolcpeynoro Hataxcune Kpyvrawnii ssomeur
CCHCHIt NPOBOANNKA,
3
MM H Hwm

Jo 0.5 sxaton. 0,15+ 002
Cs. 0.5 a0 1.5 sxutou. 0.25 £ 0,02
« 05« 40 « 0.35 + 0.02
« 40« 100 « 0,45+ 0.02
« 10 « 160 « 0.80 + 0,02

n puMcHaniute - JuaducHus ycwmi’: PUCTAAKCHHA (I ADYTRUICTO MOMCIHTA HC HIMCHRIITCS C 4YHC.IOM

NPOBOIHHKOB B riOKON Kadene.

Cpa3y nocne Toro rubkMii kabenb J101KeH ObITb NOABEPrHYT MCNLITAHHIO

KPYTAWHM MOMEHTOM, YKa3aHHbIM B Tabnauue . B teuenme (60 £ 5) ¢. Kpyrawnn

MOMECHT NPHKIAIbIBACTCA KaK MOXHO O/IHXE K BBOYy Kabena.

[locne HCnbITaHHA cMellleHHe xabena 8 NPO.CALHOM HANPaBIACHHH 10JKHO
ObITb He 6onee 2 MM. 119 KOMNOHEHTOB € OTCOEAHHAECMbIM KabeaeM KOHUbI Npo-
BOJHHKOB HE JOJNXKHb: iIMCTb 3AMETHOIO CMCUICHHA B 3aXXHMaX; /UIA KOMIOHEHTOB
C HEOTCOCAMHACMBIM KabeieM He 10MKHO ObITh pa3pbiBa B IEKTPHUECKOM COEaAM-

HeHHH. PazMepbl 3230p0OB H AJIMHLI NYTH TOKA YTEUKH HE J0JXHbI ObITh YMEHbLIIE-

Hbl HHXE 3HAYCHHH, YKa3akHbIX B pa3iene 10, a ycTpoiicTBo kpenieHHe Kabeia He
JOKHO HMCTb MOBPEXAEHHH, NPCNATCTBYIOWHX €ro 1ajibHEHLIEMY NPHMEHEHHIO.

JAna uiMepeHHa cMellcHHa kabensa B Npo10AbHOM HanpasJeHHH nepen Ha-
YaIOM HCTMIbITAHHI Ha FHOKOM Kkabene, NoOJAICKALIEM HCNBITAHHIO PACTAXKEHHEM,

BbINIOJTHACTCA METKA Ha PacCTOAHUH npuMenHo 20 MM OT KoHLla oOpa3iua.

CMeuleHHe MCTKH Ha rHOKOM Kabesie no OTHOWCHHUIO K 00pa3iy HiMepaeTca

B TO BpeMs, KOraa rHokHii kabenb ele noaBCpraeTca PacTAKRCHHIO.

Mpunseuanne 2 - [lpunmeput 000pyAOBANNA LIK MCOLITANIIA MTOKA3ANLI HA PHCYNKAX
I u 2.

9.7.3 Hcnoeitauns no 9.7.2 3areM nosTopatoT A8 rubkoro kabeaa ¢ Mak-

CHMALHOHK NNOWALLIO nonepeuHoOro CCHCHIA B COOTBCTCTBHH C 9.7. nepewucae-

Hue f).
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98 ConpoTHB.ICHHC CTAPCHHIO YILIOTHAIOUIHX ITICMCHTOB

9.8.1 YnaoTHaoUuHE IEMEHTbl J0AKHbI OblTb JOCTATOMHO CTOHKHMH K
CTapCeHHIO:

- JUIA 21aCTOMEPHbIX H TEPMOMNNACTHUHBLIX MATCPHANOB COOTBCTCTBHE NPO-
Bepaerca no 9.8.2;

- JUIA NOAMMCPHBIX MAaTEPHANOB, HMEIOWIHX BA3ZKYIO HIIH MACIAHHCTYIO KOH-
CHCTCHUMIO, COOTBCTCTBHE nNpoBepaeTca no 9.8.3.

9.8.2 HMcnbiTaHHC BBLINOAHAKT B CpeEle, B KOTOPOH NPeAnONaracTcf Mc-
MOJb30BaHHE CHCTEMbI LIHHONpoBOAOB. (JOpa3ubl NOaBEUINBAOT CBOOOIHO B Ha-
rpeBaTe/IbHOM K3y ¢ CCTECTBEHHOH BEHTHAAUHCH. Temnepartypa. H3MepCHHa

Ha BbICOTE He 0onee 5 cM Haa oOpa3uoM, 10KHA ObiTe B npeaenax (70 £ 2) °C,

JUTHTENbHOCTb HCNBITAHHA HA CTapeHHe A0MKHa ObiTh (168 %) 1.

PekoMeHayeTCA HCNONbL30BaTh YICKTPHUECKHH HarpeBaTenbHblil wkad. Ec-

TECTBECHHAA UHPKYIALUHA MOXET ObiTh o0ecneeHa oTBEPCTHAMH B CTEHKAX LIKa-
¢a.

[locne reMneparypHoit 0OOPROOTKH H OXAAXKIAECHHA NPHUMEPHO 10 KOMHATHOI
TEMNEPaTypNbl, HA 00pa3LLax HE A0JXKHO ObITh TPEWHH, BHAHMbBIX HCBOOPYAKCHHbIM
r1a30M, MATEPHAN HC Q0JMKCH CTaTbh BA3ZKHM MK MACARHUCTBIM, YTO MPOBEPACTCA
cneaytouuM oopasomM:

HMcnbiTaTtensHbIM nanbueM, OOEPHYTLIM KYCKOM CYXOi rpy0ooil TKaHH, Npo-
H3IBOAHTCA HAXXAaTHE Ha oOpa3iel ¢ ycuauenm 5 H.

lla obpa3ue He Q0MXKHO OCTAaTbCA CAE10B TKAHH, H MaTepHan odpasua He
JOKEH NMPHKACHBATLCA K TKAHM.

[locne ucnbiTaHMa Ha o0Opa3uUax HE J0MKHO ObITb NOBPEAKICHHI, KOTOPbLIE

MOTJIH Obl NPUBECTH K HECOOTBETCTBHIO TPEOOBaHHAM 1aHHOrO CTaH1apTa.

Ycunue 3naucHuem 5 1l moxer ObiThb obecneycHo cneayouwmnm oopa3om.
KOMMOHEHT noMewaeTca Ha 0OAHY 4ally BECOB, a Ha JAPYroH “auic BCCOB pa3mella-

€TCA rpy3 MacCOH, paBHOH Macce KoMnoHeHTa natoc 500 r. 3aTtem BocCcTaHaB/IHBa-
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€TCA PABHOBCCHEC NYTCM HAXKATHA HAa KOMITOHCHT CHCTCMb! NAILUCM, 3aBCPHYTLIM B

OTPE30K CYXOH, rpyOOH TKaHH.

9.8.3 HcnbiTanue BLINOAHAIOT B cpele, B KOTOPOH NPEINOAAraeTca McC-
0J1b30BaHHE CHCTEMbI WIHHONPOBO0B. OOpa3ubl NOABEWIHBAIOT ¢BOO0O1HO B Ha-
rpeBaTe/ibHOM wkKady € €CTECTBEHHOH BEHTHIAUHEH. Temnepatypa, H3IMEpCHHaA

Ha BeICOTE He Donee 5 cM Haa oOpaizuoMm. 10.1kHa ObiTh B npeaenax (70 £ 2) °C,

ANUTEILHOCTD HCMLITAHKA Ha CTapeHHeE J0MKHa ObiTh 168 ;% u.

[Mocae obpaboTkn oOpa3zubl H3IB.IEKAIOT H3 WKAada H HAXOAATCA NPH KOM-

HATHOH TeMnepaTtypce B T2ucHue 96 ¢ .

[Tocne ucnbiTaHHA Ha 0Opa3lUC HC A0NKHO ObiTh 3HAUHTE.ILHOH aedopMa-
UHH HAHW APYTHX NOBPEKICHHH, KOTOPbIC MOrIH Obl NPENATCTBOBATbL HX JaNbHEH-

WeEMY HCNO/Ib30BAHHIO B COOTBETCTBHH C TpCﬁOBﬂHMﬂMH HACTOALLECTO CTaHAApTa.

10 Bo3aywmunie 3a3opnl, NYTH TOKa YTEYKH MW TBepaan

H30.THUHHA

10.1 QO6uine TpcboBalinng

KOHCTpyKUHE CHCTEMblI WHHONPOBOJAA A0JXHA ObiTb TaKOH, “TOObI BO3-

AyWHbIE 3a30pbl, NYTH TOKA YTEYKH W TBEPJIaf H3IOJAUHA MOIIH BbLIEPKHBATDL
BO3MOXHbIC VICKTPHUCCKHE, MEXAHHUYECKHE H TEPMHUECCKHE BO3ACHCTBMA C YyUe-
TOM YCJIOBHH OKPYXaIOUIEH cpelbl.

Bo3aywubie 3a30pbl, NYTH TOKA YTEUKH H TBEP1af HIOJIALUHA 10MKHbI COOT-

BETCTBOBATb TPCOOBAHHAM OTHOCALIMXCA K HHM noaAnyHKkToB ot 10.2 a0 10.4.

Mpusmevanne - Tpebosanus 1 ycnosus ucnuitanisi coorsercrayior MIK 60664-1

[7).

10.2 Bo31yuwHbic 3a30pbl

10.2.1 O6imunc TpcboBaziun

Pazmepsl 8031y HbLIX 3230POB 10MKHBI ObITL TaKHMH, UTOOLI OHHM BbLACPH-

XKHBATH HOMHHAJIBHOC HMNYALCHOC HANPAXCHHC, YKA3aHHOC H3IrOoTOBHTC.ICM B

26
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COOTBETCTBHH € 7.5 C YHCTOM HOMHHAJBHOrO HANPAXCHHA H KAaTEropHH NEpCcHa-
NPAKXEHHA, YKa3aHHbIX B NPHI0KEHHH C, U CTENCHH 3arpA3HCHHA, YKA3aAHHOH H3-
COTOBHTEJIEM B COOTBCTCTBHH C 7.4.

CHcreMbl HHHONPOBO.10B OTHOCATCA K 111 KaTeropHH nepecHanpaxXCHHA.

[Tpusmecuanne | -Tlopsaox onpeacncuis 3azopos npiseacH B npiioweniti E.
Mpusmevanne 2 = IneKTpoupHEMIHKI. NNOAKNIOYACMLIC K CHCTEMAM ILHIONPOBOAOB,

oTHOoCATCA Ko || KATCropitH NEPCHATIPRIRCIHA.

ANa BbLINONHCHHA KMIMEPCHHH BCC YaCTH. KOTOPLIC MOIyT OblTb CHATBHI O¢3

NPHMEHCHHA HHCTPYMEHTA, J01KHbI ObIThb CHATLI, BCC MOJABHXHbIC YAaCTH, KOTO-
pble MOTYT ObITb COONaHbI C Pa3NHUHON OPHEHTALHEH, JOKHbLI ObITL pacnonoxe-

Hbl B HaHboee HEO.TaroNnPHATHOM NOJOKCHHH.

(1 pMcyannnc 3 = [MoaBixnLIMI 4aCTAMI ABJARIOTCA, HANPUMED, ecTHIpaIntLie

IFalKM, NOAOXKCHIC KOTOPLIX HC MOXET KOUTPOJAHUPOBATLCR BO BPCMS CGOPKIL

[1pn BLINONHEHHH HIMCPEHHI K HCH3OAHPOBAHHLIN MPOBOAHHKAM H 10C-
TYNHbLIM MPHKOCHOBCHHID NOBCPXHOCTAM MPHKI2AbLIBACTCA YCHNIHE HCNLITATC 1b-
HbiM nanbueMm |1 no MIK 61032 aas toro, 4ToObl NONLITATLCA YMCHLWHTL BO3-
AYLWIHbIA 3a30p.

3HAUCHHA YCHIIHH 10KHb] ObITh!

(2+0,1) H - ang HEH30NHPOBAHHDLIX NPOBOAHHKOB,

(50 £ 2) 11 - ana 20CTYNHbIX NPHUKOCHOBCHHIO NOBEPXHOCTCH.

HM3MmepeHue BO3AYWIHBLIX 3a30POB CAEAYET MPOH3BOAHTL B COOTBCTCTBHH €
[MpunoxeHuem A.

10.2.2 Bo31VHIHBIC 3230Pbl 18 OCHOBHOI H30IAUHH

Bo3ayuwHbie 3a30pbl 218 OCHOBHOM H3O0MAIIHH SO1KHbI ObITh HE MCHEE yKa-

3aHHbIX B Ta0MUe 2.
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Tabnvua 2 - MHHHMaANbHBIE BO3AYIIHBIC 3230Pb! /18 OCHOBHOH H30.IAUHH

Hosimansitoc Mutiimans Heie Bo1aytinbIe 1a10ps Ha BuicoTe 10 2000 M Haa yPoBUEM MOPA.

Bbi, 1CPAKHBACMOC SIN

HAMRYIALCHOC HanpaLciiie, Crenens KIMPIIHCHAN >

xB*

*' 310 nanps&ciic oHavacy:
< 28 GYNXUHOHANBIOH 11ITOTAUUIL MAKCHMATBHOC OXHIACMOC NUNYILCHOC HANPAKCHHE. MPHAOACHHOC K
BOIAYIWIHOMY 1aT0PY;
« LM OCHOBHOI INOASKUIIL. HCNOCPCICTBCHNO MOABCPraloUCIICA HMNYALCHWIM ICPCHANPAKCHHEM HIH B
THAMMTCABLIOI CTencHil IaBHCRULCII OT BO'LICHCTBHH NCPCXOINLIX MCPCHANPAACHHH B 1IIOKOBOILTHON NK-
TAMOULCIH CCTH: HOMIHATLHOC BLLCP AN BACMOC HMIYILCHOC HANPAKCHHC CHCTCMBI WIHNONPOBONA:

= 1R HHOH OCHOBHOI MIOIAINI CAMOC BMCOKOC IHAMCHMC IIMOYALCHOIO HAMPDRACIHIUA. KOTOPOC MOXCT

CAYHITLCR B 1aHHOI UCNN.

® JlerainHas HithopMaLMe O CTCRCIAM TaIPRINCINA NPIBEACHA B NPILIOACHHN D.

Honyckaerca npuMmeHEHHE 3a30pOB, MEHEE YyKa3zaHHbIX B Tabamue 2, ans
CHCTEM UIHHONPOBOACB, CTOHKHX K HMNYJbCHBLIM HANPAXEHHAM, €C/IM YaCTH AB-
NAOTCA KECTKHMH HIH HX pacNoONOXEHHC onpeaeneHo GopMOBKOH, HAN ecaH
KOHCTPYKUHA TAKOBA, YTO OTCYTCTBYET BEPOATHOCTb YMEHbLLUICHHA 3a30POB 32 CUET

ne(bop.\taulm HJIH NEPEMCUICHHA lacTei BO BPEMA MOHTAAKE W BLHINTOJMHCHHA CO-

CAHHEHHIH NPH YCIOBHAX HOPMAIbHOH IKCINYyaTaUHH.
CoOoTBETCTBHE NPOBEPAIOT HCMbITAHHEM, NPHBEI1CHHLIM B NPHI0XEHHH F.
10.2.3 Bo3aymubie 3a30pbt ;118 PYHKUHOHAIBHOM H30IAUHH
Bo3ayuwHbie 3a30pbt 118 QYHKUHOHANLHOH H30JAUHH A0JXKHbI ObITh HE Me-
Hee ykalaHHbiX B 10.2.2 118 0CHOBHOH H30JAUHH.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H HIMEPEHMEM.
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10.2.4 Bo3ayuwHbic 3230pb! ;119 JI0N0THHTCALHOH H30.1911HH

Bo3ayuiHbie 3a30pbl A8 JONOAHHTENbHON H30AAUNWM J10NXKHbI ObITh HE Me-
Hee yKa3aHHbix B 10.2.2 118 OCHOBHOIM H30A8UNHK.
CooTBETCTBHC NPOBEPAIOT OCMOTPOM H HIMCPCHHAMM.

10.2.5 Bo3ayuinbic 3a30pbi ;18 YCHICHHOH H30JRLUHN

Bo3nyuwHbie 3a30pbl VIS YCHICHHON H3OMAUHH JO0JKHbI ObITb HC MCHEC
yka3laHHbix B 10.2.2 118 OCHOBHOM H30NALHH, HO NPHMCHHTCILHO K Cleaylolleit,
00:1¢¢ BbLICOKOH, CTYNCHH HOMHHAJILHOIO BLIACPKHBACMOro HMNYALCHOrO Hanps-
XCHYA, YKazaHHOro B tabau:e 2.

lle a0onyckaeTcs NPHMCHEHHC BO31YLIHbIX 3a30POB C pa3MepaMi, MCHbLIH-

MH YKa3aHHbIX B TabaHue 2.

CooTBETCTBHC NPOBEPAOT OCMOTPOM H HIMCPCHHEM.

103 IlyTH TOKa YTCHKH

103.1 Ob6wuc rpcooBanun

JAHHBLI NYTH TOKA yTCHKH J0JIKHbI ObiTb ONPCACACHLI ANA HANPAXCHMA,
O0XHJIACMOro NpPH YCHOBHAX HOPMAJILHOH IKCMIYATALHH, C YUCTOM CTCNCHH 3a-

CPAIHCHHA, YKa3aHHOH WIrOTOBHTEIEM cornacHo 7.4, u rpynnel Marepiana.

Mpsusmeuanne | - [lopraox onpeaciieinHs 3naveiHit NyTH yTCUKH NpHBEICHt B NPH-
aoxenun E.
Mpuseuanune 2 - launa nyti Toxka yreukn 1o.1kia OuiTL 11¢ McHee pa3mepa cooT-

BCTCTBYIOUICTO BOIAYWIIOro 3a3opa.

JNA BbLINOAHECHHA H3IMCPCHHI BCC YACTH, KOTOPbIC MOryT ObiTh CHATHLI 6¢3
NPHMCHCHHA HHCTPYMCHTA, J0.1KHbl ObITb CHATLI, BCC NOJABHXHbIC 4aCTH, KOTO-
pblic MOryT ObITb COOpaHbl C pa3IHHHON OPHEHTAUHECH, 10.1KHbI ObITH pacnosioxe-

Hbl B Haubonee HeO 1aronpHATHOM NOJIOXCHHH.

N piutsMcuanne 3 - [loaBuANLIMI YACTAMH RBIRKIOTCA, HNANPHMCP., WCCTHIPAIILIC

rankH, No.10AKCIHC KOTOPLIX HC MOXET KOHTPOIHPOBATLCR BO BPCMA CGOPK".

an BbINOMHCHHH H3MCpCHHﬁ K HCH3O0.ITHPOBAHHbLIM MPOBOAHHKAM H 10C-

TYNHLIM NPHKOCHOBCHHIO NOBCPXHOCTAM NPUKI1AALIBACTCA YCHIIHC HCNLITATC.1b-
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HeiM nanbueM 11 no MIK 61032 naa Toro, 4Tobbl NONLITATLCA YMCHLIWHTD JIHHY

NYyTH TOKA YTEUKH.

3HaUECHHA YCHAHN 10XKHb]I ObITb!

(2+0,1) H - anq HeH30AHPOBAHKHBIX NPOBOARHKOR,

(50 £ 2) I1 - 214 20CTYNHBIX lIPHKOCHOBEHHIO NOBEPXHOCTEH.

JAAHHLI NYTH TOKa YTEUKH A0AXKHbI HIMEPATLCA B COOTBETCTBHH C NPHAO-
XEHHEM A.

CoOoTHOWCHHE MCXK1Y FPYNNOH MaTEpHasia H 3HAUYCHHCM HHIAEKCA CTOMHKO-

cTH K TpekHRrry (PTI1) aonxkbl ObITh CACAYIOWHMH:

i pynna mMatepuaia | 600 < PTI

I'pynna matepuana Il 400 < PTI < 600
I'pynna matepuaia lll a 175 < PTI <400
['pynna marepuaaa lll b 100<PTI< 175

JTH 3HAYICHHA MHAEKCA CTOMKOCTH K TPECKHHTY AO0/XKHbLI ObITb noATBCpxXaC-

Hbl HCNILITAHHAMH MO NPHTOXKCHHIO B.

NMpusmecuanne 4 - [na crekaa, KepaMuki i Apyrix scoprannyeckix TpeKHUrocToii-
KMX MATCpPHANOB i1e TPCOYCTCA, YTOOL UMW NYTH TOKA yTeukn 6uan 6oabiue, yem cooTBeTcT-

BYIOUIMH MM BO3AYILILIN 3230D.

103.2 [lyTH TOKa YTCHKMH AJIA OCHOBHOH H30.IAUHH
JINHHBI NYTH TOKA YTCUKH /18 OCHOBHOH H3O0IAUHH J0MXHbI ObITh HE MEHCE

NpHBEICHHLIX B TabnHue 3.

CoOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT HIMEPEHHECM.

30
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Taonuwua 3 - MUHHMAIbHBIC NYTH TOKA YTEUKH 18 OCHOBHOH H30/ALIHMH

Hosmnaasnoe JAnnHa nyTH Toxa yteuxn,

HAIIPAKCHHC, AR Y

CPCINCKBAIP. Crenens 1arpssuchus

JavucHnc .
2 3

Ho n sxnoun- _ _
' pyuna marcpuaia I’ pynna matepnana

TCILHO

I I I I N B
I ) G 0 I A

“““““
“““““
I N I A LI L O B
I N N N

* I HanNPAKCHHA NONYHCHL NA OCHOBAHMN IHAYCHMWII Hanpaxchmit Tabauuw F.3a n tabuuum F.3b

MK 60664- 1. I(pHBEICHIILIX X HOMHHUAIBHLIM IHAHCHNAN.
® HeTainHan HHGOPMALNS NO CTCHICHIM JarPATIHCIIA NPIBCICHA B npwioxchim D.

s cacpxumkoro nanpsacing (CHH) cacayet yuureisuts nocnacuuit abvau mynsra 1 1.1,

]| puMcHYanne - Hosmunansioc Hanpgaxcine -- 7110 :lCﬁC)B)"Oﬂ(CC THAUCHIIC HLIPRAXCHIUR. KOTOPOC MOXCT

(TN} 8 NPIVIOACHO K IM0IKLMN IVTH TOKA YTCUKIU onpc;xc.nclmoii SLUTHIG.

103.3 [lvTi TOKRA YTCUKH QI8 QYHRUMOKATLHOH H30TAUMKM
AnuHbt nyTH TOKa YTEUKH A1 QYHKUHOHANLHOH M3ONAUHM JO0SKHbLI ObITb

HE MCHEC 3HA'ICHMH, YKA3aHHbLIX 18 OCHOBHOM M3oaaumis 8 10.3.2.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT HIMEPEHHCM.

103.4 [lvTu TOKRa YTCUKH AJIH JONOTHHTCALHOH M30IAUMM

JnuHbI NYTH TOKa YTCUKM 1A JONOMHHTEALHOH H30JAUMH JONXKHbI ObITb

HE MCHEC 3HA'ICHMH, YKa3aHHbIX 118 OCHOBHOM H3oaauun B8 10.3.2.

CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT HIMEPEHHECM.
31
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10.3.5 IlyTi TOKa YTCUKMH 118 VCHICHHOMN M30JAULHMH

JAnuHbl NYTH TOKA YTCHKH ANA )'CHJICHHOﬁ H30JAUHH JA0JXKHbLI B ABad pa3la

npeesbillatb 3HAYMCHHA AJIHH NYTH YTCHKH ANA OCHOBHO# H30AAUHH, YKAa3aHHLIC B

Tabamue 3.

CooTBETCTBHE NPOBEPAIOT HIMEPTHHEM.

10.4 Taepaas M3019UKHA
Teepaas H30aaUHA, NpHMEHAEMAA AR PYHKUHOHAILHOH H30AUHH, OCHOB-

HOH H30.IAUHH, AONOJHHTEALHON H3OJAUHH H YCliﬂCHHOﬁ H30JAUHH, 101 KHA Bbl-

1E€PXHBATb BOIMOM HbIE FICKTPHYECKHE BO31CHCTBHA.
CCOTBETCTBHE NPOBEPAIOT B COOTBETCTBHH C pa3zaesnonm |3,
JONOAHUTEIbLHO, 10CTYMHAA TBEP1as H3OJAUHA A0/HKHA BbIAEPKHBATL Me-

XaHHYECKHE H TEPMHYECKHE HaNpAXKEHHA B COOTBETCTBHH C pasaenamu 14 n 19.

11 3amura or nopakenun VIEeKTPHYECKHM TOKOM

11.1 JOCTYIHOCTBL 4aCTCii, HAXOARUIHXCH 110,1 HALIPAKXKCHHCM
11.1.1 KOHCTpYyKLIHA CHCTEMBbI WHHONPOBOAOB J10MXKHA obecnenBarTb He-

AOCTYNMHOCTb ONACHLIX TOKOBCAYUIHX YacTei ana NPHKOCHOBCHHA 6e3 NPHMCHC-

HHA HHCTDYMEHTA, KCr1a OHAa CMOHTHPOBAHA 18 HOPMA.ILHON IKCNYyaTaUHH.
KOHCTpYyKUHA CHCTEMBI LIMHONPOBOJOB 10.1XHA ObITb Takoi, 4T0OBI NpH
BXOXJEHHH B KOHTAKT OJHOro MAH Oosee wrTbipeii OTBETBHTE.IbHOH CEKUHH OC-
TQ1bHblE WITLIPH HIAM THE31a OTBETBHTENbHOH CEKUMH ObIIM HEIOCTYNHLI ANR
NPHKOCHOBEHHA.
ToxoBeayuiHe 4acTH OTBETBHTENbHOH CEKUMH, NpE1HA3HA4EHHbIE AR CO-

CAHHCHHA C ﬂpﬂMOﬁ CEKUHEH HHonpoBsoAa, Haxo0AfUIEHCA Noa HANPAXCHHEM, HC

QO KHbI ObITH AOCTYMHLI UIA NPHKOCHOBCHHA, Korfla OTBCTBHTCMbHAA CCKUHA

HYaCTHEYHO COCTHHCHA C WHHONDOBOAOM.

M3onupyromne cBOHCTBA Naka, YManu, OymMaru, Xaonka, OKCHIHOH NIEHKH

Ha MCTA/LMTHHYCCKHX HACTAX HIH TCPMCTHIHPYIOULHX KOMIMAYHAO0B HC obecneunsa-
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10T TPEOYCMYI0 3aUIHTY OT NPHKOCHOBEHHA K MaCTAM, HaXOAAUIHMCA NOA Hanps-

RKCHHCEM.

M puMcuanunc - Cauoxamcpncsmoumc CMONL! IIC OTIHOCATCA K FCPMETHIHPYIOILIHM

KOMnayiaam.

CooTBeTCTBHE NPOBCPAIOT OCMOTPOM H, CC/IH HCOOXOIAHMO, BLINOAHCHHUCM
ucnbiTaHui cornacko l11.1.1 1 ll.1.]1.2.

McnbiTaHHA BLINOMHAIOT NOCJIC CHATHA BCEX YaCTCH, KOTOPbLIC MOryT ObITb

CHATBLI 6€3 HCNONbL30BAHHA HHCTPYMCHTA, H NOC/E NPOBEIACHHA clcayloulcit obpa-
O00TKH: 0Opaiely, COCTORUIHI H3 KOMMOHEHTOB CHCTCMbI, XapAKTEPHLIX AR JaHHO-
ro THNAa CHCTCMbI LWHHONPOBOA. JAOMKCH ObITh CMOHTHPOBAH KaK UIA HOPMalb-

HOH IKCNJyaTaHK H J0J1KCH ObITh NOMeeH Ha speMa 168 4 B HarpeBaTebHbII
wkad npu temnepartype (60 £ 2) °C, a 3aTcM 0XJ1axX1A€H 10 OKpYXaloleil Temne-
paTypbl.

11.1.1.1 dna npoBcpkH BO3MOXHOCTH KOHTAKTa C COOTBETCTBYMOLICH “a-

CTbIO J10MXCH ObITb NPHMEHCH HenbiTaTeNbHbl nasen B no MOK 61032 ¢ ycuan-

em (10 +£0,1) 11, ¢ 2neKTPHUCCKHM HHAHKATOPOM Ha HANPAXKEHHE He McHee 40 B u
He bonec 50 B.

JAna cucteM WHHONPOBOJOB HAH 4AaCTEil CHCTCM WIHHONPOBOOB, A0CTYyN-
HbIX 0€3 NPHMCHEHHA HHCTPYMCHTA OObIUHLIM SIHIIAM NIPH HOPMANLHON IKCNaYya-

TallHH, ITO HCNbLITAHHE MNOBTOPACTCA C HCNbLITATCAbHBLIM NanbueM D no MDIK

61032 c ycuanem (1 £0.1) 1.

Mpusmcuanue - Hebonvuine 3azoput Mexay odonoukamu i TpydoaMis 1 xadeaamu

BO BHHMANKHC IHC NPHIHHMAIOTCA.

11.1.1.2 Yacrtn, kotopbic MOryr acpopMHpOBATHGCA 1101 BO3ACHCTBHEM
BHCLIHCIO ,1aB/ICHHA, MCNbLITHIBAIOTCA C HCNbITaTeAbHbLIM nanbueM 1l no
MOK 61032 ¢ ycunuem (50 £ 2) H B TeueHne | MHH npH okpyxatouleil TeMnepa-
Type (35 £ 2) °C. Ecan HenbiTaTeNbHbIi Najiell BBOAHUTCA B 00010tKY, TO OH 10-
»eH ObiTh 3aMCHEH Ha nanen B no MOK 61032, ananoruyno noanyukry L1.1.1.1.

BBoAHbBIE H BbIEOSHBIE NAHENH C BLIOHBHLIMH OTBCPCTHAMH HCNBLITLIBAIOT C

ycHanem (102 0,1) H.
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11.1.2 OTKpbITHIC NPOBOAAUWHKC HACTH CHCTEM LLIHHONPOBOOB, 32 MCKJIO-

YeHHEM HeOOoNbUIMX “acTeH, TaKHX Kak 00ATbl, J0MKHbLI ObITh HaEKHO NpPHCOeE-

AHHCHbLI K 3AXKHMY 3aUIHTHOIO 3a3EMJICHHUA CHCTEMbI UIHHONPOBOAA.

CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H HCNbITAHHEM cornacHo 11.3.1.

11.2 3aizemacHue
11.2.1 Baonb BceH cucreMbl WHHONPOBOAA A0JXKEH ObITb NPOSOKCH 13a-
IWHTHLIH 3a3eMastolHit npoBoaHuk PE. Tam, rae B kauecTse 3aiMTHOro 3a3cM-

JAOUWCTO NPOBOAHHKA HCNOILIYETCA HaCThb MEXAHHYECKOM KOHCTPYKUHH CHCTCMDbI

WHHONPOBOAA, CHATHE 3TOH acTH HE 10HKHO ObITh BO3IMOXHbLIM O€3 HCnoib3oBa-
HHA HHCTPYMEHTA.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H BPY'HYIO.

11.2.2 (OTBeTBHTECIbHBLIC CEKUHH CHCTEMbl WIHHONPOBOJA, NpPEAHA3HA'ICH-

HLIC ANA NOJAKHHOUCHHA K npsmoii CCKUMH, HaxoaAWMEHCcAa noj HANpPAXCHHUCM,

JNO.1XHbI FapaHTHPOBaTb CoeiaHHeHHe PE-npoBoaHHKAa 10 COCAHHCHHMA. a pacco-
CIHMHCHHC — NOCE PACCOCAHHEHHA TOKOBEAYLIHMX HaCTeil.
CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM HJIH NOCPEACTBOM COOTBETCTBYHOLIHX

HCNLITAaTCALHLIX NPHOOPOB.

§ puMcuanune - ot OYUKT NHC PACIHPOCTPANRCTCA 11 CHCTEMLI WIHIONPOBO.I0B

o6¢c3onacioro CBCPXIHIKOIO NHANPAKCINHA.

113 HcupcpsiBHOCTL ICM 3aUIMTHOIO NPOBO,IHUKA

llenpepbiBHOCTL UENH 3aLIHTHOFO NPOBOJHMKA B CHCTEMC LWHHONPOBOIA
10.;hKHa ObITb 0becneicHa TakXC B COCAMHCHHAX OTBETBHTCAbHbIX CEKUHH.

CooTtBeTCTBHE NPOBENAIOT OCMOTPOM H BbINOJTHEHHEM HCNLITAHHH COrIACHO
11.3.1u11.3.2.

11.3.1 [na cucteM UIMHONPOBOJAAa HCMbLITAHHE J0MKHO ObiTb BbLINONHEHO
Ha obpa3zue, cocToaleM H3 TpeX NPAMbIX CCKUHH JIMHOH He MeHee | M Kaxaas,

COCAHHCHHLIX MEXKY coboi COOTBCTCTBYIOUIHMH COCAHHHTCALHLIMH CCRUHAMH H

HMCIOUIHX BBOAHLIC CCKLIHH HA KAAKTOM KOHUC oﬁpazua.
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[lepeMeHHbIH TOK 3HaueHHeM (25 £ 1) A, uactoToit o1 50 10 60 I'u or Mc-
TOYMHHKA C HANPAXKEHHEM X0N0CTOro xoia He 0o0.1ee 12 B a0n1xkeH ObiTh nponyiuex
MEXAY 3aXHMaMH 3a3EeMICHHA HA KaX.10ro KoHua obpasiua.

H3MepeHe NaneHHA HANPAXKEHHA J10MXKHO ObiThb BLINOAHEHO B TEUECHHE

120 ¢ nocne Hava1a NPOTEKAHHA TOKA.

YaenbHoe NOAHOE CONPOTHBICHHE (MMNEAAHC) Ha | M, pacCciHMTaHHOE NO
H3IMEPEHHOMY NAACHHIO HANPKEHHA MEXAYy JABYMA BBOAHLIMH CEKUMAMH, HE
10;1KHO NPEBLIMATL 3HAY%EHHE, YKa3laHHOE H3roroBHTe.aeM, Han 50 MOMiM, B 3a-
BHCHMOCTH OT TOr0, KOTOPOE M3 HHX MEHbLUE.

11.3.2 Jlnx OTBETBHTENALHLIX CEKUHH NEPEMEHHbIH TOK 3Ha'ucHMeMm (25 %

1) A, wactoTtoit o1 50 20 60 [ H OT MCTO'IHHKA C HANPAXEHHEM XOJIOCTOro Xxo1a

He 6onee 12 B. aomkeH ObITh NponyweH MEXx Ay 3a3eMIAIONIHM 3XKUMOM HAH 3a-
3EMIAIOIUHM KOHTAKTOM OTBCTBHTENbHOH CEKUHHM H OMHKAHIWCH TOUKON LIHHLI
3AUIHTHOrO 3a3E€MNEHHA, COCAHHEHHOW C OTBETBHTEALHON CEKUMEH NOJHOCTLIO,
KaK /18 HOPMaIbHO IKCNIYaTaUHH.

HiMmepeHHe naaeHHa HaANPAXKEHMA 10MKHO ObiThb BLIMNOAHCHO B TEUECHME

120 ¢ nocne Hawa1a NPOTEKaAHMUS TOKa.

[MoniHoe conpoTHBiEHHEe (HMNEAAHC), PACCUNTAHHOE NO H3IMEPEHHOMY Ma-

JEHHIO HANPAXKEHHA MEX1Y ABYMA YKA3aHHbIMI TOYKAMH, HE JOJXKHO NpPEBLIWATD
IHAYEHHE, YKa3aHHOE H3rortoBHTeaeM, HIH S0 MOM/M, B 3aBHCHMOCTH OT TOrO, KO-

TOPOEC H3 HUX MCHbLILUC.

12 3amumbpl 4 nepazneMublie CoOeITHHHTETH

12.1 3axumbl H HepalbeMHbIE COCAHHHTENH J10JKHLI obecneunBath Q-
(EKTHBHOCTb IMEKTPHUECKOrO COCAMHEHHA.

12.2 3aXHMbl BBOAHBIX CEKLHH J0MKHbI ObiTh PACNO I0XKEHbI B CMOHTHPO-
BAHHON CHCTEME LIHHOMPOBCAA TaKHM 00pa3oM, 1TOOLI NPOBOAHHUKH MOCIH ObITh
HaanexautM obpa3omM APHCOCAHHEHbLlI M OTCOEAHHEHbLI M “TOOLI ITH 3aXKHMbI
MOTJIH ObITb OCMOTPEHbLI NYTEM CHATHA KPBILKH.

HHoMuHanbHaa AonycTHMas NPHCOCAHHMTE/NbHAA CNOCOOHOCTL 3aXHMOB

101X Ha ObITb YKa3zaHa H3IrOTOBHTENEM.
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HoMHHanbHAg JJ0oNycTHMAs NPHCOEIHHUTENbHAA CNOCOOHOCTL 3aXXHMOB

10/1KHa ObITL HE MEHEe yYKalaHHOi# B Tabanue 4.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H NOCPEACTBOM NPHCOCAHHEHHA NPO-
BO/JHHKOB COOTBCTCTBYIOLIEIrO CEIECHHS, YKa3aHHbIX B Tabauue 4.
Tabanuna 4 - MUHHUMAIBHAR JONYCTHMAR NPHCOCIAHHHTENbHAA CNOCOO-

HOCTbL 3aXXHMOB

MHUHHMAIBLHOC J011YCTHMOC

Hosunaanhi Tox aaxnMa. CCHCHHC NOIKNINHACMOTO

A 1IPOBOANNKA,

S
-

12.3 TloakawoueHne X 3aXHMaM BHCLIHHX NPOBOJIHHMKOB HE J0JIXKHO Tpe-
6oBaTb NPUMCHEHHA CNCUHANBHBIX HHCTPYMCHTOB.

3ax1Mbl AN BHEUWIHHX NPOBOAHHKOB Q0JIXKHbI ObITb CACAYIOUIHX THNOB.

- 3a)KHM BHHTOBOIO THNA,
- 3aXKHM O€3IBHHTOBOIO THNA;
- 3aKHM MPOKAJILIBAIOWErO THNA, 32 HCKIIOUCHHEM HEPA3bCMHLIX H HECMe-
HAEMbIX COCAHMHHTEAbHbIX YCTPOHCTB C NPOKaJbiIBAHHEM H3O0AALHH.
[TpHMEHCHHC NIIOCKHX OBLICTPOCOECIHHACMbBIX COCIHHHTCNCH HE J0NYyCKaeT-

c1a.

CoOoTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

124 [lpHCOCAHHCHHA K NIPOBOJHHKAM, Kabenam MAM rHOKHM Kadensam
BHYTPH KOMMNOHCHTOB CHCTCMb! C HEOTCOCAHHACMbIMI BHCUWIHHMH NPOBOHHKAMH
JOKHbBI ObiTb BbIGONHCHB! NOCPEACTBOM HEPAILEMHBIX COCAMHCHHI.

COOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.
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12.5 Hepa3zbeMHbIE COCAHHEHHA A0KHbI ObITh BLIMOAHEHb! C NPHMEHCHN-
€M MNaiiKH, CBAPKH, ONPECCOBKH HAH APYrHMH cnocobamu, obecneinBalouiMMi no-
CTOAHHOE YPPEKTHBHOE COCAHHEHHE, H A0KHbI BbLAEPXHBATb HaTAXHbLIC YCHIHA,
KOTOPbIE MOT'YT BO3HHKATb NPH HOPMAAbLHOI IKCNJyaTaUHH.

CootBeTcTBHE apoBeEpAOT OCMOTPOM H NPHBCACHHDBIM HHXC HCNBITAHHCM.

lHepa3lbeMHbIE COCAMHEHHA A0JKHbi ObITb HCNBITAHB! YCHJIHEM HATAXKECHHA
3Ha'ueHHeM (30 + 2) I Ba0ab npoa0bHOi OCH NPOBOAHHKOB, NEPNCHAHKYNAPHOMN
UIOCKOCTH BbIXO1a NPOBOAHHKOB H3 KOMITOHEHTA cHCTEeMbI. lle 10/1KHO ObITL NO-
BPEXKICHHI NAAHLIX, CBAPHEIX, ONPECCOBAHHLIX H/AH AHANOIHUHBLIX COCAMHCHHI,
yXyaWaouHX HX 1albHEHWCE HCMOIL3OBAHKE.

12.6 3axuMbl 118 BHEWHMHX MPOBOIHHKOB C 3aXKHMHLIMH JJE€MECHTAMM

BHHTOBOro H O€3BHHTOBOrO THMOB J10/IXHb! OoTBEUaTh TpebosauuamM MIK 60999-1
H MIK 60999-2, 3a uckatotucHneM caeaylouwero:

- 8 8.9 MDK 60999-1 ucnbiTtanue no 9.6 He NPUMEHAETCA.

ﬂpu Mevyanue - B 3asucumoctis ot KOHCTPYKIUMH CHCTCMU 1UHNONPOBOAA, MOACT
0Ka1aTLCA NCOOXOAUMLIM KCNTANKA OCIBIMNTOBLIX IAKHUMIILIX IICMCHTOB BLINOANATL HA OT-

Aeaviiux odpauax.

12.7 3axuMbl A1 BHEWHHX MPOBOJAHHKOB C 3AXMHMHbLIMHM YWICMEHTAMA,
NPOKANbIBAIOUWIHMH H3I0AAUHIO, 100XKHbI oTBeUaTbh TpeboBaHuam MIK 60998-2-3,

3a HCKTMUCHHEM CJICAYIOUWCTO!

- pa3aen 5: obpa3ubl, B COOTBETCTBHH € NPHAOKEHHEM AA, 10JXKHEbI npe-
CTaBJIATLCA OTACJLHO;

- pa3aen 9: He NPHMEHAIOT. JTO TPEOORAHHE YIORACTBOpACTCA pa3daenomMm |1
HaCTOALICIO CTaH ApTa;

- pazaen 12: He NpHMCHAIOT. JT0 TpeOCBaHHE YAOBACTBOPACTCA Pa3ICAOM

|7 w nynkramu 9.8 1 2].2 HacTOALWCTIO CTAHAAPTA,

- pazaen 13: He npHMCHAIOT. 310 TpeboBaHHE YA0BACTBOPACTCA PA3ACIOM
| 5 HacTroauwero craHaapra;

- pa3aen 14: nyukrbl 14.2 1 14.3 MIK 60998-1 npuMensior, ecam coean-

HHTCJILHLIC ycrpoﬁcma C NMPOoKaANLIBAHHCM HIOJAUNH MMOCTABJCHDLI KAaK OTACJIbHLIC
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AONOSIHHTE.IbHbLIC ycrpoﬁcraa, H CMOHTHPOBAHBI HA CHCTEMEC WHHONPOBOdA BO

BPEMA YCTAHOBKHM;

- pazaen 18: He npUMEHAIT. DTo TpeboBaHHE YIOBAECTBOPACTCA PA3ACIIOM
20 HacToaulero craHaapra.

12.8 CoeaHHEHHA, OTAHYHbIE OT COCAHHEHHIT, BbIMOJIHEHHbLIX NAHKOH, HE
10.1Hbl NPOH3BOAHTLCA HA NPEABAPHTENbHO NPONAAHHLIX KOHLUAX MPOBOIHHKOB,
ec:iH 001acTb NaiKH HE HAXOAHTCA MONHOCTbIO CHAPYXH HEPA3bLEeMHOIO COCAHHE-
HHA HIH 3aXHMHOrO Y1EMEHTA.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

12.9 DBbICTPOCOCIHHACMbIC COCAHHMTENM C MIOCKHMH KOHTAKTaMH, MC-
MOJIL3YEMbBIE TOJIbKO BHYTPH WHHONPOBOAA, J0/MXKHbI HMETb pa3Mepbl B COOTBET-
cTBi ¢ MIK 61210 u nonxHbl cooTBercTBoBaTh TpedoBaHHam MDIK 61210, 3a
HCKIOYMEHHEM Cleayollero:

- pazaen 7: obpa3zubl, ykazaHHeie B Tabanue 3, 10KHbI ObITL NPEACTABAECHDI

OTAENbHO;
- noapazaen 8.6: NPiMEHAIOT TOMLKO B C/yYasaX, KOrja BO BpeMA MOHTaXa
HJIH HOPMANbHOM IKCNNYaTaUHH CHCTEMbI WHHOMPOBOJ1A Ha COEAHHEHHAX, Bbi-

MOJIHCHHLIX OﬂpCCCOBKOﬁ, OXHIAATCR HATAXKHDLIC YCHITHA.

13 boartbl, TOKOBeaYUiHE YACTH H COeAHHEH NS

13.1 CoeaHHEHHA, NEKTPHUECKHE MNH MEXAHHYECKHE, J1O0JKHbI Bbliep-
XHBATb MEXAHH'IECKHE YCHIIHA, BOZHHKAIOUWHE NPFY HOPMANLHOM HCMNONB3OBAHHM.
boaTOBbLIE COCAHHEHHA, KOTOPbIE NEPEe1aldOT KOHTAKTHOC AaBJICHHC B 7J1€K-
TPHUECKHX COCIHHEHHAX H HCMONb3IYIOTCA NPY MOHTAXE CHCTEMbI LHHONPOBOA

H/HOH KOTOPLIC MOTYT 3aBHH'YIHERATLCA H PA3IBHHYHBATHCA B TCUHCHHC CpPOKa CllYyX-

Obl CHCTEMbI, TOMKHbLI HMETb METAMLNTHUCCKYIO pe3b0y.
He monyckaerca NpHMEHEHHE CAMOHAPE3alOUIHX BHHTOB A/ NPHCOCAHHE-

HHA BHCUWHHX NPOBOAHHKOB.
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lle nonyckaerca npuMmeHeHHe pe3bOoHape3arowMXx BHHTOB NPH BbiNOAHE-
HHH padOT NO MOHTAXY CHCTCMbI LIMHONPOBO1a BO BPEMA YCTAHOBKH M/HIH B Te-

HYCHHC CPOKa Cﬂy‘d(ﬁbl CHCTCMbLI.

ﬂpu Mcuanune - K 6onrtam, HCHOALIYCMLIM NPl MOHTAAKC CHCTCMB 1UKtIONpOBOAA,
oThocAatcs Gonrel KPCIUVICHHA APLILLCK M1 KPBILUHBIX NMaNcncH M T. A., HO NMC OTHOCATCR 6onTu

COCTHHCHHR HAPCIULIN Tp)'6 i 60nTLI VIR KpPCIICHHA OCHOBAHNA CHCTCML.

CooTtBeTcTBHC APOBCPAOT OCMOTPOM H MPHBC1CHHLIM HHXC HCNLITAHHEM.

boaThl 4 ralkH 3aBKHUHBAIOTCA H PAa3BHHUHBALOTCA!

- 10 pa3 ana Meraaauueckux 601TOB, HMEIOWHX PE3bOY M3 H3OAHPYOWETO
MaTepHasia, H 118 60AToB H3 H30IMPYIOUICTO MaTepHana;

- 5 pa3 BO BCCX APYIrHX Cay1asnx.

boaTbl HAM raikH, HAXOIAUIHECA B COCAHHCHHH C pe3bOOH 113 H3oaHpYyloWwe-
ro Marepsana, ¥ 60aTbl H3 H3OAHPYIOWETO MATEPHANA KaXAblH pa3 H3IBACKALOTCA

MTOJTHOCTLIO H BBOJAATCA BHOBbL.

McnbiTaHue BbLIMOSHACTCA C HCNONL3OBAHHEM COOTBETCTBYIOUICH HCNbITa-
TCILHOM OTBCPTKH MM TacUHOro K1lova ¢ NPHIO0XKCHHEM KPYTALICIO MOMEHTA,
yKa3zaHHOro wirotosrrtesneMm. Ilpy oTcyTcTBHH TakoH HHdOpMaAUNK J0MKHbLI ObITb
HCNOJL30BaHb! 3HAUCHHA, YKa3aHHbIC B Tabauue 5.

dopma paboucH HacTi HCNLITATEILHON OTBEPTKH 101KHA NOAXOAHTb K ro-

JOBKE HCIILITYEMOI'O 60.aTa. boaTbl M rankH A0JKHBLI 3aBHHUMBATLCA OJAHHM He-

MPCPLIBHLIM (JIABHLIM YCHIIHEM.

Bo BpeMA HCNBLITAHHA HE JOKHO NMPOMCXOAMTL NMOBPCXKICHHH, NPCNATCT-

BYHOUIHX nanwcﬁme.\sy HCNO.,1b30BaHHIO DOJATOBOro COCMIHCHHA.

39




image47.png
FOCT P MIJK 61534.1-2014

Tadbnwua S5 - 3HaueHHA MOMEHTA 3aTakKH 6onToB

HoMuitais ublii anamerp
Pe1ubu,

MM

Mo 1.6 sxov.

Cs. 1.6 2020 sxiom.
20 « 2.8 «
28 « 30 «

30 « 32
32 « 3.6
36 « 4.1
4.1 « 4.7
4.7 « 53
53 « 60
6.0 « &0
80 « 100

100 « 12,0
120 « 150 «

¢ “pHNCNRCICS ANR BHHTOB OC3 rofloBKH. CCOI BHIT Nnpi 1aBCPTHBANHH HC BLICTYNHACT H3 OTBCPCINS. K AR APY-

MX BHHTOB, KOTOPLIC HC MOTyT GBTL JBCPHYTH OTBEPTXONH. PaGOU4an HACTL KOTOPOH LIPS AMAMETPA BItH-

Ta.

o “pHMC"lCYCl JUIR 120K JAKNMHMX INCUCHTOB 000T0MKN, XOTODLIC IUBCPINBUIOTCA C NHOMOLILBLIO OTBCPTNN.

C) Ilpuucmcrca JNA APYTHX BHHTOB 32X IHAMNHLX WICMCHTOB. KOTOPKC 3aBCPTHEBANTCR C LTIOMOULLIO OTBCPTKIL.

. Ilpuncnama LA BHHTOB H rack, OTJIHYHRLIX OT TaCK 1AKHMHBIX NICMCHTOB obonouxi, KOTOPHIC WBCPTLIBAOT-

CR CPCACTBANH., OTTTHHHLIMIL OT OTBCPTKH.

© llpuucumca JUTR TaCK 3aXUMHMIX IACMCHTOB O00N0UKH, KOTOPLIC 1A8CPTRIBAIOTCA CPCICTBAMH, OTIHYHHLIMH OT

OTBCPTKH.

13.2 DJnexkTpHUeCKHE COCIHHEHHA AONAHL! ObITb CKOHCTPYHPOBAHbLI TaK,

yT1OObLI:

- COCIHHEH A He ocnabesany npu HOpMZUleOﬁ IKCNAYATALIHH,
- KOHTAKTHOC 1aBJICHHC HC NEPCAaBAIOCh HEPC3 H'JOHHp)'lOUlHﬁ MaTCpHa.,

OT/IHYHBII OT IN1a3yPOBAHHOH KEPAMMKH, UHCTOH CHIOAbI HAM APYroro aHanoru4-

HOrO MaTCpHa.la, 3a HCKMOUCHHCM CiayHacB, Koraa ynpyrocrtb MCTANITHHCCKHX
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YacTe MOXCT KOMMNCHCHPOBATL N1000€ BO3IMOXHOE CAKATHE HIHM YCAAKYy H3OJH-
pylowero marepuana.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM M, CC/IH HET YBEPEHHOCTH B 10CTATOM-
HOM YNPYrocTH, HCAbITaHHEM cornacHo nyHkTy 15.102 M3K 60998 2-3.

13.3 lle aonyckaerca npumcHeHHME pe3bO0OBblaaBaAKHBAIOWHX (CaMOHape-

320 HX GOPMHPYIOLLK:X ) BHHTOB 1S COEAHHEHHA TOKOBEAYLLHX YacTel.

Honyckaerca npHMEHCHHC Ppc3bOOBLIIABAKHBAIOIIHX (CaMOHApe3atoWHX
bopMHpPYIOLLKX) BHHTOB 118 o0ecneieHna HENPEPLIBHOCTH LENH 3a3CMIEHHA, eC-
JIK HET HEOOXOIHMOCTH 3aBHHYHBATL H PA3BHHUHBATL HX BO BPEMA IKCNAyaTalUHH
CHCTEMbI LWHHONPOBOAA.

CooTBeTCTBHE NPOBCPAIOT OCMOTPOM.

134 Kak ana 2eKTpHYECKHX, TaK H AN8 MEXAHHYECKHX COCAHHCHHM, Bbl-
NONMHEHHbIX C NPHUMCHEHHEM BHHTOB H 3aKJIENOK, AGAXHbLI ObITb NPEeayCMOTPEHDI
MEpbl NPOTHB 0C.1A0ACHHA KOHTAKTA HIH Pa3BHHUHBAHHA.

CooTtBeTcTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM HIIH PYUHLIM HCNbLITAHHEM.

Mpsusmevanne - Jocratounon mepoit Moryt 6uiTL npyxmunute maitbut. s 3akne-
MOK A0CTATOMNILIM MOXET ObITh HEKPYTALIT CTCPAElNL HAH COOTBETCTBYIOWMHK 1ML [epMmeTH-
IHPYIOWHIT KOMIAYNA, PAIMATYAIOWHIICK NIPIL NarpeBaliMK, 00ecileUHBaET J0CTATOMIYIO ONOKH-
POBKY OT OC:120MCIIHA KONTANTA TOABKO ANK BHIITOBLIX COEIMIENHH, KOTOPLIE Ile NOABEPraloTcs

Bpallt€I{HIO NpH llOpM&.ﬂbllOﬁ IKCNayaTallHH.

13.5 TokoseayuiHe 9acTH, BKAIOYAA TOKOBCAYWIHE YACTH 3aXXHMOB (B TOM

YHCIC 32XKHMOB 3a3EMIIEHHA), O DKHLI ObITL BHIMOIHEHD! H3 MATECpPHA1A C MECXAHH-

YECKOIl NMPOUHOCTBIO H CONPOTHBACHHEM KOPPO3IHUU, COOTBETCTBYIOWHMH YCAOBH-
AM, HMCIOUIUM MECTO B CHCTEME LIHHONPOBOAA.

CooTBECTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM H, €CAH HEOOX0AHMO, NPOBEIACHHEM
XHMHYECKOro aHanu3la.

[IpuMepaMH COOTBETCTBYIOUHX MCTAIOB, KOTOPbIE HCNONbL3YIOTCA B J10-
NYCTEMOM AHANA30HC TCMMNCPATYP H NPH HOPMANbHbLIX YCAOBHAX XHMHUECKOrO

3arPIZHCHHA, ABAAIOTCA:

- MCAb;
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- cnaas, coacpauHii He meHce 58 % Mean ana wacten, paboraroulHx B XO-

JIOAHOM COCTOAHHH, HAK He McHee 50 % Mean 228 apyrux HacTeu,

- HCpXaBewWLWasa CTanb, coacpxkauas He MeHee 13 % xpoma M He Oonee
0.09 % yraepoaa;
- CTaj1b C raJibBAaHONNACTHUECCKHM MOKPbITHCM LUHHKOM B COOTBETCTBHH CO
ctanaaprom HCO 2081, npH noKpbITHH, HMEIOWECM TOILIHHY HC MCHCE:!
- 5 Mukpon (HCOQ, ycnosusa skcnayatauuy Ne 1) ana IPX0;
- 12 mukpon (MCQO, ycnosusa axcnayatauus Ne 2) ana IPX1 a0 IPX4:
- 25 mukpon (HCQ, ycnosusa akcnayataumss Ne 3) ana IPX5 10 IPX7.

- CTaNb C ra1bBAHONJIACTHYECKHM MOKPLITHCM HMKCIEM H XPOMOM B COOT-
BeTCTBHM € HICO 1456, npy nOKpLITHH, HMCIOLICM TOJLLIHHY HE MCHEe:

- 20 mukpon (MCQ, ycnosusa 3xcnayaraums Ne 2) ana IPX0;

- 30 mukpou (HCOQ, ycaosusa 3kcnayatauuu Ne 3) ana IPX1 a0 IPX4;

- 40 mukpon (HCOQ, ycaoBusa dkcnayatauuu Ne 4) ana IPXS 10 IPX7.

- CTajlb C rajbBAHOMIACTHUECCKHM MOKPHITHEM O.10BOM B COOTBETCTBHH CO
ctanaaproM HCO 2093, api noKpbITHH, EMEIOWEM TOILUIMHY HC MCHCE:
- 12 mukpon (HCQ, ycnoens rkcnayataumu Ne 2) 118 oObitiHoro obopy-
aoBaHHA; knacc IPXO0;
- 20 Mmukpou (HCQ, ycaosus akcnayarauuu Ne 3) ana IPX] 10 IPX4,
- 30 mukpon (HCOQ. ycnosusa rkcnayaraumss Ne 4) ana IPXS a0 [PX7.

13.6 ToxoBcaywHe HacTH, KOTOPbie MOTYT MOABEPraTbCA MEXAHHUECKOMY
H3IHOCY, HE JOM/KHbI ObITb CACNAHbI 13 CTANH C ra”bBaHHIECKHM MOKPLITHEM.

Honyckaerca ranbBaHHYCCKOE OLMHKOBAHMC “aCTSH, HC YUacTBYHOLWHX HE-
MNOCPEJACTBEHHO B MNepelatc TOKAa, TAKHX KaK BMHTHI # 1aHObLI, nepeaaroumnx
KOHTAKTHOE JaB.ICHHC B COCAHHEHHAX.

10 TpedoBaHHE HE PACNPOCTPAHACTCA HA KOHTAKTbl, MarHMTHLIE LENK, Ha-
rpeBaTeC/ibHbIE ICMCHTLI, OMMETANAHUYECKHE KOMMOHCHTLI, WYHTbI, HacTH J1eK-

TPOHHBLIX YCTPOSCTB # T. 1.

CoOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.
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14 Mexanuyeckas npouynocTb
14.1 OQ6wmnc TpehHoBanun

CucreMbl WHHONPOBO1A, YCTAHOBJICHHbLIE B COOTBETCTBHH € YKAa3aHHAMH
H3rOTOBMTENA, JOKHbI HMETb COOTBETCTBYIOLLYIO MEXAHHUCCKYIO NPOYUHOCTbD.

CooTBeTcTBHE NPOBCPAIOT NPOBCIACHHEM HCNBITAHHH cornacHo 14.2 u 14.3.

14.2 HcubiTanue Y1apHbIM BOICHCTBHCM

ITO HUCNbITAHHE BHINONHAECTCA HA 00pa3UC CHCTEMbI WHHONPOBOAA B COOT-

BeTcTBHH ¢ MDOK 60068-2-75 npumeHcHHem ucnbiTauua Eha MaaTHHKOBLIM yaap-

HHKOM.

Bce kpennerua 06010HKH H aHANOrHUHbIE 060ATbI 10/1KHbI ObITb 3aBEPHYTDI

C MOMCHTOM, 3HAYCHHC KOTOPOIo YKalibiBACTCA HITOTOBHTCIACM, HIIH, IIPH OTCYTCT-

BHH TaKOif HHPOpPMAUHH, C MOMCHTOM, YKa3aHHbIM B Tabnulle S.

JHeprua yaapa npu cBoOOIHOM NAACHHH ylapHHKA YKA3LIBAETCA HITOTOBM-

Tenem cornacuo 7.1.

O6uce uncno yaapos, pasHoce 10, 101kKHO ObITh HAHECEHO NO TOUKAM, paB-

HOMEPHO PacnpeaCiIeHHbIM MO J10CTYNHOH NOBEPXHOCTH 000JI0MKH, HMCKIlOYas

BbIOHBHbBIE OTECPCTHA. [10 KaX10i1 TOUIKE HAHOCHTCA TOJILKO OJ1HH Yyaap.
3aTeM HOBbIiII 00paiell BbIAEPKHBAIOT B XOJIOAHIbHHKE B TEHEHHC 2 Y NPH

Temneparype (MHHyc 5 2 1) °C. Yepes (10 £ 1) ¢ nocne uiBneueHHa oopaiua U3
XON0AHJbHHKA OH NOABEPracTCa BO3ACHCTBHIO CBODO1HO najawowero yaapHoro

31eMEHTA C FHCprueii yaapa, yKa3aHHoil H3IroTOBHTENEM cornacho 7.1.

(0aHO yaapHoe BO3ACHCTBME J0JMXKHO ObITb NPHIAOKEHO K caMoi cnaboii

TOUKE NOBEPXHOCTH 00010UKH, HCKIIH0'1aA BbIOHBHLIC OTBEPCTHA.

[Tocne McnbiTaHHit Ha obOpazuax He J0MKHO ObITh CNE10B pa3pylUEeHHN

H/UIH aepopMalHH, KOTOpble MOrAH Obl YXYIIWHTL YCJAOBMA NPOIOIKHTCABHOIMN

0e30nacHol IKCn.1yaTauHu. B uacTHoCcTH:
- TOKOBEAYLUHE HACTH HE J0/1KHbI CTaTbh O0nee JOCTYNHbIMH,

- 7PPEXTHBHOCTD HIOIHPYIOLIHX MOAKNAJOK H NEPCropoaok He J0/KHa

ObITb HApPYLIEHA;
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- CHATHE M 3aMEHA BHEWIHHX KPbIWEK 10HKHbI ObITb BO3MOXHbLI 6€3 HX no-
BPEX.1CHHA.

[ToBpexaeHHE OTACNKH, HEOOAbLIIHE BMATHHDLI, HE YMCHbLIIAIOUIHC YKA3aH-
Hble B NyHKTe |0 pa3Mepb! NYTH TOKA YTE'IKH HJAH BO3AYWIHbLIX 3330pPOB, H He-
00.1bUIHE CKOMbI. HC OKa3bIBAIOLWHE HCONArONPHATHOE BO3ACHCTBHE HA 3aLUHTY OT
MOPAXCHHA INEKTPHUECKHM TOKOM, HE NPHHHMAIOTCA BO BHHMAHHC.

TpCcuiHHbI, € BHIAHMbBIE HCBOOPYXXCHHLIM rna3oM, H NOBEPXHOCTHbLIE Tpe-

UWHHb HA GOPMOBAHHLIX BOJIOKOHHO-aPMHPOBAHHbLIX H3AEJIHAX HE NPHHHUMAIOT BO

BHHMAHHCE.

14.3 HcnbiTAHHC CTATHUCCKOH HAIPYIKOMH
14.3.1 HcnbiTanHe wHHONPOBOAA CTAaTHUECKOH HArpy3koil J10JHKHO ObITb
BbLIMNOMHEHO HAa OAHOH MPAMOH CCKUHH CHCTEMbl WHHONPOBOAA, YCTAHOBINECHHOH

KaK NPH HOPMAJILHOM MCNONL3OBAHKHM HA ABYX OIIOpax, PACNOJIOXKEHHbIX Ha pac-

CTOAHHH D, paBHOM MAKCHMaNbHOMY PACCTOAHHIO MEXAYy OnopaMH, YKa3aHHOMY
H3rOTOBHMTE.IEM, KAaK MOKa3aHO HA PHCYHKe 5. PacnonoxcHue H dopma onop Takxke
JOMKHbI ObITb YXa3aHbl H3IFTOTOBHTENCM.

Macca M aoaxkHa ObiTh NP:HAOKECHA B CPCAHEH TOUKE MEX1Yy ONMOPaAMH, HA
BCPXHCH NOBEPXHOCTH 0005101 KH, 6€3 AHHAMHYECKOrO YCH.IHA, Yepe3 KBAAPATHbIH

KECTKHH NPOMEXYTOUHBLIH 31€MCHT CO CTOPOHAMH, PABHLIMH LIHPHHC WIHHONPO-

BoJaa. Macca M nonxha ObiTh paBHA Macce /m HaCTH CHCTECMbI LWIHHONPOBOAa, Ha-
XOAAWEHCA MEX1y OMoOpaMH, NMIOC A0NONHHTENbHAA Macca mL, paBHas MaKCH-
MaJIbHON HAIrpy3Ke, CO31aBaeMOil anNapaTypoH, NPHCOEAHHAEMOH K oTpelky D.

IMpo101KHTENBHOCTb HCMBITAHHA 107%Ha 6bITb 300 c.

14.3.2 HcnbiTaHHe CTAaTHUCCKOH HAarpy3KoH /1A COEAHHEHHA 10MKHO ObITb
BbINOAHEHO HA ABYX MPAMbBIX CEKUHAX CHCTEMbl LWIHHONPOBOAA, COCAHMHEHHbIX
MeX1y cOo00H H YCTAaHOBJICHHbLIX KaK NPH HOPMANbHOH IKCMAYaTAUHH, C MHHH-
M TbHBIM YHC.IOM ONOP. PACNONIOXEHHbIX HA MAKCHMAIBbHLIX PAacCTOAHHAX D u D,

apyr ot apyra. Paccroatne D ykazano B 14.3.1, a pacctoanune D| — 3TO MaKCH-
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Ma/IbHOC PACCTOAHHE MCX]1Y ONOpaMH, Pacno10XKCHHLIMH BOJIHINW COCAHHEHHA B
COOTBCTCTBHH C YKa3zaHHAMH Hi3roToBHTeNA. CoelHHEHHE J10MKHO ObITL pa3Melle-
HO B CepeaHHe, MEeX1y ONOpaMH, KaK NMOKa3aHO Ha PHCYHKE 6.

Macca M, g0mxHa ObITh NPHAOKECHA K COCIHHCHHIO HA BCPXHEH MOBCPXHO-

CcTH 000510tKH, O€3 THHAMHYECKOTO YCHIMA, YcDe3 KBAAPATHLIN XCCTKHIA npoMe-

MYTOUHbIH MNEMCHT CO CTOPOHAMH, PaBHLIMH WIHPHHE wWHHONpoBoaa. Macca M,
J10:1KHA ObITb paBHa MACCC /M| YKAa3aHHbLIX MaCTEil CHCTEMb], BKJIIOYAA COCIHHEHHUC
MEX1Yy ONOpaMH, PacroSIOKEHHBLIMH HA PACcCTOAHHH D), NAKOC A0NOIHHTCIbHAS
Macca mL;, paBHas MaKCHMaNbHOM Harpy3ke, co31aBaeMoOM annapaTypoii. npHcoe-
JAHHAEMOI K oTpe3ky D).

JAnuTenbHOCTL HCNLITAHHA J101Ha ObiTL 300.Y c.

14.3.3 Bo Bpemsa ucnbiTauuii, cornacHo 14.3.1 u 14.3.2, obpa3ubl He 201XK-

Hbl ObITb Pa3PYLUCHbI.

[locne HenbITaHHA:

- obpazen n0.kcH orBeyaTb TpeboBaHHam pazaena 10w 11.1;

- HC 0JKHO GBITb NOCTOAHHOH JedopMallHH, KOTOpas Moraa Obl NpenATCT-
BOBATb HAJICKALIECH YCTAHOBKC H H3BICUCHHIO OTBETBHTE .IbHbLIX CEKLHH;

- 00pa3ubl A0MKHbI BbIACPXKHBATL HCNBITAHKHC cornacHo 15.3, Ho 6e3 npea-

BaPHTENbHOM NOANOTOBKH cornacHo 15.2 U ucnbiTanuit cornacHo 1.3,

15 Conporus.aenne H30IALUHH H VIEKTPHYECKAA NPOYNHOCTh

15.1 OQb6wmc TpehHoBanun

Cpa3ly nocnc BbIACPXKKH BO BJ3XHOM cpele coriacHo 15.2 10:1%Hbl ObITh

BbINOJHCHLI HCNILITAHHC CONPOTHBIICHHA H3OJAUHH B COOTBCTCTBHH € 15.3 H HC-
NbITAHHC FICKTPHUECKON NPOMHOCTH B COOTBETCTBHH € |5.4.

JAas ucnbiTanuil cornacuo 15.2, 15.3 u 15.4 10.1kHa ObITh cOOpaHa xak 17
HOPMAJILHOM JKCHyaTallUH XapaKTCPHas KOMOMHALMA KOMMOHEHTOB CHCTCMbI,

onpelefoman THN CHCTEMb! LWHHONPOBOAA B LCIOM. DNEKTPOHHbLIE YCTPOICTBa

H annapartypa, KOTOpbIC 10JXHbI COOTBETCTBOBATL HX COOCTBEHHLIM CTaH1apTaMm
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HJIH KOTOpblEe MOI'YT ObITb NOBpPEXJA€Hbl NPH HCNBLITAHHH, 10.DKHbI OblTb CHATI

HJIH OTKJUOUCHDBI NEPE HCOILITAHHAMM.

HcnbiTaHHe HanpsaxXeHHeM B COOTBETCTBHH € 15.3 u 15.4 npoBoanTca ans:

- PYHKUHORANbLHOIN H3OIAUHH. MECKIY TOKOBEAYLIHMH “aCTAMH CHCTEMbI
IWHHONPOBOAA,;

- OCHOBHOM H3O0AAUHH: MEX1Y BCEMH TOKOBEAYWHMH HaCTAMH, COCAHHCH-
HbIMH MEX1Yy c0o00if, H MCTanArvecKOH Gonbroi, NOKPLIBAIOUICH BHEWHIOW NO-
BEPXHOCTb OCHOBHON H3IOAAUHH, H/HIH AOCTYNHLIMH 112 NPUKOCHOBEHHA MCTaJ-

JUYECKIMH HACTAMH, HAXOARUIHMMHCA B KOHTAKTC C OCHOBHOH H30AAIHEH;

- JIOMOJIHWTCILHOH H30MALUMK: MEXK1Y ABYMA JHCTAMM MCETASUIHUECKOI
¢onbry, OTAENLHO A1A BHYTpPEHHE!, OObLIMIHO HEJOCTYNHOI 118 NPHKOCHOBEHHA,
NOBEPXHOCTH JOMNOJHHTCALHOH H3ONAUMH M €€ NOCTYNHOI A8 NPHKOCHOBCHHA

NOBCPXHOCTH,

- YCHACHHOH H30MIALUHM: MEXAY BCEMH TOKOBECAYWHMH HacCTAMH, COEAHHEH-

HbIMH MeX1Yy COOOH, H MECTALMHUCCKOH (ONbIroH, NOKPLIBAIOWEIH AOCTYNHYIO UIA

NPHKOCHOBEHHA NOBEPXHOCTHL YCHICHHOH M30IALUHM.
®onbra He BIABAMBACTCA B OTBCPCTHA, HO BTANKHBACTCA B Yribl H No100-
Hble MECTa NPH NOMOLIH HCnbiTaTeAbHOrO nanbua 11 no MIK 61032.

JOoNAKHbI ObITh NPHHATBLI MCPLI IR COXPAHCHHA Pa3MEpPOB BO3AYLIHLIX 3a-

30POB H J/IHH NYTH TOKA YTEUKH.

Ecnit OCHOBHAA H3O0IALIHA 1§ JONOJIHUTEALHAA H3O0AALUMA HE MOTryT ObITH HC-
MbiTaHbl N0 OTACALHOCTH, NPCACTABACHHAA H3O0AAUHA NOABEPIrac€TCa HCMNLITAHHIO

HCNBLITATENbHLIM HAMPAKCHHEM, NPEAYCMOTPEHHLIM JNA YCHICHHOI H30NALIMM.

15.2 BbhiacpAka Bo BAaKNOoi cpeac
Bbiaepxka Bo BNaXXHOH cpeide 10NKHa ObITb BbINOAHEHA B KaMEpe BIAXKHO-

CTH C OTHOCHTECJIbHOI B1AXKHOCTbIO 3 AHana3zoHe Mexay 91 % n 95 %, npu Temne-

patype 7, noaaepxxusaemoii B npeaenax = 1 °C nwoboro cooTBeTCTBYIOUICTO 3HA-

YeHHA B AHana3loHe Mexay 20 °C u 30 °C.
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[Mepea pasmeuieHHeM obOpa3ua B KaMepe BI1aXKHOCTH €ro Ttemneparypa

10.1KHa ObITL NpHBeAeHa K 3HaueHHo T * °C.

BBoaHbIE OTBEPCTHA, €CJIH HMEIOTCA, OCTAIOTCA OTKPHITBIMH. €CJIH npeay-
CMOTPEHbI BbIOHBHbLIE OTBEPCTHA, TO 01HO H3 HHX JONXKHO ObITb OTKPLITO.

(O6pa3ubl 301KHbI BbI1EPKKBATLCA B KaMepe B TeHeHHE (96 £ 1) u.

Mpusmevanne | - Bo MHorux cnyyasx odpainuu MOryT OLTL NPHUBEACIHL! K YCIOBHAN

BLOpainoit temnepatypu T 4 °C nyrem noMcuiciiua X 8 3Ty TCMICPaTypy. No Meibiueii Mepe,

na 4 yaca nepca pAIMCUICHHCM HX B KAMCPEC BAAXKIIOCTH.

fIpssmeuanne 2 - OrnocureLinas BIaANocTL 8 npeacaax mexay 91 % i 95 % mo-

ACT OuTL noayMcHa nyreM paIMCUICHHA B KaMCPE BAAAHOCTH HACKIUICHIIONO PAaCTBOPA HHTPATA

katta (KNO;) san cywdara natpus (Na,SQ,) 8 Boje ¢ aocrarouito doauoi naoulaasio no-

BCPXHOCTH XONTAKTa C BO3AYXOM. YTOOW AOCTHIIYTL 1HCOOX0AMMLIX YCAOBMIT BIYTPH KaMepul

11e00X0AMMO 00CCNCUMTL B NCit NOCTOANIYIO IIHPKYARIMIO BO31YXa H, B oduleM cayusae, Mc-

NONLIOBATL KAMCPY C TCPMOMIOANIHCH.

153 HcenbiTanHe CONPOTHBICHHA M3OJIALHH
153.1 Ob6wHc N0NOKCHHA
ConportHsieHHe H30ARUHKN 00pa3ua HIMEPAIOT NPHIOKCHHEM HANIPAXKCHHA

nocroaHHoro Toka 500:*" B. HamepeHnHe nposoaat B TeucHue 60:% ¢ nocne npu-
NOAKECHHA HANMPAXKCHHA.

15.3.2 ®PyHKuMOHAILHAR HIO0JIAUHA

3HAYEHHE CONMPOTHBJICHHA H30IALUHH NMPHHHMAIOT NO JAHHLIM HIMEPEHHA.
ConpoTHBACHHE H3OIALHH J0KHO ObITe HE MeHee 2 MO/ M.

15.3.3 OcHoBHafA, 1ONOJHHTCIbHAR H YCHJICHHAA H30.IAIIHKH

ConpoTHBAEHHE HIONALUHH 10N4KHO ObITh HE MEHCE 3HAUEHHIT, YKA3aHHbIX B

Tabauue 6.

Tadbanua 6 - MHHHMaNbHOE CONPOTHB.ICHHE H3O0JALHH

Heumrveman ConpoTnrICHKC I30NSUMM.

IWSOJIRUNS MOwm

OcuoBHaR

Jlononucrensnnas

YcieHuas
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M pstMcuHaInne - Cuuraercsa. yto Takue MATCPHANW KAK I71aTYPOBANIIAS KCPAMIKA MM
4)8[)4)0[) HMCIOT Q0CTAaTOHHOC CONPOTHBIACHNC MIOJARIMKM, H HC NOTICAKAT HCILITANHAM CONpO-

THBICIHHR HIOARLMNM.

154 HcnbiTanue 3IcKTpHUCCRON NIPOUHOCTH
Ob6paiecu noaBepratoT HCNLITAHHIO HANPAXKCHHEM CHHYCOHAANBbHON HOpMbI,
yacTtorod 50 I'u man 60 INu. Hanpaxeuune, yxkazaHHoe B Tabavue 7, nprUKI1aabiBa-

CTCA K H30MIAUHH B TEUCHHE 5, c.

BHauane npHkNaabLIBalOT HANPAXKEHHE, 3HAUECHHE KOTOPOro COCTABJIAET HC
00Jiceé NONOBHEDI 3a1aHHOI0, 3aTCM HaNPAKCHHE OLICTPO NOTHHUMAIOT 10 331aHHO-
ro 3Ha'icHHA. lle 10/mKHO npoH3oHTH NpoboeB HAH nepekpuiTHH. Taclouium pa3-

PAAOM, HC BbI3bIBAIOIINM NAACHHC HANPDAKCHHA, MOKHO ﬂpCHCGpC‘lb.

Tadonuua 7 — DnekrpHueckas npotHoOCTb

Henurarcasnoe nanpsaciiic (CpeanekaaIpatHYHoc 1Hauciine) *
Hionsuns wn

HoMmuuanHoCe HoMunaashoe Hosnnansitoe

PaccoCAHCHHCE. KOTOpOC
HanpaXcHHe nanpgxcitie Hanpsxenie

20610 66Tb nenutano
<sS08B >508B.<€1308 >130B.<48%808

o | e e
I T I R
ol I I I
I I I I

“) TpaucopMaToOp BLICOKOTO HAIPARCHHS. HCHOALIYCMuII ANS HCHMTAIKI. 10TAKCH 0BcCnCcHIBaTL BMXONON
T0K, Mo KpaiHci Mepc. 200 MA NP1 38KOPOUCHHBX BHXOTUBIX 12AHMAX H NPH BAXOIHOM HAUPAKCHHH, OTPCrY.IH-
POBAHNOM 10 THAHCHNA NCNBTATCILHOTO HANPARCHIA. Pene 3a1UNTHl OT CBCPXTOKE HC A0.TKHO CPBOATHBATL IIPH
INaYCHHI BMXO.1HOTO ToKA Mcttee 100 MA. TOMHOCTb HIMEPCHNA CPCAHCKBAIPATHYHOID INAYCHIHA HCNBKITATCAbILO-

rO HaNPAACHHS TONAHA OuiTe B pcaciax = 3 %.

® Cucynansmoc 060[’)*,'1088"!&. KOTOPOC MOXMCT NOBNIATL Ha pClyibTathd MCILITAHHH ILTH ONTL noBpcA.1cHO.

HanNPHACP. PAIPRNBIC TAMNL), KATVUIXH, OOMOTXI Wil KOMICHCATOPM. TOTANHO OMTE OTCOCUINCHO 1A 0,1H0M NO-
MIOCC IIIK 131 YHTHPOBRAHO COOTBETCIBCHNO YCAOBHAM IICNLTYCMOI ORI,

“' 1 piamcpor ARIACTCS HI0IRINIA MOKTY IIHCHHBINII NPOBOINKAMIL.

U8 HENMTENNA BCE TOKOBCIYMINE HACTH CIICAYET COCANHHTL BMOCTE. @ TAKKE NPHIATL MCPH) K TOMY, $T06M

BCC NOABHINHAIC HACTH HAXOAULIICH B HAKOOICC HCBM MO, THOM NUTOACHHIL.
) ~ .. -
¢ LL'I’I CHCICM WHIIONPOBO.T0B. BKNIOHAOWINX B ccha INEeMCHTH ¢ YCILICHHONI H3ONKUHCH. B TAKIC € ABONHOIN

mosauiedl, onans 6ss NPHHATH MCPW K TOMY, 4TOOM HANPRXRCUHUC. NPIIMCHACMOC 18 )'ClL'lClHlO“ HIOTTALINMIL,

HC IIPHBCIO X NCPCUHBINPRACHHIM OCHOBHOI1 NI JIONORUNTCILHOH YACTCH ABOITHOMN 301NN,
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Oxonuanue mab.autyn 7

Henurareasnoe nanpsaciiic (Cpe,IHCKBaIPATHHHOC THAYCIIIC) *
Hionsuns wan

HoMuHaILHOC Houmutnaashoe Hoximnansioce

PAcCcOCAHCHHCE. KOTOpOC
HanPRACHIC lHanprAciite nanpsxenne

2010 66md nenstano
<508 >501B,<1308B >1308.<480 B

Hipumcuanne 1 - Inexrponpiessnnxi na nanpaxciie 2o SO B, kak npasiLio. lic npenalnadcHsl U8 noa-

KTOYCHHUR K MarucTpaili HCNoCPCaACTBCHIO. H IIC OXHAACTCR. HTO OHN 6y.:yr NnOBCPraThCA BNPCUCHHAIM NICpCita-

NPAACHBAN, YKRIZHHHIN 8 MK 60364444 (4].
Hpumecuanne 2 - [pn uanpsxcinm sstuic SO B: suavcus npiunatat na ocniosawnn MIK 60364444,
fpumcuanne 3 - Las pynkunonasioi. OCHOBIOI H 20MCNUNTEALHON HIOIRLNIN THAYCHIA HRIIPRACHIR
paccuntaun 1o popmyne U, + 1200 B » oxpyracnst. 3 1anioM cTanaapre MaKcHManbioc 3HAMCHHC HaNPIACHIIN

ACAY INHCHHBIA NPOBOANIIKOM 15 3eacH pasno U, = 300 B.

16 Yc.aoBus HOPMAILHON IKCN.IYATALIHH

16.1 B HacTosuieM cTaHaapTe HE NPEAYCMOTPEHbI JONOJHHTENbHbIC TPEOO-

BaHHA LU1A CTAHAAPTHIWPOBAHHLIX BHJIOK H PO3CTOK. OHH J0AXHbLI COOTBETCTBO-

BaTb COOTBETCTBYIOLUIHM HACTAM HAUMCHAJBHLIX MM MCXI1YHAPOAHbLIX CTaHaap-
TOB.
16.2 Buaxn u po3eTku, OTAHYHbLIC OT YKa3aHHbIX B 16.1, 10/1KHbI COOTBET-
CTBOBaTb TPECOOBAHHAM COOTBETCTBYIOMHX NYHKTOB cTanaapra MDK 60884-1[8].
3 HacToAIlEeM CTAHAAPTE HE NPE1YCMOTPEHbI 10OMNOJHHTENbHbIEC TPEOOBAHMA.

16.3 CoeaHHCHHE OTBCTBHTCIBHOH CCKUMH C NPAMON CEKUMEH A0JXKHO Bbl-

JCPXKHBATD ICKTPHUECKHE H MEXAHMUECKME BO3IACHCTBHA, BO3IHMKAIOUIME NPH
HOpMailbHOM padoTe, 6€3 UPEe3IMEPHOro HIHOCA HIH BpeAHbIX YPPEKTOB.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT CACAYIOUIHM HCNBLITAHHEM.

(OTBETBHMTEC/ILHLIC CEKUHH COCIHKAIOT C NPAMOH CEKUHEH M H3IBICKAIOTCA H3
HEE KaK NP HOPMaJIbHOH IKCNAYATALUMHM.

Onepauneil asaserca b0 coeaAHHEHE, NHO0 H3BAECHCHHE OTBETBHTE IbHOM

CCKUHH C 3aMbIKAHHCM HJIH DAIMBLIKAHHEM NCKTPHUCCKOIo KOHTAKTA CO CKOPO-

CTblO, KOTOpPAR COOTBCTCTBYCT NPAKTHKC NMPH IKCIJIyaTaUHH.

OTEETBHTENbLHBLIC CCKUHH HCNBLITHIBAOT BbiOoAHeHHEM 100 onepaumii, npn-

yeM nocie xaxaoix 10 onepauuii OTBCTBHTCJIbHAA CCKUHA NCPCHOCHTCA Ha HOBOC
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MECTO NOAKMOUYCHHA K npaMoii cekuny. Ecan Ha npamo# cekumn meHbwe 10 To-

YeK MoAKJUEeHHA, To obuee unciro oncpaunin 100 aeauTCA POBHO NOPOBHY HA

HMEIOLIEECA HHCAO TOUEK NOAKIIIOUECHHA.

Oncpauny BbINOAHAIOT!

- VI OTBETBHTEbHBIX CCKUHIH, KNacCHHUHPOBaAHHLIX cornacHo 7.2.1, 6e3
HaNPAKEHHA,

- /18 OTBETBHTEJIbHbIX CEKUHH, KlaccHPHUHPOBAHHBIX corfnacHo 7.2.2, ¢
HOMHHANbHLIM HANPAXCHHCM H O€3 TOKa;

~ 112 OTBETBHTEAbHLIX CEKUMil, KlaccHPHUMPOBAHHBLIX cornacHo 7.2.3, ¢

HOMHHAJILHLIN HANPAKEHHEM H HOMHHANbLHLIM TOKOM OTBETBMTENbLHOII CCKUHH
npy kKorpPpHuHeHTe MOUIHOCTH cos ¢ = 0,8 £ 0,05.

Bo spemsa HCNbITAHHA HE 10XKHO ObITb YCTOHUHBOH AYIH.

[locae ncnbiTaHHA 00pa3ibl HE 10.1KHbl HMETb MOBPEKAECHHH, KOTOPbLIE MO-

ry NPHBECTH K HECOOTBCTCTBHIO HacTOAWLEMY CTaHAAPTY.

CoOTBCTCTBHE YCTAaHABIHBAOT OCMOTPOM H NPOBEPKOiH BbLIMONHEHHA Tpe-

6oBaHuit paiiena 17.

17 Tlpesnimenne remMneparypot

1 7.1 Cucrembl WHHONPOBOAOB A0JKHb! ObITb CNPOEKTHPOBAHbLI H CKOMCT-

PYHPOBAHLI TAK, 4TOObI apH NPOTCKAHHHU NO HHM HOMHHAJILHOIO TOKA, KOorjaa OHH

CMOHTHPOBAHbI KaK NpH HOPMaNbLHOI IKCNAYyaTaUHH, NPEBLILICHHE TEMNEPATYyPbI
HE NPEBbLIIAN0 A0NYCTHMbIX NPEACAOB.
CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT NPOBEACHHEM HCNLITAHMH cornacHo 17.2, 17.3 u

17.4.

JIna ucnbiTaHHA NPEBLINCHHA TEMNEPATypbl 3aKHMOB 118 BHEUIHHX Mpo-

BOJHHKOB J10MKHbl ObITh HCNONbL30BAHLI MEAHLIC H30JIHPOBAHHLIC NPOBOAHHKH B
COOTB2TCTBHHU ¢ Tabanuamy 9 unn 10.

Tam, ra¢c HOMHHANLHAA APHCOCAHHHUTC IbHAA CNocobHOCTL 3aKHMA HE NO-

3BOJIACT HCNOAL30BATL HCNLITATCJ/ILHLIC NPOBOAHHKH B COOTBCTCTBHY C Tadnuua-
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MH 9 uan 10, 100XKHbI ObITh HCNOAL30BAHbI HCNBLITATENAbHbIE MPOBOAHHKH, HMCIO-
UiHe NAoualb NONEPEHHOro CCUCHHA, COOTBETCTBYOW Y10 Tabauue 4.

Cucrema wiHonposoaa 101XHa ObITh pa3zMcUICHA B cpejie 623 CKBO3ZHAKOB,
H N0 HEH J0/KEH NMPONYCKAaTbCA HOMMHAIbHbLIN TOK 40 TeX Nop. Noka He 6yaer

AOCTHTHYTO TECNJIOBOC paBHOBCCHLC. Tenaosoce DABHOBCCHC CHHTACTCA JQOCTHIHY-

TbIM, KOI'1a npeBbilieHe Temnepatypbl 0yaer meHee | KeassitHa (1 K) B TeueHue
| u.

[IpesbimieHHE TEMNEpaTypbl — ITO Pa3HHUA MEX1y TEMNEeparypoH MChNbi-
TyeMOH YacTH W TeMNEpaTypoil oKpyxatouiero so3ayxa. Temneparypa okpyxato-
1ero BO31yxa Q0KHa ObiTb H3IMEpEHa BO BpPEMA NOC/ICAHEH 'IETBEPTH nepuoaa

HCNLITAHUA, NO KpaiiHel Mcpe. ABYMA CpPeaACTBaMM MIMEPEHHMA TeMNepaTypsl, pa3-

MCUICHHbIMH HA PaBHbLIX PACCTOAHMAX OT CHCTEMbl UIHHOMPOBOJa, NPHMEDPHO Ha
NONOBHHE €€ BLICOTbI M HA PACCTOAHMH NPHMEPHO | M OT HCNLITYEMOH 4acTH.
CpeacTBa H3IMEpPCHHA TeMNepaTypbl 01X Hbl ObITh 3aWIHLLEHbI OT NOTOKOB BO31Y-
Xa H OT TEMJIOBOrO H3NYHEHHA.

Temnecparypa okpyxawulero Bo3ayxa JA0/DKHA NOL1EPXKHBATLCA MOCTOAH-
HOM B COOTBETCTBHM C 5.2.

RHaYCHHA NPEBbILICHHA TEMNCPATYPbl A0KHbI ObITh 3ahPHKCHPOBAHLI H HE

10:.1KHb! MPCBLILIATL 3HAUCHHI, YKa3aHHbIX B Tabnauue 8.

[Mpu HaNMYHK AHANOTHYHBIX CHCTEM LIHHONPOBOI0OB 101XHa ObITL HCNbITa-
Ha TONbKO OJHa CHCTEMa WHHONPOBO1A, KOTOpas, N0 BEPOATHOCTH, OyaeT co3aa-
BaTb Haubonbwee npesbiicHHe TeMnepatypsl. CHCTEMbl LIMHONPOBO,10B MOIYT

CHHTATLCA AHAJNOTHUHBLIMH, €CCJIIH OHH HMCIOT OAHHAKOBOC KCITOJNHEHHE, B HaCTHO-

CTH. BCEX NPHBCIACHHbIX HHXXE XapaKTEePHCTHK:
- 01HHAKOBbIii HOMHHANbHbBIN TOK;
- HACHTHYHBIC MATEPHabl, OTAECAKY H pa3MepPbl BHYTPCHHHX TOKOBEAYUIHX
yacren,
- MAGHTHUHbIC LITAMNOBAHHLIC ACTANIH, MIOJAUHOHHbLIC MaTepHAIbI, MaTe-

pHanbl ¥ pazmepbl 00010UKH;

- HACHTHYHbIE CNOCOObLI COCIHHEHHA.
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KOMNOHEHTB!I CHCTCMbI € NPCAOXPAHHTENAMH H OC3 NpeloXpPaHHTE1ICH He

CHHUTAIOTCA AHAJIOTHYHDLIMH.

17.2 11a BBOAHbIC 3aXHMb! NTHTAHHA CHCTEMb! LWHHONPOBOAA NOACTCA CO-
OTBETCTBYIOLLEC HANPAKCHHE, a HA APYroM KOHUC CHCTEMbl WHHONPOBOAA NOA-
KAOYAIOTCA CKTPHUCCKHE Rarpy3kH nNOCpeACTBOM COOTBETCTBYIOUIHX LITEN-
CeNbHbIX COCAMHHUTCNCH HJIH OTBETBHTEAbLHLIX CCKUMII, CMOHTHPOBAHHbLIX Kak
MOXHO OHKe K KOHUY wHHONpoBoaa. FicnbiTaTe1bHbIi TOK 101XKeH ObiTh paBeH
HOMHHANbLHOMY TOKY.

17.3 HcnbiTaHise npeBbilICHA TCMACPATYPb! 10JHXKHO ObIThb NPOBEIACHO 111

Kaxaoro rabapmra OTBCTBHTEALHOIN CCKUHH OC3 NpeaoXpaHUTENCH, KOHCTPYKLHA
KOTOPOIii NpeaHa3HaYueHa N8 COCAMHEHMA C CHCTEMOIl wisHonposoaa. [1a 3toro
HCNBLITAHHA OTBETBHTCAbLHAA CEKLHA J0JKHA ObITh YCTAHOBJICHA Ha MHHHMAJILHOM
PACCTOAHHI OT BBOJHBLIX 32XHMOB, YKa3aHHOM H3rOTOBMTCJIEM, H NO HEil J10JKCH

ObITb NPONYLUIEH WCNLITATEIbHLII TOK, PaBHbIIT HOMISHAILHOMY TOKY.

174 HcnbiTaHsse npesbilIeHA TCMNCPATYPbI JA0MKHO ObITh NPOBCACHO AR
Kax.1oro rabapsra OTBETBHTCALHON CCKUMH C NPCIOXPAHMTCIAMH, KOHCTPYKLHA
KOTOPOI NpEIHa3HAYCHA 1A COCIHHEHHA C CHCTEMOIl utnHonposoaa. [as »toro
MCNbITAHHA OTBETBMTCNbLHAA CEKLIHA 10J1KHA ObITh YCTAHOBJICHA HA MUHHMAJILHOM
PaCCTOAHHI OT BBOAHbIX 32)KHMOB, YKa3aHHOM H3rOTOBMTEJIEM, i NO HEl JO/DKCH

ObITb NpONYLIEH HCNBLITATE IbHbII TOK, PaBHbIii HOMIBHAILHOMY TOKY.

Baecto npeaoxpaHUTENs J0KCH ObiTh YCTAHOBACH 3aMCHWTCJL MJIABKOM
BCTABKH MAKCHMANIbHON MOUWHOCTH B COOTBETCTBHH:

-c MIK 60127-1;

- au ¢ MIK 60269-1];

- WAK C YKAQ3aHHCM WIrOTOBHTENA CHCTEMb! WHHONPOBOAA, CCAK nNpeaoxpa-

HuTEeAb He onpeaeiacH MIOK 60127-1 uan MIK 60269-1.
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Tadnunua 8 - 3HaucHHUA NPEBLILCHHA TEMNEPATYPbI

Hactin cncremus wnnonposo.a

ZaxHsb Ans annaparyps

TaxiMbl. OK23RIBAIOWLIIC BAHSHIC HA

annuparypy

BerpocHubie KoMiloHe T *

Jamimbl VIR BHCIIHKX  (IPOBONIN-
NOB

[IpoBoaHnKH. BHYTPCHIINC TRXHMb,
PATTICINN HEPATLCMHBIC COCUIHCHHAR,
OTBCTBI(TCILHBIC CCEXNIIN 11 BTHIMHBIC

NOHTAKTHI IBACKACMBIX HAN BLIBIIK-

HRIX 4aCTCM, KOTOPMC NOIKNIOHCHM K

npoBOHHKAM.

Cpeactsa 208 py4HOro yUPABICHUR

NOMNOHCHTAMH CHCTCMN
- HIMCTALIA

= 13 HI0IHUPYIOUCTO MATCPHATA

llOCl)‘ﬂHNC AR NPHKUOCHOBCHHR
BHCIMHIIC 0O0TOMNIL I KPLIIIK) KOM-

NOHCHTOB CHCTCMN®

o MCTALIHHCCKHC TIOBCPXHOCTH

= I30.IUPYIOUWIIC IHOBCPXHOCTN

l I pesmiuicHIte TeMNCPaTYPh.
K

[IpesriutcHite TEMIECPATYPhl 3aKMMOB aNNapaTyPM J0MAKHO COOTBCTCT-

BOBarL CTAHAAPTAM Ha ITY HIMIAPATYPY

Tcuncpa*lypa TAKHMOB KOMIIOHCHTOB CHCTCMbI. KOTOPHIC HAXO,RTCA
BCUNIIN aNNaparos 11 NMONT OXNA3LIBATHL BIHIHHC HE HIX, [10.TAHA COOT-

BCICTBOBATL NPC,1CNIAM NPCBLILUCHIA 1CMNCAATYPH. YKa1dHHLIM B CTAN-

AapTax Ha COOTBCTCTBYIOUIXC antlapatnl.

B cooiscicrenu ¢ Tpc6ouanmmn K OTTICOLHMM NXOMNOHCHTAN, CCNIll

HMCIOTCR. IUTH € YXAaTAHHAMIE H3IIMOTOBHTICAA. C YMCTOM ToeMNCPATYpPM

CHCTCMB WHIHONPORBONA.

SHAYCHHR OIPANNYCH:
e MCXAHHYCCKOH NPOYHOCTLIO IPOBOARIUCTO MCTATLIA;
= BOIMOAHLIM BIHAHICM 113 COCCANCe 000pya0BaHHE:
= JONYCTHMBIM NPCICIOM TEMUCPATVPH HIOTHPYIOWETO MaTe-
PHANA. HAXOARUICTOCK B KONTAKTE C (IPOBO,IIHKON;
RIMAHHCM TCMNCPATYpPh! POBOIHIIKE HA aNNAPATYPY. NOAKII0-
HCHHYI0 K HCMY;

- AW BTHYHLIX KONHTAKTOB MATCPHAIOM H NOBCPHPXNHOCTHLIO,

= 06paboTroN MAaTCPHAND NOHTAKTOB.
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Oxonyanue mao. e 8
llpesaiwcitiie yeMnepatypul.

HacTn cncremn wHonpoero.1a K

TepMitit «BCTPOCHIIBIC KOMINONCHTLI» OSHANACT:

- obmMIbIC HIaparbl KOMMYTall M yiipasiaciing.

= MCKTPOHHBIC YTkl (HANPHMED, BHIIPAMHICAbIGIC MOCTHI, NCYATHBHIC NAATH);

- 4actit oGOpYIOBaHHS (HANPHMCP, PEIYAATOPH. CTAOHAIIHPYIOUINC HCTOYHHKN IINTAHHR, ONCPAUIIONNHBC
ycuinTean).

a8 noBepxHOCTEH, KOTOPHIC JOCTYIIIL, HO KOTOPEIX HC CICYCET KACATLCA BO BPCMS HOPMANLILOil PaGoTLI, Ta-

KNX KBK CHCTCMbI HWIHHOITPOBOAOB. CMOHTHPOBAINKC NOA NOTOM ILTH NPUKPCIICHILIC K NOTAUIKY, PAaIPCLIACTCS

NOBLICHHC JONYCTHMOTO NPCBLILCHHR TCMIICPATYPLI HA 10 K.

Tadbnwua 9 - [laowaay nonepeuHoOro ce4eHHUA KECTKHX HCNbITATENb-

HbIX NPOBOAHHKOB (CNJOLIHBIX H.1H MHOI‘OHPOBOHO‘!HNX)

; ILhowaan noncpeynoro cevcnns
Hoxunanbuniii Tox cHcremu,

A ACCTKMX HCILITATCAbISIX NPOBOANIKOB.

v

MM

Ho 10 sxnom.

Cs. 10 20 16 sxmom.
« 16 «20 «

« 20 « 32

« 32 « 45

« 45 « 63

Tadbauwua 10 - [Liowann nonepe4yHoro cedcHHA rybKHX HenbiTaTe1b-

HbIX NPOBOJAHHKOB

) Hnowau nonepcuioro ceucnng
Homunuasnuii Tox annapaia.

A MOKUX KCNLITATCILHBIX IIPOBOAHNHNOB,

Ho 3 sxnion.

Cs. 3 10 6 BxniOM.

6 « 10 «
10 « 1} «
1} « 16 «

16 « 20 «
20 « 32 «
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18 3ammura OT KOPOTKRHMX 3AMBIKAHMHH H CTOHKOCTL K

RKOPOTKHM 3aMBLIKAHHAM

18.1 QOQO6umuc tpcbOoBanun

Cucremsl WHHONPOBOA0B A0KHbL!I BbLACPKHBATLD TECPMHUCCKHE H JAHHAMK-
HECKHE YCHAHA, BOZHHRAOWHE NPH NPOTCKAHHH TOKA KOPOTKOIo 3aMblKaHHA B
npcacijax €ro HOMHHaANLHOIO 3HA'YICHHA.

CooTBCTCTBHE NPOBEPAIOT BLINOAHEHHCM HCNILITAHKH cornacHo 18.4.

Mcnb!TaHHa MOryT ObITh BbINONHEHLI B N10O0OM nopaake # Ha 01HOM obpas3-
e MAM KaXQ0¢ HCNbITaHHE MOXKET ObITh BbINOIHEHO Ha HOBOM oOpa3iue, no yc-

MOTPCHHIO H3ITOTOBHTCA.

18.2 HoMiHaILUBIIN TOK KOPOTKOIO 3aMbIKalINg

18.2.1 H3roroBHTENb Q0KEH yKa3aTbhb HOMHHANbHbIC 3HAYEHMA NAPAMCT-

POB CHCTEMbI LWWHHONPOBO.1a NPH KOPOTKOM 3aMbIKaHHK cAeAYIOUHM 00pa3oM.
18.2.2 [Ina CHCTEMbI WIHHONPOBOAA C YCTPOHCTBOM 3aUIHTLI OT KOPOTKOIro
3aMbIKAHHA, PACNO;IOKEHHBIM HA BBOIHOH CCKUMH, H3TOTOBHTENDL JAONKCH YKa3aTh
MaKCHMAJIbHO 10NYCTHMOE 3HaYE€HHE 0XKH1aeMOI0 TOKa KOPOTKOIo 3aMbIKaHHA Ha
3aKHMaX BBOJHOH cekumy. [lapameTpbl MCNbLITAHHA AOMXKHLI COOTBETCTBOBATHL

Tabnnue 11.

H3roToBHTCAb A0MKEH YKa3laThb XAapaKTCPHCTHKH YCTPOICTBA 3aWMTbhl OT
KOPOTKOrO 3aMblKaHHA (HOMHHAILHbLIH TOK, OTKJIHO4AOWAA CAOCOOHOCTb, TOK OT-
ceukm, 11 T. a.).

18.2.3 [Ana cucTcMbl WWHHONPOBOAA, HA BBOAHOH CCKUHMH KOTOPOro He yc-
TAHOB/ACHO YCTPOHCTBO 3aUIHTLI OT KOPOTKOFO 3aMbIKAHHA, H3ITOTOBHTC.Ib A0NXKCH

yKa3aTh OAKH HaK 6osiee napaMeTpoOB:

a) HOMHHAJILHLIA YCNOBHbIH TOK KOPOTKOIO 3aMblKaHHAR H XapaKTCpM-

CTHKH 3aUIHTHOIO YCTPOﬁCTBQ, HCOOXOAHMOro A8 3aWKTbl CHCTEMDbI urHHonpo-

BOJd4d OT TOK3 KOPOTKOIo 3aMbIKAHHA,
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b)  HOMHHaNLHLIN BbLAEPKHUBAECMbIH KPAaTKOBPEMEHHbINF TOK CHCTCMbI

(LHHONPOBOAA.

18.2.4 Yka3zaHHblif H3IrOTOBHTEAEM HOMHHANbLHLII TOK KOPOTKOrO 3aMblKa-
HHA OTBCTBHTECIbHOM CCKUHH, HC HMCIOUIEH YCTPOMCTBA 3alUMTbLI OT KOPOTKOIo
3aMbIKAHHA, JOMKCH ObITb TaXHM XK€, KaK YKa3aHHbIH M3rOTOBHTEIEM /1A CHCTE-
Mbl WwHHonposoaa B 18.2.2 uau 18.2.3.

18.2.5 YkazaHHbIif H3IrOTOBHTECAEM HOMHHANbLHbLII TOK KOPOTKOrO 3aMblKa-
HHA OTBETBHMTEJIbHOH CCKUHH, HMEIOWEH YCTPOHCTBO 3alUHTLI OT KOPOTKOro 3a-

MbIKQHHA, JONAXCH ObITb YKa3aH H3TrOTOBHTCIICM H MOXCT ObLITH TEM XKC HIH MCHEC

ZHAUCHMA, YKA3AHHOrO H3roTOBHMTENEM 18 CHCTCMbI WHHONpoBoaa B 18.2.2 uau

18.2.3.

18.2.6 Yka3aHHblii H3roTOBHTENEM HOMHHANBHLIH TOK KOPOTKOrO 3aMblKa-
HHA OTBETBHTE.1IbHOI CCKUHH, O€3 YCTPOHCTRA 3aLUKTLI OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHMA,

H BKSHIOUAIOWICH PO3ETKY, A0NYCKAOULY0 COCAHHEHHE TOILKO C BHIKOI CO BCTPO-

CHHbLIM MPCAOXPAHHTENCM, A0XKEH ObITb HC MEHCE OTKAUAIOWECH CNHOCOOHOCTH
NPEAOXPAHNUTEAA ¢ HAHGOALUIMM HOMHHAJIbLHLIM TOKOM, KOTOPbIii MOXET ObiTb
BCTPOCH B YKAa3aHHYIO BH.IKY.

18.2.7 YkKa3zaHHbIif H3IrOTOBHTCAEM HOMHHAILHLIH TOK KOPOTKOrO 3aMblKa-
HHA OTBCTBHTECILHOH CCKLHH, HC HMEIOWEH YCTPOHCTBA 3allMThl OT KOPOTKOIO

3AMbIKAHHA, HC BKJKOMAlOUUEH PO3CTKY, AonNyCKarwoulylw COCAHHCHHEC TONbLKO C

BHIKOM Oe3 npCcaAoOXPaAHHTCAA, AOJIKCH COOTBCTCTBOBATL YKA3AHHAM H3IrOTOBHTCAA

ANA CHCTEMbI WHHONPOBOAA corfacHo 18.2.3.

18.3 3Ha“iCHHA TOKA KOPOTKOIO 3aMbIKAHKHA

18.3.1 CooTHolCHMC MCAKIAY NHKOBBLIM TOKOM M TOKOM KOPOTKOroO

3aMbIKAHHKSA

Ans onpeaeneHna IMEKTPOAHHAMHUCCKHX YCHIIHI 3HAaUEHHE NHKOBOIO TOKa
KOPOTKOIO 3aMbIXaHHA MOXET ObITb NOAYUEHO YMHOXEHHEM 3HAUCHHA TOKA KO-
POTKOro 3aMbikaHHA HA KOYPPHUMEHT n. CTaHaapTHbIE 3HAIEHHA KOYpPHUHEHTa

N M COOTBETCTBYHOWEro KOYpPHUHEHTA MOLHOCTH JaHbl B Tabauue 11,
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Tabaunua |1 - CranaapTHbie 3HaUeHHE KOYDOHUHCHTA n

femn
Cpearcxsaipariiveckoc HaYCHHC

TOK2 KOPOTKOIO 31aMUIKINHA.

KA

Hipimcyanne - Inavcuns scaiiunn 1annok T1abIHUK KBNNIOTCR XAPUKTCPHLIMHK LIN OQILUIHHCTBA ChyHacs

npiMCHCHNA. B CRCILISHLIX YCIOBHAX. HANPHMCP. BOIHIN IpaiC(OPMaTOPOB ILIH TCHEPATOPOB, THAYCHNR KO-
PpHUHCHTE MOWHOCTH MOTVT OLITE GONCE HHIKHMH. It NOITOMY IIPCICIBHLIN INAYCHHCM TOKA KOPOTXOTO laMbiKa-

HHR BMCCTO CPCAHCKBAPATHYHOIO MOAXCT CTaTh MRKCHMANLHOC THAYUCHIIC OXNIACMOIo NIKOBOTO TONA.

18.3.2 3HaucHHe ¥ AIHTCIALHOCTL TOKA KOPOTKOIO 3aMbIKaANNA

a) das cucreM WHHONPOBOI0B, 3AMHIULICHHEIX YCTPOHCTBAMM 3aUHTHI OT
KOPOTKOro 3aMbIKAaHIA, HC3ABHCHMO OT MECTA HX PACNOI0OKEHMA: B MHTAOUICH
uenH HAH rae-nubo cuic, BpeMs BO3ACHCTBMA HCNLITATEILHOIO HANPAXKCHHA
DO0MAKHO ObITb 1O0CTATOUHBIM A1 CPA0ATLIBAHHA YCTPOHCTBA 3ALUHTLI H OTKJOYE-
HiR noBpexiaeHHa B mobom cayvae, npoaoXKHTEABHOCTD BO31EHCTBHA HCNbITA-

TECABHOI'O HANPAXKCHHA A0JIKHA COAENPKATL HC MCHEC 10 nosHbIX NncpHO.A0B 1ACTO-

Thl NHTAKOULEH CETH.

b) Cucrembl HIHHONPOBOLOB, HE WMCIOLIHE YCTPOMNCTBA 3aUIHTBI OT KOPOT-

KOro 3aMmsbikauma (cm. 18.2.3).

184 HcubiTanue CTOHKOCTH K KOPOTKOMY 3aMbIKANKHIO

18.4.1 [loaroroBka HcubiTanNg

XapakTepHbiH 00pa3cy, CHCTCMbI LIHHONPOBOAA, BK1I0YAIOLIHH, N0 KPAHHCH
MEpe, 0J1HO COCAMHCHME, H C JUIHHOH NPOBOAHHKOB He Oosee 6 M 10nkKeH ObITb

YCTAHOBNEH KakK NpH HOPMAALHOM IKcnayaTaumH. KOMNOHEHTbI CHCTEMBLI, He
BKNIOUMCHHBLIE B HCMLITAHME, JOKHLI ObITb HCMLITaAHLl OTAENbLHO i 101KHbI ObITH
coOpaHbl cNOCOOOM, COOTBETCTBYIOLIHM YCOBIAM HOPMAaJIbHOH IKCNNYyaTaUKMK.
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18.4.2 Ob6umuc TpcooBaHun

Ecau ucneiTatenbHas nenb BKIOMACT B ce6a yCTPOIICTBA 3alHTLI OT KOPOT-

KOro 3aMbiKaHHA, HX HOMHHAJIbHbIE AAaHHLIC [JOJKHbI COOTBETCTBOBATh MAaKCH-
MAIbHOMY TOKY NPAMOIi CCKUHH HJIH OTBETBHTC.IbHOH CEKLiHH, B COOTBETCTBHH C
NPHMCHEHHEM. YCTpOIiCTBa 3aLUHTbLI OT KOPOTKOIO 3aMbIKaHHA J1OMXKHbI ObITL TO-
ro THNa, KOTOPbIif YCTAHOB/EH HIFOTOBHTCNEM.

[TpoBOIHHKHK NHTAOWICH UCNH H NEPEMbLIKH LCNH KOPOTKOTO 3aMbiKaHHA,
HCOOXOAHWMBIC ANA HCNBITAHHA CHCTEMbI LIHHONPOBOAA, A0JKHLI COOTBETCTBOBATD

pazaeny |7 u pucyHky 7. Ecnn He cornacoBaHo HHOC, HCNbITAaTENbHAA LCNb 10J1XK-

Ha OLITH NOAKIIOMEHA K 3a)KHMAM BBOAHOI CEKUHH. Tpex$a3HbIe CHCTEMbI LLIHHO-
NPOBO.10B J0MKHb! ObITh NOAKAOUEHDbI K TPEX(A3HOI CETH.

Ans noaTBepXKACHHA HOMHHAJILHOH CTOHKOCTH NPH KOPOTKOM 3aMbIKaHHH
3HAYCHHE 0XHAACMOr0o TOKA KOPOTKOIO 3aMbIKaHHA NPH NHTAIOWCM HANPAKCHHH,

paBHOM |,05 OoT HOMHHA:IbHOIO padotero HaNPAXCHHUA, J10MXKHO ObIThL ONPEeaACICHO

NO NOBEPOUHOIT ocuHanorpamme. KOHTPOALHOE 3HAUCHHC TOKA KOPOTKOIO 3aMbl-
KaHHA J0;KHO ObITb ONPCACIICHO B TOUKC 3, NPHBCIACHHOH Ha pHCYHKC 7. Ocuni-
J0orpamMma J10.1Ha NoKa3biBaTb, YTO HMECTCA NOCTOAHHOE NPOTCKAHHE TOKA TaKO-
ro 3HAUCHHA, KOTOPOC MOXXHO HIMCPHTb B TEYCHHC BPCMCHH, NO KpPaHHEH Mcpe,
IKBHBAJICHTHOIrO BpEeMCHH cpabaTbiBaHHA YCTPOIHCTBA 3aUMTbI, BXOJAWCIO B CO-

CTaB CHCTCMbLI LIHHONPOBOAA, HJIH B TCHCHHC 3a1aHHOIO NCPpHOAA BPCMCHH.

Yacrora MCNBLITATC.ILHOH LUCNH BO BPEMA HCNbITAHHH HA KOPOTKOC 3aMblKa-
HHC J0J1)KHA ObITb HOMHHANbLHOM * 25 %.

Bce vacTn 000py10BaHHA. KOTOPLIC BO BPCMA IKCUIYATAUHH 0. 1KHbI ObITb
NOAKAOUCHLI K 3aUIHTHOMY NPOBOIHHKY, BK04aA 000/10UKY, 10/XKHbI ObITb CO-
CIHHEHbI CIICAYIOLHM 00pa3oM:

1) 278 CHCTEMbI LIMHONPOBOAA, NPCAHAZHAMCHHOI 118 HCNOJIb30OBAHHA B
TpeX.pa3HbIX HEThIPEXNPOBOAHLIX ceTaX (cM. Takxe MIK 60038) ¢ rayxo3azem-

JNCHHOH HCHTPANbIO H HMEIOLICH COOTBETCTBYIOUYIO MAPKHPOBKY, — C HCHTPAIb-

HOI TOYKOH NHTAOWCH LCNH HAH ¢ HCKYCCTBCHHOH HEHTPANbHOM TOUKOH, 323C M-
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JIEHHOH “epe3 HHAYKTHBHOE CONPOTHBICHHE, obecneunBalomwlee 3HAMCHHE OXMH-
1aeMOoro TokKa nNpH noBpexXACHHH He MeHee 50 A ;

2)  AnA CHCTEMb! LLIHHONPOBOAA, NPEIHAZHAUECHHOMN 118 HCNO/1b30BAHHA,
B TpeX(}a3HbIX TPEXNPOBOAHbLIX CETAX. KaK H B TPECX(PAIHLIX HETbIPEXNPOBOIHbLIX

CeTax, H HMCIOLLECH COOTBCTCTBYIOMYIO MAaPKHPOBKY, — C (a3HblM NPOBOIHHKOM,

1YroBo€ 3aMblKaHHE KOTOPOTO Ha 3€MI0 #BJIACTCA HAHMEHCE BEPOATHLIM.

HMcnbiTaTensHas nenb J10MXHA BKAKOYATh B €08 HAAEXHOE YCTPOHCTBO 114
OOHAPYXXCHHA TOKA MOBPEXKIACHHA (HanpuMep, NpPeIOXPaHHTENL C NI1aBKHM e-
MEHTOM M3 MCLHOM npoBonokH auameTpoM 0,1 MM H anuHON HEe MceHee SO MM).
OxHaaeMblit TOK NOBPEXICHHA B UENH NAABKOTO 7MEMEHTA NPEIOXPAHHTENR

10 1KeH ObITh He MeHee 50 A.

MMpusmcuanue - Meanas npososoka amamerpom 0,1 mMat pacnaasutca npi Toke S0 A
NpPUMEpPHO B Teueliie 1101ynepola npu yactore B amanalole ot 45 10 67 [t (stam 8 Teuenme

0,01 ¢ npu noctosminon Toxe).

JAnA HCNbITaHHA 3aLLKTHOM ueny KOpNycC CHCTCMbI WHHONPOBOAA T10/KCH
ObITb H30JIHPOBAH OT 3ICM.H. HcnbiTaTenbHoe HANPAXKCHHE Q0 KHO ObITbL PaBHO

3HAMICHHIO HOMHHATLHOTO 0;1H0¢33H0r0 [)360‘“3!‘0 HANPAXKCHHA.

i84.3 HcnbiTanua cHcTCeMbl LWIKHOINPOBO10B

18.4.3.1 O6wmue TpebosaHus

IIOJ])KHbI ObiTb BbINO.IHEHbI CACAYIOUIHEC HCNbLITAHHA B COOTBCTCTBHH C

184.1 n 18.4.2.

18.4.3.2 HcnbiTaHHe NPAMOIT CEXLIHH
Tpexcdaznas Hau oaHoda3HaA cHCTEMa.

Boinoausator CACAYIOUWHE MCIILITAHHA, YTOOb! YCTAHOBHTD.

- HOMHHANbHbIH YCIOBHbIIf TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHHA [, HAN

- HOMHHANAbHbIN KPAaTKOBPEMEHHbIH BbiaepXHBaeMblii TOK (I-y).
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OaxodaiHas cHcTeMa WIHHONPOBO1a J0MXKHA ObITh HCNLITAHA NyTEM CO3]1a-

HHA KOPOTKOTrO 3aMbIKAaHHA MCX1Y JIHHEHHBLIM NPOBOJIHHKOM H HEHTPaNbHLIM

NPOBOIHHKOM B KOHUE WHH, KaK NOKa3aHO B o0uLeM BHAC HA PHCYHKe 7.
TpexdazHas cHcTema WHHONPOBOAA A0MXKHA ObIThL HCNBITAHA NYTEM CO3]a-
HHA KOPOTKOrO 3aMbIKaHHA MEXAY BCEM) TpeMa dhazaMH B KOHLE WIHH, KaK NOKa-
3aHO B OOLUCM BH1€ HA PHCYHKC 7.
Ana tpexda3Hoil CHCTEMbI € HCHTPaNbHbIM MNPOBOAHHKOM HEHTPabHbIN
NPOBOAHMK JOMKCH ObITb HCNLITAH AOMNOAHHTEALHO ANA NOATBEPXKIACHHA C€ro

CTOHKOCTH K KOPOTKHM 3aMbIKaHHAM OTHOCHTENbHO Oauxailliero JHHERHOro

NPOBOIHIIKA. 3HAYEHIE HCNLITATCALHOIO TOKa B HEHTPAJILHOM NPOBOIHHMKE 10/XK-
HO ObITb paBHO HC MeHee 60 % 3HaueHHA 0XHIaeMOro Toka Tpexga3zHoro Koport-
KOrO 3aMblKaHHA.

3alHTHBLIH 3a3¢MIAOUIHH NPOBOIHHK JC/MKCH ObiTb NOABEPrHYT HCNbITA-

HHIO AJ1A NOATBEPXKACHHA €TO CTOHKOCTH K KOPOTKHM 3aMbIKAHHAM OTHOCHTCJIbLHO

Onnxkaiwic ¢a3HON WIHHLI. 3HAYCHHC HCNBLITATC:ILHOIO TOKA B 3aUWIHTHOM NpoO-
BOAHHKE PE n01%KHO ObiTb PaBHO 3HAYCKHIO 0XKM1AEMOI0 TOKA OAHO(AZHOrO KO-
POTKOrO 3aMblKaHHA A OAHO(PA3ZHLIX CHCTEM HAH He MeHee 60 % oxmaaemoro
TOKa TpeX(Pa3HOro KOPOTKOro 33MbIKAHHA 118 TPeX(a3HbIX CHCTEM.

[lepea npoBeaGHHEM HMCNLITAHHA UCNb 3ALWKMTHOrO 3a3EMJICHHMA A0JKHA

ObITb NpOBEPEHA 1A MOATBEPKACHHA TOTO, 4TO BCC OTKPLITLIC NPOBOAALLHE YACTH

CHCTCMbI LIHHONPOBOAA HAACKHO NMPHCOCIHHEHDI K 3ALHTHOH UENN.

CoOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

(OaHodazHoe HCNBITATENBHOE MHUTAOLWEE HANPAXKECHKHC J0.1KHO ObITh NOJI-
KJAHOUYEHO K BBOJAHOMY 3aXHMY OAHOH ¢a3bl M K 3aXKHMY BXOAAWEIO 3aLIHTHOrO
npoBoaHHKa. EcnAH B cCHCTEME WIKHONPOBOA NPEIYCMATPHBACTCA OTACAbHbIH 3a-
UIHTHLIH NPOBOAHHK, TO J0,1KEH ObITb HCNOABL3IOBAH OAHXKAHWHIA ¢a3HbIil Npo-
BOAHHK. KOpOTKOC 3aMblKaHHE JO0N¥HO ObIThb CO31aHO MEXKAY 3aLUHTHLIM NPOBO.1-

HHKOM H (b&BHblM NPOBOAHHKOM B KOHUC UIHH, KAK [MOKA3dHO B obuem BUaC Ha

PHCYyHKe 7.
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[Mocne ucnbiTanHa GyHKUHA 3aIMTHON LEeNH He J0NXKHA HMETbh CYUIECTBEH-

HbIX HapPYLICHHH.
CoOTBCTCTBHE NPOBEPAIOT BLINOAHEHHEM HCNbITAHHA coraacko 11.3.1, noa-
roToBky obpasia BbINoOIHAIOT cornacHo 18.4.1.

[Ipy Hcnosb30BaHHH KOpNyca WMHONPOBOJA B KAaYeCTBE 3aWIMTHOro Mpo-

BOJIHHKA, JONYCKAIOTCA HCKPEHHC H MCCTHbLIII HarpeB B COETHHEHHAX, NPH YCO-
BHH, YTO ITO HE NPHBOIHT K HAPYLICHHIO HEMPEPLIBHOCTH IEKTPHUECKOH LIeNH, K

BO3rOPAHHIO CMCXHbIX 1ETKOBOCMN;IAMEHAIOUIHXCA YaCTEH.
[Tocne McNbITAHHA HA KOPOTKHE 3aMbIKAHHA HA CHCTEME LWIHHONPOBOJAA HE
101KHO ObITL BHAHO KakON-1H00 aedopMauHH, KOTOpPas BAHACT HA JTHHY NYTH

TOKA yTEUKH M Ha paiMep BO3AYLWHbIX NPOMCKYTKOB. B cnyuae COMHCHHA CHCTe-

Ma WHHOMNPOBOAA 104X HaA ObITh NpoBepeHa B cooTBeTcTBHM € 10.2 1 10.3. Jle3na-
YHTCAbHAA AchOpPMALIHA WHH J0NYCKAETCA NPH YCIOBHH. MTO 3T3 aedopmauHs He
MEWACT HAUICKAICMY NOAKIIOMEHHIO OTBCTBHTC/bLHLIX CEKUHil. B caywae co-
MHCHMA OTBCTBHTE.IbHAA CEKUHA ACKHA ObITb NPOBCPEHA B COOTBCTCTBHH € 6.3,

11a H3003UHH NPOBOAHHKOB H NOLAEPNRHBAIOLLIHX HIOJHPYIOUIHX HaCTEH He
NOKHO ObITh BHAHMbIX CYMICCTBEHHbIX NPH3IHAKOB NOBPEXKIACHHA.

CooTBeTcTBHE NPOBEPAIOT cornacHo 15.4 npu noaatue 85 % vcnbiTaTeNbHO-

ro HanpaxeHHA, yKazaHHoro B Tabsnuue 7, ¢ 3aMCHOI BCEX NpeloXpaHUTENCH H

NPHBEICHHEM B 3aMKHYTOC COCTOAHHE BCCX KOMMYTALUHOHHBLIX YCTPOHCTB NPH HX

HAJIHYHH.

18.4.3.3 UcnbiTaHHe OTBETBUTEILHOH CCKLHW

Tpexdaznas HaH oaHodazHas cHcTeMa.

BuinonaxaoT cneayouide HCNLITaHHA, 4TOObl YCTAHOBHTD:

- HOMHHANbHbLIH YCIOBHbIIf TOK KOPOTKOIO 3aMbiKaHHA /oc.

- HAH HOMHHANbEBIH KDATKOBPEMEHHbIH Bbl1ep>KHBaeMblii TOK (/cy).

(OTBETBHTCAbLHLIC CEKUHH Q0AXHbLI ObITb NOCTABACHLl HIrOTOBUTENEM KOM-

MJICKTHO € KabcneM TpebyeMbIX J7IHHbI H CCHEHMA.
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(OTBeTBHTENbLHAA CEKUMA 10.1KHA ObITh NPHCOEAHHEHA K NEPBOMY Xe, Onn-

XaHleMy K BBOHOH CEKUMHH, COCAHHHTEABHOMY YCTPOHCTBY, NPeaHa3HaueHHOMY

JUIR NPHCOEAHHEHHA OTBETBHTEILHON CEKLUHH.

JAns OTBETBHTENbHLIX CEKUHH, HMEIOLIHMX B CBOEM COCTaBC YCTPOHCTBA 3a-
WHTbI OT KOPOTKHX 3aMbIKAHHI HIH HC HMEIOLUHX TaKOBBIX, TOYKA H3IMCPEHHA TO-
Ka KOPOTKOIro 3aMblKaHHA [10JIKHA HaXOJAHTbLCA Ha CaMOM KOPOTKOM PACCTOAHHH
«L» OT OTBETBHTENBHON CCKUHH, YKA3aHHOM H3rOTOBHTEIEM.

Ona oTBeTBHTENbHbIX CEKUHI, HMCIOUIHX B CBOEM COCTaBE LITENCEIbHYIO

PO3CTKY, B PO3CTKY A0NXKHA ObLITbL BCTaB.1€HA BH/IKA C NPHCOCIHHCHHbLIM Kabenem

JIHHOH He 6onee 300 MM, a KOPOTKOE 3aMbiKaHHE J0MKHO ObITb CO3JaHO HA KOH-
ue xabens.

OaHoda3zHas OTBETBHTE IbHAA CEKUHA J0MXKHA OblTb MCNbITAHA NYTEM CO3-
JaHHA KOPOTKOro 3aMbiKaHHA MCXAY JJHHEHHLIM NPOBOIHHKOM H HEHTPAIbIO, KaK

MOKa3aHo B o0L1eM BH1E HA PHCYHKeE 7.

Tpexga3Hbic OTBCTBHTCIIbHbLIC CEKUHH N0JXKHbLI ObITh HCNBITAHbI NYTEM CO3-
JaHHA KOPOTKOFO 3aMbikaHHA MCX1Yy BCeMH Tpema (a3aMH, Kak NOKa3zaHo B 06-
WICM BHAE HA DHCYHKeE 7.

Hna Tpex$a3zHOH CHCTEMbI C HEHTPAJbHbIM MNMPOBOJAHHKOM HEHTPANIbHbLIN
NPOBOHHK JOMKEH ObiTe JONOJHHTEILHO MCNLITAH AR NOATBEPXKICHHA €ro

CTOHKOCTH K KOPOTKHM 3aMbIKAHMAM OTHOCHTEbHO OnmXxailuliero AHHEHHOFO

NpoBOdHKKA. HcnpiTaTeNbHLIH TOK B HEHTPANbHOM NPOBOIHHKE 10/KHA ObIThL pa-
BEH, N0 MeHbuicH Mepe, 60 % oXHaaeMoro Toka Tpex¢a3zHoro KOpPOTKOro 3aMbl-
KaHHA.

B OTBCTBHTCAbLHON CEKLHH 3AUIMTHLIH 3a3CMJAIOWMHI NPOBOJAHHK A0JKEH
ObITb MCNLITAH ANA NOATBEPKACHHA €0 CTOHKOCTH K KOPOTKHM 3aMbIKAaHHAM Ha
OnmkaHIIHIG NHKHEIHHbI NPOBOAHHK OTBETBHTE/IbHOH CEKUHH. 3HAUCHHE HCNbITA-
TE.1bHOIO TOKA B 3alUHTHOM NpoBoAHKKe PE 101kHO ObITb PaBHO 3HAYUEHHIO OXMH-
1aeMOro TOKa 0HO(A3ZHOro KOPOTKOrO 3aMbiKaHHA 1N1A 0AHO(AIHLIX CHCTEM HAM
He McHee 60 % oxuaaemMoro Toka Tpex$a3Horo KOpoTKOro 3aMbiKaHHA UIf Tpex-

(da3HbIX CHCTEM.
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[Mepen npoBeaeHseM HCNLITAHHA J10AKHA ObITh NPOBCPCHA LENb 3AUIHTHOIO
3a3eMIEHHA IR NOATBCPAICHHA TOFO, YTO PaznHUHbIE OTKPLITbIE MPOBOAALLHE
YaCTH OTBETBHTENbHOI CEKUNH HA1EXHO NMPHCOCAHHCHBI K 3aIHTHON LCMH.

CooTBeTcTBHE NPOBEPAIOT OCMOTPOM.

OaHodazHoe HCNbITATENLHCE MHTAOUEE HANPAXKCHHE J0JXKHO ObITh NpH-

NOXEHO K BBOJHOMY 3aXHMY OJ1HOH (a3bl # K 3aXKHMY BXOJAWEro 3aWMTHOro
NpoBOAHKKA. EcnH B cHCTEME WIHONPOBOAA NPEAYCMATPHBACTCA OTAEJIbHLIN 3a-
WHTHbLIH NPOBOAHHK, TO J0MXKEH ObITb HCNOJIL30BAH ONHKAHWHHA JTHHEHHBIA NPO-
BO.1HHK.

[Mocne ucnbiTaHHA PYHKUHA 3AUIHTHOH UENis HE 10NKHA MMETb CYWECTBEH-

HbIX HapYWEHKHA.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT BLINOAHCHHEM HCNLITAHUA cornacHo 11.3.2.

[1pi HCNONB3IOBAHHH KOPMNYCa WHHOMNPOBOAa B KAYECTBE 3AWMHTHOrO Npo-
BOJIHHKA, JAONYCKAIOTCA HCKPEHHE H MECTHbLIH HArpcB B COCAHHEHHAX, NP yCcno-
BHH, 4TO 3TO HE NPHBOIHT K HAPYLICHHIO HENPEPLIBHOCTH INCKTPHUECKOH UENH H,
YTO CMEXHbIE JIETKOBOCIIAMEHAIOUIHECA YaCTH HE BO3rOPAIOTCA.

[Tocne HCNbLITAHHH Ha KOPOTKHE 3aMbIKAHHA HA OTBETBHTEALHOH CEKUHH HE

JOKHO ObITh BHIHO KaKOH-11800 aedopMaUHH, KOTOPaAs BAHACT HAa JNHHY NYTH

TOKA YTCUKH #§ Ha pa3Mcp BO3AYWHbIX NPOMEXYTKOB. B cnyuyae COMHEHHA OTBET-
BUTC/NbHAA CCKUHA J0MXHA ObiTh NpoBepeHa B cooTBCTCTBHH ¢ 10.2 n 10.3. He-
IHAUMTENbHAA AchOopMaAIIHA KOHTAKTOB JONYCTHMA NPH YCNOBHH, 4TO ITa aedop-
MaUHA HEC MEWIACT HANNECKAWECMY NOAKIIOHYEHHIO OTBETBHTENIbHOH CEKUHH. B cny-

jae COMHCHHA OTBCTBHTENbHAA CEKUHA 10NKHA ObITh RPOBEPCHA B COOTBETCTBHH C
16.3 B €¢ HCNLITATENLHOM MOJTOXEHHH 1§ B OJ1HOM JAPYTrOM NOJIOKCHHH PO3ETKH OT-

BETBHUTCALHOH CCKUHH, No |0 onepauHi B KaXK.10M Cay1ae.

N puMcHaltue - Boimoxen PUCK NPpHBApPHBAIIMA KOITIKTOB. it B CBATH C YTUM M3rO-
TOBHTCTL 10 TKEI YKA3ATh CPCACTBA, KOTOPHIE Q0NN OLITL McnoONLIOBANL AN o6c.'|y»:nna|ma

obopy.roBanna.

lHa H3003UKH POBOIHHKOB H NOAACPKHBAIOLLHX HIOIHPYIOLIHX HACTCH HC

JONAHO ObITb BHAUMBIX CYUWECCTBCHHLIX NPHIHAKOB NOBPCKIACHHA.
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CoorBeTcTBHE NPOBEPAIOT cornacHo 15.4 npu noaate 85 % ucnbiTaTte1bHO-

ro HanpaXeHHA, yKa3aHHOro B TabsiHue 7, ¢ 3aMCHOIl BCCX NPCAOXpaHMTENCH M

npHBEICHHEM B 3AMKHYTOE COCTOAHHC BCEX KOMMVYTAILHOHHbBIX YCTPOHCTB NpH HX

HAJTH'YHH.

19 Tepmuyeckas CTOHKOCTD

19.1 CucreMbl WHHONPOBOIOB W KOMMOHEHTbI CHCTEMbl [OMKHbI ObITb
CTOMKHM K Harpcay.

CooTtBeTcTBHE NPOBCPAIOT HCNbITAHWAMK corfacHo (9.2, 19.3, 194 u 19.5,
3d HCKJIIOUEHHKHEM K30IHPYIOWHX MAaTEPHAN0B H3 KEPAMHKH HIH C10bl, KOTOpLIE
HE HCNbITbIBAIOTCA.

19.2 YacTH 13 H30anpylolero Mmarepmana,

- HEOOXOAHMBIE LI YACPKAHHA TOKOBEYIIHX HACTEH, KPOMC WHH, B Tpe-

OyeMOM MOJIOXKEHHH, HIIH

- NOLIEPAMBAIOLLIHE KOKTAKTHOE RABTEHME, AOKHbI ObITh MNOABEPrHyTbl
HCNbITAaHHIO daBaeHueM wapuka no MIK 60695-10-2.

McnbiTaHua 100XHbI ObITh NPOBCACHLI B TEpPMOKAMeEpe NpH NPEBbILICHHM
TEMNEPATYpPbl BO BPCMA HCNLTAHHA, YKa3zaHHOM B | 7.1 (nntoc 40 £ 2) °C uan npu
Temneparype (125 £ 2) °C, B 3aBHCHMOCTH OT TOr0 Kakas BbillcC.

19.3 Yacti H3 H30aMpylollero MaTepiasia, He HCNOodb3lyeMbIC 1A yacpKa-

HHA B HYXXHOM NO.I0OXXEHHH TOKOBEAYLIHX YaCTEH, 1aXe €C/l OHH MOIyT ObITh B
KOHTAKTE C HHUMH, @ TAKAKC “aCTH H3 M3OIMPYIOLILrO MaTEPHaNa, HEOOXOAHMBIC
108 yJAEpPXKAHHA WHH B HY>)XHOM NONOKEHHH, J0KHbI ObITS NOABEPrHYThl HCMbI-
TAaHHIO JABACHHCEM wWapHKa coriacHo 9.2, HO HcnbiTaHKe 10KHO ObITL NpoBeac-

Ho npH Temnepatype (40 £ 2) °C naoc npeBbIICHHE TEMNCPATYPbl, 3aPErHCTPH-

POBAHHOE A/IA ITHX YaCTEH BO BPCMA HCNbITaHHA no 17.1, uau npu remneparype

(70 £ 2) °C, B 3aBHCHMOCTH OT TOrc Kakas sbllle.
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Ecnst H3roToBMTeNeM YKA3aHO, YTO HCNLITAHHE HIOJMHPYIOWKX 4aCTeH,
YACPXHBAIOWNX WIHHLI B HY)XHOM NOJIOXKEHHH, J0MXKHO ObiTh BbINMOJHEHO corfac-
HO 19.2, To cnbiTaHUa cornacHo 19.3 1 19.4 He TpedyloTCa.

19.4 TepmHnucckas CTOHKOCTb H3OJHPYIOUIHX HACTEH. HEOOXOAMMbLIX ANA

YAEPXKaAHHA WHH B HYXXHOM NOJIOXKEHHH, HCNbITLIBACTCA CACAYIOLLHAM OOPA30M.

XapaktepHas KOMOHHAUMA KOMNOHEHTOB CHCTEMbLI, onpeadenstolas THN
CHCTEMbI B 11€JIOM, J0MXKHA ObITb CMOHTHPOBAHA KaK /18 HOPMANbLHOM IKCNIlyaTa-
(K H A0J1XKHA ObIThL BblaepXKaHa B TeveHue (96 £ |) u B TepMoKaMepe NpH 3Have-

HHH NPEBLIECHHA TEMNEPATYpbl, 3apErHCTPHPOBAHHOM NPH HCMNBLITAHWH COrNACcHO

17.1 nmoc (40 £ 2) °C.

M puMcuHange — ll)l’l HCOBITATEALILIX IEACH Q0AKULE HCIOALIOBATLCA KOMIIONCHITH,
OKAILIBAIOLINC MEXAUNYECKOC BOIACHCTBHE 1A MIMULL H 4aCTH, YACPAHBAOUINE UIHNL) B ILYA-

HOM (1O0JIOARCIIHH.

[Tocne ucNbITaHKA H3OIUPYIOLLIHE HACTH, YIEPXKHBAIOUIHE LWIHHbLI B HY)KHOM

MOJOXEHHH, HE JI0JHKHbI HMETh BHAMMbIX HEBOOPYXCHHbLIM [J1a30M NPH3IHAKOB
Pa3PYLICHHA HIIH CMOPLULHBAHKA, KOTOPRbIE MO Obl NOHHIHTL OC30NACHOCTS.

19.5 Teprstueckas CTOHKOCTb BCEX HIOMHPYIOWKX “aCTEH. KPOME YyKa3aH-
HbiX B 19.4, HenbiTbIBaEeTCA CleaylouHM obpasoM.

XapakTepHaa KOMOHHAlIHA KOMMNOHEHTOB CHCTEMbI, OMNpEACAAOLA’ THN

CHCTEMbI UIHHONPOROdA B LEC.TOM, A0JIXKHA ObITb CMOHTHPOBAHA KaAK I8 HOpMAJib-

HOH JKCNJyaTalliH 1 10J1>KHA ObiThb BblaEpXKaHa B TeueHHe (96 £ |) u B Tepmoka-
Mepe npy temneparype (60 £ 2) °C.

[Tocne MCNBLITAHHA HIOJHPYIOWHC YaCTH HE JOJKHbI HMETb BHIHMbIX He-
BOOPYXXEHHbLIM FN1a30M MPH3IHAKOB PA3PYLICHHA MIH CMOPIIHBAHHA, KOTOpbIE MOr-

U Obl NOHHU3NTL O0€30MACHOCTD.

20 INomxwapoonacuoctsb
20.1 BocnaamcnscMmocTtsb

YacTi M3 H30AMPYIOWEro MaTePHaa, KOTOPbIE MOFYT NOABEPraTbCA TCPMK-

YECKHM BO3IEHCTBHAM H3-32 IEKTPHUECKHX IPPEeKTOB H NOHHKEHHE HA1EXKHOCTH
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KOTOPbIX MOXET MNOHM3IHUTL 0€30NMACHOCTL CHCTCMbI, AO/KHbI ObITb CTOHKHMH K
MNOBLILLICHHIO BbLLACACHHA TENA BbIWC HOPMAJABHOTO BHYTPH CHCTEMbl LLIHHONPO-
BO.a.

CooTBeTCTBHE NPOBEPAIOT HCNLITAHHEM PACKANICHHOH NPOBOJIOKOIl coraac-
HO pa3zaenam ¢ 4 no 10 MDIK 60695-2-11 npu 3HaueHuAX TEeMnepaTypbi, NpHBC-

JCHHbIX B Tabauue 12 1aHHOro cTaHaapra.

Tabanua 12 - 3xaueHna TemMnepaTypsbl NPH HCNLITAHHH PACKAICHHON NPOBOAO-

KOH

Temncparypa pacxa:citioi IIPOBOIOKM,
Hacrut 13 icoanpyroutcro Mateprana

HacT™. HaxoHECR B XOHTAKIC © TOKOBCAYWNMH 4HaCTAMN H

neobxoanMbic Ana YACPRAUNIA IIX B HHVAHON NOJOKCTIHINHY

Bee JAPYTHC HacTi, BKNO4HAA HacTi, (IC HCNOALIYCMEC LIA y1cp-

A2HHR TOKONPOBO,VILLIHX HACTCIl B HYAXHOM INOTOKCHHIE

JAnA JaHHOrO HCNLITAHHA 3AWMKTHLIN NpoBoaAHHK (PE) He paccmaTpHBaeTcs
KaK TOKOBE1yllas 1acTh.

McnbiTaHHe NPOBOAAT TONBLKO Ha 01HOM OoOpa3ue. B cayvwae COMHEHHA HC-

NbITAHKHE JO0MKHO ObITL NOBTOPEHO HA ABYX JOMOAHMTE.IbHLIX OOpa3uax.
McnbiTaHHA HE NPOBOAAT HA YACTAX H3 KEPAMHUECKOro MarepHana WM Ha
HeOONbIWIHX YaCTAX, TAKHX KaK waHObl HNH OONTLI.
Ecan HcnbiTanHe 200%HO ObiTh NpoBeacHO B 60.1ee vuemM 0IHOM MECTE 01-

HOH H TOIf € 1aCTH, TO J0aXHa ObiTh obecneueHa rapaH7 48 Toro, 4UTo nwboe no-

BPEX1CHHE, BbI3BAHHOE NPEAblAYyLIHM HCNLITAHHEM (MCNLITAHHAMH), HC NOBAHACT
Ha pe3ynbTaT NPEACTOALIErO HCNbITAHUA.

Ecan BO3MOXHO, oOpazel J0MKEH nNpeacTaBiaTh coO0H KOMNNEKTHLIH
KOMMOHCHT cHcTeMbl. Ecnn HenbiTaHne He MOXeET ObiThb NPOBEACHO HA KOMNAEKT-

HOM KOMINIOHCHTC CHCTCMbLIL, 1)1 NPOBCACHHA HCNILITAHHA 10J1KHA ObITh B32Ta NO -

X01A11a8 1acTs 3TOoro obpasua.
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20.2 PacnpocTpaMcHMC FOPCHHA

CucreMbl LIHHONPOBOA0B A0KHbI ObITh HEPACNPOCTPAHAIOWIHMIH FOPCHMC.
CoOTBECTCTBHC NPOBCPAIOT BLIMOSAHECHHEM CCAYIOWECIO HCMNbITAHHUA.
HMcnbiTaHHEe NPOBOAAT HA OHOI NPAMOI CCKUHH, NOCTABACHHOI H3FOTOBH-

TEJeM CO BCEMH KpbiwikaMHu. Qbuias zanHa obpaiua aomxHa ObiTh (675 £ 10) MM,

HMcnbiTaHHE BbLINOAHAIOT €  HCNOAbL3OBAHHEM TFOPC/KH, YKa3aHHOH B
MDIK 60695-11-2.

Ob6paicu noMewaoT BEPTHKAILHO, KaK MNOKA3aHO HA PHCYHKE 3. B CCpeaMHC
METATHUCCKCH KaMEpbl, OTKDLITOH CNCPEIH, KaK MOKAa3aHO Ha pPHCYHKEe 4, B no-
MCUICHHH 0e3 CYuEeCTBCHHLIX CKBO3HAKOB. (QOpaieu 3akpennsioT Ha 0OOHX KOM-

Hax ANA NpeaoTBpalleHHA 1chopMaUHH HAH NEepeMCLICHHA camMoro obpaiua npu

BO3SCHCTBHH MJIAMCHMH.

['openky pacnonarator Takum obpaiom, 4Tobbl och 0bpazoBbiBana yroa (45
+ 2)° ¢ BEPTHKANILHOH OCbIO, H N1aMA ObIIO B KOHTAKTC € NOBCPXHOCTLIO oOpa3ua
Ha paccTOSHHH NpUMEPHO 100 MM OT BEPXHCH TOUKH HHXHCIO 32XXHMa, KOTOPbIH
pacnonaraercf Ha pacctofsHHH (500 £ 10) MM Haa BHYTPEHHCH HHXHCH noBepx-
HOCTbIO 000:10KH.

[locne ycraHoBkn obpa3ua B COOTBCTCTBHH € YKA3aHHAMH H3FOTOBHTCIIA

J1aMa J10M1KHO ObIThb NPHIOXCHO K HaHbonbUICH AOCTYNHOI noBepxHOocTH. Obpa-
3CU NOABEPraloT BO3ACHCTBHIO NaMCHH B TetucHHe (60 £ 2) c.

Obpazeu cunTacTca BLIACPXKABUIHM HCNBITAHHE, €C.IH

- OH HC 3aropeiicA. HAH ¢CNH

- B CJlydac BO3IrOPaAHHA BbIMOJIIHCHL) CACAYIOUIHE TPH YCIOBHA:

1)  ropeHHe npekpauwactes tepes 30 ¢ nocne y1aiCHHA HCNBLITaTE IbHOIO
MJ1aMCHH;

2)  OTCYTCTBYCT BO3rOpaHHE TOHKOIf OyMaru uau obropanune 10CKH;

3) nocne npoTHpaHua obpaiua OTCYTCTBYIOT NPH3IHAKH OOropaHHs HAH

obyraMBaHHa B npeacnax 50 MM OT HHXKHEIO Kpas BCPXHEro 3a)XKHMa.
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21 Bueuinue Bo31eHCTBHA

21.1 CTOHKOCTbH K KOPPO3HH

21.1.1 Obuinc TpcoéoBanus

AKcaciocoiepAaunine HacTH J0KHbl ObITh COOTBETCTBYIOLLIHM OOpa3oM 3a-
LIHIEHbI OT KOPPO3HM.
CoorBeTcTBHE NPOBECPAIOT BbINOIHCHHEM HCNBLITAHHA cornacHo 21.1.2

w/uau 21.1.3 Ha obpazue anuHoM He MeHee 250 MM.

21.1.2 AcnbiTaHHC KA KOPPO3HID B CYXOH HCAI'PCCCHBHOH ORPYXKAKINCIH

cpeace

C ob6pa3iua, noanexauero HCNbITaHHIO, 10KHA ObITL YJiaNeHa BCA rycras
CMa3Ka NOCPEACTBOM OUHCTKH C NOMOIULIO YAHT-CMHPHTa € KaypH-OyTaHONIOM B
obneme (35 £ 5), nocne uero Bce HacTH 10 1KHbI ObITb BLICYWIEHDI.

3aTeM “acTH J0/KHbI ObiTh norpyxeubl Ha 10;' Muu B 10 % pacTBop xso-

PHCTOro aMMOHHSA B Boae npH Temneparype (20 £ 5) °C.

bes BbinoaHeHus CYWKH, HO NNOCAC CTPAXHBAHHA BCCX Kallcllb, 1aCTH J0J1XK-

Hbl ObITb NOMeleHbl HA BpeMa 10" MHH B KaMepy, coaepxailyio BO31yX, Hachl-

EeHHbIH Bnaroi, npu temneparype (20 £ 5) °C. INocne Toro xak 1acti 6yayT Bbi-
cyweknl B TeueHre 10 MuH B repmokamepe npu remnepatype (100 £ 5) °C, aobbie
CNeabl PXKaBHHbI HA OCTPLIX KPafAX M XKENTOBATAA MACHKA MOryT ObiTb yianeHbl
MOCPEACTBOM NPOTHPAHHA, MOCAC Y1Er0 Ha BCEX MOBEPXHOCTAX HE A0MKHO ObiThb

CACA0B PXAB'HHDLI.

[Tpusmecuainne = A3 HeGoauwsx CHMPANLHLIX i 1M NOA00MLIX NPYAMIL $ QTR Yac-
TCil, NI0ABCPraloUINXCR TPCHHIO. YI0BACTBOPHTCALIYIO 1IUNTY OT KOPPO3IHI MOAKCT obccneunTL
cnoi rycroit cmailki. Takue 4acTst NOABCPraioTCf HCNLITANMIO TONLKO B CAYyUYAC COMICIHMSA B
YPPeKTHBHOCTI ILICHKM FYCTOI CMAIKH, It HCILITANME NIPOBOANTCR O3 npeasapureisiioro yaa-

JICHIR NACHKK FYCTOM CMAIKM.
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21.1.3 UcnbiTaHHC HA KOPPOIHIO IPAMOH CCKUHH, HAXOARIUCHCA B KON-

TAKTC C BJARNHOH WTVRKATVPROH

C o6pa3sua, nojiexalicro HCNbITaHHIO, 10MKHA ObITh ylancHa BCA rycras
CMa3Ka NOCPEACTBOM OUMCTKH C MOMOIULIO YaHT-CNIHPHTa € KaypH-OyTaHON0M B

obreme (35 £ 5), nocne uero Bce HaCTH J0MKHbI ObITh BLICYLLIEHDI.

[locne yaaneHus rycroit cmaskd obpascu noasepraior oopadborke coiaHbIM
pacTBopomM B cooTBeTCTBHH ¢ MDK 60068-2-52, 3a ucknoueHHem paszaenos 7, 10
u 11, xoTopble He npHMcHAIOTCA. McnbiTaHie NPOBOJAAT NpH YCIOBHAX XECTKOCTH
H C ANTHTEILHOCTLIO HCNbITAHHUA (96 £ 4) 4.

[locne HCHLITAaHHA HA NOBEPXHOCTH HC J0NKHO ObITb NATEH C KPACHOI

pxaB'HHOM. benasa pxaBuHHa (OKHCb LUIHHKA) H c/edbl KPACHON pXaBUHHbLI, KOTO-

pble MOTYT ObITh Y1a/1EHbl NPOTHPAHKHEM, a TaKXe CJIefibl PXKAaBUHHbLI Ha NOBEPXHO-
CTH NPOPE3aHHLIX OTBEPCTHIl, THYTLIX KPafX W HAa CBaApPHbLIX COCAHHEHHAX, MOTYT

HC Y'INTLIBATLCA.

21.2 CrencHH 3amuThl, 00ccneyuBacMbic 000 10MKaAMM
21.2.1 Ob6mnc rpcéosauun

CHcTeMbl LHIHHONPOBOAOB, COOPAHHLIC H YCTAHOBAEHHbIE B COOTBETCTBHH C

YKa3aHMAMH 3rOTOBHTEAA, JOIKHbI 00€CNEUHTh HALICAKAIUYIO 3AMHTY B COOT-
BETCTBHH C KnaccHdHKauHeil, YKa3aHHOH H3rOTOBHTENAEM COrlacHo 7.3.
COOTBCTCTBHE MNPOBCPAIOT BbLIMONHCHHMEM HMCNLITAHHH cornacHo 21.2.2
21.2.3.
HcnbiTannsa BbIMOAHAIOT Ha cOOpaHHOM oOpa3ue muan Ha cobpaHHbIx 0Opa3-

aX. KaXablH H3 KOTOPLIX COCTOHT H3 XapaKTEPHbIX HaCTCH CHCTEMbl LUHHONPOBO-

Aad.

21.2.2 3amuva o1 NONA1aHHUA TBCP.1bIX NPECIMCTOB

CobpanHblit obpaizeu noascprator ucnoiTaluio cornacho MIK 60529, co-

OTBCTCTBYIOLUICMY XapaKTEPHCTHUCCKOMY MHCAY S, KaTCropusa 2.
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CoOpaHHbIid oOpa3zeu, NOABEPrHYTHIH HCNbLITAHHIO HA COOTBETCTBHE Xapak-

TEPHCTHUCCKHM ‘IHCNaM 5 uau 6, cunTaercsa npowcauHM HCNbITAHHKHEC, CCIH HC

HMEETCA MNPOHHKHOBEHHA BHYTPL 000.10UKH NbiNK, BHIAHUMOH HEBOOPYAKEHHbLIM
r1a30M.

21.2.3 3autHTa OT NPOHHKHOBCHHA BO/1bl

Cobpanublit 0bpaseu n0aBEpraloT HCNLITAHHIO, COOTBETCTBYIOWEMY Xapak-
TepHCTHUECKHM vycnaM 3 u 4 cornacio MDK 60529, ¢ Hcnonb3oBaHMEM pacnbi-
JINTEIA NO PHCYHKY 5 yKa3aHHOroO cTaHaapra.

Cuntaerca. uTo obpazell BblLAEPXKAT HCNLITAHKC, €CH OTCYTCTBYET NPOHHK-

HOBCHHE BO]bl BHYTPb 00010MKH B KOIHUECTBE, KOTOPOC MOXCT HapylHTb npa-
BH.1IbHYIO pabOTy CHCTEMbl WWHHONPOBOAA HAM NMOHH3WTL 6€30MACHOCTb, Y1ITO NPO-
BEPAECTCA NPOBEIACHHEM HCNbITAHHA cornacHo 15.4, Ho 6e3 npeaBapHTENbHOH 00-

paboTKH BO BJAXHOH cpeae coraacHo 15.2.

22 J1eKTPOMATHHTHAA COBMECTHMOCTD

22.1 [MoMcXx03amHIICHHOCTD
H3nenna, COOTBETCTBYHOUIME JAaHHOMY CTAHIAPTY, YCTOHUMBLI K MIEKTPO-
MAarHMTHbLIM BO3ZCHCTBHAM, H NMNOATOMY MCHLITAHMA HA NOMEXO3ALMIULECHHOCTDL HE

TpebyloTca.

22.2 IMHCCHA

INEeKTPOMArHUTHLIE BOIMYLIEHHA MOTYT FEHEPHPOBATLCA TONLKO NPH KOM-
MYTAUHOHHbLIX ONEpPaLHAX HAH VIEKTPOHHLIMH LUENAMM, MOITOMY HCMLITAHHA Ha

IMHCCHIO He TpebytoTca.
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A - odpaieu; B - kpusowun; C - IKCuUeNnTpuK

PucyHok | —=YCTpOHCTBO 118 HCNBITAHHA KPEN:1EHHUA

rubkux kabenen HaTaXKeHHEM
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QA

A - yctpoicteo dukcaunis xopnyca obpasua; 8 - ycrponctso ans ¢itkcaunn kabeas odpaua:
C - xoueuy xabess; D - Ban sBpamicHnf (110ALH); r = pajaiyc IUKNBA;
F - sec (Momeur = F x r);

P - wxus; G ~ obpaseu; H - xabens

PHCYHOK 2 ~YCTPOHCTBO 1118 HCNBITAHHA KPCIUICHHA

rHOkux Kabeneil KpyTALIHM MOMEHTOM
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PucyHOK 3 —YCTpoOiicTBO 218 HCOLIT2ZHHA MJTAMCHEM
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"

! - BCPXNAR NOBCPXIOCTL, 2 - 320181 nonepxHoCTL, 3 = uxnss noBCPXHOCTL, D- BIYTPCIHIHAN

rayduna odonouxu 450.% ; H - Buytpennas suicora obonouxu 1300 = 25; W - suytpennss wn-

%)
puna oboaouxn 700 ;% . Marepuan: metan.

I PHMCHAHHC - llﬂl(l(hlﬁ PHCYHOX HC ARTACTICR PYKOBOICTBOM 110 HCIIOTNCHHIO KOHCTPYKLUMH, 18 HC-

KTIOHCHICM YXATHHNLX PAINCPOB H CRCUHATBHLIX TMOBRI(II“.

Picynok 4 — Kamepa /1112 HCNbITaHHA TU1aMEHEM
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pcauncaoBue

I MNOANOTOBJEH OtkpuituiM axumoniepusim obnectsom «Komnanus «dnexrponoi-
TaA» i MOCKOBCKMM HNCTHTYTOM MieproberonacnocTy i deprocbepexenns na ociose cober-
BCHIOrO AyTCNTHHIOrO NCPEBO,1A NA PYCCKHIT KILIK CTANIAPTA, YKA3ANNOrO B NyltkTe 4 cTanaapra

2 BHECEH Texumueckim xomutetoM no cranaapraiannn TK 337 «Dnextpiueccxite
YCTalOBKM 31aHM5T»

3 YTBEPXJEH U BBEAEH B AEACTBUE [puxaiom deaepantiioro arentcTsa no
TEXHUHYECKOMY peryniposaiito s Merpoaorin ot 09 centabps 2014 r. Ne 1024-c1

4 Hacromwunii cranaapr sacntiuen mexaynapoanomy cranaapry MIK 61534-1:201 |
«Cuctemu wnnonposoaos. Yacru 1. O6mne tpebosanma» (IEC 61534-1:2011 «Powertrack sys-
tems - Pant 1: General requircments»)

[Ipy npustcieinitn nacrofiuero cTailapra pexoMenayercs HCHoaLIOoBaTL BMCCTO CCLITOY-
HLIX MCAAYNAPOANLIX CTANAAPTOB COOTBCTCTBYIOIUMC UM HawoHILILC cTaiaapTul Poccuiickoii
dcaepaunit, cBEACHHR O KOTOPLIX MIPHBCACHL B J0NONNKHTCALHOM npsIoAchin JA

S BBEJAEH BIIEPBbBIE

Ilpaewaia npusencuus nacmoswyero cmandapma yemano&iens ¢ FOCT P 1.0-2012 (pa3s-
dca 8). Hugpopuayus 0H uzmenenusx k nacmosyesmy cmandapmy nyo.1uKNemcs 8 exceL00non (no
cocmofnwo na ! aukapr mexyuyeco 200a) ungopmayuonnom vkaameae «Hayuonaisume cman-
Aapmai», a OPuUUUATHING MEKCM UIMENCHUU U NONPAROK = R ENCCMCCAYNOM UNopmayuonnom
vkaiame.ae «Hayuonaasnme cniandapmm». B ciyuae nepecnompa (3asmenn) wiu omsenst na-
CMORIYCSO CNANAAPING COOMREMCMAYIouee Vvaedoaiehue Hvoem onvOIuN0aano & Hruxcatiues
ABINVCKE CHCCMECAYNOL0 unghopuayuonnoro ykazameas «Hayuonarsuwe cmanoapme». Coom-
REMCMAVIOUAR UNPDOPMAYUR. VREOOMICHUC I MEKCMBI  PAMCU(GIONCR MARNCE 8 undopmayuon-
Hou cucmesie oHWe0 N0ILINRANUR ~ 1a ouyuaibnosm caiime Dedepaivbioro arciumcemaa no
MEXIHULECKOMN DEVAUPO’ANINIO tt MempPo.rolut 8 cemu Humepuem (gost.ru)

© Cranaaptundopn. 2015
Hactosiuuii ctaiaapr e Moxer 6uTL 110:1H0CTLIO AN YACTHYIIO BOCHPOHIBEACH, THPA-

AHPOBAIl I pacnpocTpalcl 8 KayecTse opuIIHANLIOIO HITanug 6¢3 paipeutenns deacpanuioro

aAreiTCTBa NO TEXHHUCCKOMY PEryAHPOBANHIO i MCTPOTOINM I
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D - Mmaxcumansiioe paccrostiie MeAXAY onopami, YRazlatloc HIroTOBUHTCIIEM, M=m+mL. rae
nm = MACCA YHACTKA npnmoii CEKILLH, HAXOARWUETOCA MEAY ONOPAMIM, ml - Macca a0itonnu-

TEILNO YCTANABAHBAEMLIN ANNAPATOB

PucyHok 5 — HenbiTanie npaMbiX CEKUMH CTaTHUECKOH HArpy3KoH

D - makcumansitoe paccTofnue Mexay oltopami, ykaiannoe H3rotoBurtenem; Dy -~ MakcumMasL-
10C PACCTORIME MEAY ONOpaMK, OAHAQIILHMHI K COCAMNENHIO, YKATANNO0E HITOTOBHTENEM;
My =m + mL,rae m - Macca yHacTKOB NPAMLIX CEKIIHH MEAY OIOPAMI, PACTIONOAEHHLIMI

Ha paccTosiiu D\, mL, -~ macca ANNApAToB, YCTANABIHUBAEMBLIX JONOAHHTCILHO HA YHACTKRE D,

Pucynok 6 — HcnbiTaHie coe1MHEHH CCKLMH LWWHONPOBO1a

CTAaTH'MECKOH HAarPY3KOH
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! -~ aBTOMATHYCCKHH BLIKJAOHATCAL; 2 ~ KOMMYTAUHONMIILIF annapaT; 3 = KONTPOITLItag TOYKA
JU1R 3AMCPA TOKQ KOPOTKOro 2aMuIKanuA; 4 - 3alHTHOC YCTPOICTBO, 5 ~ peIUCTOp 1R orpa-
NHYCNHA TOKA 3aMLIKaNNA 1a 3emaio 20 100 A; 6 - 4,0 M xabens; 7 - nperoxpannres ¢

M1:1aBKOi1 BCTABKOI1 H3 TOHKOI1 JYyXCHOil McaNoit npoBonokl anametrpom 0,1 M 1 annnoi

50 MM; 8 - 0,6 M kabens; 9 - 3akopaunsalolce COCAHNCHHC (TONLKO AN HCIIBITANMA WINIL,
cm. noanynxt 18.4.3.2); /1) - Bsoanas cexuns; // - npamas cexuus wunonposoaa; /2 - coean-
NHTCALUAA CCKLHA HN BCTPOCINIOC COCANNHTEALIOE YCTPOHCTBO, /3 = NpAMas CCKUMHA WHILO-

npoBoAa; /4 - rubkas yTaoBas cckung, ccan Tpebyercsa; /5 - npamas cekuMs wWHIONPOBOAA;

16 - BBOANAA CCKIHA, /7 - OTBCTBUTCALIIAR cekunsg; /8 - 3AKOPAYHBAIOUICC COETHNHCIHHC (TOons-

KO ,UIR HCNLITalHA 610Ka oTBeTBacHNS, cM. noanyukT 18.4.3.3); ¥ - peryastop notpebaser

npumepno | % Toka unayxropa

Ilpuaecyaune -0, n 0, - Mecta noaxaoHein ocirInorpada.

Pucynok 7 - Cxema MCNbLITAaHHA TOKOM KOPOTKOFO 3aMbIKaHKA
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[Mpnaoxenne A

(obn3aTesILNIOE)

H3nmepenHe BO3AYILNLIX 3230POB H NYTH TOKA YTEYKH

Ulupuxa X, npuBeaeHHas Huxe B npumepax ¢ | no |1, ucnoab3yerca kak

(GYHKUHA CTENEHH 3arpa3HEHHUA, YKa3aHHOH 8 Tadaunue A.l.

Tabanua A.l - MUHHManNbHBIC 3HAYCHHA WHPHHBL X

MuHuManbIBIC IHBYCUNA UINPIKG X,
CicncHe 1arpaischng
MM

| 025
2 1.0
3 1.5

Ecau pa3MeEpP COOTBETCTBYIOIWLECIoO BO3AYUWIHOIO 3ai3opa COCTaBAACT MCHCEC

3 MM, TO MHHHMAaJIbLHAA IMHPHHA X naza MOXeT ObITb YMECHbLUICHA 10 3HAYICHHA O1-

HOMH TPETH HTOro 3a3opa.

Cnocobbl H3IMEpPEHHA pa3MEpOB NYTH TOKA YTEUKH H BO31YLIHbIX 3230pOB
yKa3zaHbl B NpHBEICHHbIX npumepax ¢ | no 1l. DT caywan He OTAHUAKOTCA A8
NPOMEXXYTKOB H N1a30B HAH THNOB H3OJAUHH.

[pAHATLI CaeayouHe NPEanoNoXeHHA:

- npeanonaraerca. 4to awboe yranybneHue MoOXeT ObiTh WMYHTHPOBAHO NO

M30JIHPYIOLLEil BCTaBKE, HMEKOWEH UIHHY, PaBHYIO WHPHHE X, 1 pa3MelleHHOol B

Hanbonee HeONAronNnPHUATHOM NOJNOXKEHHH (CM. npuMep 3);

- TaM, 1€ pacCTOAHKE MEX1Y BEPXHHMHM KPOMKAMH Na3a paBHO HaH bonee
WHpHHLL X, JJIHHA NYTH TOKA YTEYKH H3IMEPAETCA NO KOHTYPY na3a (CM. NpH-
mMep 2);

~ ANIHHBI NYTH TOKA YTEUKH M BO31YLIHbIE 3230Pbl, HIMEPACMbIC MEX 1Y Hac-

TAMH. KOTOPbIE MOTYT 3aHHMATL Pa3zIHMHOE NOIOKEHHE OTHOCHTENLHO APYT apy-
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fa, H3IMCPAOT TOorda, Koria TH HaCTH HAXOQATCA B Hauoosnee HCGH&FOHPHSITHOM

NOJIOAKCHHH.

[MoscHeHns k npumepam ¢ 1 no 11

——— 3azop

cmvem JIAMHA NYTH yTeuks

YcnoBue:

[1pass:i0:

Ycnosue:

[1passtio:
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[Mpunep |

PaccmaTpstBacMblit NyTh TOKa YTCUKH BKAKOYMAET B ccba na3 ¢ napai-
NCNbHLIMH KK CXOAAUWMMHUCA OOKOBLIMK CTCHKAMI 000 rnyOHHbI
H LWIKHPHHOIT McHeEe X, MM.

JINHHA NyTH TOKA YyTCUKH H BO3AYLIHbIH 3a30p HIMCPAIOTCA HANPAMYIO

HCPC3 Na3l, KaK MOKA3aHCO.

Mpusmep 2

PaccmaTtpiiBaeMblif nyTs TOKA yTeUuky BKAKOUaeT B ccbf na3z ¢ napai-
NCNbHbIMH OOKOBLIMHM CTCHKaMIS 11000 FyOstHbl 1 LUMPHHON MCHbIIC
X. MM

Bo3ayutHeiM 3a30poM ABAAETCA PACCTOAHHE NO JMHHUH NPAMOI BHIK-

MOCTH. [1yTh TOKa yTeUukH NOBTOPACT KOHTYp Nasa.
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