Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru










































































 (
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ  И МЕТРОЛОГИИ
Н
 
А
 
Ц
 
И
 
О
 
Н
 
А
 
Л
 
Ь
 
Н
 
Ы
 
М
ГОСТР
С Т А Н Д А Р Т
Р
 
О
 
С
 
С
 
И
 
Й
 
С
 
К
 
О
 
Й
МЭК 
61427-1
 
—
Ф
 
Е
 
Д
 
Е
 
Р
 
А
 
Ц
 
И
 
И
2014
АККУМУЛЯТОРЫ И АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ ДЛЯ  
ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ  
ИСТОЧНИКОВ
 
ЭНЕРГИИ
Общие требования  и  методы испытаний
Ч  а  с 
 
т  ь
1
Применение 
в 
автономных 
фотоэлектрических 
энергетических
 
системах
IEC
 
61427-1:2013
Secondary 
cells 
and 
batteries 
for 
renewable 
energy storage - 
General 
requirements 
and 
methods 
of 
test -
Part  1: Photovoltaic off-grid application
(IDT)
Издание официальное
Москва
Стаидартинформ 2015
)Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р МЭК 61427-1—2014
Предисловие
1 ПОДГОТОВЛЕН Некоммерческой организацией «Национальная ассоциация производителей источников тока «РУСБАТ» {Ассоциация «РУСБАТ») на основе собственного аутентичного перевода на русский язык международного стандарта, указанного в пункте 4
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5  ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0—2012 (раздел 8). 
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ные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования - на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (gost.ru)
© Стандартинформ. 2015
В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспро­ изведен. тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Феде­ рального агентства по техническому регулированию и метрологии
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Общие 
требования 
и 
методы 
испытаний 
Ч а с
 
т
 
ь
1
Применение 
в 
автономных 
ф 
отоэлектрических энергетических
 
системах
Secondary ce lls and  batteries to r renewable energy storage.
General requirem ents and m ethods o l test. Part 1. Photovoltaic o ff-g rid application
Дата  введения — 2016 —01—01
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на аккумуляторы и аккумуляторные батареи, используе­ мые в автономных фотоэлектрических энергетических внесетевых системах (ФЭС). Настоящий стан­ дарт содержит общие требования к аккумуляторам и аккумуляторным батареям, применяемым  в ФЭС. и методы их испытаний.
П р и м е ч а н и е - Часть 2 данной серии стандартов будет посвящена применению аккумуляторов и ак­ кумуляторных батарей для возобновляемых источников энергии, применяемых при работе в составе сети.
Настоящий стандарт не включает в себя конкретную информацию, касающуюся размеров акку­ муляторных батарей, метода заряда и конструктивного исполнения ФЭС.
Настоящий стандарт распространяется на все типы аккумуляторов и аккумуляторных батарей.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты. Для датированных ссылок следует использовать только указанное издание, для недатированных ссылок следует ис­ пользовать последнее издание указанного документа, включая все поправки:
МЭК 60050 (все части) Международный электротехнический словарь (МЭС) 
(IEC 
60050  
(all 
parts). International Electrotechnical Vocabulary
 
(IEV>)
МЭК 60622 Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной и другие некис­ лотные электролиты. Герметичные никель-кадмиевые призматические аккумуляторы (IEC 60622, Secondary cells and batteries containing afcaline or other non-acid electrolytes — Sealed nickel-cadmium prismatic rechargeable single cells)
МЭК 60623 Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной и другие некис­ лотные электролиты. Аккумуляторы никель-кадмиевые открытые призматические (IEC 60623. Sec­ ondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -Vented nickel-cadmium pris­ matic rechargeable single cells)
МЭК 60896-11 Стационарные свинцово-кислотные аккумуляторные батареи открытого типа. Общие требования и методы испытаний (IEC 60896-11. Stationary lead-acid batteries — Part 11: Vented types — General requirements and methods of test)
МЭК 60896-21 Батареи свинцово-кислотные стационарные. Часть 21. Типы с регулирующим клапаном. Методы испытаний (IEC 60896-21. Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated types — Methods of test)
Издание оф ициальное
1
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МЭК 61056-1 Батареи свинцово-кислотные общего назначения (типы с регулирующим клапа­ ном). Часть 1. Общие требования, функциональные характеристики. Методы испытаний (IEC6W 56-1, General purpose lead-acid batteries (valve-regulated types) — Part 1: General requirements, functional characteristics — Methods of test)
МЭК61836 Системы солнечные фотогальванические энергетические. Термины, определения и символы (IEC 61636. Solar photovoltaic energy systems — Terms, definitions and symbols)
МЭК61951-1  Аккумуляторы  и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной  и другие некис­
лотные электролиты. Портативные герметичные аккумуляторы. Часть 1. Никель-кадмий (IEC 61951-1. Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Portable sealed recharge­ able single cells — Part 1: Nickel-cadmium)
МЭК 61951-2 Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной и другие некис­ лотные электролиты. Портативные  герметичные  аккумуляторы.  Часть 2.  Никель-металл-гидрид  
(IEC 
61951-2, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — 
Portable 
sealed rechargeable 
single 
cells — Part 2: Nickel-metal
 
hydride)
МЭК 61960 Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной и другие некис­ лотные электролиты. Аккумуляторы и аккумуляторные батареи литиевые для портативного примене­ ния (IEC 61980, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Second­ ary lithium  cells and batteries for portable applications)
МЭК 62259 Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, содержащие щелочной и другие некис­ лотные электролиты. Аккумуляторы никель-кадмиевые призматические с  газовой  рекомбинацией (IEC 62259. Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Nickel- cadmium prismatic secondary single cells with partial gas recombination).
3 Термины и определения
В  настоящем  стандарте  приведены   термины   с   соответствующими   определениями   по МЭК 60050-482 относительно аккумуляторов и аккумуляторных батарей и по МЭК 61836 в части, от­ носящейся к применениям фотоэлектрических энергетических систем.
4 Условия применения
4.1  Общие замечания
Этот раздел определяет особенности условий эксплуатации аккумуляторных батарей при при­ менении их в фотоэлектрических системах.
4.2 Солнечные ф отоэлектрические  энергетические системы
Фотоэлектрические системы с аккумуляторными батареями, на которые распространяется настоящий стандарт, могут обеспечивать работу подключенного оборудования в постоянном, пере­ менном или прерывистом режиме (насосы, холодильники, системы освещения, системы связи и тд.).
4.3 Аккумуляторы  и  аккумуляторные батареи
В фотоэлектрических энергетических системах в основном применяют аккумуляторы и аккуму­ ляторные батареи следующих типов:
a) открытые:
b 
) с предохранительным клапаном, в том числе с частичной рекомбинацией газа:
c) герметичные.
Аккумуляторы и аккумуляторные батареи, как правило, могут поставляться в следующих состо­ яниях:
a)  разряженном, без электролита (только никель-кадмиевые открытого типа):
b 
)  заряженном. с электролитом;
c ) сухоэаряженном, без электролита (только свинцово-кислотные); d ) разряженном, с электролитом (только никель-кадмиевые).
Для оптимального срока службы аккумуляторы и аккумуляторные батареи должны быть введе­ ны в эксплуатацию в соответствии с инструкцией производителя аккумуляторов.
2
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Аккумуляторы и батареи других электрохимических систем, например, натриевые или ванадие­ вые. также могут использоваться для этих целей. В связи с тем, что данные системы в настоящий момент находятся в стадии начальной проработки в плане применения для целей ФЭС. необходимо согласование с потенциальными производителями особенностей применения и методов испытания.
4.4
Общие  
условия
 
эксплуатации
4.4.1  Общие замечания
Аккумуляторы 
и 
аккумуляторные 
батареи, 
применяемые 
в 
фотоэлектрических энергетических 
си­ 
стемах. 
в 
зависимости 
от 
местных 
погодных 
условий 
могут 
эксплуатироваться 
в 
следующих 
режимах.
4.4.2 
Время 
автономной
 
работы
Аккумуляторные батареи разрабатываются для обеспечения автономной работы при отсутствии солнечного излучения в течение от 3 до 15 дней.
При  расчете  необходимой емкости аккумуляторной батареи должны  быть учтены   следующие
условия:
■ требуемый суточный н/или сезонный цикл (могут быть ограничения со стороны батарей на максимальную глубину разряда);
• время, необходимое для доступа к местоположению:
• старение:
• рабочая температура:
- возможное увеличение нагрузки в дальнейшем.
4.4.3  Типичные зарядные  и разрядные токи Типичные значения токов заряда и разряда следующие:
- максимальный ток заряда: feo (А);
• средний ток заряда: 4о (А);
• средний ток разряда, определяемый нагрузкой: /,го (А).
В зависимости от конструкции системы токи заряда и разряда могут варьироваться в широком диапазоне величин.
В 
некоторых системах 
должно 
быть обеспечено питание нагрузки 
одновременно 
с 
зарядом 
батарей.
П р и м е ч а н и е   1 -  Использованы следующие обозначения:
- Crt — номинальная емкость в ампер-часах (А-ч), заявленная производителем:
• t — время полного разряда в часах (ч). при котором нормируется емкость:
• 1г1» СгМ.
Для никель-кадмиееых. никель-металлгидридных и ттий-ионны х систем
• /„ а СУ1ч в данном стандарте соответствует 
к
= С»/1ч.
4.4.4 Суточный цикл
Режим использования аккумуляторных батарей в суточном цикле обычно следующий:
a) заряд в дневное (световое) время суток:
b 
) разряд в ночное время суток.
Обычно разряд в суточном цикле составляет от 2 % до 20 % емкости аккумуляторной батареи.
4.4.5 Сезонный цикл
Аккумуляторные 
батареи 
могут 
быть 
подвержены 
сезонным 
циклам 
степени 
эаряжвнности. 
Это свя­ 
зано 
с 
изменением 
усредненных условий зарядки 
следующим 
образом:
■периоды 
с 
низким уровнем 
cornемкого 
излучения, 
например зимой, вызывают низкую выработку 
энергии. Состояние 
заряженности 
аккумуляторной батареи 
(доступная 
емкость) 
может опускаться 
до 20 % от 
номинальной емкости 
и 
менее;
• 
периоды 
с 
высоким 
уровнем 
солнечного излучения, 
например, 
летом, 
приводят 
аккумуляторную 
батарею 
в 
полностью 
заряженное 
состояние 
с 
вероятностью 
того, 
что 
батарея 
может 
быть 
перезаряжена.
4.4.6 Период вы сокой степени заряженности
Летом, например, аккумуляторная батарея будет работать при высокой степени заряженности (СЗ). обычно между 80 % и 100 % от величины номинальной емкости.
Система регулирования напряжения обычно ограничивает максимальное напряжение аккумуля­ торной батареи во время подзаряда.
П р и м е ч а н и е - В «саморегулирувмой» фотоэлектрической системе, напряжение заряда аккумуля­ торной батареи ограничивается не контроллером заряда, а характеристиками самой генерирующей фотоэлек­ трической системы.
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Разработчик фотоэлектрической системы обычно выбирает максимальное напряжение заряда аккумуляторной батареи исходя из компромисса, с одной стороны для обеспечения восстановления максимальной степени заряжениости (СЗ) в летний период как можно быстрее, а с другой - чтобы не допускать существенного перезаряда батареи.
Перезаряд вызывает газовыделение и. как результат, — расход воды в открытых типах аккуму­ ляторов. При перезаряде свинцово-кислотных аккумуляторов с регулирующими клапанами происхо­ дит меньший расход воды, но увеличивается выделение тепла.
Обычно максимальное напряжение заряда составляет 2.4 В для свинцово-кислотных батарей  и
1.55 В для никель-кадмиевых батарей открытого типа (в расчете на один аккумулятор) при эталонной температуре, указанной производителем. Некоторые контроллеры заряда аккумуляторных батарей позволяют превышать эти значения на короткое время с целью выравнивания напряжения на аккуму­ ляторах или для быстрой подзарядки. Для других типов батарей эти значения должны даваться про­ изводителем аккумуляторов. Если температура работы батарей существенно отличается от эталон­ ной температуры, должна использоваться компенсация напряжения заряда в соответствии с инструк­ циями производителя аккумуляторов.
Ожидаемый срок службы аккумуляторных батарей в фотоэлектрических системах, даже регу­ лярно находящейся в состоянии, близком к состоянию полной заряженности. может быть значительно меньше, чем заявленный срок службы аккумуляторных батарей, работающих в обычном буферном режиме.
4.4.7 Период продолжительной  низкой степени заряженности
В периоды низкого уровня солнечного излучения энергии, произведенной фотоэлектрической батареей, может быть недостаточно, чтобы полностью зарядить аккумуляторную батарею. Состояние заряда будет уменьшаться, и цитирование будет происходить при низкой степени заряженности. Низкий уровень выхода энергии на фотогальваническом элементе может быть результатом геогра­ фического расположения в сочетании с зимним периодом, плотной облачностью, дождями или силь­ ным загрязнением самой батареи.
4.4.8  Расслоение электролита
В свинцово-кислотных аккумуляторных батареях может произойти расслоение электролита. В свинцово-кислотных аккумуляторах открытого типа расслоения электролита можно избежать путем перемешивания электролита или периодического перезаряда при эксплуатации. 8 свинцово- кислотных аккумуляторных батареях с предохранительным клапаном расслоения электролита можно избежать благодаря конструкции или эксплуатацией их в соответствии с инструкцией производителя.
4.4.9 Хранение
Хранение должно осуществляться в соответствии с рекомендациями производителя. При отсут­ ствии такой информации срок хранения может быть оценен в соответствии с климатическими услови­ ями. указанными в таблице 1.
Т а б л и ц а 1- Предельные значения для условий хранения аккумуляторных батарей, применяемые е фотоэлектрических энергетических системах
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Точные значения условий хранения должны быть согласованы с производителем.
Свинцово-кислотные и никель-кадмиевые аккумуляторные батареи с электролитом должны ста­ виться на хранение в заряженном состоянии.
Потери емкости аккумуляторных батарей могут возникнуть в результате воздействия на них вы­
сокой температуры и влажности во время хранения.
Температура аккумуляторной батареи, хранящейся в контейнере под прямыми солнечными лу­ чами. может подняться до 60°С и более в дневное время. Выбор места хранения при отсутствии пря­ мого солнечного излучения и охлаждение помогут избежать этого риска.
4.4.10Рабочая
 
температура
Диапазон рабочих температур е месте эксплуатации аккумуляторных батарей является важным фактором для их выбора и ожидаемого срока службы (см. МЭК 60721-1 для определения климатиче­ ских условий).
Должны быть соблюдены рекомендации производителей для рабочих температур и влажности. При отсутствии такой информации для оценки допустимых рабочих температур и влажности могут быть использованы данные, указанные в таблице 2.
Т абл и ц а 2 - Предельные значения условий эксплуатации аккумуляторных батарей, применяемых в фотоэлектрических энергетических системах
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Для эксплуатации вне указанных диапазонов температур необходимо проконсультироваться с производителем.
Срок службы аккумуляторных батарей обычно уменьшается с ростом рабочей температуры.
Низкие температуры приводят к снижению токов разряда и отдаваемой при разряде емкости ак­ кумуляторных батарей. Для получения дополнительной информации необходимо проводить консуль­ тации с производителем.
4.4.11  Контроль заряда
Чрезмерный перезаряд не приводит к увеличению энергии в аккумуляторной батарее. Вместо этого перезаряд вызывает повышение расхода воды в открытых аккумуляторных батареях и приво­ дит к уменьшению временных интервалов между обслуживанием. Кроме того, в свинцово-кислотных аккумуляторах с предохранительным клапаном уменьшение объема электролита вызывает ее осу­ шение. что приведет к потере емкости и перегреву.
Перезаряда можно избежать при использовании правильно подобранного контроллера заряда. Большинство систем с неводным электролитом, такие как литий-ионные и аналогичные им. не могут подвергаться перезаряду без необратимых последствий, связанных с разрушением или возникнове­ нием проблем по безопасности. Такие батареи обычно поставляются совместно с СКУ (системами контроля и управления), которые независимо от контроллера заряда предохраняют батарею от воз­ можного перезаряда.
При определении параметров контроллера должны учитываться особенности конструкции фо­ тоэлектрической системы, нагрузки, температуры и других критичных для аккумуляторной батареи значений в соответствии с рекомендациями производителя.
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Открытые свинцово-кислотные и никель-кадмиееые аккумуляторы, в том числе с частичной ре­ комбинацией газа, должны иметь количество электролита, достаточное для всего времени эксплуа­ тации до регламентных работ. Для достижения ожидаемого срока службы свинцово-кислотных акку­ муляторных батарей с предохранительным клапаном должен тщательно контролироваться переза­ ряд.
Расход воды измеряется в течение цикла испытаний (см. 8.4.6). и данные могут быть использо­ ваны вместе с информацией о конструкции системы для оценки временных интервалов между об- служиваниями.
4.4.12    Физическая защита
Необходимо предпринять меры по физической защите аккумуляторной батареи от неблагопри­ ятных физических воздействий:
- неравномерного разогрева и недопустимых значений температур;
• прямых лучей (ультрафиолетовое излучение):
- пыли или песка:
• взрывоопасной среды:
- затопления, конденсации водяных ларов и брызг соленой воды:
• землетрясения:
- ударов и вибрации (особенно во время транспортировки).
5  Общие требования
5.1  Механическая прочность
Аккумуляторные батареи для фотоэлектрических систем должны быть спроектированы так. что­ бы противостоять механическим нагрузкам при транспортировке и погрузочно-разгрузочных работах, принимая во внимание, что установка ФЭС может сопровождаться транспортировкой по плохим доро­ гам и проводиться неквалифицированным персоналом. Для транспортировки по пересеченной мест­ ности должна использоваться дополнительная упаковка или защита.
Особую осторожность необходимо соблюдать при обращении с батареями, вынутыми из упа­ ковки. Должна строго соблюдаться инструкции производителя.
В случае наличия специфических требований в отношении физического воздействия, таких как землетрясение, удары и вибрация, они должны быть оговорены отдельно или должна быть ссылка на соответствующий стандарт.
5.2 Эфф ективность заряда
Эффективность заряда представляет собой соотношение между количеством электричества, отданного аккумулятором или аккумуляторной батареей в процессе разряда, и количеством электри­ чества. необходимого для восстановления первоначального состояния заряда при определенных условиях (см.  МЭК 60050-482-2011.482-05-39).
П р и м е ч а н и е   -   Количество электричества выражается 8 ампер-часах (А-ч).
При отсутствии данных производителя аккумуляторной батареи может быть использована ори­ ентировочная эффективность заряда, приведенная в таблице 3.
Т абл и ц а 3 - Эффективность заряда при различных состояниях заряда при нормальной температуре и еже­ дневной глубине разряда менее 20% от номинальной емкости
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5.3    Защита от глубокого разряда
Свинцово-кислотные аккумуляторные батареи должны быть защищены от глубокого разряда, чтобы избежать потери емкости из-за необратимой сульфатации или пассивации. Это может быть достигнуто с помощью системы, которая контролирует напряжение батареи и автоматически отклю­ чает батарею, прежде чем она достигнет своей максимальной глубины разряда (см. рекомендации производителя).
Никель-кадмиевые аккумуляторные батареи открытого типа и с частичной газовой рекомбина­ цией обычно не требуют такого типа защиты.
В отношении других типов аккумуляторов необходимо следовать  рекомендациям  производите­
лей.
5.4 Маркировка
Маркировка аккумуляторов и аккумуляторных батарей должна соответствовать требованиям стандартов, перечисленных в 7.2.
5.5 Безопасность
При транспортировке, монтаже, вводе в эксплуатацию, эксплуатации, обслуживании, выводе из эксплуатации и утилизации должны строго соблюдаться все применимые нормы и правила местного законодательства, а также соответствующие инструкции предприятия-производителя.
5.6 Документация
Предприятие-производитель должно обеспечить предоставление документации, регламентиру­ ющей транспортировку, монтаж, ввод в эксплуатацию, эксплуатацию, обслуживание, вывод из экс­ плуатации и утилизацию аккумуляторов и батарей, применяемых в составе ФЭС.
Предприятие-производитель должно извещать потребителя, имеются ли специальные требова­ ния к первоначальной зарядке аккумуляторов и аккумуляторных батарей, когда источником энергии является исключительно ФЭС.
6 Функциональные характеристики
Аккумуляторные батареи должны быть охарактеризованы следующими величинами:
- номинальной емкость (см. 8.1);
• способностью к цитированию (см. 8.2);
• сохранностью заряда (см. 8.3);
• способностью к цитированию при применении в ФЭС (экстремальные условия) (см. 8.4).
7 Общие условия испытаний
7.1  Точность измерений
При испытаниях аккумуляторных батарей измерительные приборы должны обеспечивать точ­ ность измерений в соответствии с требованиями стандартов, перечисленных в 7.2.
Приборы должны регулярно подвергаться поверке для обеспечения класса точности, указанной в стандартах в 7.2.
7.2 Подготовка и обслуживание испы тательны х образцов
Образцы для испытаний должны быть подготовлены в соответствии с установленными требо­ ваниями следующих стандартов:
МЭК 60896-11 для стационарных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей (открытого типа); МЭК 60896-21 для стационарных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей (с предохрани­
тельным клапаном);
МЭК 61056-1 для портативных свинцово-кислотных аккумуляторных батарей (с предохрани­ тельным клапаном);
МЭК 60622 для герметичных никель-кадмиееых аккумуляторов;
МЭК 60623 для никель-кадмиееых аккумуляторов открытого типа;
МЭК 62259 для призматических никель-кадмиевых аккумуляторов с рекомбинацией газа;
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МЭК 61951-1 для портативных никель-кадмиевых аккумуляторов:
МЭК 61951-2 для портативных никель-металлгидридных аккумуляторов; МЭК 61960 для портативных литий-ионных батарей.
В случае отсутствия  в данных документах необходимых данных следует пользоваться  инструк­
циями производителей.
8  Методы испытаний
8.1    Номинальная емкость
Образцы для испытаний должны быть подготовлены в соответствии с требованиями стандар­ тов. перечисленных в 7.2.
Испытания для проверки номинальной емкости проводят при токах разряда 0.2 { (А) для никель- кадмиевых. никель-металлгидридных и литий-ионных аккумуляторных батарей и /,0(А) для свинцово- кислотных аккумуляторных батарей и батарей других типов в соответствии с данными таблицы 4 и соответствующих пунктов применимых стандартов, перечисленных в 7.2.
При проведении испытаний на длительных режимах емкость должна быть определена в соот­ ветствии с таблицей 4 на разрядных токах /1И (А) и соответствующих пунктов применимых стандар­ тов. перечисленных в 7.2.
Заряд осуществляется в соответствии с требованиями соответствующих пунктов применимых стандартов, перечисленных в 7.2.
Т абл и ц а 4 — Типичная емкость аккумуляторных батарей при их применении в фотоэлектрических энергети­ ческих системах
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
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n
120
1.85
1.00
Сю
Ао
-
10
1.80
-
О
 
,
-
0
 
.2
 
А
5
-
1.00
П р и м е ч а н и е   -   Обозначения см. таблицу 1.
Для других типов батарей производитель должен предоставить, по крайней мере. С]го и соответствую­ щую величину конечного напряжения аккумулятора при разряде.
8.2  Ресурсные испытания
Образцы для испытаний должны циклироваться в соответствии с требованиями соответствую­ щих пунктов применимых стандартов (при их наличии), перечисленных в 7.2.
8.3 Сохранность заряда
Испытания батарей на сохранность заряда проводятся е соответствии с требованиями соответ­ ствующих пунктов применимых стандартов (при их наличии), перечисленных в 7.2.
8.4
 
Ресурсные
испытания
при
применении
в
ф
 
отоэлектрических
системах 
(экстремальные
 
условия)
8.4.1    Общие замечания
В фотоэлектрических системах аккумуляторные батареи подвергаются большим количествам малых циклов, но при различных состояниях заряженности. Испытания, описанные ниже, разработа­ ны для имитации эксплуатации в экстремальных условиях.  Батареи  при температуре +40 *С  подвер­
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гают нескольким комбинациям разрядно-зарядных циклов, каждый из которых состоит из 50 циклов при низкой степени эаряженкости (этап А) и 100 циклов при высокой степени заряженности (этап В).
П р и м е ч а н и е - Одна совокупность из 150 таких комбинаций эквивалентна приблизительно 1 году эксплуатации ФЭС в реальных условиях.
Аккумуляторы или батареи должны соответствовать требованиям нижеприведенных испытаний, имитирующих работу ФЭС.
a) образцы для испытаний должны быть выбраны,  подготовлены и установлены  в соответствии
с требованиями применимых стандартов, перечисленных в 7.2;
b 
) испытания должны проводится на батареях, состоящих из такого числа аккумуляторов, чтобы ее напряжение было > 12 8;
c) испытания должны  проводиться на  батареях, прошедших испытания  по проверке емкости по
6.1   и показавших величину емкости не ниже номинальной;
d) перед проведением испытаний батареи должны быть полностью заряжены;
e) аккумуляторные батареи помещают в камеру с температурой +40*С ± 3*С и выдерживают в течение 16 часов:
I) в процессе испытаний на этапах А и В поддерживается температура  аккумуляторных батарей
+40*С± З’ С.
8.4.2 Этап  А:  
малые 
циклы 
при низком 
состоянии 
заряженности 
(см. 
таблицу
 
5)
8.4.2.1 
Никель-кадмиевые,
 
никель-металлгидридные 
и 
литий-ионные 
аккумуляторные 
батареи
a) Разрядить батареи током 0.1 4 (А) в течение 9 ч;
b 
) Зарядить током 1.03 ( (А) в течение 3 ч:
c) Разрядить током 0.1  ( (А) в течение 3 ч.
8.4.2.2 Свинцово-кислотные и  прочие аккумуляторные батареи
a) Разрядить батареи током /10(А) в течение 9 ч;
b 
) Зарядить током 1.03 /,0 (А) в течение 3 ч;
c) Разрядить током /,0(А) в течение 3 ч.
Для обоих типов аккумуляторных батарей повторить пункты а) и с) 49 раз.
По завершению пункта с) в 49-й раз. полностью зарядить аккумуляторные батареи при темпера­ туре +40*С ± 3*С в соответствии с требованиями производителя и перейти к этапу В.
Т абл и ц а   5 -  Этап А. Малые циклы при низкой степени заряженности
Пункт
Продолжи-
Продолжи-
Т 
ок.
 
А
ряда,
 
ч
ряда,
 
ч
Н
 
икель-кадм
 
иевы
 
е.
С 
винцово-кислотны 
е и
 
прочие
никель-м
 
еталлтидридны
 
е
 
и
 
литий-
батареи ионны 
е
 
батареи
а)
9
0
 
.1 
 
<
ho
Ь)
3
1
 
.0
 
3
 
А
1 
.0 
3
 
ho
с
 
)
3
0
 
.1 
 
(
ho
Повторить пункты Ь) и с) 49 раз. полностью зарядить аккумуляторные батареи и перейти к этапу в.
8.4.3    Этап  В: малые циклы при низком состоянии заряда  (см. таблицу 6)
Никель-кадмиевые. никель-металлгидридные и литий-ионные аккумуляторные батареи;
a) Разрядить батареи током 0.125 
h 
(А) в течение 2 ч;
b 
) Зарядить током 0.1 
I, 
(А) до достижения напряжения для никель-кадмиевых аккумуляторов от­ крытого типа 1.55 В/аккумулятор (если иное не установлено производителем), затем зарядить при поддержании этого напряжения до общего времени заряда 6 часов. Для никель-металлгидридных и литий-ионных батарей значения, ограничивающие максимальное безопасное напряжение при заряде, должны быть оговорены производителем батарей.
Свинцово-кислотные и прочие аккумуляторные батареи:
9
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a) Разрядить батареи током 1,25 /,0 (А) в течение 2 ч;
b 
) Зарядить  током  /,0{А)  до  достижения  напряжения  для  свинцово-кислотных аккумуляторов
2.4 В/аккумулятор (если иное не установлено производителем), затем зарядить при поддержании это­ го напряжения до общего времени заряда 6 часов. Для батарей других типов значения, ограничива­ ющие максимальное безопасное напряжение при заряде, должны быть оговорены производителем батарей.
Для обоих типов аккумуляторных батарей повторить пункты а) и Ь) 99 раз.
По завершению пункта Ь) в 99-й раз. выполнить замер емкости в соответствии с 8.4.4.
Т абл и ц а   6 -  Этап В. Малью циклы при высокой степени эаряженности
Пункт
П
 
род
 
ол
 
ж
 
и­
Продолжи-
Т
 
ок.
 
А 
тельность 
р
 
а
 
з­
топь 
НОС?ь  
м
 
*
ряда.
 
ч
ряда,
 
ч
Н
 
нхель-кадм
 
иевые.
С 
винцово-кислотны 
е и 
прочи
 
е
никель-м
 
оталш
 
идрцдны
 
е
 
и
 
литий-
батареи 
ионны 
е
 
батареи
а)
2
0
 
.
 
1
 
2
 
5 
 
А
1 
.2 
5
 
/ю
Ь)
в
0
 
,1 
 
(
ho
Повторить пункты а) и Ь) 99 раз.
Значения, ограничивающие максимальное напряжение при заряде аккумуляторных батарей (е пересче­ те на 1 аккумулятор), составляют 1.55 В для никель-кадмиевых аккумуляторов открытого типа. 2,4 В для свин­ цово-кислотных. если иное не установлено производителем. Для батарей других типов значения долж ш быть оговорены производителем батарей.
8.4.4 Проверка емкости
a) По завершению этапа В аккумуляторную батарею необходимо охладить при продолжении за­ ряда 
до 
значения температуры, установленного для определения 
емкости 
в 
применимом 
стандарте, 
из 
числа перечисленных в 7.2. и затем 
батарею  
выдержать на этом уровне  температуры  в 
течение  
16
 
часов;
b 
) Определение емкости батарей проводить на токах разряда
0.2 Адля никель-кадмиевых и никель-металлгидридных до Е, = 1.00 В л
0.2 Адля литий-ионных до значения Е „ установленного производителем
1.0
для свинцово-кислотных до Е, =  1.80 В л
1.0
для прочих типов батарей до значения Е«. установленного производителем.
П р и м е ч а н и е - л — количество аккумуляторов в батарее. Е« -  конечное напряжение  разряда 8 рас­ чете на 1 аккумулятор батареи, выраженное в вольтах (В).
c) По завершению теста на проверку емкости, в случае, если не достигнуты никакие из нижепе­ речисленных условий окончания испытаний, батареи необходимо зарядить в соответствии с требова­ ниями производителя и вновь подвергнуть испытаниям этапа А.
d) Когда значение остаточной емкости снизится до величины менее 8С% от номинальной, необ­ ходимо полностью зарядить батарею и определить емкость в режиме С,20 в соответствии с требова­ ниями применимых стандартов и данных таблицы 4.
8.4.5 Конечные  условия испытаний
Ресурсные испытания в условиях применения в ФЭС считаются завершенными при выполнении одного из условий, приведенных ниже:
a) Когда во время разряда стадии с) этапа А батарея, состоящая из 
п 
аккумуляторов, достигла напряжения 
п 
1.5 В для свинцово-кислотных, л -0,8 В для никель-кадмиевых и  никель- метаплгидридных или л -XYZ В для литий-ионных батарей или батарей прочих типов (XYZ — величи­ на. оговоренная производителем батарей как минимальная при разряде с точки зрения безопасно­ сти).
b 
) Когда значение остаточной емкости, определенной по 
8.4.4.  
снизится 
до  
величины  
менее  
80 % 
от
 
номинальной.
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с)
Ресурс для  применений ФЭС должен быть выражен 
величиной,
 
соответствующей
 
количеству 
полностью  
завершенных комбинаций разрядно-зарядных циклов этапов А  и В до достижения 
 
преде­
лов. установленных в а) и Ь) выше, совместно с величиной емкости С120 выраженной в процентах от величины номинальной емкости, определенной при завершении испытаний.
8.4.6
 
Расход
воды
откры
 
ты
 
х
типов
аккумуляторны
 
х
батарей
и
аккумуляторов
с 
рекомбинацией
 
газа
При 
проведении ресурсных испытаний в аккумуляторы и аккумуляторные батареи открытого
 
ти­
па разрешается доливать воду до уровня и с качеством, рекомендованным производителем батарей. Доливаемое количество воды должно быть измерено и зафиксировано.
8.4.7 Требования
Количество полных завершенных последовательных циклов этапов А+В (по 150 циклов каждый) полученных по окончании испытаний должно быть не менее 3.
9  Рекомендации по проведению испытаний
9.1  Типовые испытания
В состав типовых испытаний включаются:
• определение номинальной емкости и сохранности заряде:
. ресурсные испытания;
• ресурсные испытания при применении в фотоэлектрических системах (экстремальные условия). Минимальное  количество  аккумуляторов  и  аккумуляторных  батарей определяется  в соответ­
ствии с применимыми стандартами, перечисленными в 7.2 или в 8.4.
9.2  Приемочные испытания
9.2.1  Заводские  приемо-сдаточные испытания
Объем проведения приемо-сдаточных испытаний должен быть согласован между заказчиком и поставщиком. Производится проверка внешнего вида, комплектности, соответствия маркировки, но­ минальной емкости аккумуляторов.
9.2.2 Ввод в эксплуатацию
Для подтверждения работоспособности установленной системы аккумуляторных батарей реко­ мендуется провести испытания по проверке емкости.
11
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Приложение ДА (справочное)
Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов ссылочным национальным стандартам Российской Федерации
Т абл и ц а  ДА.1
Обозначение
 
ссылочною
Степень
 
соответ­
Обозначение 
и 
наименование
 
соответствующего
 
национального
 
международного
 
стандарта
ствия
стандарта
МЭК 60050
 
(все
 
части)
ют
ГОСТ  Р МЭК 60050  (все  части).
 
Международный электро­
технический словарь
МЭК
 
60622
ют
ГОСТ  Р  МЭК  
60622-2010  
«Аккумуляторы
 
и
 
аккумулятор­ ные батареи, содержащие щелочной и другие некислотные электролиты. Герметичные никель-кадмиевые призматиче­ ские
 
аккумуляторы»
МЭК
 
60623
ют
ГОСТ  Р  МЭК  
60623-2008  
«Акхумулягоры  и
 
аккумулятор­
ные батареи, содержащие щелочной и друпле некислотные электролиты. Аккумуляторы никель-кадмиевые открытые призматические»
МЭК
 
60896-11
•
в
МЭК
 
60896-21
ют
ГОСТ
 
Р
 
МЭК
 
60896-21
 
-2013 
«Батареи
 
свинцово-кислотные
стационарные. Часть 21. Типы с регулирующим клапаном. Методы испытаний»
МЭК
 
61056-1
ют
ГОСТ  Р МЭК 
61056-1-2012  
«Батареи
 
свинцово-кислотные
общего  назначения (типы  с регулирующим  клапаном). Часть
1. Общие требования, функциональные характеристики. Ме­ тоды испытаний»
МЭК
 
61836
•
•
М
 
Э
 
К6195М
ют
ГОСТ Р  МЭК 
61951-1-2004  
«Аккумуляторы и
 
аккумулятор­
ные батареи, содержащие щелочной и другие некислотные электролиты. Портативные герметичные аккумуляторы. Часть
1. Никель-кадмий»
МЭК61951-2
ют
ГОСТ Р  МЭК 
61951-2-2007  
«Аккумуляторы и
 
аккумулятор­
ные батареи, содержащие щелочной и друпле некислоткые электролиты. Портативные герметичные аккумуляторы. Часть
2. Никель-металл-гидрид»
МЭК
 
61960
ют
ГОСТ  Р  МЭК  
61960-2007  
«Аккумуляторы  и
 
аккумулятор­
ные батареи, содержащие щелочной и другие некислотные электролиты. Аккумуляторы и аккумуляторные батареи лити­ евые для портативного применения»
МЭК
 
62259
ют
ГОСТ  Р  
КОК  
62259-2007  
«Аккумуляторы  и
 
аккумулятор­
ные батареи, содержащие щелочной и другие некислоткые электролиты. Аккумуляторы никель-кадмиевые призматиче­ ские с газовой рекомбинацией»
' Соответствующий национальный стандарт отсутствует. 
До 
его утверждения рекомендуется использо­ вать перевод на русский язык данного международного стандарта. Перевод данного международного стан­ дарта находится в Некоммерческой организацией «Национагъная ассоциация производителей источников  тока «РУСБАТ» (Ассоциация
 
«РУСБАТ»).
П р и м е ч а н и е В 
настоящей 
таблице 
использовано 
следующее 
условное 
обозначения 
степени 
соответствия 
стандартов:   
- 
ЮТ 
—•  
идентичные стандарты.
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Библиография
МЭК
 60721
 -1
Классификация условий  окружающей среды. Часть  
1.
 
Параметры
 
окружаю­ щей среды и степени их
 
жесткости.
IEC
 
60721-1
Classification 
of 
environmental conditions -  
Part  
1: 
Environmental
 
parameters
 
and
 
their
 
severities
МЭК
 
62620
Аккумуляторы  и  батареи,  содержащие  щелочной  или
 
другие  некислогныв электролиты. Литиевые аккумуляторы и батареи для промышленных приме­ 
нений.
IEC
 
62620
Secondary cells  and  batteries containing alkaline 
or 
other non-acid
 
electrolytes
 
- Secondary 
lithium 
cells and batteries for use 
in 
industrial
 
application'*
Находится на стадии разработки.
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УДК
 
621.355.9:006.354
ОКС
 
27.160:29.220.20
О
 
КП
 
348000
ЮТ
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HAUWOHANDBLHBIAW CTAHAAPT POCCUMHUCKOWN ©OEAEPAULUMNMN

AKKYMYNATOPLI # AKKYMYNATOPHLIE BATAPEW
ANA BO3O6HOBNAEMbBIX MCTOYHHUKOB IHEPIUA

O6wne TpeboBaANNA N METOALI NCNLITAKNNA
Yacrve 1
NpnMeHEHNE B 3BTOHOMHLIX DOTOINGKTPHYEGCKHX IHOProTHYOCKNX CHCTOMAX

Secoundary cells and batteries tor renewable energy storage.
General requirements and methods of test. Part 1. Photovoltaic oft-grid application

Nava sseaeHna — 2016 —01—01

1 O6nacrtb NpUMeEeHEHNRA

Hacroswmnn CTaHA3PT PACNPOCTPAKKRBTCR KA AKKYMYNATOPLI N AKKYMYNATOPHBI® BaTtapen. ncnonslye-
Mbi@ B ABTOMOMHBIX DOTOINABKTPUNBCKNX IHEPreTHNECKNX BHOCOTOBLIX cncTemax (PIC). HacToawmnn CTan-
A3pT conepxnt obwme TPeGOB3IHNA K AKKYMYNATOPAM W AKKYMYNATOPHLIM OaTapeam, NPUMEHARBMbIM B

O3C. n METOAB NX NCNBITAHNNA.

Npuwmevwarue - Hacrs 2 43HHON CEPUN CTrannaptoe 6yaaT NOCBAWONA NPHUAIGHENNIO BXKYMYNATOPOB W aK-
KYMYNATOPHLIX 6aT13pen QNA 80306HOBNAEMbBIX HCTONHWKOB IHEPIVIH. NPUMERAEBMbIX NPH PaboTe 8 cocrase CaTH.

HacToswmnn CTaKQapT He BKNIONABT B CEOR XOMKPOTHYI0O NHDOPMALUNIO, KACAIOWYIOCR PAIMepPOB akxy-
MYNATOPHLIX 6aTapen. MeT0Na 33pRAA N KOMCTPYKTUBHOrO NCNONHEHNA ®IC.
HacTofwnn CTaHAAPT PACNPOCTPAHRBTCA HA BCO TN AKKYMYNATOPOB H AKKYMYNATOPHBLIX 6aTapen.

2 HopMaTneHble CCbINKN

B HACTOAWEM CTAMAAPTE WCNONLIOBAHLI CCLINKM KA CNEAYIWNE CTAaHAAPTH. [ANR A3TMPOBAHMHBLIX
CCHINOK CNBAYET MCNONBIOBATHL TONLKO YX3IAWHOE KMINANME. ANA HEAATHPOBANHBIX CCHINOK CNeAyeT wuc-
NONLIOBATHL NOCNBAHES NINANNG YKAIAHHOIO AOKYMEHTA, BKNIOHAN BCE NONPABKN:

M3K 60050 (Bce wacTM) MexAayHapoaHbin INEXTpoTexHudecknn cnosaps (M3C) (IEC 60050 (all
parts). Intemational Electrotechnical Vocabulary (IEV))

MOIK 60622 AxxyMyNATOpb M aKKyMYNATOPHHE OaTtapen. CONePXAWNHe WEONOYHOW N APYrHe Hex1C-
NOTHLIO JNEKTPONUTHI. [BPMOTHMNLIE HUKENL-XAAMHEBLIE NPHIMATUHECKHMEe aAKKyMYNATOpw (IEC 60622,
Secondary cells and batteries containing akaline or other non-acid electrolytes — Sealed nickel-cadmium
prismatc rachargeable single cells)

M3K 60623 AxxyMyNAaTOpl U akKyMYNARTOPHLI® Gatapen. Conepxawmne wenovHon n Apyrne Hexmuc-
NOTHLIO INBKTPONUTHI. AKKYMYNATOPH HHUKENbL-KAAMMEBHE OTXPLITHIe Npuamarnyeckne (IEC 60623, Sec-
ondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -Vented nickel-cadmium pris-
matic rechargeable single cells)

M3K 60836-11 CTayunoHapHbie CBUHUOBO-KMCNOTHBIO aKKYMYNATOPHNEe O6arapen OoTxpuITOro Trna.
Obwwe Tpebosanna n meToaw HenNuTanna (IEC 60896-11, Stationary lead-acid batteries — Part 1 1: Vented
types — General requirements and methods of test)

M3K 60836-21 bartapen CB8UHLOBO-KMCNOTHLI@ CTAUWOHAPHLIE. YacTh 21. Tunw C pPerynupyiouinm
KnanawoMm. Metoaw nenumtannn (IEC 60896-21. Stationary lead-acid batteries — Part 21: Valve regulated
types — Meathods of test)

Hainanne odruUrantHoe




image6.png
FOCT P M3K 61427-1—2014

MJIK 61056-1 BaTtapen C8HHUOBO-KUCNOTHLI® OOWOro HA3HAYeHUA (THNLI C perynupyiowmMm knana.
HOM). Hacte 1. Obwine Tpebosanna, PyHKUNOHANBHLIE xapaKkTepnucTum. MeToawm nenbitannn (IEC 61056-1,
General purpose lead-acid battenes (valve-requlated types) — Pant 1: General requirements, functional
characteristics — Methods of test)

MIK 61836 Cnctemie CONHENHBIE DOTOrANLB8AHKNECKNE IHOPIrETHIBCKKUE. TOPMNHLL. ONPEABNEHNA K
cumaones (IEC 61836, Solar photovoltaic energy systems — Terms. definitions and symbols)

MIK 61951-1 AKxyMYNATOPLI H aKKyMyNATOPHLIe 6aTapan, conepxawmne WeNOYHON N APYTHe HeKWC-
NOTHHIO INBXTPONNTH. [TOPTATUBHLIE FEPMOTHUUHBIO AKKYMYNATOPLI. HacTs 1. Hukensb-xaamun (IEC 61951-1.
Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Portable sealed recharge-
able single cells — Pan 1: Nickel-cadmium)

M3IK 61951-2 AKKyMYyNATOPbI H aKKYMYNATCPHBLI® OaTapen. COQePXaAWNe WENOYHOW W APYrMe HeKnC-
NOTHBIO INBKTPONUTH. [TOPTATUSHLIE FEPMETHNHLIe AKKYMYNATOPHI. HacTb 2. Hukenb-MeTann-rmapua
(IEC 61951-2, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Portable
sealed rechargeable single cells — Part 2: Nickel-metal hydride)

MIK 61960 AKKyMYyNATOPHI N AKKYMYNATOPHLI® Batapen, conepxawme WenouHon U Apyrve Hexuc-
NOTHBIO INBKTPONNTLI. AKKYMYNATOPH K AKKYMYNATOPHLIE 6arapen NUTHEBLIe ANK NOPTATUBHOIO NPUMEHE-
HuR (IEC 61950, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes — Second-
ary lithium cells and batteries for portable applications)

MOIK 62259 AkkymMynAaTOpbl KU axKyMYNATOPHLIE Batapen, conepxawme Wenourmon n Apyrve Hexuc-
NOTHHIO INGKTPONNTBI. AKKYMYNATOPH HUKSNL-KAAMHEBLI® NPUIMATHUNECKME C raloaon pexomburauven
(IEC 62259, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electroiytes — Nickel-
cadmium pnsmatic secondary single cells with partial gas recombination).

3 TepMHUHbI K onpeneneHnnA

B wacTtofwem CTaHaaptTe NpuBeNBHb TEPMiuHbI C COOTBOTCTBYIOWWMK ONPBABNBHNUAMK NO

M3K 60050-482 OTHOCMTEONBHO AKKYMYNATOPOB N AKKYMYNATOPHLIX Batapen n no MIK 61836 8 wactn, or-
HOCALWEBICA K NPHMEHBHUAM DO TOINBKTPUNECIXMX IHBPIETUHOCKAX CUCTOM.

4 YcnoBrA NPUMENHeHNA

4.1 O6uine 3amMevaHnA

JToT paanen onpeaenneT 0CODOHHOCTH YCNOBMA IKCNNYATAUNK AKKYMYNATOPHLIX 6aTtapen npu npw-
MEeHeHMN NX B POTOINBKTPHUHECKNX CHCTOMAX.

4.2 CONHOURLIO DOTOINOKTPHYOCKNO IHOPIrOTHYBCKHO CHCTOMDI

DOTOINGKTPUNECKNE CUCTEMBI C AXKYMYNATOPHBIMK OaTapeAamMn, HA KOTOPLIE PACNPOCTPIHABTCR
HACTOAWMA CTANAAPT, MOryT obecneunsars paboty NoaxN<eHHOro 060pyaoBanns 8 NOCTOAKHOM, Nepe-

MOHHOM MK NPEPLIBICTOM PEXNME (HACOCHI, XONOAUNBHUKN, CHCTOMBI OCBAWEOHNA, CUCTEMBI CBR3N K T A.).
4.3 AXKYMYNATOPLI N AKKYMYNATOPHLIO 6aTapen

B POTOINGKTPHYEBCKNX IHEPrETHYECKNX CUCTOMAX B OCHOBHOM NPHUMEBHAIOT AKKYMYNATOPLI K AKXyMY-
NMATOPHBIE BaTtapen cneayownx TUNOS:

3) OTKPLITHIO

D) C NPEAOXPAHNTONBHBIM KNANAHOM, B TOM YHCNE C HACTUIHOH pexoMObunaunen rasa.

C) repMOeTHINDLIO.

AKKYMYNATOPSLI H AKKYMYyNRTOPHEIe 6aTapen, xax NPaBHNO. MOryT NOCTABNATLCA 8 CNBAYOLWKX COCTO-
AHNAX:

a) pa3pAaxeHHOM, 6e3 3NexTpoNNTa (TONBKO HAKSNL -KAAMHEBLI8 OTKPHITOTO TKUNA).

D) 3apAXE@HHOM, C INGKTPONHUTOM;

C) Cyx033proKeHHOM, 683 3NexXTPONUTA (TONLKO CBMHUOBO-KHCNOTHLIO ),

d) paIPAXKBHHOM. C INOKTPONKUTOM (TCNBKO HHKONL-KAAMNEBDBIS).

ANA ONTUMANBHOTO CPOKa CNYXOBI AKXYMYNATOPLI N AKKYMYNATOPHLIe 6aTapen aonxkul 6uTh BBEAE-

Mbl B IKCNNYATAUNIO 8 COOTBOTCTBUK C MHCTPYXLINEM NPONIBOANTONAR AKKYMYNATOPOS.
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AxxyMyNaTOpt 1 6aTapen ApyriX 3NeXTPOXHMUYEBCKHX CUCTEM, HaNPUMEP. HATPHEBHe NN BaHAAHE-
BbI@, TAIKE MOTYT UCNONL3IOBATLCA ANA ITX uenen. B CBA3IN C TeM, YTO AANHLIE CHCTEMBI B HACTOAULMA

MOMEHT HaxOARTCA B CTAAWWN HAYANLHON NPOPABOTKK B NNAHE NPUMEHEHNA ANR uenen ®ICT. HeobxoanMo
COrNAcoBaNNe C NOTEHLNANBHBIMM NPON3IBOANTENAMN OCOBBHHOCTEN NPNMEHEHNA N METOA0B NCNEITAHNKA.

4.4 O6wne yCnoBHA IKCNNYaTAUNNK

4.4.1 O6uine 3amevannn
AXKYMYNATOPLI H aKKyMYNRTOPHEIE 6atapen, npumeraeMuie 8 DOTOINBKTPUNECKNX IHBPreTHIBCKUX CK-

CTeMAX, B 33BMCUMOCTH OT MBCTHBIX NOFOAHBIX YCNOBHI MOMYT IKCNNYATHPOBATLCA B CNBAYIOLINX PEXIMAX.
4.4.2 Bpemn aBTOHOMHKON padoTne
AxxyMynaTopHsie 6arapen paipabartuisaotca anm obecnewennn aBTOHOMHONM PaboT NPY OTCYTCTBHUK

CONHBNHOMO NINYNBHNA B TeNeHKe oT 3 o 15 aAnen.
Npn pacvete HEOOXOANMON @MKOCTH akkyMYNATOPHON GaTtapen QoMb BLiTh ydTeHn cheaywowne

YCNOBKMA:
- TPpebyembin CyTOUHBIA WNNK CB30OHHbIN UnkN (MOryT ObiTh OrpaHMMEHNA CO CTOpOHL 6atapen Ha

MaKCNMANBLKYIO rNYOnHy paspana);

- spemMA. Heobxoanmoe ANR AOCTYNA K MECTONONOXEHNIO:

- CTapeHwve;

- pabouan remneparypa:

- BOIMONXMHOO YBENNYGHHO HAMPY3KN B AANLHENLWEM.

4.4.3 TNUuYNLIO J3PANKLIO N PAIPAAMHLIO TOKNH

TruNnYHBIe IHAYEHNA TOKOB 3APRA3 N PAPRAA CNEAYIOWHE:

- MAKCUMANLHBIA TOX 33PRAA: &g (A);

- CpaaHnn TOK 3apRAa: &k, (A);

- CPOAHNNA TOK PAIPAAA, ONPBABNKRBMBIN HArPYIKON: /29 (A).

B 32aBNCHUMOCTH OT XOHCTPYXUWN CHCTOMBI TOKWM 33PRA3A KW PAIPRLA MOMYT BAPLMPOBATLCA B WNPOKOM
AV3ANAIOHE BENNINH.

B HEexOTOPbIX crcTemax AOMKHO Bims 0B6eNeveHO NUTANNE HArPY3XK OAHOBPEMEIHO C 33PRAOM BaTapen.

NMpnvmevwanune 1 -HcnNonb30B8aKbl CNENyOUuiMe 0B03HaNEHNA:

- Crl — HOAMHANBLMAA OMKOCTL B AMNEP-4ACAX (A-4), 3aRBNENHAA NPOHIBOAHTENEM:
- { — BPEMA NONHOro PA3PRAA B H3CaX (M), NP KOTOPOM HOPAINPYETCR BAIKOC TS,

- it a Crtil.

ANR MNKENL-X3OAMEEBIX, HIKONb- MO TENNTHAPHANGIX Y MATHA-VOHKBIX CHCTEA
- lh= G/ 14 B ABHHOM CTARQAPTE COOTBEBTCTBYET A= Cy/1\.

4.4.4 CyvouNbIn UNKN

Pexunm ncnonbI0BAHNA akKyMYNATOPHLIX 6aTapen 8 CYTONHOM LUMKNE OOBINKO CNeAYOWNA:

a) 3apAA 8 AHEBHO6 (CBETOB08) BPEMA CYTOK;,

b) pa3pAn 8 HONHOO BPEMA CYTOK.

O6bi4HO PA3PRA B CYTONHOM UNKNE COCTABNRET OT 2 % A0 20 % eMKOCTH akKyMyNATOpHOK 6aTapen.

4.4.5 Co30KKLIN UNKN

AxKyMYNATOPHLI8 6aTapen MOryT GuiTh NOABEPXEHB! CEIOHHBIM UNKNBM CTENEHN JAPSOXEHHOCTU. 3TO C8RA-
33HO C NIMBHEHNEM YCPEAKEHHbIX YCNOBUA 33PRAXM CNeAYOWMM OOPAIOM:

- PEPHOAB! C HHIKUM YPOBHEM COMHENMOTO MANYNEHUA, HANPHMEP 3MMON. BbI3bIBAIOT HNIKYO BbIP3ABOTXY
aHeprun. COCTORHKHE 3aPFOKEHHOCTY AKKYMYNATOPHOK GaTapen (QOCTYNHAR BMKOCTBL) MOXET ONYCKATHCR A0 20 %
OT HOMUHANBHON BMKOCTH K MBHEO,

- NBPUOABI C BLICOKMM YPOBHEM CONHENHOND MANYNEHHA, HANPUMEP. NETOM, NPUBOAAT AKKYMYNATOPHYIO
Barapeio 8 NONHOCTHIO 33PANBHHOE COCTOAHNE C BBPORTHOCTHIO TOrD. 4TO BaTtapen moxeT Gy nepe3apaxenHa.

4.4.6 NepnoAa BLICOKONU CTONOHN IAPANSKHOCTH

NleToM, Hanpumep. akkyMynAToOpHAN batapen 6yner paborares NPu BLICOKON CTENOHN IPAXEBHHOCTH
(C3). 06b1vH0 Mexay 80 % n 100 % OT BANHYHHBI HOMWUHANLHON BMKOCTH.

Cucrema perynnposanmna HaNPAXEHNA OOBINHO OrpaHINBaaT MAKCUMANBHOE HANPAXBHHE AKKYMYNA-

TopHon 6atapen 80 Bpema NOQ3IaPAAA.
NMpunmevwanue - B «camoperynupyemonr OTOINOKTPYNECKON CUCTOME. HANPAXEHHO 33PRA3 aKKYMYNA-

TOpHON Garapen OrpanniNBaaTCA HEe KONTPONNBPOM 33PRAA. 3 X3PAXTOPHUCTHKBMA CAMOW reNepHpylowen Goroanex-
TPHUNECKON CHCTOAN .
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Paapabotunk POTOINGKTPUIECKON CUCTOMB OOBIYHO BLIONPABT MAKCHMANBLHOB HANPAXEHHe 3aPAA3A
AKYMYNATOPHON 6ATapen NCXOAR HI KOMNPOMHCCA. C OQANON CTOPOHLI ANA 00ECNBYBHHA BOCCTAHOBNEGHNA

MAKCHMANBHON CTENOKHN 3APAXEBHHOCTK (C3) 8 NeTHUA NEPHOA KAk MOXKHO BuicTpee, a c Apyron - YToOw He
[ONYCKaTH CyweCTBEHHOro Nepe3aprna 6artapen.

MepelaprAa BbIILIBAGT rA30BLIRGNEHNE N, KAK PE3YNLTAT, — Pacxoq BOALI B OTKPLITHIX TUNAX AKKYMY-
nATopos. Mpwn nepeaIapraae CenHUOBO-KUCNOTHLIX AXKYMYNATOPOB C PErynnupyiownMn KNANaHaMH NPONCXO-
ANT MEHBLLIWA PACXOA BOALI. HO YBENHYNBABTCA BHABNEHHE TeNNA.

O6brvHO MAKCHMANBHOG HANPAXEBHUE 3APRNA COCTABNRET 2.4 B ANR CBNHUOBO-XMCNOTHLIX GaTapen w
1.55 B anR Hnkenb-xaaMuestix 6arapen OTKPHITOrO TMNA (B PACHETE KA OAVH AKKYMYNATOP) NPK ITANOHHON
TemMNepaType, YKa3aKHOW Nponisoantensm. HeXOTOPLIe KOHTPONNEPH 33PRAA AKKYMYNATOPHuIX Batapen
NOJIBONKIT NPEBLILLIATL ITH IHAHEHHA HA KOPOTKOS BPOMA C UONLIO BHIPIABHHBAHNA HANPAXKEBHNA M3 AKKYMY-
nAaTopax nNu AN\ BuicTtpon noasapsaxn. ANK Apyrvx THNos 6atapen 3T IHANEHNA QONXHLI AABATLCA NPO-
HIBOANTENBM AKKYMYNATOPOB. Ecnn Temnepatypa paboTw 6artapen CywecrseNHO OTNHYABTCA OT ITANON-
HOW TE@MNEPATYPLI, AONXKHA HCNONBIOBATLCA KOMNOHCAUNA HANPRXEHNA 3aPRAA B COOTBETCTBHN C HHCTPYK-
UMAMK NPCNIBOANTBNA AKKYMYNATOPOB.

Oxnnaembin Cpox cNyxbol akxkymMynaTopHbix 6atapen 8 HOTOINBKTPUHECKNX CHCTEMAX. Qaxe Pary-
MAPHO HAXOARWBHUCA B COCTOANNN. BNNIXOM K COCTORKMIO NONHON 33PANBHHOCTN, MOXET DbiTh IHAYHTENBHO
MEHBLIEG. Y8M 33RBNOHHLIN CPOK CNywObl aKKyMyNATOPHLIX 6aTapen. pabotarowmnx 8 obwuwom GydpepHom
PEXNME.

4.4.7 Nepnoa NPOAONXHUTENLHON HHIKOH CTONOHN I3APAXKOHHOCTH

B neproabl HN3IKOrO YPOBHA CONHBNHOO MINYNEHMA IHBPrHK. NPOU3IBEABHHON (DOTOINBKTPUIGCXOH
Garapean, MOxeT ObiTh HEAOCTATONHO, NTOOLI NONHOCTLIO 33PRANTL AKKYMYNATOPHYIO 62aTapern. COCToAHKe
aapaaa 6yneT ymMeHbWATLCA, N UMKNNPOBAHNE DyaeT NPOMCXOAnTL NPU HHU3IKOW CTBNEHN 33APRXEHHOCTH.
HWIKMK ypOBBHL BLIXOAA IHEPIUH HA POTOraANLBIAHUNECKOM INOMEBHTE MOXET OGuiTh Pe3IYNLTATOM reorpa-
PUNECKOro PACNONOXBHHUA B CONBTANHAM C INMHUM NOPUOAOM. NNOTHON OBNAYHOCTBIO. ROXAAMKH MNK CHNb-
HbiM 3arpR3nennem camon 6arapen.

4.4.8 Paccnoenune InexKTponNnra

B CBMHUOBO-KMCNOTHBLIX AKKYMYNATOPHLIX GATAPBAX MOXET NPOUIONTU PACCNOBHNE INSKTPONKTA. B
CBUHUOBO-KNCNOTHLIX AKKYMYNATOPAX OTKPHITOrO TMNA PACCNOBHHUA INBKTPONUTA MOXMHO K3BEXaTL NyTem
NEPEMBLWNBAHNA INBKTPONUTA KM NBPHOAWNEBCKOrO NBPe3lapaaa nNpu aIkcnnyatauwn. B cennuoso-
KMCNOTHBIX AKKYMYNATOPHLIX BaTapeRx € NPEAOXPAHNTENBHLIM KNANAHOM PACCNOOHNA INBKTPONNTA MOXNHO
n3bGexarte 6NaroNapA KOHCTPYXUMNK AN IKCNNYATIUNEN NX B COOTBETCTBUH C HHCTPYKUHON NPOHIBOANTENA.

4.4.9 XparHenne

XpaHeHne QOMKHO OCYWECTBNRTLCA B COOTBOTCTBNN C POKOMOHAIUNAMNM NPON3IBOANTENA. Mpn OTCyT-
CTBHA TAKON HHPOPMALHKH CPOK XPAHBHIA MOXET ObiTh OUBHEH B COOTBETCTBUN C KNUMATUHECKHMH YCNOB K-
AMN. YK33aHHbIMK 8 TabNnue 1.

Tabnuya 1 - MNpeaencrue IHIYOHNA ANA YCNOBUH XPANGHUR BIXYMYNRTOPHLIX Dartapen, NprMEHREMbIO 8
QDOTOINOKT PYMECKIUX IHEPTO THHECRNX CUCTEMAX

Twun Garapan Ananalon temneparyp. Bnax»nacse Cpox xpanenns Garapen
*C %

C B 080 KUCNOTHLIO or -20 ao +40 < 90 0o 12 mecrues. 8 3asn- | 1 - 2rona
CUMOCTH OT KONMCTPYX- | (CyxO3aprxerHuis)
TMBA

Huxenb-xagMUesLIo or -20 ao +50 1 -3rona
(namenvHuie NNACTH- | (CTaXA3P MHLIA ANex- (PONHOCTLIO  PaZPRAXON-

Hbl) TPOSMIT) MBI, OCYWENKHLIW W 23-

or -40 o +50 YMOPEHHEIN)

(aInexrponurt suico-
KOH NNOTHOCTW)

Huxens-meTann- ot 40 qo +50 a0 6 mecrues He npnmeMfercr
T aPUOMLIO
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TONHBIG IHAYOHNA YCNOBHIA XPAHEHHA QOMXMLI ObiTh COrNACOBAHN C NPOUIBOANTENEM.

CBNHUOBO-KNCNOTHBI® N HAKBNL-KAAMHEBLIO AXKYMYNATOPHLI6 DaTapen C INEKTPONUTOM AONXHL CTa-
BUTBLCR HA XPAHBHNE B 3APRXOHHOM COCTORHWMAN.

NoTtepn emMKOCTH aKKyMYMITOPHbIX 6ATapen MOryT BOIHHKMYTL B PE3YNLTATE BOIAGHCTBUNA HA HAX Bbi-
COXON TEMNEPATYPH! ¥ BNANXHOCTH BO BPBMA XPIHBHHA.

Temnepatypa akxyMynaTopHon 6atapen, xpaHAWeucs B KOHTBHHEPE NOA NPAMBIMKA CONHENHBIMKN NY-
Yamun, MOXET NOAHATLCA A0 60°C n 6onee 8 AHesHOe BpeMA. Bubop MECTA XpaHBHHA NPK OTCYTCTBUN NPR-
MOFO CONHBYHOIO NINYNOHNA U OXNAXKALHHE NOMOryT n3GexaTe ITON PUCxa.

4.4.10Pabovan temneparypa

flnanaaon pabounx remneparyp 8 MECTE8 IKCNNYATAUNN AKKYMYNKTOPHBLIX 6aTapen ARNABTCA BAXHBIM
daxropom ANK Ux Bbopa n oxnaaemMoro cpoxa cNVbu (cm. M3K 60721-1 AnA onpeaeNeHn| KNNMATHYe-
CXnX YCNOBWA).

flonxHs OGuiTe cOBNI0OABHBI PEKOMEKHAAUUN NPONIBOANTENEN ANK PAOOUNX TeMNEepaTyp N BNAXHOCTH.
Npn oTCyTCTBNMN Taxon MHDOPMAUNN ANA OLUBHKKW AONYCTHMBIX PAbounXx TEMNePATYp n BNAXKMOCTH MOrYyT

6uiTh NCNONBIOBANBI AAHHLIG. YKa3aHHBIE B Tabnuuye 2.

Tabnuua 2 - MNpenentHbio IHENEHHA YCNOBHN IXKCNNYATALWUH aKKyMYNATOPHEIX Darapew. NpruMerReMbIX B
$OT0IANBKTPHUIBCINX IHEPTOTMEOCKMUX CHCTEMAX

Tun Garapen Ananason 1emnepartyp. Bnamnacre.
“C %

Hwkenb-xaaMHeBHI0 or -20 no +45
(CTaMQA3P M™HLI INBKTPONKT)

Hwksnb-KaaMHEBHIe or - 40 no +45
(3NEXTPONUT BLICOKOH NNOTHOCTY)

JINTHA-NOHNBIO K NPOUNE Ao+ 6y cornacosars € Npo- Aoroxas 66T COrnacoeanul € Npo-
H3BOAHTONEM H3BOAHTONEM

AN KCNNYATAUNN BHE YXA3ANHLIX ANANAIOHOB TeMNepaTyp Heo6X0ANMO NPOKOHCYNLTHPOBATLCA C

NPON3IBOANTENEM.

Cpox cnywOi axkymynatopuuix 6arapen obuuHo ymeHnbwaeTca ¢ poctom paboven Temnepartypu.

Huaxe TeMnNepaTypnl NPUBOAART K CHUXEHWNIO TOXOB PA3PRAA W OTAABABMON NPK PAIPRAE BMKOCTH ak-
KyMyNATOPHbIX 6aTtapen. QN NONYHEeHH] QRONONHHUTBNbHONW HHGDOPMAUNK HEOOX0ANMO NPOBOANTL KOHCYNb-
Taunu ¢ NPON3IBOAUTENEM.

4.4.11 KonTpons 3apana

YpeamepHbin NBPeI3PARA K8 NPUBOANT K YBEBNNNBHWIO IHEPINK S aKKyMYNATOPHOW Satapee. Bmecro
ITOT0 N6Pe3aPKRA BbIIHIBABT NOBLIWENNE PACXOA3 BOABI B OTKPLITHIX AKKYMYNATOPHLIX HaTapesx n Npueo-
ANT X YMOHBLLIGHWIO BPEMEBHHLIX HHTEPBANOB MexAay 06cnyxnsannem. KpomMe TOro, 8 CBRHUOBO KMCNOTHBIX
AKKYMYNATOPAX C NPEAOXPAHNUTENBHBLIM KNANAKOM YMEHbUIOHHE O0BbEeMa INBXTPONNTA Bbi3biBaeT 68 OCY-
WOHNB, NTO NPUBBAAET K NOTEPE BMKOCTH N NBPErpesy.

Nepeiaprna MOXHO nibexare NpU ACNONLIOBAHHK NPABHNLHO NOAOOPAHKOr0 KOHTPONNEPA 33PAAA.
BONLWHKHCTBO CUCTEM C HBBOAHLIM INBKTPONUTOM, TAKNE KAK NUTUA-UOHHLIO K AHANOTUNHBLIE UM, H@ MOMYyT
NOABEPIaTLCA Nepe3apaay 6e3 HeobpaTuMbIX NOCNEACTBNIA. CBA3AHHLIX C PA3PYWBHNEM HNK BOIHWXHOBS-
Huem npobnem no 6esonacHocTn. Takne 6arapen obbHO NOCTABNANOTCA COBMBCTHO C CKY (cuctemamu
KOHTPONR 1 YNPABNBHUA), KOTOPHI8 HEIIABKWCHMD OT KOHTPONNEPA 3apAaaa npeaoxpansiot 6araperw or 8o3-
MOXHOMO NepPe3apraa.

Npy onpeaeneHn NAPamMeTPOB XOHTPONNEPA AONKHB YNUTHIBATLCR OCOBBHHOCTM KOMCTPYKUUK DO-

TOINBKTPHECKON CUCTEOMBI. HAMPY3xW. TEMNBPATYPH M APYrNX KPUTHYMBIX ANA AKKyMyNATOPHOW 6atapewn
INAYEHHIA 3 COOTBATCTBNN C POKOMEHAILUNAMI NPOUIBOANTENA.
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OTXPLITHIO CBUHUOBO-KNCNOTHLIO M HHK8NDL-KAAMWNEBHLI8 AKXYMYNATOPLI, B8 TOM YHCNE C YACTUNHON po-
xOMONMHAUWENH ra3a, AONXKHL HMETL KONUNECTBO INBKTPONUTA. AOCTATONHOE ANA BCEIO BPEMEHN IKCNNYA-
Tauun QO PErNaAMEHTHLIX PAboT. INA AOCTUXOHUA OXHUAABMOro CPOKa CNYWObi CBUHUOBO-KHCNOTHLIX aKKY-
MYNATOPHLIX Batapen ¢ NPeAOXPAHNTENLHLIM KNANAHOM AOMXEH TWATONLMO KONTPONUPOBATLCA NBPO3a-
PAA.

Pacxon 80A MIMBPRBTCA B TEHOHMO UNKNA MCNBITANKA (CM. 8.4.6), n AaHHBIe MOMYT BuiTe HCNONB3O-
BaHbI BMBCTE C MHDOPMAUNBHA O KOHCTPYKUHH CUCTOMBI ANA OUBHKA BPEMEHMLIX MHTEPB3ANOoR mMexAay ob-
CNYVNBIHHAMM.

4.4.12 O®On3INvOCKan 3awmra

HeobxoanMO NPeaANpPHHATL MepPbl N0 PUIHYECKON JAWNTE AKKYMYNATOPHOW Barapen or nebnaronpu-
ATHLIX PUIMNECKNX BOIABNCTAWA.

- HOPABHOMBPHOro PAIOTPEBA N HBAONYCTUMbIX IHANEHVH TeMNepaTYp:
- NPAMBIX NYS8A (YNbTPadnonNeTosde HiNyweHne),

- NBINK UNKH NOZXA;

- B3PBHIBOONACHON Cpean.

- 33TONNGHHA, KOKABHCAUWN BOAAHSIX NAPOB 1 BPLIar Coneron BoAk:

- 36MNBTPACBHHA.

- yaapos n snbpaunn (0cobenro 80 BpeMA TPAHCNOPTUPOBXN).

5 O6bwune TpeboBannn

5.1 MexaHn4eCKkan NPONHOCTL

AxkyMynaTopHbie 6atapen AN POTOINBKTPHYECKNX CUCTOM AOMKMLI SbITL CNPOBKTUPOBAHN Tak, NTO-
Obl NPOTUBOCTOATL MBXAHHYBCKUM HAMPYIKAM NPU TPAHCNOPTUPOBKE K NOMPY3IOHHO-PAIrPY3ONHbIX padorax,
NPHHUMANA BO BHHUMAHKE. NTO YCTaKoBKa OIC MOXET CONPOBOMAATLCA TPAHCNOPTUPOBKON NO NNOXUM AOPO-
ram 1 NPOBOANTLCA HEKBANNPUUNPOBAHHBIM NBPCOHANOM. [INA TPAKCNOPTHPOBKN NO N POBCEHEHHON MECT-
HOCTWN AO0NXHA NCNONBIORATLCA QONONHNUTENBHANR YNAKOBKA UNN 3AUNTA.

Ocobyio ocTtopoxHoCcTe HeObxoanmo cobmoaate Npu obpawennn ¢ 6aTapeAMKH, BLINYTHIMM K3 yNa-
kOBKW. [JONXHA CTPOro COONIVAATHCA UHCTPYXIUK NPONIIOANTENA.

B cnyvae Hanuuna cneundundecknx Tpebosannn 8 OTHOWEBHNK PUINIBCKOrO BOINBHCTBNA. TAKUX KAK

36MNBTPACOHNE, AP K BHOPAUNA. OMK RONXHL ObITh OroBopEeHbl OTABNBHO NNK AONXHA OniTh CCLINKA HA
COOTBATCTBYOW KA CTANAAPT.

5.2 3ddexTHBHOCTHL 3aprAa

SHOEXTUBHOCTL 3apRAA NPEACTABNAeT coO0M COOTHOWEHUE MExAy XONUMECTBOM INeKTPUYEecTsa,

OTQRAHHOTO AKKYMYNATOPOM MNH AKKYMYNATOPHOW 6aTapeen 8 NPOUBCCe PAIPRAA, N KONUIECTBOM INEKTP K-
YecTBa. HeobxoauMoro ANA BOCCTAHOBNEHUA NEPBOHAYANLHOCO COCTOAHMA 33PAAA NPU ONPEABNEHMbLIX
yenosuax (cm. M3K 60050-482-201 1, 482-05-39).

Npumeoeuwanne - KONMectBo INEKTPHISCTEA BHPAXIOTCA B aMNEP-4aCcax (A-u).

Mpwn OTCYTCTBUM AANHBIX NPOV3BOANTENA AKKYMYNATOPHON 6arapen MOxeT GuiTb NCNONLIOBAHA OpW-
6HTHPOBOYHAN IPPDEXTHBHOCTL 3APRAA., NPUBBABHHAA B Tabnnye 3.

Tabnunua 3 -3DPexTnEnoCTb IZPAAA NP PAINHYKLIX COCTOAMHAX 1aPRAA NPH HOPMANLHON TEMNEPaTYPe N exXe-
AHeBMHON rNYyGuHe palpana AMenes 20% OT HOMUHANLHOMU OMKXOCTH

Crenesn 3apaxonnoCcTN dddecrnenocre ddPerTnonoCTL P Dottunroce

(CJ). CBNNUOBA-KUCNOTHLIX BRKYMYARATO- MNEEND IDAMWEBLIR AKKYMYNR: | NUTHA-HOMKEIX BaKyMYNA-
% pos, T0poo. T0pOa.
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5.3 3awnra or rnyboxoro paipana

CBNHUOBO-KHCNOTHHIE AKKYMYNATOPHLIE 6atapen gonxHbl 6T 3awwvwens 0T rnydboxkoro paapsaa.
uTO0 nabexaTte NOTepn emMxOCTn n3-33 weobpartnmon cynvdartaumn nnn naccmsaunn. ITo Moxer bute

AOCTUMNYTO C NOMOLWLIO CHCTEMBI. KOTOPAR KOHTPONUPYET KHaANPAXeHne 6aTapen U asToMaTHUNeCKn OTKNI-
vaer 6arapen. Npexae Yem OHA AOCTUMHBT CBOBH MAKCUMANBHON FNYOHHN Pa3PRAA (CM. PEXOMEMAAUNN
NPON3IBOAUTENR).

HukeNb-xaAMHEBLI6 AKKYMYNATOPHHE® 5ATAPEN OTKPLITOTO THNA M C YACTUNHON raloson pexoMbuua-
unen o6uuHo He TPEbYIT TaKoro TMNa 3aWMThl.
B oTHOWeEHNN APYTNX THNOB AKKYMYNKRTOPO8 HEOOX0ANMO CNEAOBATL PEXOMEHAAUNMAM NPONIBOANTE-

new.
5.4 Mapxnposxa

Mapxnuposxa akxymynsatopos n akxyMynsatopubix 6arapem AONXMAa COOTBETCTEOBATL Tpebosannam
CTaKQAPTOB, NCPEHNCNOHKLIX B 7.2.

5.5 besonacKocCTo

Np® TPaHCNOPTUPOBXE, MONTANE, BBOAE B IKCNNYATAUMIO, IKCNNYATAUNN, OGCNYKNUBAHHH, BHIBOAE NI
IXCNNYATAUMN N YTUNWIAUNW QOMXMLI CTPOro COBNIVAATLCA BCE NPUMENUMBIO HOPMB U NPABUNA MECTHOrO

3aKONOQATeNLETRA, 3 TAKE COOTBOTCTAYIOLME MHCTPYXUMN NPEANPHATHAR-NPONIBOANTENNA.
5.6 oxymexTauns

NpeanprnaTne-NponIsoAUTeNs A0MNKHO 0becneunTe NPEAOCTABNEHHE AOKYMOKTAUKNK, PEINAMEHTHPY-
IOWEen TPAHCNOPTUPOBKY, MOKTAN, BBOA B IKCNNYATAUMIO, IKCNNYyaTaumo, obcnywxnearue, Bme0Q W3 IXC-
NNYaTaunn N yTUAN3IAUMIO AKYMYNARTOPOB 1 6aTapen, NpuMeHsembix 8 cocrase O3C.

NpeanprnAaTHE-NPONIBOAUTENDL AONXKHO NIBEWATL NOTPEOUTENA, HMBITCA NK cheunanbHblie Tpebosa-
HUR K NEPBOHANANLHOW 33PAAKE AKKYMYNATOPOB M AKKYMYNATOPHLIX 6HaTapen, xOrQa HCTONHUKOM IHEPTHN
ABNKBTCR NCKMOYHTENBHO OIC.

6 PyHkunoHanbHble xapaKkTeprHCTUKHN

AKXyMYNATOPHEIE BaTapen 4oNmoibl OtiTh OX3PAKTEPNIOBAHE CNEAYVOWHMK BENNIUHAMK.
- HOMMHANBLHON BMKOCTS (CM. 8.1);

- CNOCOBHOCTEIO K UMKNHUPOBAHMIO (CM. B.2):
- COXPAHHOCTEIO 3apRAA (cm. 8.3);
- CNOCOBHOCTHI0 K UNKNHPOBAHNIO NPV NPUMEHENnK B DIC (IKCTpeMANLHBLIO YCNOBHA) (CM. 8.4).

7 O6uwune YCNOBUA NCNbITAHNUN

7.1 TONHOCTS NIMEPOHNN

Npy HCNBITAHNAX AKKYMYNATOPHLIX OaTapen namepntenvHume NPubopw A0NXHL 0becnevwnears Tow-
HOCTb HIMEPBHNA B COOTBOTCTBNK C TPeboBaHMNAMNK CTAHAAPTOB. NBPEIHCNONHLIX B 7.2,
Npn6ops AOIOKMHLI PErYyNAPHO NOABEPIATHLCR NOBBPKE ANK 0668CNENEHHMA KNACCA TONKOCTH. YKAIAHKON

B CTangaprax 8 7.2.
7.2 Noarorosxa n 06CNYyXMBAHNE NCNBLITATONLHL:X 06pa3UOB

O6pa3sus ANA nCNbITaknNn AONXNBI ObiITL NOATOTOBNEGHL B COOTBETCTBHN C YCTAHOBNEHHLIMK TPebo-
B3HUAMK CNBAYIOWNX CTAHQAPTOS:

M3K 60836-11 ANR CTAUNOMAPHBIX CBUHLOBO -KUCNOTHBLIX AKKYMYNATOPHLIX 6aTapen (OTKPTOrO TUNA),

M3IK 60836-21 AnNA CTaUMOHAPHBIX CBHHLOBO-KMCNOTHBLIX AKKYMYNATOPHLIX BaTapen (¢ npeaoxpanmu-
TeNbLHBLIM KNANAHOM),

MIK 61056-1 An” NOPTATUBHLIX CBUHUOBO-KMCNOTHBIX AKKYMYNATOPHLIX 6artapen (C npeaoxpaxmu-
TENLHBLIM KNANAHOM),

M3IK 60622 anNA repmeTHHHBIX HUKBNb-KAAMHEBbIX aKKYMYNATOPOB;

M3K 60623 ANR HNKENB-XAAMHEBLIX AKKYMYNATOPOB OTXPLITOTO TMNA:

M3IK 62259 ANR NPNIMATHHECKNX HUKENb -KAAMHEBLIX AXKYMYNATOPOB C pexomMbnHaunen rala;
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MJIK 61951-1 AN NOPTATUBHBIX HUKBNbL-KAAMHEBLIX AKKYMYNATOPOB:
MJIK 61951-2 AN NOPTATUBHBIX HNKBNb-MBTANNINAPHANBIX AKKYMYNATOPOR;

M3K 61960 ann NOPTATUBHBIX NUTUR-NOHHLIX BaTtapen.
B cnywae oTCyTCTanA 8 AaHHLIX AOKYMEOKTAX HEOOX0AUMBIX A3HHLIX CNBAYET NONLIOBATHCA WMCTPYX-
UNAMH NPONIBOANTENEHN.

8 Metoabl HCNbITAHUN

8.1 HoMmnHanbLHan eMKOCTL

O6pa3unt ANR NCNBITaHMK A0NKKHLI BbiTL NOAroToBNEHN B COOTBBTCTBUN ¢ TpebosannAamn CTanaap-
TOB, NEPEHUCNBHHLIX B 7.2.

UcnbiTaunA ANR NPOBEPKN HOMUHANBHON @MKOCTH NPOBOART NPK Toxax pa3praa 0.2 4 (A) ANR HukeNnb-
KAAMHOBLIX, HUKBNL -MBTANNMMAPHAHBIX N NMNTUR-NOHHBIX AKKYMYNATOPHBLIX Batapen n /o (A) ANK CBNHLOBO-
KUCNOTHLIX AKKYMYNATOPHbIX 6atapen n 6atapen Apyrnx TMNOB B8 COOTBOTCTBMKA C AaMHLIMK TaBNuub 4 K
COOTBETCTBYOWMNX NYHKTOB NPUMAHHUMbIX CTAHAAPTOB, NEPENNCNBHHBLIX B 7.2.

Npwn nposeABHHN NCNBITAHMIA HA ANNTENBHBIX PEXUMAEX BMKOCTL AOMxHa OuiTh onpeaenena 8 Coor-
BBTCTBNN C TaSnnuuen 4 Ha PaIPAANHBIX TOKAX f2 (A) N COOTRETCTBYIOWNX NYHKTOB NPUMEHNMBIX CTAKAAP-
708, NEPENNCNBHMLIX B8 7.2.

3apAA OCYWECTBNRBTCR B8 COOTBBTCTBUN C TPEBOBAMNAMK COOTBOTCTBYIOWMX NYHKTOB NPUMEOHNMBIX
CTaRAAPTOB, NEPEYNCNBHHLIX B 7.2.

Tabnunua 4 — TniKaR 6MKOCTD AIYMyNATOPHEIX 6atapen Npu nx NPHMEHEHMKU B POTOINBXTPUBCKHX IHEPIOTH-
YOCKNX CHCTEMAX

Anmrensnocte Kornewnoe nanpaxenne aoiynynn-
paIpana. v vopa. B/axkymynn 10p
Cewnuoso- Hurens-1daMmase. nnaane- Connu0ea- HuKens:
KNCNOTHNO METANNIVAPHANLIE W NN THA KON N & XNCNOTHOIE KAQMHOO O

O | e f e ] e | e | w0

==—_“

Npunmevwanune - O6oarayennn cm. Tabnuuyy 1.
AnR ppymix Twnos G3rapen npon3ieoanTens QOMOKEN NPEAOCTaBATL. NO KPaMHen aMepe. C,,, ¥ COOTBETCTBYIO-

WYy0 BENHUYNHY XOHBYHOMO HANPRAXONKUR 3XYMYNATOPA NP PA3PRAO.

8.2 PeCypCHbLIO NCNLITANNA

O6pasus ANR UCNBITAHNA QOMKHBI LNKNHPOBATLCA B COOTBOTCTBUK C TPEBOBaAHNAMKU COOTBBTCTBYIO-
LUMX NYHKTOB NPUMEHHMBIX CTAHAAPTOB (NPH NX HANKNKK), NEPEYHCNEHHIX B8 7.2.

8.3 CoxpanHOCTL 3apana

UcnbiTannn 6arapen Ha COXPaHHOCTL 3aPRAA NPOBOARTCR 8 COOTBBTCTBNKN C TpeGosaHnAMN COOTBRET-
CTBYWOWNX NYHKTOB NPUMEOHNUMbBIX CTARAAPTOB (NPU NX HANUNNN), NEPENNCNBHHBIX B 7.2.

8.4 PoCypCHbIO HCALITAMMA NPU  NpUMENENMH B  DOTOINGKTPHNECKHUX  CHCTEMAX
(IxCTpOMANLHBLIO YCNOBHRA)

8.4.1 O6ure 3amevannn
B OTOINGXTPHUIBCKAX CHCTEMAX AKKYMYNATOPHLIE Garapen noaBepranTca GoNLWNM XONUNECTBAM

MANbIX LHUKNOB. HO NPH PAANUUHBIX COCTORHUAX 3APAXEHHOCTH. CNBITAMNA, ONNCaNKBLI® HKe, paspabora-
Hbl ANR UMUTAUNA IXKCNNYATAUMK B IKCTPEMANLHBLIX YCNOBUAX. Batapen npn temneparype +40 °C noasep-
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raI0T HOCKONLKNM KOMBUHALMAM PAIPRAMO-IAPKRAMBIX LHKNOB, KAXABIA NI KOTOPHIX COCTOUT M3 SO yuxnos
NPY HH3IKON CTENEHN IAPSOXOHHOCTH (3Tan A) n 100 uUMKNOB NPU BLICOKON CTBNEBHK 3APAXOHHOCTH (3Tan B).

NMpunmevarune - Oana cosoxyn=OCTL M3 150 Tanx xOMOvHaUHMW xBuBaANEHTHKA NPpWbNuanTensHo 1 rony
axcnnyaraumm ®3C 8 peansxbix YCNOBHAX.

AXXyMYNATOPL HNK 6aTapen AONKHLI COOTBOTCTBOBATL TPEGOBAHHAM HNKENPUBEABHHBIX NCNBITANNA,

nMnuTUpyrowux pabory ©3C.

3) 06pa3ubl ANA NCNBITANNKA RONXHE BbiTe BibPaKBI, NOArOTOBNBHBI M YCTAHOANEMLI B COOTBBTCTBNA
C TpebosanmAMH NPUMBHUMBIX CTAHQAPTOB, NBPANUCNBHHLIX B 7.2;

b) nCNuITaNKA AOMXHLI NPOBOANTCA HA BaTapenx, COCTOAWNX KNI TAKOrO YHCNA AKKYMYNATOPOB. NTOOLI
8e HanpAXeHre buino > 12 B;

C) NCNBLITAHNA QONKHLI NPOBOANTLCA HA BaTtapenAx, NPOWeAWNX UCNLITAKUA NO NPOBBPKE EMKOCTH NO

8.1 1 NOKA3aABWNX BENHIHHY BMKOCTH HE HIOKE8 HOMHHANBLMON;

d) nepea NPOBEABHHNEM UCTBITaHNIK BaTapen A0ONXHBI OBITE NONHOCTHIO 33PAKEBHN

8) akxyMyNATOPHLIe 6arapen nomewaT 8 xkamepy ¢ Temnepatypon +40°C £ 3°C v s a6pxnBa0T B
Tevenne 16 vacos;

f) 8 npouecce ncNuITaunin Ha aT3Nax A n B NOAABPXNBABTCA TOEMNBPATYPA aKKyMYNATOPHbIX BaTtapen
+40°C+¢ 3°C.

8.4.2 Atan A: Mannis IHNKNLI NPH KNIXKOM COCTORHMN 3APRAXOHHOCTH (Cm. Tabnnuuyy S)

8.4.2.1 HNKONBL-KAQMHOBLIG, HHUKENL-MOTANNTHAPHANLIO N NNTHH-NOHHLI® AKKYMYNATOPHLIO
6arvapen

a) PaapranTte 6arapen Toxom 0.1 4 (A) 8 Teuenne 9 v;

b) 3apravite Tokom 1.03 £ (A) 8 Tewenne 3 \:

c) Paapsante Toxom 0,1 £ (A) 8 TeueHune 3 u.

8.4.2.2 CB8NHNLUOBO-KMCNOTHLIO N NPONNG AKKYMYNATOPHLID 6aTapen

a) PaapsaunTte 6arapen Toxom /o (A) B TeHeHHe 9 \;

b) 3apsautb Tokom 1,03 /o (A) B TENEHNE I \;

C) Paaparantb TOxOM /5 (A) 8 Tewenne 3 \.

Angs o60nx THNOB AKXYMYNATOPHBIX 6aTapen NOBTOPUTL NYHKTH a) K €) 49 pad.

Mo 3aBepwennIO NYHKTA €) B 49-1 Pal, NONHOCTLIO 3APRANTL AKKYMYNATOPHEE BaTapen npu Temnepa-
Type +40°C £ 3°C 8 cooteeTcTany: C TpeGOBaAHNAMKU NPONIBOANTENA K NBPENTK K ITany B.

Tabnuya S-3ran A. Manuie uniknNbl NPV HKIKON CTENEHK 3BPFOKEHHNOCTH

Npogonxkn- Npoaonxun-
rensHoCTd Pad- rensnacTe 38-
pPRAJ, | PAQA. N HreoNns - KAQNMHEDOMO. Connyoso: - oicnNoTHME N Npovne
MUKENL-METANNINAPHANMIEG W NNT A - Garapen
wonneio Garapen

NoaTopuTy MYyHKTH! D) 1 €) 49 Pal. NONHOCTLIO I3PRANTL AKXYMYNATOPHL@ Barapev n nepavutv k arany B.

8.4.3 Avan B: mansie uNKNLI NPHU HNIKOM COCTOAMKMK 3apAAA (cm. Tabnnuy 6)

HUK6Nb-KAAMHEBHIE. HHKE8Nb-METANNINAPHAHBIE U NUTHI-UOHHBIE AKKYMYNATOPHLIG BaTapen:

a) Paapsaures 6arapen Toxom 0,125 4 (A) 8 TeueHne 2 v;

b) 3apsanTs Toxom 0.1 / (A) A0 AOCTIKEHNA HANPRXBHNUA ANA HHKEND-KAAMUBBBIX AKKYMYNARTOPOSB OT-
KpiTOoro TMna 1,55 Blakxymynatop (ecnu nHoe Me YCTaKOBNENO NPOH3IBOAWTENEM), 3aTEM IAPRAHTL NPU
NOAQABPXANNH ATOFO HANPAXErnA A0 obwero spemenn 3apRaa 6 4acos. ANA HUKBNL-METANNMAPHANLIX W
NUTHRA- HONNBIX BATAPEN 3IHBHOHNA. OFPAHHYHBAIOLINE MAKCUMANBHOE BE3I0NACHO6 HANPSOXEHHE NPKU I3PAAS.
AonxHbl 6LTL Orosopens nponasogurenem batapen.

CBNHLOBO-KNCNOTHBI® M NPOUUE AKKYMYNATOPHLIe 6aTapen:
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a) Paspagute 6arapeun rokom 1,25 /o (A) 8 Teuenne 2 \;

b) 3apRanTL TOKOM /o (A) A0 AOCTIDKEHMA HANPANXEOHNA ANR CBNMHUOBO-KACNITHLIX AKKYMYNATOPOS
2.4 B/axxymynaTop (6CNKU HHO He YCTAHOBNBHO NPONIBOANTENEM), 3aT8M 33PRANTL NPU NOAABPKAHNHK ITO-
ro KanpaxeHua oo obwero spemenn 3apsaa 6 wacoe. inn 6arapen APyrMx TMNOB IHANEHMA, ONPAHKINBA-
owne MakcnMmanoHoe 6630nNacHoe HANPAXEHHEe NPV IAPRAE. AONXHLI BT OroBOPeHBI NPONIBOANTENEM
6Garapen.

Rna 060vx THNOB AKKYMYNATOPHBLIX BaTapen NOBTOPUTL NYHKTHI a) U b) 99 paa.

Mo 3asepwennio NyuxTa b) 8 99-1 pa3. BINONHNUTL 3aMEP @MKOCTH B COOTBBTCTBUN C 8.4 4.

Tabnunua 6 - 3ran B. Mane LisnNbl NPH BHICOKOI CTENEHU 3BPANKEHHOCTI

Npoaonsn: Npoaonkn:
TeMaMaCTe PA3- TeNsHOCTL 33+
pPRASB. Y PR, N Huxens-xsaMnedwe, ConMUOBO KNCNATHWE W NDOVNE

RHECNB-MOTANNINAPNANEIG N NNTHNA: Sarapew
nomune Garapou

Noaroputb NyHkTH! @) n b) 99 paa.
3H3AUEHNA, ONPANVMKSIIOUING MAKCHAMAMHHOE HANPAXEHWE NPU 33PRAE aKXyMYNRTOPHbLIX 6atapen (B nepecye-
10 Ha 1 axxyMynarop). coctasnfioT 1,55 B anf Wuxens-kapinesbix akKyMyNnRTOpOs OTKPHITOMO Tvna. 2,4 B anA cBun-

LOBO-KNCNOTHBLIX, @CNH KHOB HE YCTANOBNENO npouisagutenem. AN 6arapev APYTUX TUNOB SHANENKA QoNXIed BuiTL
oroeoperul Nponasoanteneal barapewn.

8.4.4 Nposepxa emxoCTH

a) Mo 3asepweHnio ITana B axxymynatopuyo 6arapern xeobxoanMo oxNaguTs NPy NPORONKEHHN 3a-
PARAA A0 3HAHSHNA TO@MNBPATYPLI. YCTIHOBNEHHOIO QNA ONPEABNEHNA BMKOCTM B NPUMEHUMOM CTaHAApTe,
W3 YUCN3E NEPONUCNBHHLIX B8 7.2, n 3ateMm 6aTapen 8L N8PXATL HA ITOM YPOBHE TEMNEPATYPLI B TENEHHe
16 vacoe;

b) Onpeaenenne emxoctn 6arapen NPOBOAUTL H3 TOKAX PA3IPRAA

0.2 A ANA HUKBNB-KAQMUEBLIX N HMKENb-METANNTMAPHANLIX A0 E, = 1,00 B-n

0.2 | ANA NUTUA-HOHKHBIX Q0 IHANEHNA E,, yCTAHOBNEHHOIO NPOHIBOAWTENEM

/o ANK CBNHYOBO-KNCNOTLIX A0 E, = 1,80 B-n

/o ANR NPOunX THNOB GaTapen A0 3HAYEHKUA E.. YCTAHOBNEBHHOIO NPOKIBOANTENEM.

NMpumevanne - N— xoNUECTIBO aKyMyNRTOpOB B 6arapee, E, — kONEYNO® HANPAXBHWE P33PRAA B pac-
vore xa 1 axxymynatop 6arapen. sxipaxen~oe B Bonsrax (B).

c) Mo 3asepwenHnI0 TeCTa Ha NPOBEPKY BMKOCTH, B CNYHAB. @CNU H8 AOCTUMNYTEI HNKAKNE W3 HUXENe-
PENNCNOHHLIX YCNOBHUN OKOHNANNA HCNTaHKNK, Batapen Heobxoanmo 3apRaANTL 8 cooTBeTCTBUN C Tpeboea-
HUAMK NPONIBOAUTENA K BHOBL NOABEPIrHYTHL HCNBITAHNAM 3Tana A.

d) Korna 3navenne 0CTaToONHON 8MKOCTU CHUINTCR A0 BeNnunHbl Me@Hee 8C% o1 HoOMUHANBMON, HEO6-
XOAMMO NONHOCTBLIO 33pRANTL GaTaped n oNpeaeNnUTL BMXOCTL 8 pexnme C,,y 8 COOTBETCTBWN C Tpebosa-
HUAMK NPUMEHAMBIX CTAHAAPTOB M NAHHBIX TabNKyM 4.

8.4.5 KOHEUHLIO YCNOBNAR NCNLITAHNKA

PecypCHbIe WCNBITAHNA B YCNOBHURX NPUMBHEBHNA 8 DIC CUNTAIOTCA 3aBBPWBHHEIMH NPY BLINONHOHHN
OAQHOMD K3 YCNOBNIA. NPHBBABHHL!IX HNXE!

a) Korna 8o spemna pa3praa craavn ¢) atana A 6arapen, COCTOAWAEA N3 N aKKyMyNATOPOB, AOCTUrNA
HanpAXEeHnA N -1.5B ANR  CaKMHLOBO-KUCNOTHLIX, N-0.8B ANR HUKeNL-KAAMHEBLIX W  HWKENb:
meTanNmapnanbix nm N -XYZ B ans nnti-nounbix 6arapen nnn 6arapen npounx tunos (XYZ — senuun.-
Ha, OroBOPEHHAN NpownisoanTenem 6arapen xak MUHUMANLHAA NPV Pa3pRAe C TouM 3IpeHnA GeaonacHo-
CTHn).

b) Koraa 3HaueHne OCTATONHOM eMKOCTU., ONPEABNEHHON NO 8.4.4. CHHINTCA A0 BBNUYMHLI MOHEe
80 % OT HOMUHANBHON.
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¢) Pecypc ans npumenernn ®IC aonxen GuiTe BuipaxeH BENNYNHONW, COOTBOTCTBYIOWEH KONNYBCTRY
NONHOCTLIO 33BEPWEHHBIX KOMOMHAUUA PAIPRAHO-IAPRANBIX UNKNOB ITAN0B A n B Q0 A0CTMXENHA npeae-

NOB, YCTAHOBNBHHBLIX B8 @) M D) BLIWE, COBMAOCTHO C BBNNNHHON BMKOCTH C,,y BLIPAKEBHHON B NPOUBHTAX OT
BONHYHHLI HOMHKANLHON BMKOCTH, ONPEABNEHKONH NPN IABEPLWIAGHNNA HCNBITAHNA.
8.4.6 Pacxoa BOALI OTKPLITLIX THNOB AKKYMYNATOPHKLIX O6arapem wn axxymynaropos ¢

pexombnraunen rasa
Npy NpoBeABHNK PECYPCHLIX NCNBITAHNA B AKXYMYNATOPLI U AKKYMYNATOPHLI® 6aTapen OTXPLITOro TH-
Na PaapewaeTcs QONNBATL BOAY QO YPOBHA N € K3YECTBOM. POKOMEHAOBAHHLIM NPOn3BoAnTEnem bartapen.

[onnsaemoe xONNYECTBO BOALI AOMKHO BbiTb MIMEPEHO N IaPNKCKPOBAKO.
8.4.7 Tpobosannn
KONWYECTBO NONHDBIX 3ABEPWOHHDBIX NOCNBQA0BATANBHBIX UHKNOB 3Tanos A+B (N0 150 unxnos xaxAanin)

NONYNOHHBIX NO OKOHYAHUN NCNBITAHHA QOSOKHO ObiTh He menee 3.

9 Pexomernpauvrm nO NPOBEAECHNM) NCNbLITAHNMN

9.1 THNOBLI6 HCNLITAKKA

B cOCTas THNOBLIX NCNABITANKA BKNIOYANOTCR:
- ONPEeABNEHNE HOMUHANBHON @MKOCTHU N COXPANHOCTH 33PRAA;

- POCYPCHLI® UCNBITANNA;
- PECYPCHBI® UCNBITANHA NPU NPHUMEHENHN B DOTOINBKTPHUHBCKNX CHCTEMAX (IKCTPEMANLHBLIE YCNOBHA).
MHHUMANBHOE KONMNECTBO aKKYMYNATOPOB W aKKYMYNATOPHbIX 6arapem onpenenfeTca 8 cooreeT-

CTBHN C NPHMAHMUMBLIMH CTAHQAPTAMH, NEPBNNCNBHHLIMH B 7.2 nNn 8 8.4.
9.2 NPHOMONHBLIO HCNLITAHNA

9.2.1 3280ACKNE NPHOMO-CAATONHLIO HCNLITAKNUA

O6vem NPOBBABHHA NPUEMO-CAATONHLIX NCNBITAHUY: QONXKEH ObiTb COFNACOBAK MEXAY 33KAINUKOM W
NOCTaBWNKOM. MNPONIBOANTCA NPOBBPKI BHEWHErO BMAA, KOMNNBXKTHOCTH, COOTBBTCTBUA MAPKNPOBKN, HO-
MWHANBHOH BMKOCTHU BKKYMYNATOPOS.

9.2.2 Baoa 8 IkCnNnyartaunwo

ns noaraepxaerna paboTocNCCOOHOCTH yCTAHOBNEBHHON CUCTOMBI KKYMYNATOPHLIX 6atapen pexo-

MOKRAYBTCR NPOBECTHU NCNLITANNA NO NPOBBPKE O@MKOCTH.
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Npunoxenue A
(cnpasounoe)

CBeneHnn 0 COOTBETCTBUKU CCLINOYHLIX MEeXAYHAPOAHbLIX CTAHAAPTOB CCLINOYHbLIM
HauMOHANbHbLIM CTaHpapTaMm Poccuucron Penepaunn

Tabnuuyua QA.1

O6o3navenne ccuinownoro Crenens cooveer- O6031aveNne N HINMEHOBIHNE COOTBETCTBYIWEID HAUNONANDIOLO
MeRQyHBPOANOIO CTANABPTE cienn clanqapta
MIK 60050 (Bce wacTti) FOCT P MJIK 60050 (ece wacm), MexayHapoaMuinn 3NexXTpo-
TOXHMECKAW CNOBaPL

M3K 60622

roCt P M3K 60622-2010 «An(yuynaropu W aKKyMynRTop-
HMui© Gartapen, CONEPMAUIHE WENOYHON N ADYME HOINCNOTHLE

ANEKTPONKTH. FEPMETUMNLIO HMKBNL-KBAAMNEBLIO NPN3IMaTMYO-

CKNEG aKKYMYNATOPLI »

MOIK 60623 IDT FOCT P MIK 60623-2008 «AxymMynAarops W axKyMynAaTop-
HMui© Gartapen. CONEPRIAUINE WENONHON W ADYMEe HEKICNOTHLE

ANEKTPONUTH.  AXKYMYNATOPbLI  HHKONbL-KAAMNMEBHIO OTKPLITLIE
NPUIMA THECKXHO D

M3K 60896-21 IDT rOCT P M3K 60896-21-2013 aBarapen can-u080-MCNOTHLE
CrauMoNapubie. Hacre 21. Tunel C perynupyowiM xNanax{omMm.
Metoan HCNbITarmne

M3K 61056-1 IDT FOCT P MJIK 61056-1-2012 «Bartapen cenHU0BO-KHCNOTHLE
obwero HalxavernA (TUNLI € PErYNUPYIOWHM KNANanoM). 4Yacte
1. Obwne 1peboearnr, GYHKUHOHANLHLE XaPaKTePHCTKU. Me-
TOALI HCNBITAHKAD

oK 818%s I

MIK 61951-1 0T FOCT P M3K 61951-1-2004 «AxxyMyNARropbl H aKKyMynaTop-
Hbie Gatapeun, 0cONEePXAWMNE WENOMHON N OPYMME HOINCNOTHLE
ANEKTPONAUTH. TOPraTHBNBIe TEPAIBTVIMHIIE AXYMYNATOPLI. YacTy
1. Hwkem-xagMune
IDT FOCT P MJK 61951-2-2007 «AxxyMyNATOpbl H aKKyMynRTop-
M@ Garapen. 0ONePKAWNE WENONHON N ADYME HONCNOTHIE
ANEKTPONUTH. [TOPTaATHBNLIE rEPAIBTUNHIE AXXKYMYNATOPLI. YacTs
2. Hukens-maetann-mapwar
MIK 61960 0T FOCT P M3K 61960-2007 «AcyMyNnRroptl U axKymynarop-
M@ Gatapeun, 0ONEPXAWMNE WENONHON N APYME HOKNCNOTHHE
ANBXTPONVITH. AXKYMYNATOPLI H AKKYMYNATOPHLI® Gartapewn nuin-
QBLI8 ANR NOPTATUBHOIO NPUMEBHEHHAD
DT FOCT P MJ3K 62259-2007 «AxcyMynAropss U axKyMynRTop-
M@ Oatapen, CONBPXAWMNHE WENOUHON N ODYIME HEXNCNOTHE
INEKTPOMMTH. AKKYMYNRTOPHI HHK@NbL-KAAMANEBLIO NPNMATHYO-
CKMe C ra3oeow pexoMbvnaunens

* COOTBaTCTIBYIOUMR HBUNOHANLMBIN CTANABPT OTCYTCTBYOT. [10 @ro YTBOPXABHHA PEKOMEHQYOTCR HCNONLIO-
88Tb NEPEBOA Ma PYCCIKMH ALX NIHNOIO MEXAYHAPOAMNOrO CTaKaapla. Mepeson AaKHOMD MEXAYHIPOAHOro CTaM-
R3APTa HAXOAMTCA 8 HOKOMMEPECKOW Opranuiaunevt aHaunoMaMHanR acCCoOWBUNA NPOU3BOAUTEONEN WCTOYHNMKOB
10xa «PYCBAT» (Accounauun «PYCBAT»).

NMpnamoevuanne B nacrosuwen 1abnuye HCAONLIOBEND CNEQYOWIGE YCNOBNOE 060INBYEHNA CTENENN COOTBETCTANR
cranqapios: -IDT = uaenrTuunme cranqapro.
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bnbnuorpagdpun
(1) M3K 60721 -1 Knaccuduxaunn ycnosun oxpywaowen cpeani. HYacte 1. Napamerpul oxpywaw-
wev cpeabl H CTenara WX XeCTKOCTH.
IEC 60721-1 Classilication of environmental conditons - Part 1: Enviconmental paramelers and
thear seventies
[2) M3K 62620 AxXyMyNRTOpbi 1 Harapen, Conepwawme WENONHON NNKU APYTHO HEKKUCNOTHLIO
ANEKTPONUTH. [INTHEBHIO aKYMYNRTOPH N 6ATapen ANA NPOMBILNEHHBIX NPHME-
HENIM,
IEC 62620 Secondary cells and balteries containing alkaline ar other non-acid eleclteotytes -

Secondary lithium cells and batleries for use in industrial applicaton”

"' HaxoQuTcR K@ cTaanu paIpaboTkm.
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YK 621.355.9:006.354 OKC 27.160: 29.220.20 OKN 34 8000 IDT

Kniouesbie CNOBAa: aKKyMyNATOPL!, aKKyMYNATOPHLIE® 6aTapen. CBUHLOBO-KMCNOTHHE. HHKeNL-KAAMNeBLIe,
CONHEUHBIO DOTOIANGKTPUHECKNE CHCTEMB), MBTOAN UCNHITANNNA
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NMpeancnosune

1 NOAFOTOBNEH Hexommepueckon opranniauven «HaumwoHanbHan accoumnauva NPownIsoanTenNnen
HCTONNNKOB TOK3 «PYCBAT» (Accounaunn «PYCBAT») Ha ocHoBe COOCTBEHHON ayTeHTUNHOIO NBPesoAaa
H3 PYCCXMH A3bIK MOXAYHIPOAHOro CTaKAAPTA. YKAIAHHOTO B NYHKTE 4

2 BHECEH TexHmiecxknm xOMHUTOTON NO CTanaapTriaummn TK 044 «Axxymynatopol n 6arapens. Noa-
KOMUTOT 1 «CBUHUOBO-KUCNOTHBLI® AKKYMYNATOPHI 1 Batapews, MoaxomuTeT 2 «AxxyMyNnATOPH U Batapen,

COABPKAWMNE LWONONHON KU NPONNE HEKHCNOTHLI8 INBXTPONKUTLI», MoaxomMnTeT 3 «InemenTu U Garapen
NEePBMHLI6 K PHUINYECKNB NCTONHNKIA TOKA»

3 YTBEPXAEH U BBEAEH B AEUCTBUE Npukasom $enepansHoro areHTCTsa NO T8XHUHBCKOMY Pe-
fYNHPOBAHMIO N METPONOrumn OT 11 HORGPKR 2014 r. Ne 1574.cr

4 HactoAwun CTanaapT NABHTHYEH MEXAYHAPOAHOMY CTaHQapTy MIK 61427-1(2013) nAxxymynaTo-
pbl U AKKYMYNATOPHLI6 6aTapen ANA 8030OHOBNABMBIX HCTONHNKOE IHeprun. Obwne Tpebosanna n metToaw
HCNBITAHMKA. YHacTe 1. MNpumeHerne B8 ABTOHOMHLIX (OTOINEKTPUNOCKHNX IHEPrOTHUIECKHUX CUCTEMAX»

(IEC 61427-1:2013 «Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General requirements
and methods of test — Part 1: Photovoltaic off-grid application»).

MNpn NpUMBHEHHK HACTOAWEOIND CTAKAAPTA PEKOMOHAYOTCA UCNONBIOBATL BMOCTO CCHINONNLIX MEXAY-
HAPOAHBLIX CTAHAAPTOS COOTBATCTBRYIOWME UM HAUNOHANLHLIE CTAHAAPTLI Poccunckon deaepauvin n Mex-
rOCyQapCTBeHHbI® CTAHAAPTH, CBBABHNA O XOTOPLIX NPUBBABHN B AONONKUTENLHOM MNprnoxernn LA

5 BBEAEH BNEPBLIE

fpasuna nNpumeHeHUR NECMOAWE20 cmandapma ycmanognexst @ FOCT P 1.0—-2012 (pa3den 8).
Un@DopMayuR 06 UIMEHOHURX K HRCMORWEMY CMandapmy NybNUKy8MCR 8@ 6X68200HOM (N0 COCMORHUIO Ha

1 AHBAPR MeKyw 620 2008) UH@OPMEUUONHOM yK838MENE aHAYUONENLHLIO CMANAaPMbI», 8 OPUYUINLHNIU
MeKXCM USMOHONUG U NONPEBOK — 8 OXXOMEBCAYHOM UNPOPMAYUOHHOM YKEI8MONE a«HAYUOHANLHLI® CIMaN-
03pmebs». B CNyvwae NOPECMompa (3aMOHbI) UNU OMMBMLI HECMOAWB20 CMaNJdaPMa coomeememayouwee

yeedomnerue bydem onybNux0BaHO 8 BNUXBLWEM BbINYCKE UHDOPMIUUOHHO20 yK8IaMeNA «Hauuonans-
MbI@ CMAaHIapMbI». COOMEeMCEmayowa8n UNPOPMEYUUR. Y8OOOMNBHUG U MEKCMbI PAIMOWAOMCR MAEKXe @

UMDOPMEYUONNOU CUCMOME 06UE20 NONLIOBINUA — H8 OPUUUANLNOM CaGMe ®edepaNnsHO20 a26HMCMaa
NO MEXHUNECKOMY PO2YNUPOBANU U MEMPONO2UU @ Cemu Minmeprem (Qost.ru)

® Cranpgaptvmudopm, 2015

B Poccunckon ®enepaunn HaCTORWNA CTIHAAPT HB MOXET BbiTb NONHOCTHIO KK NACTUNHO BOCNPO-
W3BBAGH, THPAXMPOBAH W PACNPOCTPAHBH B8 XAMECTBE ODHMUMANLHOrO MananwnA 663 palpewenns deae-

PaNbLHOrO areHTCTBA NO TEXHUHECKOMY POrynupOBaHHIO N METPONOMvN
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