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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содру­ жество Независимых Государств. В дальнейшем возможно  вступление  в ЕАСС 
 национальных органов по  стандартизации  других государств.
Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стан­ дартизации установлены ГОСТ 1.0-92 «Межгосударственная система стандартизации. Основные поло­ жения» и ГОСТ
 1.2-2009 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударст­ венные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила  разработки, принятия,  применения, обновления  и отмены».
Сведения о стандарте
1 ПОДГОТОВЛЕН научно-
производственным республиканским унитарным предприятием «Бело­ русский  государственный  институт  стандартизации  и сертификации» (БелГИСС)
2  ВНЕСЕН  Госстандартом  Республики Беларусь
3   ПРИНЯТ   Евразийским   советом   по   стандартизации,   метрологи
и   и   сертификации (протокол
№ 43-2013  от 7 июня 2013 г.)
За  принятие  стандарта проголосовали:
Краткое
 
наименование
 
страны
Код
 
страны
Сокращенное
 
наименование
по
 
М
 
К
 
(И
 
С
 
О
 
3166)
 
004-97
по 
МК 
(ИСО
 
3166)
 
004-97
национального органа по
 
стандартизации
Армения
AM
Минэкономики  Республики
 
Армения
Беларусь
BY
Госстандарт  Республики
 
Беларусь
Кыргызстан
KG
Кыргызстандарт
Таджикистан
TJ
Таджи
 
кстандарт
Узбекистан
UZ
Узстандарт
4 Настоящий стандарт идентичен  европейскому  стандарту  
EN
  62233:2008  
Measurement
  
methods
 
for
 
electromagnetic
 
fields
 
of
 
household
 
appliances
 
and
 
similar
 
apparatus
 
with
 
regard
 
to
 
human
 
exposure
 (Методы измерений электромагнитных полей,  создаваемых  быт
овыми  и  аналогичными  электриче­ скими  приборами,  в части  их воздействия на человека).
Европейский стандарт разработан совместной редакторской группой технических комитетов по стандартизации 
CENELEC
 ТС 61 «Безопасность бытовых и аналогичных электричес
ких приборов» и 
CENELEC
 ТС 106Х  «Электромагнитные  поля  в окружающей человека  среде»  Европейского  комитета по  стандартизации  в области  электротехники (
CENELEC
).
Перевод  с английского языка (еп).
Официальные экземпляры европейского стандарта, 
на 
ос
нове которого подготовлен настоящий межгосударственный стандарт, и международных стандартов, 
на 
которые даны ссылки, имеются в Нацио­ нальном фонде 
ТИПА 
Республики  Беларусь.
В разделе «Нормативные ссылки» и тексте стандарта ссылки на международные стандар
ты актуа­ лизированы.
Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным международным стандартам приведены  в дополнительном  приложении Д.А.
Степень  соответствия -   идентичная (ЮТ)
5 ВВЕДЕН  В ДЕЙСТВИЕ постановлением  Госстандарта Республики Беларусь от 30 августа 2013  г.
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6  ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изме­ нений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных (государственных) стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Инт
ернет на сайтах  соответствующих национальных (государственных)  органов  по стандартизации.
© Госстандарт, 2013 Настоящий   стандарт  не  может  быть   воспроизведен,  тиражирован   и  распространен   в качестве
официального  издания без разрешения  Госст
андарта  Республики Беларусь
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В
 
ведение
Европейский стандарт 
EN
 62233:2008 является модифицированным по отношению к международ­ ному стандарту  
IEC
 62233:2005.
В настоящем  стандарте  использованы  следующие  шрифтовые выделения:
-  требования  -  основной шрифт;
-  примечания -  петит.
Термины,  приведенные  в разделе 3,  в тексте стандарта  выделены  полужирным шрифтом.
IV
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ГОСТ  
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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ МЕТОДЫ   ИЗМЕРЕНИЙ   ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ,
СОЗДАВАЕМЫХ БЫТОВЫМИ И АНАЛОГИЧНЫМИ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМИ ПРИБОРАМИ,   В  ЧАСТИ   ИХ  ВОЗДЕЙСТВИЯ   НА ЧЕЛОВЕКА
МЕТАДЫ   ВЫМЯРЭННЯУ  ЭЛЕКТРАМАГН1ТНЫХ ПАЛЁУ,
ЯК1Я СТВАРАЮЦЦА 
БЫТАВЫМ1 
I
 АНАЛАГ1ЧНЫМ1 ЭЛЕКТРЫЧНЫМ1 ПРЫБОРАМ1,   У  ЧАСТЦЫ   
IX
  УЗДЗЕЯННЯ   НА ЧАЛАВЕКА
M easurem ent m ethods for electrom agnetic fields  of  household  appliances and   sim ilar  apparatus  with   regard   to   hum an exposure
Дата  введения - 2014-0
3-01
1   Область применения
Настоящий стандарт устанавливает методы измерений напряженности электромагнитных полей частотой до 300 ГГц, напряженности электрического поля и магнитной индукции,  создаваемых быто­ выми и аналогичными электрическими приборами
, включая условия проведения испытаний, такие как измерительное  расстояние  и положение.
Настоящий стандарт распространяется 
на 
приборы со встроенными электродвигателями, нагре­ вательными элементами и их комбинациями, с электрическим и электронным управл
ением, которые могут получать электропитание  от сети,  батарей  
или  
любых других 
источников
 
электроэнергии.
К таким приборам также относятся бытовые электрические инструменты и электрические игрушки. Также  подпадают  под  действие  настоящего  стандарта  приборы,  непосредственно  не предназна­
ченные для  бытового  применения,  однако  которые  могут быть дост
упны для населения.
Настоящий  стандарт  не  распространяется на:
-   оборудование  и приборы,  разработанные  исключительно для  промышленного применения;
-оборудование, предназначенное для встраивания в стационарные электрические  установки, здания и соо
ружения (предохранители, устройства защитного отключения, кабели, выключатели и т. д.);
- радиоприемники и телевизоры, аудио- и видеоаппаратуру и электрические музыкальные инст­ рументы;
-   медицинское электрооборудование;
-   персональные  компьютеры  и 
аналогичное оборудование;
-   радиопередающие устройства;
- оборудование, предназначенное для использования исключительно на транспортных средствах. Поля,  создаваемые   многофункциональным   оборудованием,   будут  рассмотрены   в  других стан­
дартах и/и
ли  в стандартах на конкретные  виды приборов  и оборудования.
Ненормальная  работа  оборудования  не является  предметом  настоящего стандарта.
Настоящий стандарт включает в себя следующие специфические процедуры для оценки воздей­ ствия полей на  человека:
-  определение  необходимых датчиков;
-   определение  методов измерения;
-  определение  необходимых действий для  проведения  испытаний  эле
ктрических приборов;
- определение измерительных расстояния и положения электрических приборов при проведении измерений.
Установленные методы измерения применимы для частот от 10 Гц до 400 кГц. В диапазоне частот выше 400 кГц и ниже 10 Гц электрические при
боры, входящие в область применения настоящего стандарта, считаются соответствующими требованиям без тестирования, если иное не указано в стан­ дартах серии  
IEC
 60335.
П р и м е ч а н и е - Данные 
методы измерений 
не 
применяют для сравнения 
полей, 
создаваемых 
различными приборами.
Издание  официальное

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2 Нормативные ссылки
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные стандарты. Для дати­ рованных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного стандарта (включая все его изм
енения).
IEC 60335 (все части) Safety of household and similar electrical appliances (Бытовые и аналогичные электрические приборы)
IEC 61786:1998 Measurement  of  low-frequency  magnetic  and  electric  fields  with  regard  to  exposure of human beings - 
Special requirements for instruments and guidance for measurements (Измерение низко­ частотных магнитных  и электрических  полей,  воздействующих на  человека.  Специальные  требования к приборам  и методика измерения)
IEC 62311:2007 Assessment of electron
ic and electrical equipment related to human exposure restrictions for electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz) (Оценка электронного и электрического оборудования в отно­ шении ограничений  воздействия на человека электромагнитных полей  (0  Г ц -3 0 0 ГГц)
CISPR 14-1:2006 Electromagnetic compatibility - Requirements for  household  appliances,  electric tools and similar apparatus - Part 1: Emission (Совместимость электромагнитная. 
Требования к бытовой аппа­ ратуре,  электрическому инструменту и аналогичным
  приборам.  Часть  1.  Помехоэмиссия)
3 Термины  и определения
В  настоящем  стандарте   применяют  следующие  термины   с  соответствующими  определениями, а также  используют единицы  измерений  международной  системы СИ.
3.1  Физические  величины  и единицы измерений
Величина
Обозначение
Единица
 
измерений
Размерность 
Удельная
 
электропроводность
а
Сименс/метр
См/м 
Плотность
 
тока
J
Ампер/метр
 
квадратный
А/м2
Напряженность
 
электрического
 
поля
Е
Вольт/метр
В/м
Частота
f
Герц
Гц 
Напряженность
 
магнитного
 
поля
Н
Ампер/метр
А/м Магнитная
 
индукция
В
Тесла
Тл
 
(Вб/м2)
3.2    Термины  и определения
3.2.1 
основное ограничение 
(
basic
 
restriction
): Предельно допустимые уровни воздействия электри­ ческих, магнитных и электром
агнитных полей, основанные непосредственно на требованиях сохранения здоровья человека и биологических факторах. Основное  ограничение для  плотности тока  обозначают 
JB
r
  
, основное  ограничение для  напряженности  электрического  поля - 
Ев
r
 
.
3.2.
Z
1 
расс
тояние до оператора 
(
operator
 
distance
): Расстояние между поверхностью прибора и ближайшей точкой  головы  или туловища оператора.
3.2.2 поправочный коэффициент 
ae
(
rj
 
(
coupling
 
factor
): Коэффициент, учитывающий неравно­ мерность магнитных полей вокруг приб
оров, площадь измерительного контура датчика, размеры туло­ вища  и головы оператора,  а также  измерительное расстояние.
3.2.3 
преобразование Фурье 
(
Fourier
 
transformation
): Математический метод описания функции зависимости  частоты  от времени  (
IEV
 101-
13-09).
3.2.4 быстрое преобразование Фурье  
FFT
  
(
transformation
  
Fourier
  
fast
,  
FFT
):  Оптимизированное по  скорости  преобразование Фурье.
3.2.5 
точка максимальной интенсивности 
(
hot
 
spot
): Точка локальной области с максимальной напряженностью  поля  в силу неравномерности  распределения поля  в пространстве.
3.2.6 
измерительное расстояние г, 
(
measuring
 
distance
; г,): Расстояние между поверхностью прибора  и ближайшей точкой  на п
оверхности датчика  (см.  приложение А).
3.2.7  
измерительное  положение  
(
measuring
 
positions
):
3.2.
7.1 вокруг 
(
around
): Датчик перемещается вокруг прибора на неизменном расстоянии в месте предполагаемого  нахождения человека.
П р и м е ч а н и е  - См. р
исунок А.2.
3.2.7.2 верх 
(
top
): Датчик перемещается на установленном неизменном расстоянии  от  верхней части прибора.
П р и м е ч а н и е  - См. рисунок А.1.
2
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3.2.7.3
ф 
ронт 
(
front
): 
Датчик  перемещается  
на 
установленном  расстоянии  от фронтальной
 
поверх­
 
ности
 
прибора.
П р и м е ч а н и е  - См. рисунок А.1.
3.2.8
 
 
к
о
н
т
ро
л
ь
н
ы
 
й 
 
у
р
ов
ен
ь
; 
 
м
а
к
си
м
а
л
ь
н
о
 
 
д
о
пус
т
и
м
 
ы
 
й 
 
у
р
ов
ен
ь 
 
в
о
зде
йст
в
и
я
;
 
B
R
L
(
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
level
; 
maximum
 
permissible
 
exposure
 
level
; 
BRL
): 
Максимальный допустимый уровень интенсивности 
поля, 
установленный исходя 
из 
основных 
ограничений для наихудшего варианта воздействия (например, воздействия  однородного
 
поля).
П р и м е ч а н и е - Контрольные уровни могут быть превышены при условии, что основные ограничения выполнены.
3.2.9 время отклика (
response
 
time
): Время
, необходимое измерительному средству для получения установленного процента окончательного достоверного параметра поля, начиная с момента помещения этого  измерительного  средства  в измеряемое поле.
3.2.10 взвешенный результат; 
W
 
(
weighted
 
result
; 
W
): 
Око
нчательный результат измерений, полу­ ченный  путем суммирования  результатов измерений  на всех контрольных частотных уровнях.
4 Выбор  методов испытаний
Независимо от спектра частот генерируемых полей для всех приборов должна применяться проце­ дура исп
ытаний согласно 5.5.2. Это эталонный метод, который следует использовать в случае разно­ гласий.
Процедура согласно 5.5.3 должна применяться к приборам, создающим линейный спектр, который состоит из одной  спектральной линии  и ее гармоник.
Для приборов, с
оздающих значительные по интенсивности поля только основной частоты с ее гармониками,  может применяться один  из упрощенных методов  испытаний  согласно 5.5.4.
Измерения  для   приборов  с  полным   рабочим   циклом   менее   1 с  проводятся   в  соответствии  с 
IEC
 
62311 
для импульсных полей, однако условия работы, измерительное расстояние и поправочный коэффициент  приведены  в настоящем
 
стандарте.
Может примен
яться пошаговая процедура, начиная с  самых простых методов  к  более  сложным (см.  
блок-схему на  рисунке 1).
5 Методы измерений
5.1  Электрические поля
Метод  измерения  находится  в стадии разработки.
Если приборы со встроенными трансформаторами и электронными цепями работают при напря­ жении ниже 1000 В, то они считаются соответствующими требованиям настоящего стандарта без тести­ рования.
5.2  Диапазон частот
Рассматриваемый  диапазон  частот -  от  1
0  Гц до  400  кГц  (см.  область  применения,  раздел  1). Если  не  представляется  возможным  охватить диапазон частот при  проведении одного  измерения,
то должны быть суммированы  взвешенные  результаты для каждого измеряемого частотного диапазона.
5.
3  Измерительное  расстояние, расположение и режим ф ункционирования
Измерительное расстояние, месторасположение датчика и режим функционирования  установ­ лены  в приложении А.
Конфигурация и порядок работы в процессе измерений должны быть указаны в протоколе испы­ таний.
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Рисунок 1 -  Рекомендации  по выбору метода испытания,  начиная с оценки  контрольных уровней
5.4 И змерение м а гн и тн о го по ля
Измеренные значения магнитной индукции усредняют для участка площадью 100 см2 в каждом направлении. С целью обеспечения изотропной чувствительности контрольный датчик состоит из трех взаимно перпендикулярных концентрических контуров и имеет площадь измерен
ия (100 ± 5 )  см2. Внешний диаметр  контрольного датчика  не должен  превышать  13 см.
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При определении поправочны х коэф ф ициентов, как установлено в приложении С, используется изотропный  датчик с площадью  измерения  (3  ± 0,3) см2.
П р и м е ч а н и е - Допускает
ся применение одного однонаправленного датчика с последующим суммиро­ ванием результатов.
П р и м е ч а н и е - Конечное значение магнитной индукции представляет собой векторную сумму значений, полученных при измерении в каждом направлении. Таким образом, 
обеспечивается независимость измеренного значения  от направления  магнитного поля.
5.5   П роцедуры измерения м а гнитны х полей
5.5.1  Общие полож ения
Измеренный  сигнал должен  оцениваться  в зависимости  от частоты.
Магнитные поля со временем действия менее 200 мс, например переходные процессы  при  вклю­ чении  и выключении,  не учитываются.
Если в процессе измерения произошло отключение (переключение), то  измерение  проводят повторно.
Измерительное оборудование должно иметь максимальный уровень шума 
не 
более 5 % от предель­ 
ного 
значения.  
Все  
измеренные значения  
ниже  
максимального 
уровня  шума  
не
 
учитываются.
Фоновый уровень  шума должен  быть  менее  5 % от предельного  значения.
Время отклика измерительного оборудования, необходимое для достижения 90 % конечного зна­ чения  измерений,  не должно превышать  1 с.
Значение  магнитной  индукции  определяют с применением  времени  усреднения,  равного  1 с.
Уменьшенное время измерения 
может применяться, если продемонстрировано, что источник поля стабилен  в течение  времени  более  1 с для  сигналов с частотой  от  10 до 400 Гц.
При  выполнении  заключительных измерений  датчик должен  оставаться неподвижным.
5.5.2 Оценка  во временной 
 области
Данный метод является эталонным и применяется в случае возникновения сомнений в достовер­ ности результатов.
Измерение магнитной индукции во временной области должно проводиться независимо от типа сигнала.  Для  полей   с   несколькими   частотными   составляющими   следует   учитывать  зависимость от частоты контрольных уровней путем применения передаточной  фун
кции  А,  которая  является обратной  контрольному уровню,  выраженному  как  функция частоты.
Передаточная функция должна реализовываться с помощью фильтра первого порядка и иметь характеристики, указанные  на  рисунке Z 1.
П р и м е ч а
 н и е  - Логарифмическая шкала используется для обеих осей.
Рисунок Z1  -  Передаточная функция
Для  измерений  используется  следующий  алгоритм действий:
-   выполняют  отдельное  измерение для  каждого  сигнала контура;
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- применяют процедуру получения в зв е ш е н н о го зн ач ен ия к каждому сигналу, используя пере­ даточную функцию;
-   возводят в квадрат взвешенные значения   сигналов;
-   суммируют сигналы,  возведенные  в квадрат;
-   усредняют сумму;
-   извлекают к
вадратный  корень  из среднего значения.
Результатом является взвешенное среднеквадратичное значение магнитной индукции. Данная  процедура  схематически  изображается  на рисунке Z2.
Рисунок  Z2 -   Блок-схема  эталонного метода
Пр и м е ч а н и е - Различные способы, которыми передаточная функция может  применяться  к  изменяю­ щемуся во времени сигналу, включают в себя применение: аналогового фильтра электронной схемы,  предвари­ тельно программированного процессора, анализатора
 сигналов или компьютерного цифрового расчета с помощью электронных таблиц или  программ,  созданных  по заказу.
Измеренное значение следует сравнить непосредственно с эталонным уровнем BRL магнитной индукции при частоте 50 Гц. При наличии устройств с силь
но локализованными полями это сравнение следует провести с учетом поправочного коэффициента ас(г0, приведенного в приложении С. Окон­ чательный  взвешенный  результат,  И/,  может быть  получен  следующим образом:
W
п  
 
= 
 
5
о
r
m
s-
или применяя п о п р а в о ч н ы й ко э ф ф и ц и е н т 
ас(г-\)
И/пс = ас(г, )И/П,
где  
 
И/п
-   
взвешенный
 
результат;
B 
r.m.s 
- 
среднеквадратичное значение магнитной  
индукции; 
BRL
-  
контрольный  уровень  
магнитной  индукции
 
при
 
fc
о;
 ас(п)   -   
поправочный
 
коэффициент;
И/пс
-   
взвешенный  
результат  
одного  измерения,  
учитывающий  неоднородность
 
поля
 
посредством
 
применения
 
ас(/"1).
Взвешенный  результат 
И 
/не должен 
быть более 
 
1.
5.5.3   О ценка с п е кт р а л ь н ы х л и н и й
Настоящий метод
 может использоваться только для сигналов линейчатых спектров, например магнитных полей  с основной  частотой  50  Гц и присутствующих рядом  гармонических составляющих.
Магнитную индукцию измеряют на каждой соответствующей частоте. Это может быть выполнен
о путем записи временного сигнала магнитной индукции и использования преобразования  Фурье  для оценки  спектральных компонентов.
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Измерения  проводят в следую щ ей последовательности:
-   конкретное измерение сигнала каждым  контуром  (х, 
у,  
z);
-   интегрирование  сигналов для  получения значения,  пропорционального B(f);
- преобразование Фурье для сигнала каждого контура с целью оценки д искр е тн ы х значений спек­ тра льн ы х составляю щ их В(/),  представляю щ их  среднеквадратичны е  значени
я  дискретной  частоты 
f(i) = i I  То 
(где  Т0 -   время измерения);
- нахождение максимального локального значения 
B(j) 
с частотой /(/) для  интерполирования дискрет­ ного  спектра В(/);
-   векторное сложение значений  каждой дискретной  спектральной лин
ии  
B(j) 
для трех направлений
(4)
Примечание -   Используя  формулу 4,  в двух последних операциях допускается заменять 
B(i)  
на 
B(j).
В  результате  получаю т значение  магнитной индукцию для  каждой исследуемой частоты.
Для сравнения результатов измерений с предельно допустимыми уровнями может использоваться контрольны й уровень 
B RL(j). 
Для приборов, создаю щ их сильно локализованны е  поля,  должен  быть учтен поправочный коэф ф ициент 
ас(г-\), 
указанны й в приложении С
. Для полей с несколькими частот­ ными диапазонам и  необходимо рассчитать взвеш енны е суммы.
Взвешенный результат 
получаю т  исходя из следую щ ей ф ормулы:
или  применяя  
поправочный коэффициент 
ас(п )
(
6
)
П р и м е ч а н и е - Поправочный коэффицие
нт должен быть независим от частоты (для более полного уточнения  см.  приложение С).
B(j) 
-  магнитная  индукция,  измеренная для спектральной линии  с частотой У; B 
r l  
(/) -   контрольный уровень  магнитной  индукции с частотой У;
Зс(Т) 
- поправочный к
оэф ф ициент в соответствии с приложением А  и таблицей  D.3; И/п -  взвеш енный  результат измерений;
И/no - взвешенный результат измерений для неоднородных полей с учетом поправочного коэф ф и­ циента ас(Л|).
П олученный взвеш енный результат И /не долже
н  превыш ать 1.
П р и м е ч а н и е - Простое суммирование всегда приводит к переоценке результата (воздействия). Для широкополосного 
поля, 
содержащего более высокочастотные гармоники и 
шумы, 
пределы 
на 
основе формулы суммирования очень относительны, поскольку амплитуды в широкополосных полях находятся 
не  
в одной  
фазе. 
При 
использовании большинства измерительных средств соответствующие фазы 
не 
измеряются (например, 
при 
использовании анализатора спектра 
осуществляется только суммирование среднеквадратичных частотных составляющих). Учет 
фаз 
при  
измерениях дает,  как правило, более точный 
 
результат.
5.5.4   Упрощенные  методы испытаний
Приборы, создающие магнитные поля только на промышленной частоте с гар
моническими состав­ ляющими, должны  испытываться только  в диапазоне частот  ниже 2  кГц.
Приборы считаю т соответствую щ ими требованиям настоящ его стандарта  при  выполнении сле­ дую щ их условий:
-  
известны 
токи, 
включая 
токи  
гарм 
онических 
составля
ю 
щ 
их, 
создаю 
щ 
ие 
магнитные
 
поля;
- все токи гармонических составляю щ их со значением амплитуды, превышающ им 10 %  от  ампли­ туды тока  промы ш ленной частоты,  непрерывно  понижаются  по диапазону частот;
-з 
н а ч е н и е 
магнитной индукции, 
измеренн
ой 
при 
промы 
ш 
ленной 
частоте, 
составляет 
менее 
50 %  
от  
контрольного 
уровня, 
установленного 
для  
промы 
ш 
ленной
 
частоты;
-з н а ч е н и я магнитной индукции, полученные в процессе измерения всего частотного спектра, при подавленной промыш ленной частоте 
составляю т  менее  1 5 %  контрольного  уровня, установленного для промы ш ленной частоты.
П р и м е ч а н и е - Активный узкополосный режекторный фильтр является средством для подавления помех промышленной частоты. Если условие не выполняется, рекомендуе
тся проведение другого измерения в соот­ ветствии  с эталонным методом.
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Приборы, создающие только очень слабые магнитные поля (при доминирующей промышленной частоте), считаются соответствующими требованиям настоящего стандарта, если выполняются сле­ дую
щие условия:
-   известны токи,  включая токи  гармонических составляющих,  создающие  магнитные поля;
- все токи гармонических составляющих со значением амплитуды, превышающим 10 % от ампли­ туды тока  промышленной частоты,  непрерывно  понижаются  по диа
пазону частот;
- значения магнитной индукции, полученные в процессе измерения во всем диапазоне частот, составляют менее 30 % от контрольного уровня, установленного для промышленной частоты.
5.6  Неопределенность измерения
Максимальная суммарная неопределе
нность измерения не должна превышать 25 % предельно допустимого уровня воздействия. Рекомендации по оцениванию неопределенности измерения приве­ дены  в IEC 61786.
П р и м е ч а н и е 1 - Полная неопределенность измерения может учитывать такие факторы, как месторас­ положение датчика, условия эксплуатации, фоновый шум или электромагнитное излучение превышающие дина­ мический диапазон  измерительного прибора.
Когда ре
зультат измерения сравнивают с предельно допустимым уровнем воздействия, неопре­ деленность  измерения  учитывают  следующим образом:
- определяют, создает ли прибор поля ниже предельно допустимого уровня воздействия; тогда неопределенность  измерения  при
бавляют  к  результату  измерения  и  полученную  сумму  сравнивают с  предельно допустимым  уровнем воздействия.
П р и м е ч а н и е  - Это применимо к измерениям, выполняемым изготовителем;
- определяют, создает ли прибор поля выше предельно допустимого 
уровня воздействия; тогда неопределенность  измерения  вычитают  из  результата  измерения  и полученную  разницу  сравнивают с  предельно допустимым  уровнем воздействия.
П р и м е ч а н и е - Это применимо к измерениям, выполняемым органами, отвечающими 
за надзор за разме­ щенной  на рынке продукцией.
5.7  Протокол испытаний
Протокол  испытаний должен  (по меньшей  мере)  включать  в себя следующие данные:
-  указания  типа  испытуемого прибора;
-   спецификацию  измерительного оборудования;
- эксплуатационный режим, измерительные расстояния и положения, если это не указано в прило­ жении А;
-  номинальное  напряжение  и частоту;
-  метод измерения;
-   максимальные  измеренные  значения,  взвешенный   результат  и  
поправочный  коэффициент,
е
сли  это применимо;
- неопределенность измерения, если результат измерения составляет более 75 % предельно допустимого  уровня воздействия.
6 Оценка результатов
Требования  настоящего стандарта  считаются  выполненными  в случае:
- если измеренные значения с учетом неопределенности измерения (см. 5.6) не превышают 
конт­ рольный уровень;
- если измеренное значение превышает 
контрольный уровень, 
может быть применен 
попра­ вочный коэффициент 
в целях уточнения соответствия 
основному ог
раничению. 
Для конкретного электрического  прибора  
поправочный  коэффициент  
ас(гО  может  быть  установлен  в  соответствии с  приложением С;
- если измеренное значение продолжает превышать 
контрольный уровень, 
это необязательно означает, что  превышено 
 
основное  ограничение.  
Могут  быть  использованы  расчетные  методики для  проверки  соблюдения  основного ограничения.
П р и м е ч а н и е  -  Должны быть использованы методы расчета, установленные в IEC 62226.
8
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ГОСТ EN 62233-2013
Приложение А (обязательное)
Условия испытаний при проведении измерений магнитной индукции А.1  Общие положения
Измерения  проводят  в условиях,  указанных  в таблице  А.1.  Прибор  при  этом  размещают так же,
как  при  нормальной эксплуатации.
А.1.1 Условия  эксплуатации, если  они 
 не установлены  в таблице А.1
a)  максимально  точная настройка;
b
) условия эксплуатации как установлено для  соответствующей  нагрузки  в  стандартах  серии CISPR  14-1,  если это возможно.
Должны быть приняты во внимание спецификации изготовителя относительно  минимального времени применения.
Время приработки не устанавливается, но перед проведением испытаний прибор должен функ­ ционировать в течение достаточно длительного времени, чтобы обе
спечить условия, соответствующие нормальной эксплуатации.
Прибор должен работать, как при нормальной эксплуатации, от источника  питания,  напряжение и/или частота  которого может отличаться от номинальных для данного  прибора не более чем на ±2 %.
Если дл
я прибора изготовителем указан диапазон номинальных напряжений и/или частот, то напря­ жение и/или частота должны соответствовать тем номинальным величинам, которые приняты в стране или  регионе, для  эксплуатации  в которых предназначен прибор.
Средствами
 управления настраивают прибор на максимальные значения. Тем не менее в случае наличия предварительной настройки прибор используют в предполагаемом положении. Измерения проводятся,  когда устройство  находится  в активном  режиме с подключенным электропита
нием.
Испытания проводят при температуре окружающей среды (25 ± 10) °С.
А.1.2 Измерительное  расстояние,  если  оно  не установлено в таблице А.1
a) когда используются приборы, находящиеся в контакте с различными частями тела, измери­ тельное  расстояние -
  0 см.
b 
) для других приборов -  30 см.
А.1.3 Расположение датчика,  если  оно  не установлено  в таблице А.1
a)  
приборы,  используемые  в  контакте  с  соответствующими   частями  тела:  
датчик  
располагают в  направлении  пользователя  (контактирующая
 
сторона);
b
) крупногабаритные стационарные приборы: датчик располагают с фронтальной стороны (места оператора), а также с других сторон,  куда персонал  имеет доступ  (см.  рисунок А.1);
c) другие  приборы: датчик перемещают вокруг  прибора  (см.  рисунок
 А.2).
А.2 Измерительное расстояние, месторасположение датчика для специального оборудования
А.2.1   Многофункциональный прибор
Многофункциональный прибор, который одновременно подпадает под действие настоящего стан­ дарта, должен быть испытан в каждом ре
жиме функционирования  в соответствующей  комплектации, если  это возможно.
Для приборов, которые невозможно испытать подобным образом, испытания должны быть прове­ дены для  максимально  возможного количества функций  и комплектаций.
А.2.2  Прибор,  питаю
щийся от батарей
Приборы,  получающие  питание  от батарей,  испытывают  с полностью заряженной батареей.
А.2.3  Измерительное  расстояние  и  расположение датчика
П р и м е ч а н и е - Измерительные расстояния в таблице А.1 были определены на основе предполагаемого размещения оператора во время нормального режима работы, для защиты от воздействия полей на центральную нервную системы головного мозга и тела человека.
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ГОСТ EN 62233-2013
Т а б л и ц а А . 1 - Измерительное расстояние, расположение датчика, условия эксплуатации и поправочный коэффициент
Измери­
Поправочный
тельное
Располо­
коэффициент
Тип
 
прибора
расстоя­
жение
Условия
 
эксплуатации
ac(ri)
 
для
 
ние,
 
гь
датчика
а  = 
0,1  
С/м
 
и
см
f = 8 — 
800
 
Гц
Приборы,  не
 
указанные  
 
Рассто­
Как установлено  в
 
EN
 
55014-1
См.
 
прило­
 
в
 
таблице
яние
 
до
Все
жение
 
С
опера­
поверх­
тора
ности
Воздухоочистители
Все
Постоянно
30
поверх­
0,17
ности
Кондиционеры
 
воздуха
Постоянно.  При  установке
 
максимальной
30
Вокруг
температуры  охлаждения.
 
При
 
установке
0,18 максимальной  температуры
 
нагрева
Зарядные
 
устройства
Все
Зарядка  разряженной  батареи, имеющей
(включая
 
индуктивные)
30
поверх­
самую  высокую
 
емкость,
 
установленную
0,15 ности
производителем
Одеяла
0
Верхняя
Расстилают и 
укладывают 
на 
 
термоизо­
часть
лирующую
 
пластину
0,19
Блендеры
30
Вокруг
Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,16
Прессы
 
для
 
цитрусовых
30
Вокруг
Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,15
Часы
30
Вокруг
Постоянно
0,15
Кофеварки
30
Вокруг
Как установлено  в 3.1.9
EN
 
60335-2-15
0,16
Кофемолки
Все
Как установлено  в
 
3.1.9.108
30
поверх­
EN
 
60335-2-14
0,15
ности
Конвекторы
30
Вокруг
При  
самой
 
высокой
 
производительности
0,20
Фритюрницы
30
Вокруг
Как установлено  в
 
3.1.9
EN
 
60335-2-13
0,16
Устройства
 
для
 
гигиены
Все
Как установлено  в
 
3.1.9
зубов  и
 
полости
 
рта
0
поверх­
EN
 
60335-2-52
0,19
ности
Депиляторы
Напротив    Постоянно,  без
 
нагрузки
0
режущей
0,30
части
Посудомоечные
 
машины
Верхняя и   
Без  
посуды в режимах мойки  и
 
сушки
30
передняя
0,18
части
Яйцеварки
30
Вокруг
Как установлено  в
 
3.1.9
EN
 
60335-2-15
0,15
Электрические
 
и
 
элект­
Все
Постоянно
ронные
 
трековые
 
сис­
30
поверх­
0,17
темы
ности
Устройства
 
типа
 
«паро­
Верхняя
Постоянно
0,12 
вая баня»
 
для
 
лица
10
часть
Вентиляторы
30
Передняя  
 
Постоянно
0,16
часть
Вентиляторные
 
обогре­
Передняя    Постоянно.  При  установке
 
максимальной
ватели
30
часть
температуры
 
обогрева
0,16
Паркетно-шлифоваль­
Все
Постоянно,  без  какой-либо
 
механической
ные
 
машины
30
поверх­
нагрузки  на
 
полирующие
 
щетки
0,19
ности
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ГОСТ EN 62233-2013
Продолжение таблицы А. 1
Измери­
Поправочный
тельное
Располо­
коэффициент
Т
и
п
 
п
р
и
б
о
р
а
р
а
сст
о
я
­
ж
е
н
и
е
У
с
л
о
в
и
я 
эк
с
п
л
у
а
т
а
ц
и
и
З
с
(
Г
1  
 
)
 
д
л
я 
ние,
 
п,
датчика
ст 
= 
0,1  
С/м
 
и
см
f = 8 - 
800
 
Гц
Кухонные
 
комбайны
30
Вокруг
Постоянно,  
без 
нагрузки,  
на 
самой
 
высокой
скорости
0,17
Жарочные
 
шкафы
30
Передняя    
Постоянно,  без нагрузки,  
при 
самой
 
высо­
часть
кой
 
температуре
 
нагрева
0,15
Обогреватели
 
для
 
ног
30
Верхняя
Постоянно,  без нагрузки,  
при  
самой
 
высо­
часть
кой
 
температуре
 
нагрева
0,15
Газонагревательные
Передние    Постоянно,  без нагрузки,  
при
 
самой
 
высо­
 
приборы,
 
установлен­
левая
 
и
кой 
температуре  нагрева с 
 
работающим
ные
 
на
 
стенах
30
правая
насосом
0,16
части
Напольные
 
газонагре­
Передние    Постоянно, без нагрузки,  при
 
самой
 
высо­
 
вательные
 
приборы
30
левая
 
и
кой температуре  нагрева  с
 
работающим
правая
насосом
0,20
части
Устройства
 
для
 
зажи­
Все
Постоянно
гания
 
газа
30
поверх­
0,15
ности
Грили
30
Вокруг
Постоянно, без нагрузки,  
при 
самой 
 
высо­
кой
 
температуре
 
нагрева
0.17
Машинки
 
для
 
стрижки
Напротив    Постоянно,  без
 
нагрузки
волос
0
режущей
0,30
части
Фены
Все
Постоянно,  без  нагрузки,  
при 
самой
 
высо­
10
поверх­
кой
 
температуре
 
нагрева
0,12 
ности
Тепловые
 
насосы
Постоянно.  При  установке
 
максимальной
30
Вокруг
температуры  охлаждения.
 
При
 
установке
0,17 
максимальной  температуры
 
нагрева
Нагревательные
 
маты
0
Верхняя
Расстилают  и укладывают  
на
 
термоизо­
часть
лирующую
 
пластину
0,15
Грелки-матрацы
0
Верхняя
Расстилают  и укладывают  
на
 
термоизо­
часть
лирующую
 
пластину
0,14
Конфорки
Верхняя
Как установлено  в 3.1.9  
EN  
60335-2-6,
 
но
30
передняя    
с   самыми    высокими 
 
настройками  
 
для
0,18
часть
каждого
отдельного
нагревательного
элемента
Электрические
 
плиты
Как установлено  в 3.1.9  
EN  
60335-2-9,
 
но
30
Вокруг
с
самыми   высокими 
 
настройками 
 
для
0,17 
каждого
отдельного
нагревательного
элемента
Мороженицы
30
Вокруг
Постоянно, без 
нагрузки, 
при 
самой
 
низкой
температуре
0,18
Кипятильники
30
Вокруг
При  
полном  погружении
 
нагревательного
элемента
0,16
Индукционные
 
конфорки
См.
См.
и
 
плиты
А.3.1
А.3.1
См.
 
А.3.2
Утюги
Все
Как установлено  в 3.1.9  
EN
 
60335-2-3
30
поверх­
0,15
ности
Устройства
 
гладильные
Все
Как установлено  в 3.1.9  EN
 
60335-2-44
30
поверх­
0,19
ности
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ГОСТ EN 62233-2013
Продолжение таблицы А. 1
Измери­
Поправочный
тельное
Располо­
коэффициент
Тип
 
прибора
расстоя­
жение
Условия
 
эксплуатации
ас(Р|)
 
для
 
ние,
 
п,
датчика
о = 
0
,1 С/м
 
и
см
f = 8 - 
800
 
Гц
Соковыжималки
30          Вокруг      Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,17 Электрочайники
30          Вокруг       Наполовину
 
наполненные
 
водой
0,17 Кухонные
 
весы
30          Вокруг       Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,14 Ножи
Все         Постоянно,  без
 
нагрузки
30
поверх­
0,16
ности
Устройства
 
для
 
массажа
Напротив    Постоянно, без нагрузки,  при самой 
 
высо­
0
массажной 
 
кой
 
скорости
0,21
головки
Микроволновые
 
печи
Верхняя
Постоянно,  при самой  высокой мощности.
передняя Обычные нагревательные элементы, ес­ часть
ли доступны,  одновременно  работают
 
на
св
оей самой  высокой  мощности. Груз,
30
состоящий  
из 
1 л
 
водопроводной
 
воды,
0,17 размещают  в центре  поддона.
 
Контейнер
для воды должен быть изготовлен из не­ проводящих электричество материалов, например  стекла  или пластмассы
Миксеры
Вокруг
Постоянно, без нагрузки,  при самой 
 
вы­
30
поверх­
сокой
 
скорости
0,16 ности
Масляные
 
радиаторы
30
Вокруг
Постоянно, без нагрузки,  при самой 
 
высо­
кой
 
температуре
0,20
Духовки
Пустая духовка  с закрытой
 
дверью,
 
на
 
Верхняя
самых  
высоких  настройках
 
термостата.
30
передняя    Также,  в режиме очистки,
 
если
 
имеется,
0,20 часть
согласно  инструкциям
 
руководства
пользователя
Кухонные
 
плиты
Верхняя
Каждая  функция  проверяется
 
отдельно
30
передняя
0,20
часть
Вытяжки
Задняя
Средства управления  
на 
самых 
 
высоких
30
передняя   
 
настройках
0,19
часть
Холодильные
 
установки
Постоянно,  с закрытой  дверцей.
 
Термо­
Верхняя
стат настроен  
на 
самую  низкую
 
темпе­
30
передняя    
ратуру.  Шкаф  пустой.
 
Измерение
 
прово­
0,18
часть
дится  после установки устойчивого 
 
со­
стояния,  но  с активным  охлаждением во
всех отделениях
Рисоварки
Наполовину  наполненные  водой,
 
без
30
Вокруг
крышки  и 
при  
самой
 
высокой
 
настройке
0,16 
температуры
Электробритвы
Напротив    Постоянно,  без
 
нагрузки
0
режущей
0,30
части
Ломтерезальные
Все
Постоянно,  без нагрузки,  
при 
самой
 
высо­
машины
30
поверх­
кой
 
скорости
0,17 ности
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ГО СТ  EN 62233-2013
Продолжение  таблицы А. 1
Измери­
Поправочный
тельное
Располо­
коэффициент
Тип
 
прибора
расстоя­
жение
Условия
 
эксплуатации
ас(Р|)
 
для
 
ние,
 
П,
датчика
ст 
= 
0,1  
С/м
 
и
СМ
f
 
=
 
8
 
-
 
8
 
0
 
0
 
Гц
Солярии
-  
части,
 
соприкасаю
 
­
0
Вокруг
Постоянно,  
при 
самых
 
высоких
 
настройках
0,18 
щиеся  
с 
телом
 
человека;
- 
 
другие
 
части
30
Вокруг
Постоянно,  
при 
самых
 
высоких
 
настройках
0,20 
Центрифуги
Верхняя
Постоянно,  
без
 
нагрузки
30
передняя
0,18
часть
Тепловые
 
аккумуляторы
Верхняя
Постоянно,  
при  
самых 
высоких
 
настройках
30
передняя
0,20
часть
Электрозаварники
30
Вокруг
Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,16
Тостеры
30
Вокруг
Постоянно,
 
без
 
нагрузки
0,16 
Ручные
 
электрические
Вокруг,
Без  
нагрузки,  
все
 
настройки,
 
например
 
инструменты
за  
исклю­    
скорость, 
установлены  
на
 
максимум
чением случая, когда одна
30
и
 
та
 
же
0,15
сторона
постоянно направ­ лена на пользова­ теля
Переносны
 
е
 
электри­
Вокруг,
Без  
нагрузки,  
все
 
настройки,
 
например
 
ческие
 
инструменты
за  
исклю­    
скорость, 
установлены  
на
 
максимум
чением случая, когда одна
30
и
 
та
 
же
0,15
сторона
постоянно направ­ лена на пользова­ теля
Т
 
ранспортируемые
Верхняя
Без  
нагрузки,  
все
 
настройки,
 
например
 
электрические
 
инстру­
часть
 
и
скорость,  
установлены
 
на
 
максимум
 
менты
сторона,
30
направ­
0,16
ленная на пользо­
вателя
13
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ГОСТ EN 62233-2013
Окончание таблицы А. 1
Измери­
Поправочный
тельное
Располо­
коэффициент
Тип
 
прибора
расстоя­
жение
Условия
 
эксплуатации
ac(ri)
 
для
 
ние,
 
п,
датчика
о = 
0,1  
С/м
 
и
см
f -  
8 
—800
 
Гц
Инструменты
 
с
 
нагрева­
Вокруг,
Установлена  
самая
 
высокая
 
температура.
 
тельными
 
элементами
за 
исклю­    Пистолеты для склеивания 
со 
 
склеиваю­
чением
щим  
стержнем  
в
 
рабочей
 
позиции случая,
когда
 
одна
30
и
 
та
 
же
0,15
сторона
постоянно направ­ лена на пользо­ вателя
Сушильные
 
барабаны
Верхняя
Барабан,  
заполненный  текстильным
 
ма­
передняя 
териалом 
с 
массой 
в 
сухом состоянии, часть
составляющей 
50 % от 
 
максимальной
нагрузки. 
Текстильный 
материал состоит 
из 
предварительно очище
нной
 
ткани,
30
изготовленной  
из 
хлопковой
 
нити
 
двой­
0,18 ного  
плетения  
размером
 
примерно
70
 
х
 
70
 
см
 
с
 
массой
 
1
 
4
 
0
 
-1
 
7
 
0
 
г/м2
 
в
 
сухом состоянии. Материал пропитывают водой, 
составляющей 
60 % 
массы 
текстильного 
материала
Пылесосы
 
ручные
Все
Как 
установлено  
в 
3.1.9  
EN
 
60335-2-2
30
поверх­
0,16
ности
Пылесосы
 
портативные
Все
Как 
установлено  
в 
3.1.9  
EN
 
60335-2-2
0
поверх­
0,13
ности
Пылесосы
 
другие
30
Вокруг
Как 
установлено  
в 3.1.9
 
EN
 
60335-2-2
0,16 
Стиральные
 
и
 
посудо­
Верхняя
Без  
текстильных 
изделий,  в 
режиме
 
с
моечные
 
машины
30
передняя     самой  высокой
 
скоростью
 
вращения
0,18
часть
Обогреватели
 
для
 
во­
Верхняя
Расстилают 
и 
укладывают  
на
 
термоизо­
дяных
 
матрасов
10
часть
лирующую
 
пластину
0,14
Водонагреватели
Средства  управления  
на
 
максимальных
30
Вокруг
настройках,  
с 
льющейся
 
водой,
 
если
0,17 
необходимо
Гидромассажные ванны
- 
 
внутри
0
Вокруг
Постоянно
0,18
- 
 
за
 
пределами
30
Вокруг
Постоянно
0,20      а 
Наиболее 
неблагоприятные 
поправочные 
коэфсэициенты 
были  
рассчитаны 
для частот 
 
до 
800 
Г
ц. 
Для 
основных
рабочих 
частот 
выше 800 
Гц 
и 
ниже  
15 
кГц 
значенше  
поправочного  коэффициента 
составляет 
ac(/"i)  
х 
1,25.
14
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Передняя часть (лицевая сторона)
Рисунок А. 1 -  Измерительное положение верх/передняя часть (см. 3.2.7)
Рисунок А.2 -  Измерительное положение вокруг (см. 3.2.7)
А.З
 
У
 
с
 
л
 
о
 
в
 
и
 
я
 
и
 
с
 
п
 
ы
 
т
 
а
 
н
 
и
 
й
 
и
 
н
 
д
 
у
 
к
 
ц
 
и
 
о
 
н
 
н
 
ы
 
х
 
к
 
о
 
н
 
ф
 
о
 
р
 
о
 
ч
 
н
 
ы
 
х
 
п
 
а
 
н
 
е
 
л
 
е
 
й
 
и
 
п
 
л
 
и
 
т А.3.1  
Измерительное
 
расстояние
Для каждой рабочей  зоны  измерения  проводят  вдоль  четырех  вертикальных  линий  
(А,  
В,  
С,  
D) 
на 
расстоянии 30 см от краев прибора 
(см.  
рисунок А.З).  Измерения  проводят  
на  
расстоянии до  1 м  над рабочей зоной и
 0,5 м 
под ней. Если 
правила эксплуатации прибора предусматривают 
его 
разме­ щение вплотную  к стене, то измерения с тыльной стороны  прибора  
не 
 
проводят.
15
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Линиями А,  В,  С  и D обозначены  позиции датчика  при  проведении измерений.
На данном рисунке показан передний левый индукционный нагревательный элемент четырехконфорочной панели  в  рабочем состоянии.
Рисунок А.З -   Измерительное  расстояние для  индукционных  конфорочных  панелей  и плит
А .3.2 М е то д и ка и с п ы т а н и й
В  эмалированны й   стальной  кухонный  сосуд  наливаю т   воду  из  крана  до  50  %  объема емкости.
Сосуд  устанавливаю т  в центр зоны измерений.
И спользую т самый маленький сосуд, рекомендуемы й в руководстве по эксплуатации. Если реко­ мендации не 
представлены, то использую т наименьш ий стандартный сосуд, покрываю щ ий площ адь обозначенной рабочей зоны. Диам етр дна стандартны х сосудов для  приготовления  пищи  составляет 110,  145,  180,  210,  300 мм.
Элементы индукционного нагрева включают по 
очереди  на  максимальную  потребляемую  мощность, при  этом другие  рабочие зоны  должны  оставаться свободными.
Все регулировки выставляю тся  на м аксимальное значение.
И змерение эф ф ективнее в несколько раз, если его проводят при достижении оборудова
нием стабильного  режима работы.
П р им еч ани е Z1 - Устойчивыми рабочими условиями считаются  условия,  достигнутые  после  начала кипения  воды,  а также если  магнитное  поле  или  мощность питающей  сети стабилизированы.
И змерения проводят при  достижении  устойчивы х  рабочих  условий.  Если  устойчивое  состояние не может быть достигнуто, измерение проводят через 30 с, при этом уровень помех определяю т по максимальному уровню  ф люктуации  источника поля.
П р им еч ани
 е - Так как мощность распределяется между индукционными нагревательными блоками, то наибольшее  непрерывное  магнитное  поле  получается,  когда  нагревательный  блок работает отдельно.
16
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Приложение В (справочное)
Основные  ограничения  и контрольные уровни
В 
соответствии
 
с 
Рекомендациями
 1999/519/ЕС
 
применяю
 
т 
следую
 
щ 
ие 
основны
 
е
 ограничения
 
и 
контрольны 
е 
уровни.
Т а б л и ц а В .1 - Основные ограничения для электрических, магнитных и электромагнитных полей (от 0 Гц до 300 ГГц)
Средняя
Магнитная
 
Плотность
удельная
Лока
льная
 
удельная
Локальная
 
удельная   
 
Плотность
 
Диапазон
 
частот
индукция,  
тока,
 
r.m
о
.s.,   
 
мощность
мощность
мощность
потока
поглощения   
 
поглощения
 
(голова
поглощения
энергии,
 
S,
(все
 
тело),
и
 
туловище),
 
Вт/кг
(конечности),
 
Вт/кг
Вт/м2 Вт/кг
0
 
Гц
40
>  0 -   1 Гц
1 - 
 
4
 
Гц
8
4  -
 
1000
 
Гц
8/
 
/
1 - 
 
100
 
кГц
2
10  
кГц 
- 
 
10
 
МГц
ft
500
0,08
2
4
10
 
М
 
Г
 
ц
 
-
 
3
 
0
 
0 
 
ГГц
ft
500
0,08
2
4
10
/-ч а с т о т а в Гц.
Т а б л и ц а В.2 - Контрольные уровни для электрических,  магнитных и электромагнитных полей (от 0 Гц до 300 ГГц, среднеквадратичные значения для невозмущенного поля)
Напряженность
Напряженность
Магнитная
Эквивалентная
 
плотность
 
Диапазон
 
частот
электрич
еского
магнитного
 
поля,
индукция,
потока энергии
 
эквивалентной
поля,
 
В/м
А/м
мкТл
ПЛОСКОЙ  
ВОЛ НЫ
 
Seq, 
 
Вт/М2
 
0 -
 
1 
 
Гц
-
3,2  
х
 
Ю
 
4
4  х
 
Ю
 
4
-
1 - 
 
8
 
Гц
10000
3,2 
х  
104/
 
/
 
2
4 х  Ю 
4/
 
/
 
2
-
8 - 
 
25
 
Гц
10000
4000
 
I
 
f
5000
I
 
f
-
0,025 
- 
 
0,8
 
кГц
2
 
5
 
0
 
//
4
 
/f
5
 
lf
-
0,8  
-
 
3
 
кГц
250
I
 
f
5
6,25
-
3 - 1 5
 
0 
 
кГц
87
5
6,25
-
0,1
 
5-1
 
МГц
87
0,73
I
 
f
0,92
I
 
f
-
1 - 1
 
0 
 
МГц
87l
 
f
 
V2
0,73
I
 
f
0,92
I
 
f
-
1
 
0
 
-
 
4
 
0
 
0 
 
МГц
28
0,073
0,092
2
400 
- 
 
2000
 
МГц
1,375/1й
0,0037
t
 
a
0,0046
 
fm
//200
2 - 
 
300
 
ГГц
61
0,16
0,20
10
/ -  значение частоты,  указанное в графе  «Диапазон частот».
П р и м е ч а н и е - Данные 
нормы  не 
применяют в целях обеспечения защиты производственного 
персонала 
от воздействия  электромагнитных
 
полей.
17
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Приложение С (справочное)
Определение  поправочных коэффициентов
С.1  Определение  поправочных  коэффициентов  расчетным путем
Контрольные 
уровни 
магнитной 
индукции 
BRL, 
указанные 
в 
приложении 
В, 
установлены 
для 
одно­ родных   
полей.    
Значительная    
неоднородность   магнитных  
 
полей    
вокруг   
приборов   учитывается 
в 
настоящем стандарте 
при 
помощи 
коэффициента 
ас(Л|)- 
Поправочные 
коэффициенты учитывают 
размер 
части 
тела,  
на  
которую  
воздействует
 
поле.
Процедуру  применяют  только  для  сильно  локализованных полей.  Распред
еление  поля  от  точки с максимальной магнитной индукцией со значением Втах до точки со значением 0,1 Втах должно быть рассмотрено  в дальнейшем.
Уточненное измеренное значение 
Втс(г
0, которое сравнивается со значением  контрольного  уровня BRL,  переводится  в скорректированное  измеренное значение Вт  по формуле
В  
 
{г
i)
9c(/"i)  
Bmи 
И
 
/n
 
c
ас
 
(гi)
 
■
Wn
(С.1)
Определение 
поправочного коэффициента 
ac(Ai) осуществляется в четыре этапа на основной рабочей  частоте.
Этап  1.  Определение  протяженности области  с наибольшей  магнитной индукцией
Магнитную индукцию В(г0) измеряют по касательной к поверхности вдоль линии наименьшего градиента,  начинающег
ося  в  точке  максимальной  магнитной  индукции  
(г0 = 
0).  Измерение  прекращают в точке 
г0 = X 
, где магнитная индукция снижается до 10 % максимального значения в области макси­ мальной  плотности,  как показано  на  рисунках С.1  и С.2.
Расстояние  меж
ду точками  измерений составляет 5 -   10 мм.
П р и м е ч а н и е 1 - Оценка поправочного коэффициента может быть сделана в узкой полосе, например, рабочего диапазона частот.
П р и м е ч а н и е 2 - Рекомендуется использовать маленький датчик, например дат
чик с измерительным контуром  площадью 3 см2, который определен  в 5.4.
(С.2)
Рисунок С.1  -  Точка  максимальной  интенсивности поля
18
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Этап  2.  Определение  радиуса эквивалентного контура
Результаты 
измерений 
этапа 1 
применяют для 
определения 
радиуса 
эквивалентного 
контура, 
который 
обеспечивает 
результат, 
аналогичный  интегралу  
G.  
В 
дальнейших 
расчетах предполагается, 
что 
этот 
контур 
расположен 
на 
расстоянии 
/контура- 
что 
соответствует положению  
источника  магнитного 
поля  
внутри
  
прибора 
(см.  
рисунок
 
С.З).
Рисунок  С.З -   Месторасположение  эквивалентного контура
В 
результате 
интегрирования нормированной измеренной 
магнитной индукции 
получают един­ 
ст
ве
н
но
е
  
з
н
а
ч
е
н
и
е
   
G
,  
к
о
т
оро
е
  
м
о
ж
е
т  
бы
т
ь  
ис
п
о
л
ь
з
ов
ан
о
  
д
л
я  
о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я   
р
ад
и
ус
а
  
г
К
О
н
т
у
р
а
  
э
к
в
и
ва
­ 
лентного 
контура 
(см. 
таблицу 
С.1). 
Для 
определения других значений 
г 
КонтУра, 
которые 
не 
должны 
превышать значение 
/ 
КОнтура,   
можно  
использовать 
линейную 
 интерполяцию.
П р и м е ч а н и е     1  -   
Принимается,  
что  
в  
малогабаритных  приборах  источник  
магнитного  
поля   
находится 
в 
центре 
прибора. 
Для крупногабаритных 
приборов 
расположение 
каждого  источника  магнитного  
поля  
опреде­  
ляют  
в 
ходе  
проверки
 
прибора.
П р и м е ч а н и е 2  -  Процедура  применяется  только  для  сильно  локализованных  полей.  Распределение поля от точки с максимальной магнитной индукцией со  значением  Втах  до  точки  со  значением  0,1  Втах  должно быть рассмотрено  в дальнейшем.
З
начение  G рассчитывают  по формуле
г„ = Х
G
 
(
r
к
r
онт
у
р
а
, 
 
к
о
нтур
а
 
)
 
=
f
(
j
r
(
С
.
 
1
2
)
to 
В( г0  = 
0)
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Т а б л и ц а  С .1 - Значения G для различных контуров
Значение  
параметра 
G
Расстояние 
/контура,
мм
Р а Д И у С  Гконтура,  М
 
М
10
20
30
50
70
100
10
0,01354
15
0,01562
20
0,01848
0,02703
25
0,02168
0,02880
30
0,02511
0,03117
0,04051
35
0,02861
0,03390
0,04217
40
0,03222
0,03689
0,04429
50
0,03955
0,04334
0,04941
0,06750
70
0,05448
0,05718
0,06164
0,07535
0,09444
100
0,07711
0,07905
0,08219
0,09213
0,10644
0,13493
200
0,15317
0,15415
0,15573
0,16085
0,16845
0,18420
300
0,22953
0,23012
0,23119
0,23461
0,23971
0,25054
Прим еч ани е - Для остальных контуров, которые находятся в более худших условиях и излучение которых значительно  ниже,  значение  G должно  быть подобрано.
Рисунок С.4 - Градиент измеренной магнитной индукции и магнитной индукции, создаваемой  контуром  с током
Э тап 3. О п р е д е л е н и е ко э ф ф и ц и е н т а 
к
Радиус контура 
г КОнтура 
применяю т для определения коэф ф ициента 
k(r, r K0
НТу ра, 
f, 
о) меж
ду эквива­ лентны м  контуром  и телом человека  на  расстоянии 
г:
Г = 
Г^
 
+
 
^контура!
(С.
 
4)
где 
 
и
-   
измерительное  
расстояние  
(см.
 
3.2.6);
/контура   -  расстояние  между эквивалентны м  контуром  и поверхностью.
П р им еч ани е   -  Суммирование  осуществляют 
в 
одинаковых единицах измерения.
J
 
м
а
кс
 
(
V
г
 
г
ко
н
к
   
 
ту
р
а
 
,
f
,
 
у
 
)
k
 
(
 
r
 
,r
 
mmypa,
 
f
 
,
 
\
 
)
 
=
 
Я
(
 
г
 
г
А
V
(С.
 
5)
макс, датчик 
Vf  
>f контура’     д а тчи к/
где
 
Jmax
-   
плотность 
тока  
в 
тканях 
человека, 
А/м 
 
;
А
д а тч и к  
-  площ адь поверхности датчика, см
.2
.
Коэф ф ициент 
к. 
который зависит от частоты, зависит также от расстояния  
г  
между  контуром  и телом человека, удельной электропроводности а однородной модели человеческого тела и размеров датчика.  Зависимость  от  частоты  может  быть  компенсирована  путем  масш табирования  перехода  на к о н т р о л ь н ы й  у р о в е н ь  вм
есто о с н о в н о г о  о гр а н и ч е н и я  (см. этап 4).
20
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru

















































































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ EN 62233-2013
Для 
неоднородны 
х 
полей 
величина 
о 
составляет 
0,1 
См/м, 
так 
как 
высокие 
значения 
этого поля 
возникаю 
т на 
поверхности тела 
ч 
еловека 
(см. 
D.2.2). 
Н 
иж 
еследую 
щ 
ие 
расчеты 
основаны 
на 
этом 
зна­ 
чении 
и 
применении 
контрольны 
х 
датчиков, 
как  
описано  
в  
5.4.
 
В  
таблице  
С.2  
приведены  значения 
коэф 
ф 
ициента 
к 
для 
всего 
тела
 
человека.
Т а б л и ц а   С.2 -  Значения коэффициента 
к 
при 50 Гц для всего тела человека
„
1            
г А 
/м 
2
 
,
Значение коэффициента к,  [ ---------]
Расстояние
Тл
г,
 
см
Радиус 
Гконтура, 
 
ММ
10
20
30
50
70
100
1
21,354
15,326
8,929
5,060
3,760
3,523
5
4,172
3,937
3,696
3,180
2,858
2,546
10
2,791
2,735
2,696
2,660
2,534
2,411
20
2,456
2,374
2,369
2,404
2,398
2,488
30
2,801
2,735
2,714
2,778
2,687
2,744
40
3,070
2,969
2,933
3,042
2,865
2,916
50
3,271
3,137
3,086
3,251
2,989
3,040
60
3,437
3,271
3,206
3,429
3,079
3,134
70
3,588
3,388
3,311
3,595
3,156
3,216
100
3,940
3,659
3,601
4,022
3,570
3,604
П р и м е ч а н и е  
-  Коэффициенты  
к 
определяют путем  применения  контура в  качестве  источника  поля с соответствующей цифровой моделью тела человека, как описано в разделе С.8. Это применимо только для зоны,  близкой к источнику поля, а не для однородных  полей.
Коэф ф ициенты 
к 
для  др угих частот  /  и  удельной  электропроводности  о  рассчиты ваю т  исходя из значений, указанны х в таблице С.2,  по  ф ормуле
а
(
\
г
5
г
кон
т
у
р
а
 
)
/
  
 
= 
 
5
0
 
Г
ц
0
 
j
 
i
 
C
 
M
 
Ч
 
к
.
(
С
.
6
)
Этап  4.  Расчет поправочного коэф ф ициента
Поправочный коэф ф ициент 
ас(г) 
представляет собой результат изменения масш табирования 
к 
и может быть  определен  из уравнения
дс(Г
,  
Г
контура.  
/  
о)  
~  
к(Г,
 
Г
контура. 
 
7,
S
rl 
 
(О
(С.7)
^ 
br 
( 0
П р и м е ч а н и е  1 -  Выражение 
B
rl 
(/)/J
br 
(/) пропор
ционально  
Mf 
в диапазонах частот от 8 до 800 Гц и от 1  до 
100 
кГц. 
Как следствие, в результате  коэффициент  
ас(г)  
зависит  от частоты  в  пределах данных диапазонов  
(см.  
рисунок
 
С.5).
В случае измерения в соответствии с 5.2.2 - 5.5.3 используется эквивалент /со- Следовательно, поправочный коэф ф ициент ас(г) оцениваю т согласно
З
 
с
 
{
 
Г
 
,
 
Гунтура, 
 
7
 
о
 
) 
 
—
 
к
 
(
 
Г
 
,
 
/контура. 
 
7
 
о
 
)
 
'
 
~
—
{
 
С
 
.
 
8
)
“ BR ('СО 
)
П р и м е ч а н и е 2 - 
Поправочный 
коэффициент 
ас(г) 
может 
быть 
определен 
с 
помощью 
рисунка 
С.5, 
используя 
уравнение 
С.4.
П 
ример  изменения  масш 
табирования,  
применяя  
Р 
екомендацию   
1999/519/ЕС  
при   
7 =   
50 
Гц   
и  о = 
0,1  
См/м для  всего 
тела  
и 
контура 
г 
К0Нтура  
=  1
0  
мм  
на  
расстоянии 
г = 
50  
 см.
ас(г = 
50 см,гконтура  = 10 м м ,/ = 50 Гц,ст = 0,1 С м /м ) =
5 
r 
L( / = 50 Гц) _
= 
к {г 
= 50 см,гконтура  = 10 мм, /  = 50 Гц.ст = 0,1 С м /м )
JBR( / = 5 0 T M)
„
А
 
/
 
м
 
2
 
1
 
0
 
0
 
мкТл
3
 
271________________
0,1635.
Тл
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/м
 
2

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С.2 Графический  метод  расчета  поправочных коэффициентов
Поправочный коэффициент можно определить, используя рисунок С.5 и уравнение (С.4). Этот метод 
обеспечивает значение 
для 
поправочного 
коэффициента 
в 
зависимости 
от 
радиуса 
эквивалентного 
К
ОН
Тур
а
  
{
Г
к
о
н
ту
ра
)
-
)
(г с  а
т н е и ц и
ф
ф э о к
ный
воч ра
Поп
Рисунок С.5 - Поправочный коэффициент 
ас(г-|) 
для 
полей 
с удельной электропроводностью 
0,1  
См/м  и датчиком  площадью 
АдаТчика 
= 
100 
см2для  
модели тела человека
(применяются  шкалы значений пределов согласно ICNIRP  [11])
Расстояние 
г = 
и  
+ /К0НТура,    
где и  -  расстояние до  объекта  измерений, указанное  в таблице А .1.
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Приложение D (справочное)
Примеры применения основных ограничений и контрольных уровней, указанных  в приложении В
D.1  Передаточная функция
Контрольный уровень 
BRL(/) 
согласно ICNIRP для общего  применения  может быть  использован для расчета передаточной функции следующим образо
м (пример для нормированной точки  
на 
частоте 50
 
Гц).
Т а б л и ц а  D . 1 - Передаточная функция для общего применения согласно ICNIRP
5000 мкТл
№ = 
10  
Гц) 
< 
f<  
(fd  
=
 
800
 
Гц)
/wfч _ 
®
rl   
(^со 
-  
50
 
Гц)
 
_
50
 
Гц
_
f
К
 
*
Вр,
 
(О
5000
 
мкТл
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Гц
f
5000
(
f
c   
 
1     
 
=
 
8
0
0
 
 
Г
ц
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f
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(
f
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15
0
 
к
Г
ц
)
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(
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^
 
(
 
/
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5
 
0
 
Г
 
ц
 
)
 
=   
 
50
М
К
Т
Л
=
1
6 
BRL(0
6,25 
 
мкТл
5000
т
W
 
)
 
_
 
e
 
RL(fCo
 
=
 
5
 
o
 
r
 
M)
 
_
so
мкТл  
 
_
f
0
h  
= 
150  кГц) 
< 
f<  
(f
n=з 
=
 
400
 
кГц)
8 ^
 
(
 
0
920000
Тл
9,2
 
кГц
f
Максимально допустимые уровни воздействия магнитного поля согласно IEEE (п. 3.2.8) для области головы и торса могут быть использованы для расчета передаточной функции следующим образом (пример для  нормализованной точки с частотой  50  Гц),  как указано в 
таблице  D.1.
Т а б л и ц а  D.2 -  Передаточная функция для общего применения согласно IEEE
_ S
r l  
(fco 
= 60 
Гц) 
_ 
0,904 
 
мТл
 
_
f
(^  
= 10 
Гц) 
< 
f<  
(/bi =
 
20
 
Гц)
%L<0
В
 
1
 
мТл
20
 
Гц
f
Л(П _ S
r l  
^ 
co   
= 60 Гц) _ 0,904 мТл _ 1
(fc
1
 
= 20 
Гц) 
< 
f < 
(f2 = 759
 
Гц)
W
B
r
 
l
 
(0
0,904
 
мТл
. 
(п 
_  
S
r l  
« 
'
со
 
= 60 
ГМ) 
_ 
0,904 
мТл
 
_
f
(f2 = 759 
Гц) 
< 
f< 
(f3 =
 
3,35
 
кГц)
£W<0
s
 
?
 
I
 
„
 
T
 
n
759 г
 
ч
f
(Г3 
= 3,35 кГц) < 
f <  
(U 
=
 
100
 
кГц)
л(п 
-  
S
r l  
^ 
co   
= 60 
Гц) 
_  
0,904
 
мТл
W
B
r
 
L
(f)
0,205
 
мТл
’
лсп _ B
r l  
(fCo 
= 60 
ГМ)  
_  
0,904
 
мТл
 
_
f
(
fA= 
100 кГц) < 
f<  
(fn=5 
=
 
400
 
кГц)
B
r l
 
(
 
О
20,5
 
Тл
22,68
 
кГц
f
П р и м е ч а н и е  - Все вышеуказанные частоты 
f 
выражены в Гц.
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D.2  Поправочный коэффициент
Т а б л и ц а  D .1 - Поправочный коэффициент ас(гi)
Вид
 
прибора
Измерительное
Поправочный  коэффициент  
ac(r
i)    
Поправочный
 
коэффициент
 
ac(ri)
 
расстояние,
 
Г|,
 
см
согласно
 
ICNIRP
согласно  
IEEE 
(60
 
Гц)
М
 
алогабаритный
0
1,00
0,330
Крупногабаритный
0
0,15
0,048
М
 
алогабаритный
10
0,14
0,043
Крупногабаритный
10
0,16
0,051
М
 
алогабар
итный
30
0,14
0,043
Крупногабаритный
30
0,18
0,056 
Малогабаритный:  источник поля находится внутри  оболочки  
или 
встроен  в
 
прибор.
Крупногабаритный:  источник поля находится на расстоянии  от 10 до 40 см от прибора  и не встроен в  него.
П р и м е ч а н и е 1 - Возможные варианты расчета для наихудших случаев определяются с помощью урав­ нения (С.7) для всего тела человека.
П р и м е ч а н и е 2 - Самое низкое значение контрольного уровня по IEEE (несмотря на то, что оно в 10 раз выше, чем по ICNIRP) может иметь для других тканей (помимо центральной нервной системы головы и тела) значение  более чем  в 35 раз,  превышающее ос
новное ограничение.
D.3  Пример определения поправочного  коэффициента
Расчет 
поправочного коэффициента 
ас(г)  
проводят в четыре этапа,  как указано в приложении  С.
Этап  1. Определение протяженности области с наибольшей  магнитной индукцией
Рисунок  D.1
   поясняет методику измерений,  а  рисунок D.2  поясняет результаты измерений.

3
1 - измерение по касательной  плоскости вокруг точки с максимальной  интенсивностью; 2 -  модель бытового электрического  прибора в виде сферы;
3 -  контур  в качестве эквивалентного  источника поля.
Рисунок D.1  -  Измерение  магнитной индукции
24
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Этап 2. Определение э квива ле нтно го контура
Тангенциальное  расстояние  (по  касательной г0)
Рисунок D.2 -  Нормированное  распределение  поля  вдоль расстояния г0 по касательной
В  результате  интегрирования  нормированной  измеренной  магнитной  индукции  получается значение
G =  
0,07166 м.
Этап  3. Определение коэф ф ициента 
к
Используя 
значен
ие 
G, 
полученное 
на 
этапе 
2, 
можно 
определить 
радиус 
/"контура 
эквивалентного 
контура 
(см. 
таблицу С.1). В данном примере предполагается, что расстояние до контура 
/К0Нтура 
= 
70 
мм. 
Согласно 
таблице 
6.1 для 
расстояния 
/ 
К0Нтура 
= 70 мм 
значение 
G, 
ближайшее 
к 
значению,  
определен­  
ному 
на 
этапе 
2, 
составляет 
0,07535 
м, 
а это 
соответствует 
радиусу 
гК0Нтура 
= 
50 мм. Этот контур  пред­ ставлен в виде кривой 
нормированной 
модели контура 
на 
рисунке D.2 и 
демонстрирует, 
что 
является 
хорошей
 
аппроксимацие
й.
Затем определяют значение коэффициента 
к, 
например для  Л|  =  0,  исходя  из  данных таблицы  С.2 для 
г 
= 7 см, 
г
контура = 50 мм в зависимости от соответствующей модели. Для всего тела человека ближайшим значением является 
г= 
5 см, тогда 
к =  
3,180 (дл
я о = 0,1  См/м, Д ,атчика = 100 см2).
Этап 4. Расчет по пра во чно го коэф ф ициента
В  методах  измерений,  установленных  в  5.5.2  и  5.5.3,   использовалась  эквивалентная   частота 50 Гц и соответствующая оценка была уже  сделана. Таким  образом,  поправочный  коэффициент 
ас(г) 
для  с  = 0,1  оценивают как:
a
c
(
r
,
 
а
)
 
=
 
k
{
r
,
 
 
f
= 
 
5
0
 
 
Г
ц
,
 
а
) 
 
•
 
50
 
•
 
1
0
"
3
-
—
 
—
Т   
 
.
(D.1)
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Это окончательный результат для поправочного коэффициента: 
ас(г) 
= 0,159 для всего тела человека.
В случае определения поправочного коэффициента ас(г) при о 
Ф
0,1 См/м результат должен быть умножен  на о/0,1 См/м.
Пример определения  по
правочного  коэффициента для 
а 
= 0,3 См/м  (для всего тела человека)
0,3 См/м
вс(/)
о  
=0,3 См/м  
= 
0,159-
 
0,1
 
См/м
0,477.
D.4 Дополнительные пояснения  к определению  поправочного коэффициента
D.4.1  Циф ровые однородные модели тела человека
На рисунке D.3 показаны размеры используемых цифровых однородных моделей  тела  человека для  расчета  поправочны х  коэф ф ициентов.  Нижняя  часть  представляет  собой  половину  эллипса с нижней оконечностью в районе голени и габаритами по осям 350 мм /
1 200 мм. Средняя часть пред­ ставляет собой цилиндр диаметром  350 мм. Детали  головы и плеч показаны  на  рисунке  D.4.
П р и м е ч а н и е  - На основе немецкого стандарта DIN 33402, часть 2, 1986.
Рисунок D.3 -  Цифровая однородная модель тела человека (размеры указаны в мм)
26
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Размеры указаны в миллиметрах
245
31,0
32,7
69.3
Рисунок D.4 -  Деталировочный чертеж модели головы и плеч
D.4.2  Расчет коэффициента 
к 
для  неоднородных  магнитных  полей
Перечень источников неоднородных магнитных полей, указанных ниже, является не исчерпыва­ ющим,  а обзорно кратким:
-  контур  круглой  формы стоком;
-  контур прямоугольной  формы стоком;
-   одиночный  проводник стоком;
-  катушка стоком;
-   элементарный диполь.
Однако только контур круглой формы используется для расчета поправочного коэффициента. Контуры с током различных диаметров должны располагаться в соответствующем месте для обеспе­ чения  наибольшего  взаимодейст
вия с цифровой  моделью.  Это показано  на рисунке D.5.
Рисунок D.5 -  Схема  размещения источника Q  по отношению к модели 
К
При расчете поправочного коэффициента должна быть учтена удельная электропроводность о(/) тканей тела человека для воздействующего поля частотой 
f. 
В конце расчета плотность тока 
J 
внутри модели тела человека должна  быть оценена  по закону  Ома:
J(r, 
f,c 
) = c 
(f)-E
 
'\(r,
 
f).
(D.2)
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Поправочный коэффициент 
к 
представляет отношение максимальной плотности  индуцированного тока 
Jmax(f) 
в цифровой модели и максимальной магнитной индукции, измеренной  в соответствующей точке модели. Оценка коэффициента 
к 
зависит от используемого датчика. Д
ля датчика с произвольной площадью ^датчика должно быть рассчитано среднее значение индукции  магнитного  поля,  пересекающего его поверхность. Должно использоваться максимальное значение Втах датчика- Поскольку частота 
f 
и удельная электропроводность о ли
нейно связаны с коэффициентом 
к, 
то его можно вычислить по формуле
k
 
(
 
r,f,
 
а)
JuaJ   
r 
’f
 
^
 
)
(D.3)
■^МЭКС 
 
датчик
)
^м
 
акс.
 
датчик
 
^
 
^
 
д
 
а
 
т
 
ч
 
и
 
к
 
^
Для удельной электропроводности цифровой однородной модели руки было выбрано среднее значение  о =  0,1 См/м.
Для удельной электропроводности однородной модели тела человека в однородном  поле  может быть принято значение о = 0,1 См/м. Тем не менее  сильная  неоднородность поля  вблизи  электриче­ ского прибора и весьма незначительное проникновение поля в тело чел
овека делает возможным исполь­ зование также  и значения  о =  0,1 См/м.
П ри меч ани е - Удельная электропроводность со значением 0,1 См/м вблизи лицевой части тела чело­ века должна быть включена в расчеты  вместе с проводимостью тела человека.
Подробные
 значения удельной  электропроводности о определены  в  [9].
Для определения поправочного коэффициента 
к 
в  приложении  С  в  качестве  численного  метода был использован  метод МоМ  [5].
Пример 1
Для  контура  круглой  формы  с радиусом /"контура  = 20  м
м  на  расстоянии 
г =  
10 см  и током источника
/Q = 100 А 
получаем 
для 
модели 
тела человека 
(с = 
0,1 
См/м 
и 
f = 
50 
Гц) 
плотность индуцированного 
э
л
ек
т
р
и
ч
е
с
к
о
г
о
  
т
ок
а
  
J
M
a
K
C
 =  
14
,
95
6
  
м
к
А
/
м
2
. 
С
р
е
д
н
е
е
  
р
а
сс
ч
и
т
а
нн
о
е
  
з
н
а
ч
е
н
и
е
  
м
а
г
н
и
т
но
й  
и
н
д
у
к
ц
и
и  
д
л
я
датчика площадью 100 см2 равно Вмакс датчика = юо см2 = 5,4683 мкТл. Исходя из этих значений, попра­ вочный  коэффициент 
к  
вычисляют  по формуле
г
1 4 , 9 5
 
6
 
^
2
/ ( 
(г=  
10 
см, 
/ =  
50 
Гц, 
а = 
0,1  
—
 
) =  — —  —  
Ц—  
= 2 
,735 
4  ^  -
 
-
(D.5)
м
5,4683
 
мкТл
Тл
D.4.3  Расчет плотности  индуцированного тока
Любые численные методы и любые  прикладные  программы  для  расчета  полей,  которые  подходят для  процедур,  указанных в D.2.1  и D.2.2, должны  быть  использованы  для расчетов.
Основными  являются  следующие методы:
-   метод  граничных элементов  (boundary element method -  BEM);
-   конечно-разностный  метод  в частотной  области  (finite difference frequency domain  method - FDFD);
-   конечно-разностный  метод  во  временной 
 области  (finite difference tim e domain  method - FDTD);
-   метод  конечных элементов  (finite  element method - FEM);
-   метод  конечного  интегрирования  (finite  integration technique -  FIT);
-   метод  моментов  (method  of moments - MoM);
-   кон
ечно-разностный  метод  скалярного  потенциала  (scalar potential finite difference  method - SPFD);
-   метод  импеданса  (impedance  method - IP).
При использовании радиочастотных программных кодов для расчета плотности  индуцированного тока  может быть 
 применен  метод частотного  масштабирования [4].
Для любого магнитного источника излучения расчет может быть  выполнен  на  более  высокой частоте 
f 
(< 0,5 МГц, для обеспечения квазистационарности поля). Для этого расчета удельная элек­ тропроводность о(/
) тканей организма должна учитываться для частоты 
f 
(а не для частоты  
f).  
Этот расчет дает значение напряженности электрического поля 
Е ' 
на частоте 
f. 
Затем путем масштабиро­ вания  напряженности  электрического  поля  с учетом того, что
Ё(?) 
= У
 
Г 
 
Е'(
?),
(D.8)
определяют значение частоты (/). В результате напряженность электрического поля может быть рассчи­ тана,  применяя закон Ома:
J(?) 
= o 
(r)-E
 
(?
 
).
(D.9)
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 (
ГОСТ EN 62233-2013
Приложение ZA (обязательное)
Нормативные ссылки на международные стандарты и соответствующие  им европейские стандарты
Для применения настоящего стандарта необходимы следующие стандарты. Для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта (документа), для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного стандарта (документа)  (вклю
чая  все его изменения).
П р и м е ч а н и е - Если международные стандарты были изменены, то применяют европейские стандарты/ гармонизированные документы (EN/HD),  соответствующие указанным изменениям.
Стандарт
Год
Наименование
EN/HD
Год
IE
 
C
 
60335
Серия
Безопасность  
бытовых 
и
 
аналогичных
 
электри­
EN
 
60335
Серия 
(изменен)
ческих
 
приборов
IEC
 
61786
1
Измерение  низкочастотных  магнитных и
 
элект­
рических полей,  воздействующих на человека.
Специальные требования к приборам и мето­ дика измерения
IEC
 
62311
_
 
1
Оценка   электронного   и 
 
электрического 
 
обору­
EN
 
62311
2008
 
2
(изменен)
дования  в  отношении  ограничений 
 
воздействия
на человека 
электромагнитных 
полей (0  Гц  -  300
 
ГГц)
CISPR
 
14-1:
1
Совместимость
 
электромагнитная.
 
Требования
EN
 
55014-1
2006
 
1
к бытовой аппаратуре, электрическому инстру­ менту и аналогичным приборам. Часть 1. Помехо- эмиссия
1 Недатированная ссылка.
2 Издание действительно в год публикации.
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Приложение Д.А (справочное)
Сведения о соответствии межгосударственных стандартов ссылочным  международным  стандартам
Т а б л и ц а  Д.А.1
Обозначение
 
и
 
наименование
Степень
Обозначение
 
и
 
наименование
 
международного
 
стандарта
соответствия
межгосударств
енного
 
стандарта
IEC   
60335-2-6:2008   Бытовые  
и 
 
аналогич­
ют          
ГОСТ   IEC   
60335-2-6-2010 
 
Бытовые 
 
и ные  
электрические
 
приборы.
 
Безопасность.
аналогичные  
 
электрические  
 
приборы. Часть   2-6.   
Дополнительные
 
требования 
 
к
Безопасность.   Часть 
 
2-6. 
 
Дополнитель­ 
стационарным    
кухонным  
 
плитам,  
 
конфо­
ные  
требования  
к
 
стационарным
 
кухон­
 
рочным   панелям,  
духовкам
 
и
 
аналогичным
ным    плитам,  
 
конфорочным  
 
панелям, приборам
духовкам  
и  
аналогичным
 
приборам
IEC  
60335-2-31:2009  
Бытовые 
 
и
 
аналогич­
ют          
ГОСТ   IEC  
60335-2-31-2010
 
Бытовые 
 
и ные  
электрические
 
приборы.
 
Безопасность.
аналогичные  
 
электрические  
 
приборы. Часть  2-31.  
Дополнительные  
требования 
 
к
Безопасность.    
Часть   
 
2-31.   
 
Дополни­
 
кухонным    
воздухоочистителям  
 
и  
 
другим
тельные  требования  
к
 
кухонным 
 
возду­
 
устройствам  
для  
удаления 
 
кухонных
 
испа­
хоочистителям   
и 
 
другим 
 
устройствам
 
рений
для  
удаления  
кухонных
 испарений
IEC  
60335-2-40:2005  
Бытовые 
 
и
 
анало
гич­
ют          
ГОСТ   IEC  
60335-2-40-2010
 
Бытовые 
 
и ные  
электрические
 
приборы.
 
Безопасность.
аналогичные  
 
электрические  
 
приборы. Часть  2-40.  
Дополнительные  
требования 
 
к
Безопасность.    
Часть   
 
2-40.   
 
Дополни­
 
электрическим  
тепловым
 
насосам, 
 
воздуш­
тельные   требования 
 
к 
 
электрическим
 
ным  
кондиционерам
 
и
 
осушителям
тепловым   
насосам,   
воздушным 
 
конди­
ционерам  и осушителям
IEC 62311:2007  Оценка  электронного
 
и
 
элект­
ют          
ГОСТ 
IEC 
62311-2013 
 
Оценка 
 
электрон­
 
ричес
кого  
оборудования  
в 
 
отношении 
 
огра­
ного   и  
электрического
 
оборудования 
 
в
 
ничений   
воздействия  
на
 
человека 
 
электро­
отношении   
 
ограничений   
 
воздействия
 
магнитных 
полей  (0  Гц -
 
300
 
ГГц)
на   
человека   
электромагнитных 
 
полей
(0  Гц -  300 ГГц)
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3.2.7.3 dppoHT (front): JaTumk nepemeLLaeTca Ha YyCTAHOBNEHHOM PacCTOSHUM OT (PPOHTANLHOW NOBEPX-
HOCTU npubopa.

MpuMeyvyaHune —CMm. pucyHok A1

3.2.8 KOHTPOSIbHLIA YPOBEHb; MaKCUMasNIbHO AONYCTUMbIA ypoBeHb Bo3aencTBUA; By, (reference
level; maximum permissible exposure level, Bg): MakcumMarnbHbIi 4ONYCTUMbIA YPOBEHb UHTEHCUBHOCTU NONSA,
YCTAHOBMEHHBLIA UCXOASA U3 OCHOBHBLIX OrPaHUYEHMI AN HAMXYALLEro BapuaHta BO3AEeNCTBUA (Hanpumep,
BO34€MCTBUA OAHOPOAHOrO Nons).

MpuMedvaHue — KOHTPONbHEIE YPOBHU MOMYT ObiTb MPEBLILIEHBI MPU YCIIOBUK, YTO OCHOBHbLIE OFpaHUYEHUs
BbIMOMHEHbI.

3.2.9 Bpem#a oTknuka (response time): Bpemsi, HeoGxoaumoe namepuTenbLHOMY CPeACTBY ANA NONYYEHUA
YCTAHOBMEHHOTO MPOLIEHTA OKOHYaTENBHOrO AOCTOBEPHOIO nNapamMeTpa nossi, Ha4uMHas ¢ MOMEHTa NOMELLIEHUSA
3TOro M3MEepPUTENLHOrO CPeACTBa B U3MEPAEMOE Mnone.

3.2.10 B3BeweHHbIN pe3ynbTaT; W (weighted result; W): OkoHyaTtenbHbIi pe3ynbTat usMepeHui, nony-
YEHHBIN MyTEM CYMMUPOBAHMS PE3YyNbTATOB U3MEPEHUI HA BCEX KOHTPOSbHLIX YACTOTHLIX YPOBHAX.

4 Bbibop MeTOA0B UCNbITAaHUNA

He3aBucUMO OT cnekTpa 4actoT reHepupyeMbIX MONEen Ans BCEX NPUOOPOB AOIMKHA NPUMEHATLCA NpoLe-
aypa ucnbiTaHuin cornacHo 5.5.2. 310 aTanoHHbLIA METOA, KOTOPLIA CNeayeT UCNoNb30BaTh B Criyyae pasHo-
rnacuin.

Mpoueaypa cornacHo 5.5.3 aormkHa NPUMEHATLCA K npubopam, CO34al0LLUMM FIMHEWHBIA CNEKTP, KOTOPbIN
COCTOWT U3 OZJHOMN CMEKTPanbHON IMHUKN U €€ rapMOHUK.

Ons npubopoB, Co34al0WMX 3HAYUTENbHBLIE MO MHTEHCMBHOCTU NMOMA TOSIbKO OCHOBHOW 4acToThl C €€
rapMoOHUKaMu, MOXET MPUMEHATLCA OAUH U3 YNPOLLEHHbIX METOZI0B UCMbLITAHUIA COrnacHo 5.5.4.

NamepeHus ansg npubopoB C MOMHLIM paboyMM LIMKITOM MeHee 1 C npoBOAATCA B COOTBETCTBUU
¢ IEC 62311 and uMnynbCHbIX NOMENW, OAHAKO YCNoBuMs paboThl, U3MEPUTENBHOE PACCTOSIHME M MONPABOYHbIN
KO3 PULIMEHT NpuBeaeHbl B HACTOALLIEM CTaHAapTe.

MoXeT NnpUMEHATLCA MoLiaroBas npoueaypa, HaunHasi ¢ caMbiX NPOCTLIX METOAOB K Bonee CrnoXXHbIM
(cM. Bnok-cxemy Ha pPUCYHKe 1).

5 MeToabl U3MEpPEHUN

5.1 dnektpuyeckue nona

MeToa n3amepeHus HaxogUTCA B cTaguu paspaboTku.

Ecnu npubopbl co BCTPOEHHBLIMM TpaHCHOPMATOPaMU U SNEKTPOHHLIMK LiensamMu paboTaloT nNpu Hanps-
XeHun HWke 1000 B, TO OHU CcUMTalOTCSt COOTBETCTBYIOLMMM TpeBOBaHUAM HACTOALIEro cTaHaapra bes tectu-
poBaHus.

5.2 nanasoH yacToT

PaccmaTpuBaemslii AnanasoH Yactot — oT 10 'y o 400 kl'y (cM. oBnacTe npuMeHeHus, pasaen 1).
Ecnu He npeacTaBnsaeTcs BO3MOXHbLIM OXBaTUThL AWANA30H Y4acTOT NPU NPOBEASHUUN OAHOMO U3MEPEHUs,
TO AOSMKHbI BbITb CYMMMPOBAaHbI B3BELLEHHbLIE Pe3ynbTaTbl AN KAXKA0ro U3MepAEMOoro YacToTHOIO AuanasoHa.

5.3 N3mepuTenbHOe pacCTOsAAHME, PACMNOSIOXKEHUE U PEXUM (PYHKUMOHUPOBaAHUSA

M3mepuTenbHOe pacCcTOsAHWE, MECTOPACMONOXEHNE AATYMKA U PEXUM (PYHKLIMOHMPOBAHUA YCTaHOB-
NeHbl B MPUNOXKEHUN A,

KoHdmrypaums n nopsgok paboTbl B NpoLecce M3MepeHUin 4OomkHbl ObiTb yKa3aHbl B NPOTOKONE UCHbI-
TaHui.
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PucyHok 1 — PekomeHaaLum no BbIGOpy MeTOA@ UCTIbITAHUS, HaYUHas C OLieHKU KOHTPOMbHBIX YPOBHE

CpaBHeHue
C OCHOBHbIM
OorpaHu4yeHuemM

YaoBneTtBopser

5.4 N3amepeHue MarHUTHOro nons

M3mepeHHble 3HaYEeHUs MarHUTHOW MHAYKLUMU YCPEAHAT Ans yvactka nnow@aasto 100 cM’ B KaXa0M
HanpasneHun. C uenbio obecneyeHnsa U30TPOMHOW YYBCTBUTENbHOCTU KOHTPOSBHbLIA AATYUK COCTOUT U3 TPeX
B3aWMHO MEPNeHANKYNSPHbIX KOHLEHTPUYECKUX KOHTYPOB M uMMeeT nnowaab uamepenusa (100 +5) oM.
BHewHuin guameTp KOHTPOMNBLHOMO AaTtymKka He 4OMKEH npeBbiwaTh 13 cMm.
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Mpu onpeaeneHun nonpaBoYHbIX KOIPPULMEHTOB, Kak YCTAHOBMEHO B NpunoxeHun C, ucnonb3yerca
M30TPOMHbINA AaTYuK C NAowaasto usmepenus (3 +0,3) oM’

[MpumeyvaHune —[JonyckaeTcs NPUMEHEHUE OAHOIO OAHOHaMNPaBIIEHHOrO AaT4yuka C MOCNEeAYOWMM CyMMUPO-
BaHWeM pe3ynbLTaTos.

MpumeyvaHue — KoHe4yHOe 3HaYeHUE MarHUTHOW UHAYKUMW NpeAcTaBnseT coboi BEKTOPHYI CYMMY 3Ha4YeHuin,

MOJTyYeHHBIX MPU U3MEPEHUN B KaXOM HanpasreHun. Takum o6pa3oM, oGecnedmBaeTcs He3aBUCUMOCTb U3MEPEHHOTO
3Ha4YeHWA OT HarnpaBfeHUss MarHUTHOTO MOSIA.

5.5 Mpoueaypbl M3MepPeHUA MarHUTHbIX NONEN

5.5.1 O6GuMne nonoxeHun

M3mepeHHbIn curHan gOMmKeH OLleHMBATLCH B 3aBMCUMOCTU OT YacToThl.

MarHuTHbIE NOnA co BpeMeHeM Aencteus meHee 200 MC, HaNpUMep NeEpPEXOAHbIE NPOLECChl NPU BKITHO-
YEHWMN U BbIKITIOYEHUN, HE YYUTBLIBAIOTCS.

Ecnn B mpouecce u3MepeHuss Npous3oLusio OTKMoYeHue (NepekntoveHne), TO U3MepeHue npoBoasAT
MOBTOPHO.

M3ameputensHoe o00opyaoBaHMe JOMKHO MMETb MakCMMarbHbIA YPOBEHL LUyMa He Bonee 5 % oT npeaens-
HOro 3HaueHusl. Bce namepeHHble 3HaYEHUST HUXKE MaKCUMAaInbHOTO YPOBHS LUYMa He YYMTbIBAKOTCS.

POHOBbIN YPOBEHb LLYMAa AOJKEH ObITb MEHEE 5 % OT NpeaenbHOro 3Ha4YeHus.

Bpemsi 0Tknuka namepuTenbHOro obopyaoBanusi, Heobxoaumoe ansa goctmxkeHus 90 % KOHEeYHOro 3Ha-
YeHUsa U3MEpPEHUI, He AOIMKHO NpeBbIwaTh 1 C.

3HayeHne MarHMTHOM UHAYKLUMM ONpeaensaoT ¢ NPUMEHEHUEM BPEMEHUN YCPEAHEHUSA, paBHOrO 1 C.

YMEHbLLEHHOE BPEMS U3MEPEHUS MOXKET NPUMEHATLCA, €CNU NPOAEMOHCTPUMPOBAHO, YTO UCTOYHMK NOMS
cTabuneH B TeveHne BpemeHu bonee 1 ¢ ana curHanos ¢ YactoTou oT 10 go 400 Iy,

Mpwn BbINOMHEHUU 3AKMIOYUTENbHBIX U3MEPEHUI AATYUK AOJDKEH OCTABaTbCSl HEMOABUKHbIM.

5.5.2 OueHka BO BpeMeHHOMN obnactm

[aHHbIN MeToA ABNAETCA 3TANOHHbLIM U NPUMEHSAETCA B Crlydae BO3HMKHOBEHUSA COMHEHUIN B AOCTOBEP-
HOCTU pe3ynbTaTos.

M3mepeHue MarHUTHOW MHAYKLMKM BO BPEMEHHOW 06nacTu AOMKHO NPOBOAMTLCA HE3AaBUCMMO OT Tuna
curHana. Ona noneW C HECKONbKMMWU YaCTOTHbIMM COCTaBMAKLWMUMKU CNEAYeT Y4YuTbiBaTb 3aBUCUMOCTb
OT 4acTOTbl KOHTPOJSIbHBLIX YPOBHEW MyTEM MNPUMEHEHUS NepefaTodHoN (PYHKUMM A, KOTOpas ABMASETCA
06paTHOW KOHTPONbHOMY YPOBHIO, BbIP@XKEHHOMY KaK (PYHKUMS 4acTOThl.

MepepatoyHaa PyHKUUSA JOIMKHA peanu3oBblBATLCH C NMOMOLLBID (hunbTpa NepBoro nopsaka U UMeTb
XapaKkTEePUCTUKK, YKa3aHHbIE Ha PUCYHKe Z1.

MNepepatouHas yHkuus A

MpuMeyaHue —Jlorapucbmuyeckas LWKana ucrnonb3yetcs Ans obenx ocei.

PucyHok Z1 — NepepaToyHasn yHKUNSA

[nsa namepeHuin UCNONb3yeTCs CAEAYIOLLNIA anropuTM A4ENCTBUN:
— BbIMOMHSAOT OTAENBHOE U3MEPEHUE ANA KAXKAOT0 CUrHana KoHTypa;
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— NPUMEHSAT NpoLeaypy NoNyyYeHus B3BELNEHHOro 3HaYeHUA K KaXgoMmy CurHany, ucnonb3ys nepe-
0AaTOYHYIO (PYHKUMIO;

— BO3BOAAT B KBaAPAaT B3BELUEHHbIE 3HAYEHUS CUTHATOB;

— CYMMMPYIOT CUrHarbl, BO3BEAEHHbIE B KBaapar,

— YCPEAHSAIOT CYMMY;

— U3BNEKAKOT KBAAPATHbIN KOPEHb U3 CPEAHEr0 3HAYEHUS.

PesynbTatom ABNsieTCA B3BELUEHHOE CPEeAHEKBAAPATUYHOE 3HAYEHUE MArHUTHON UHAYKLUUN.

[aHHas npoueaypa cxemaTtu4ecku n3obpaxaeTcsa Ha PUCYHKe Z2.

DyHKUUA npeobGpasoBanHug A

KoHTyp

B BossepeHue

x : AaTYUKa X B KBappar
B KonTyp BossepeHue

¥ AaTyvKa y B KBappar ms
B KoHTyp BoasepeHue

JaTyuka z B KBagpar

PucyHok Z2 — Briok-cxema 3TanioHHOro Metoga

MpuMmedyaHue — PasnuuHble cnocobbl, KOTOPLIMK NepefaTovHasi PyHKLUUA MOXET MPUMEHSITBCA K U3MEHsIHo-
LLieMycsl BO BpEMEHU curHary, BKrovatoT B cebsl NpUMEHeHWe: aHanoroBoro unbTpa areKTPOHHON CXeMbl, NpejBapu-
TENbLHO MPOrpaMMUPOBaHHOIO MPOLIECCOpa, aHanuaaTopa CUrHanoB WK KOMMBIOTEPHOTO LidppOBOro pacyeTa ¢ MOMOLLBH
3MeKTPOHHBIX TaGnuL, UK Nporpamm, Co3faHHbIX Mo 3akasy.

MN3aMepeHHOe 3HayeHue crnefyetr CpaBHUTb HENOCPEACTBEHHO C 3TaNOHHbIM YPOBHEM Br, MarHuWTHOW
MHAYKumMKM npu vactote 50 Iy, Mpu HanU4MM yCTPOUCTB € CUSIbHO NOKanM30BaHHbLIMKU MOMSMU STO CpaBHEHUE
cneayet NPOBECTU C YYETOM MOMNPAaBOYHOrO Koadduumenta ag(ry), npuseaeHHoro B npunoxeHun C. OKOH-
YaTenbHbIA B3BELUEHHbIA pe3ynbTaT, W, MOXET ObITb NONyYEH Crieayowmm 00pa3om:

Wn = Br.m.s.

BF\’L

UNU NPUMEHSA NONPaBOYHbIN KO3 DULMEHT a.(ry)
Whe = a. (n Wy,

rae W, — B3BELUEHHbIN pe3ynbTar;
Brms — CpeaHeKkBagpaTU4HOE 3HAYEHUE MarHUTHON MHAYKUMU;
Br.  — KOHTPOMbHbIW YPOBEHb MArHUTHON UHAYKLUMMW NpK foo;
ac(ry) — nonpaBouHbIN KOIDDULNEHT;
W, — B3BELLEHHbIV pe3ynbTaT OgHOMO0 M3MEPEHUS, YYUTbIBAIOLMIA HEOAHOPOAHOCTL NOMSA NOCPEACTBOM
NpUMeHeHns aq(ry).

B3seweHHbIn pesynbTtat W He aomkeH ObiTe Bonee 1.

5.5.3 OueHka cnekTpanbHbIX JIMTHUIA

HacToswmin mMeTo MOXET WCMONb30BaTbCA TOMbKO ANS CUrHANoB fIMHENYaTbliX CMEKTPOB, Harnpumep
MarHMTHbIX NONEN C OCHOBHOMW YacToTon 50 My U NPUCYTCTBYIOLLMX PSAOM rapMOHNYECKUX COCTABNSAIOLLMX.

MarHuTHy0 MHAYKUMIO M3MEPSIOT HA KaXXA0W COOTBETCTBYIOLLEN YaCTOTE. 3TO MOXET ObITb BbINOMHEHO
nyTeM 3anucu BPEMEHHOr0 CUrHana MarHUTHOW MHAYKLUMM U UCNONb3OBaHUS npeobpasosaHua dypbe Ans
OLIEHKM CNeKTpanbHbIX KOMMNOHEHTOB.
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M3mepeHus npoBoAAT B crneayoLLen Nnocne[oBaTenbHOCTH:

— KOHKPETHOE N3MEepPEHUe CcurHana KaXabliM KOHTYPOM (X, ¥, 2);

— UHTErpupoBaHue CUrHanoB Ans Nony4YeHus 3HavueHus, NponopumMoHanbHoro B(f);

— npeoBpasoBaHue Pypbe AN CUrHaNa KaKAoro KOHTypa ¢ Liefblo OLeHKU AUCKPETHBIX 3HAYEHUIN Cnek-
TpanbHbIX COCTaBMAWMX B(j), NpeacTaBnsiowWmMX CpeAHEKBaAPATUYHLIE 3HAYEHUA AUCKPETHOW 4acToThl
fi) =il Ty (rae To— BpEMA U3MEPEHUSR);

— HaxoXKaeHue MakCMManbLHOro NoKanbHOro 3HaueHus B(j) ¢ yactoton fj) Ana MHTEpnonMpPoOBaHUA AUCKPET-
HOro cnektpa B(j);

— BEKTOPHOE CIOXXEHME 3HAYEHUI KAXKOO0N ANCKPETHOM CEKTPanbHON NuHuK B(j) AnAa Tpex HanpaeBneHui

B(j) = {[B2(j)+ B2 () + B2(j). )
MpumevaHue — Ucnone3ya dopmyny 4, B AByX NocnefHUx onepaumsix fornyckaeTcs 3aMeHATb B(/) Ha B()).

B pesynbTare nony4yaior 3Ha4€HMe MarHUTHOW MHAYKUMIO ANSl KAXKA0N nccneayemMomn 4acTtoTol.

[Ans cpaBHeHus pe3ynbLTaToB U3MEPEHUIA C NpeAesibHO AONYCTUMBIMU YPOBHSIMM MOXKET MCNOSL30BaTLCA
KOHTPOMNbHbIA YPOBEHb By (j). Ana npubopoB, CO3AAIOWMX CUITBHO NOKAnM30BaHHbIE NONS, AOSDKEH ObiTb
y4TeH nonpasoYHbIi KO(pdHUMEHT ac(ry), ykasaHHbii B npunoxxeHun C. [ing nonew ¢ HECKONbKUMU YaCTOT-
HbIMK AnanasoHamu HeOBXOAUMO pacCUUTaTb B3BELLUEHHBLIE CYMMbI.

B3BelweHHbIH pe3ynbTaT NOMy4aloT UCXoAsa U3 criegyoulen oopMynbi:

UNU NPUMEHSISI MONPAaBOYHbIN KO3 (PULMEHT a.(ry)
Whe = ac () Wh. ©)

MpumeyvyaHue — lonpaBoyHbll koaduMUUeHT gomkeH BbITb He3aBMCUM OT 4acToThl (4ns Gonee nomHoro
YyTOUHeHUaA cM. npunoxeHue C).

B(j) — marHuTHaa UHAYKUMA, U3MEPEHHasa AN CNeKTPanbHON NUHUK C YaCTOTON J

BrL(j) — KOHTPONbHbLIA YPOBEHb MArHUTHOM UHAYKLMU C YaCTOTOM §;

ac(r{) — nonpaBoYHbIi KOAPMDPULMEHT B COOTBETCTBMU C NpUnoxxeHuem A u tabnuuen D.3;

W, — B3BELUEHHbIN Pe3ynbTaT U3SMEPEHUN;

W, — B3BELLEHHBIN pesynbTaT U3MEPEeHU ANs HEOAHOPOAHLIX MOSEl C YYETOM MONPaBOYHOIO KO u-
uneHTa ac(r).

Mony4eHHbIN B3BELLEHHbIR pesynbTaT W He oomkeH npeBbilwaTh 1.

MpuMmedvyaHune — lNpocToe cyMMUpoOBaHUE BCerfia NpuMBOAMT K NepeoleHke pesynbraTa (Bo3gencTtsuda). Ons
LUIMPOKOMOMOCHOrO Mons, cogepxallero 6oriee BLICOKOYACTOTHLIE FAPMOHUKA U WYMbI, NPeAenbl Ha oCHoBe hOopMynbl
CYMMUPOBaHNA OYeHb OTHOCUTENbHbEI, MOCKONBKY aMNNUTyAbl B LUNWPOKOMONOCHBIX MONAX HaxoAATCcA He B OAHOI7I cbaae.
Mpn Mcnone3oBaHWn BoNbLUMHCTBA USMEPUTENBHBLIX CPEACTB COOTBETCTBYIOLWME (hasbl HE 3MePSIoTCA (HanpuMep, Npu

MCNOnNb3oBaHUM aHanuaaTopa CreKkTpa OCYLUECTBMAETCA TONbKO CYMMUpPOBaHWE CpefHeKBafpaTUYHBIX YacTOTHBIX
COCTaBNALWMX). YUeT has npu n3aMepeHnsx faeT, Kak npasmno, 6onee TOUHbIA pesynbTaT.

5.5.4 YnpoueHHble MeToabl UCNbITAHUNA

MpuBopsbl, cosgalome MarHUTHbIE NOSISt TONbKO HA MPOMBILLIIEHHOW YacToTe C rapMOHUYECKUMMW COCTaB-
NALWKUMKU, JOMKHbI UCMBITEIBATLCA TONLKO B AWAMA30HE YacTOT HUXe 2 Ky,

Mpubopbl cUnTalOT COOTBETCTBYIOLMMK TpeBoBaHMSAM HACTOSILEro cTaHAaapTa Npu BbINOMHEHWU che-
OYIOLWKUX YCNOBUIA:

— W3BECTHbI TOKW, BKIOYAs TOKW FAPMOHUYECKUX COCTaBNALWMNX, CO3Aa0LNE MArHUTHbIE NONS;

— BCE& TOKM FapPMOHNYECKMX COCTaBNAIOLLMX CO 3HAYEHNEM amMnnuTyAbl, npesbiwarowmm 10 % ot amnnu-
TyZbl TOKA MPOMBILLIIEHHON YacTOThl, HEMPEPBLIBHO MOHMXKAKOTCA NO AMana3oHy 4acToT;

— 3Ha4YeHWe MarHUTHOM MHAYKUMU, N3MEPEHHOW NPV NPOMLILLNEHHOMR YacToTe, coctaBnseT meHee 50 %
OT KOHTPOJSTbHOIO YPOBHSA, YCTAHOBEHHOrO AN MPOMbILLNIEHHON YaCTOThI;

— 3Ha4YeHUs1 MarHUTHOW MHAYKUMK, MONyYEHHbIe B MPOLIECCe N3MEPEHUA BCEro YacTOTHOIO CneKTpa, npu
nogaBneHHON NPOMBILLSIEHHOW YaCcToTe COCTaBMAT MeHee 15 % KOHTPONBHOIO YPOBHSA, YCTAHOBMEHHOrO
ANA NPOMBILLNIEHHOW YacTOThl.

MpuMeyaHUe — AKTUBHBINA Y3KOMOMOCHBLIA PEXEKTOPHLIA UNBTP ABNAETCA CPEACTBOM ANA NOAABIEHUS NOMEX

MPOMBILLIIEHHON YacToThl. Ecnu ycnoBue He BHIMOSIHAGTCS, peKOMeHLYeTCs NpoBefeHUe ApYroro U3MepeHWUs B COOT-
BETCTBUM C STANIOHHBIM METOAOM.
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MpuGopel, cosaaloLlMe TONbKO OYEHb cnabble MarHUTHbLIE NONSA (NPWU AOMUHUPYIOLLEN NPOMbILLNEHHON
4acToTe), CHMTAIOTCA COOTBETCTBYIOLMMU TpebOBaAHUAM HACTOALWEro CTaHAapTa, €Cnu BbINOMHAIOTCA cre-
ayiowme ycnosus:

— U3BECTHbI TOKU, BKIOYAS TOKM FAPMOHNYECKUX COCTABIISIOLLMX, CO3AAI0LLME MArHUTHbIE NONS;

— BCE TOKM FAPMOHNYECKMX COCTABMSIOLMX CO 3HAYEHMEM aMMNUTYAbl, npesbilwalowmm 10 % oT amnnu-
TyZbl TOKA MPOMbILLIIEHHON YacTOThbl, HEMPEPLIBHO NMOHWKAIOTCH NO AMaNa3oHy 4acroT;

— 3HAYEHUS MarHUTHOM WHAYKLMU, MOMYYEHHbIE B NPOLIECCe M3MEPEHUSA BO BCEM AMANasOHe 4acTtoT,
cocTaenaoT meHee 30 % OT KOHTPOSILHOIO YPOBHS, YCTAHOBINEHHOIO AN NPOMbILUIIEHHON YacTOTh!.

5.6 HeonpepeneHHOCTb U3MEPEHUA

MakcumansHas cymmapHasi HeONpeAEeneHHOCTb U3MEPEHNA HE AOIDKHA npeBbiwath 25 % npegensHo
OOnNyCTMMOr0 YPOBHA BO3AeWCTBUSA. PekoMeHaaummn no oueHWBaHUIO HeonpeaeneHHOCTU n3MepeHusa npuee-
neHbl B IEC 61786.

M pnMedaHUne 1 — MNonHas HeonpeneneHHOCTb N3IMepeHUA MOXeET yUMThiBaTb Takue (paKTopr, KaK mMmectopac-

MoroXeHWe AaTtuuka, YCoBUs 3KCMyaTaLmy, (OOHOBLIA LUYM UMK SMEKTPOMarHUTHOE W3NydeHWe NpeBbillatolme JuHa-
MWUYeCKUiA nana3oH UaMepuTernsHoro npubopa.

Koraa pe3ynbTaTr MamepeHusi CpaBHUMBAIOT C NPeAernbHO AOMYCTUMbIM YPOBHEM BO3AEHCTBUSA, HEOMNpe-
[leNEHHOCTb U3MEPEHUS YYUUTLIBAIOT CREAYIOLLUM 0Bpa3oM:

— OMpeaensioT, co3aaeT v NpPMBop MONsl HWKE NpeenbHO AONYCTUMOrO YPOBHSI BO3AEHCTBUS; TOoraa
HeonpeaeneHHOCTb U3MepeHus NPUOaBNAIOT K pe3ynbTaTy U3MEPEHUS] U NONYYEHHYIO CYMMY CPABHMBAIOT
C npeaenbHO A0NYCTUMbIM YPOBHEM BO3AEUCTBUS.

M pnmevYyaHwne — 3710 NnpUMEHUMO K U3MEepPEHUAM, BbINOJTHAEMbIM U3rOTOBUTENEM,

— OMpeAensioT, co3aaeT N NpuGop NoNs Bbllle NPeAensHO AONYCTUMOrO YPOBHA BO3JEWCTBUS; TOrAa
HeonpeaeneHHOCTb U3MEPEHUS BLIMUTAIOT U3 PE3yNbTaTa U3MEPEHUSI U NOMYUYEHHYIO PA3HULYY CPABHMBAIOT
C NpefenbHO A0MYCTUMbIM YPOBHEM BO3AEHCTBUS.

MpuMeyaHUe — 3TO NPUMEHUMO K U3MEPEHUAM, BLINOMHAEMbIM OpraHaMm, OTBEYaOWWUMK 3a Hafi30p 3a pasMe-
LLIEHHON Ha pblHKe NpofyKLMEN.

5.7 MpoTokon ucnbiTaHUM

MpoTOKOM UCNLITAHWI AOIKEH (MO MEHbLUEW Mepe) BKNovaTh B ce0A cneayiowme JaHHbIE:

— yKa3aHus Tuna UCnbITyemoro npubopa;

— cneymdumKkauuio M3MepUTEnNLHOro 000pyaoBaHus;

— 9KCMITyaTaLUOHHBIA PEXMM, U3MEPUTENbHBLIE PACCTOSAHUS U MOJTOXKEHUS, ECITU 3TO HE YKA3aHO B MPWUIIO-
XMeHUM A;

— HOMMWHAILHOE HaMpPS>KEHWE U YACTOTY;

— MEeToa U3MepeHus;

— MaKCUMarbHbIE W3MEPEHHbIE 3HAYEHUSA, B3BELUEHHbIA pe3ynbTaT M MONPaBOYHbLIA KO3 dULUMEHT,
ecrnu 3T0 NPUMEHUMO;

— HEOMpeaeneHHOCTb U3MEPEHUSA, eCnu pe3ynbTaT U3MEpEeHUus cocTaBnsaeT Oomnee 75 % npegenbHO
JOMYyCTUMOrO YPOBHS BO31€NCTBUSA.

6 OueHka pe3ynbTaToB

TpeboBaHMsA HACTOALLETO CTaHAapTa CYMTAIOTCS BbIMOSTHEHHLIMU B Criydae:

— €CIn U3MEePEHHbIE 3HAUEHUS C YYETOM HeonpeaeneHHOCTU namepeHus (cMm. 5.6) He NpeBbILLIAIOT KOHT-
POJIbHLIA YPOBEHD;

— €CNU U3MEPEHHOE 3HAYEHUE NPEBLILLAET KOHTPOJSIbHLIA YPOBEHb, MOXET ObiTb NPMMEHEH nonpa-
BOYHbIN KO3(h(PULUMEHT B LIeNnsX yTOUHEHUSA COOTBETCTBUS OCHOBHOMY OrpaHU4YeHuIo. NS KOHKPETHOro
anekTpuyeckoro npubopa nonpaBoYHbIN KOIMDPULUMEHT a.(r1) MOXKeT ObITb YCTAHOBNEH B COOTBETCTBUM
C npunoxeHueMm C;

— €CM1 U3MEpPEHHOe 3HAaYEHUE NPOAOIDKAET NPEBLILLIATL KOHTPOJbHbINA YPOBEHb, 3TO HeobA3aTenbHO
03HAYaeT, YTO NPEBbLILIEHO OCHOBHOE orpaHuyeHue. MoryTt 6biTb MCMONb30BaHbI PACHETHbIE METOAUKN
AN NpoBepku coBnioaeHU OCHOBHOTO OFpaHUYeHuUs!.

MpuMmeyvaHue —[JomkHbl 6bITb MCMONBL30BaHLI METOALI pacyeTa, ycTaHoBrneHHble B IEC 62226.
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MpunoxeHue A
(obs3arenbHoOE)

YcnoBus ucnbITaHUM Npyu NPoBEAEHUM U3MEPEHUA MAarHUTHON MHAYKUUKU

A.1 O6wume nonoxeHuns

MamepeHUs NpoBOAAT B yCnoBMAX, yKasaHHbIX B Tabnuue A.1. MpuGop npu 3TOM pasMeLlaloT Tak xe,
Kak npyu HOpManbHON SKChnyaTauuu.

A.1.1 YcnoBusa akcnnyaTtauuu, €Criv OHU He YCTaHOBJIeHbI B Tabnuue A1

a) MakCMManbLHO TOYHas HacCTPOoMKa;

b) ycrnoBua akcnmyatauuM Kak yCTAHOBIEHO ANSA COOTBETCTBYIOLLEW HArpy3ku B CTaHgapTax cepuu
CISPR 14-1, ecnun 970 BO3MOXHO.

JomkHbl ObITb NPUHATLI BO BHUMaHue cneuudukaumu U3roToBUTENS OTHOCUTENbHO MWUHUMAaNbLHOrO
BPEMEHWN NPUMEHEHUS.

Bpems npupaboTkm He ycTaHaBNMBAETCA, HO Nepel NPOBeASHUEM UCNbITAaHUW NPUBoOp AOMKEH (PyHK-
LUMOHMPOBATL B TEYEHUE AOCTATOYHO ANUTENBHOIO BPEMEHH, YTOOLI 06ecneunTb YCNoBUsi, COOTBETCTBYIOLLUE
HOpMAanbHOW 3kcnnyaTauum.

Mpubop pomkeH paboTaTtb, Kak Npu HOpPMAarbHON SKCMyaTauuu, OT UCTOYHUKA NMUTaAHUS, HanpskeHue
W/MnKn YacToTa KOTOPOro MOXKET OTNMYATLCA OT HOMUHArNbHLIX 4N AaHHOrO npubopa He bonee yeM Ha 2 %.

Ecnu ans npubopa usrotoBUTENEM yKasaH AMANa3oH HOMUHANBHBLIX HANPSDKEHUI WKWK YacToT, TO HaNps-
YKEHWUE M/UMK YacToTa AOIMKHBI COOTBETCTBOBATH TEM HOMUHAILHBLIM BENMYMHAM, KOTOPbIE MPUHATLI B CTPaHe
Unu peruoHe, AN sKcnnyaTauumn B KOTOPLIX NPeAHa3HayYeH npubop.

Cpeacreamu ynpasneHUss HacTpamMBalT NpMbop HAa MakCMManbHbIE 3Ha4YEeHUA. TeM HE MeHee B crny4ae
HanMuua NpeaBapuTENILHOW HACTPOMKM NpubOp UCMONbL3YIOT B npegnonaraeMom nonoxeHuu. UamepeHus
NPOBOAATCSA, KOrAa yCTPONCTBO HAXOAUTCHA B aKTMUBHOM PEXMME C NOAKMIOYEHHBLIM 3NEKTPONUTAHUEM.

McneiTaHuA NpoBOAAT Npu TeMnepaTtype okpyxaiowlen cpeabl (25 £ 10) °C.

A.1.2 lamepuTenbHOe pacCTOAAHME, eCrii OHO He YCTaHOBNEeHO B Tabnuue A.1

a) korga ucnonb3yloTcs npubopbl, HAXOAALWMECA B KOHTAKTE C pasfMYHbIMKM 4acTsMW Tena, U3Mepu-
TenbHoe paccTosiHue — 0 cMm.
b) ans apyrux npubopos — 30 cm.

A.1.3 PacnonoxeHue gaTyuka, eCnm OHO He yCTaHOBSEeHO B Tabnuue A.1

a) npubopbl, UCNOSIb3yeMble B KOHTAKTe C COOTBETCTBYIOLUMMK 4acTsAMKM Tena: AaTvuk pacnonarait
B HanpaBfieHMU NOMb30BaTENA (KOHTaKTMPYIOLAa CTOPOHA);

b) kpynHoraGapuTHble CTauuoHapHbie NpMBopbI: AaTYMK pacnonaratoT ¢ (PPOHTaNbHOW CTOPOHLI (MecTa
oneparopa), a TaKkxke ¢ Apyrux CTOPOH, Kyaa nepcoHan MMeeT AoCTyn (CM. pUCYHOK A.1);

¢) apyrue npubopbl; gaT4nK NepemeLLaloT BOKpyr npubopa (CM. pucyHok A.2).

A.2 N3meputenbHoe paccTosiHMe, MEeCTOpPacnosioKEeHMe AaT4yuka Ans cneunanbHOro
obopynoBaHus

A.2.1 MHorocdhyHKUMOHanNbHLIA npudop

MHOrodyHKLUMOHamMbHbIA NPUGOpP, KOTOPbIA OAHOBPEMEHHO NognagaeT noj AelCTBUE HACTOSALLEro CTaH-
aaprta, 4omKkeH ObITb UCMbITAH B KaXAOM pexume YHKLUMOHUPOBAHUSA B COOTBETCTBYIOLLENH KOMNIEKTaLuy,
€CIn 9TO BO3MOXHO.

Ona npubopoB, KOTOPbIE HEBO3MOXKHO UCMbITATL NOAOOHbLIM 06Pa3oM, UCNLITAHUS JOJMKHBI ObITh NPOBE-
JeHbl ANA MakcUMarbHO BO3MOXHOM0 KonuyecTsa PyHKLUMIA U KOMMNNEKTaLMWNA.

A.2.2 MpubGop, nutarowmninica ot 6atapen
MpuBopebl, Nony4atome nuTaHue ot 6atapei, UCMbITLIBAIOT C MONHOCTLIO 3apsHKEHHON GaTapeei.

A.2.3 N3amepuTenbHOe pacCTosiHME U PaCNoOsIOXKeHue gaTuuKa

MpuMevaHue —MaMepuTeneHble paccTosAHNS B Tabnvuye A.1 GbINW onpegeneHsl Ha OCHOBE NpegrnonaraeMoro
pasMeLLeHNA onepaTopa Bo BpeMsl HOPMarbHOro pexuma paboTbl, AN 3aluTel OT BO3LENCTBUS Nomnei Ha LieHTparbHyo
HEePBHYH CUCTEMBI FOMTOBHOMO MO3ra W Tefla YenoBeka.
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Tabnuya A.1—M3mepuTenbHoe paccTosHWe, pacnonoXeHne faryuka, yCnosusa skcrnyatalum U NonpasoyHbIi
KoappuyneHT

Uamepu- MonpaBoYHbIA
TernbHoe | Pacnono- KoappuUUeHT
Tun npubopa pacctosl-| XeHue Yenosua akennyaTaumm ad(r) anA
Hue, 1y, paryuka c=0,1C/mn
CcM f=8-800T
Mpubopel, He yka3aHHble | Paccro- Bce Kak yctaHoeneHo B EN 55014-1 CM™. npuno-
B Tabnuue fiHMe Ao noBepx- xeHue C
onepa- | - ocru
Topa
Bosayxoouncrurenu Bce MocTosHHO
30 nosepx-
HOCTH
KoHauumoHepbl BO3ayxa MocTosiHHO. [pu ycTaHoBKE MakKCUMarbHOM
30 Bokpyr | Temnepatypbl oxnaxaeHus. Mpu yctaHoBKe

MaKCMManbHON Temne Dbl HArpeBa
Bce 3apsaka paspsokeHHOn 6aTapeu, uMeroLwen

3apsaHble yCTpoKncTBa

(BKMIOYAA UHAYKTUBHbLIE) CaMyI0 BbICOKYIO €MKOCTb, YCTAHOBNEHHYIO 0,15
HOCTW | npou3BoguTenemM
S NN ] il BT
4acTb JIMPYIOLLYIO NNACTUH ’
Brienzeps!
Mpecchl AN UMTPYCOBbIX
Yacel 30 | Bokpyr
KodbeBapku Kak yctaHoeneHo B 3.1.9
30 | Bokpyr | g g0335-2-15
Kodbemonku Bce Kak yctaHosneHo B 3.1.9.108
30 nosepx- | EN 60335-2-14 0,15
HOCTH
KOHBEKTOPbI 30 Bokpyr | Mpwu camoiil BbICOKOW NPOU3BOAUTESNILHOCTH
®puTIOpHULLLI Kak ycraHoBneHo B 3.1.9
30 | Bokpyr | g\ 50335-2-13
YcTponcTea ansa rurueHsl Bce Kak ycraHoBneHo B 3.1.9
3y0OB U NOMNOCTU pTa 0 nosepx- | EN 60335-2-52 0,19
HOCTH
Jdenunartopsl Hanpotus | MocTosiHHO, Be3 Harpy3ku
0 pexxyLien 0,30
4acTtu
MocyaomMOeuYHbIE MaLLMHBI BepxHsa u| Be3s nocyabl B pexxuMax MOMKU U CYLUKK
30 nepeaHss
4yacTtu
Aiuesapku Kak ycrtaHosneHo B 3.1.9
80 | Bokpyr | g 50335-2-15
OneKkTpUYeCcKne 1 arnexT- Bce MocrosiHHO
POHHbIE TPEKOBbLIE CUC- 30 noBepx- 0,17
TEMbl HOCTH
YcTponcTea Tuna «napo- 10 BepxHsasa | MNocrossHHO 012
Bas 6aHay» aAna nuua yacTb ’
BeHTUNATOPSI 50 |Mlepeatsia] MocTosHHO
4acTb
BenTunaTophble oborpe- | 0 |Mepeansn| MoctosiHHo. Mpyu yCTaHOBKE MaKCUManbHON
BaTenu yactb | Temnepartypbl oborpesa '
MapkeTHo-wnudosanb- Bce MocTosiHHO, 6e3 kakoi-NMBO MexaHMYecKkon
Hble MaLUMHbI 30 noBepx- | Harpy3Ku Ha nonupytoLme WeTku 0,19
| HOCTH
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N3mepu- MonpaBoYHbIiA
TenbHoe | Pacnono- KO3 puUMeHT
Tun npubopa paccTos-| KeHue Ycnosua skcnnyarawmm ac(r) ans
HWe, n, AaTynka c= 0,1 C/M¥un
cM _|f=8-800 ry |
KyxOHHbIe KOMBalHbl 30 Bokpyr MocTosiHHO, De3 Harpy3ku, Ha CaMON BLICOKOM 017
CKOPOCTH
XKapouyHble wkadbl 30 MepeaHssa | MocTosHHO, 63 Harpysku, Npu CamMon BbICO- 015
YyacTb KO TeMneparype Harpesa '
Ob6orpesaTtenu gns Hor 30 BepxHasn | MocTosHHO, €3 Harpysku, Npu CaMon BbICO- 015
YyacTb KOW TeMnepaType Harpesa '
[asoHarpeBaTerbHbIE MepeaHue | MocTosHHO, B3 HArpy3Kku, MPU Camoi BbICO-
nNpuBopbl, YCTAHOBMEH- 30 neeasi M | KON TeMMNepaType Harpesa ¢ paboTalLwmUm 0.16
Hble Ha CTeHax npasas | Hacocom ’
yacTtu
HanonbHble rasoHarpe- MepenHue | MocTosiHHO, 63 Harpy3ku, Npu Camou BbICO-
BaTernbHble NPMBOpbI 30 neeasi U | KoM TemnepaTtype Harpesa ¢ paboTalowum 0.20
npaeasi | Hacocom ’
yacrtu
YCTpONCTBA ANA 3aXN- Bce MocrosiHHO
raHus rasa 30 nosepx- 0,15
HOCTU
punu 30 Bokpyr |-|0VCTOF|HH0, 6e3 Harpy3ku, npu caMmoii BbiCO- 017
KOW TeMnepaType Harpesa
MaLurHKKn ansa CTPUXKN Hanpotus | MoctosiHHO, 6e3 Harpy3ku
BONOC 0 pexyLuen 0,30
yactu
PeHbl Bce MocTosiHHO, 6€3 Harpy3ku, Npu Camoi BbICO-
10 noBepx- | ko TemnepaTtype Harpesa 0,12
HOCTH
TennoBble HACOChI MocTosiHHO. [Npu yCTaHOBKE MaKCUManbHON
30 Bokpyr | Temnepatypbl oxnaxaeHus. Npu ycTaHoBKke 0,17
MaKCUManbLHON TemnepaTypbl Harpesa
HarpeBartenbHble MaThl 0 BepxHsa | PaccTunaioT v yknaabiBaloT Ha TEPMOU30- 015
YyacTb NUPYIOLLIYIO NNAcTUHY '
penku-matpaubl 0 BepxHsin | Pacctunarot 1 yknaablBatoT Ha TEPMOU30- 014
4yacTb NUPYIOLLIYIO NNACTUHY '
KoHdopku BepxHsis Kak ycraHoeneHo B 3.1.9 EN 60?35-2-6, HO
30 nepeaHsis C CaMblMM BbICOKUMM HacCTpoOMKamu Ansi 018
4acTh KaXKgoro OTAENbHOr0  HarpeeaTternbHOoro '
aneMeHTa
Anekrpuyeckne NAuThbI Kak ycraHoBneHo B 3.1.9 EN 60335-2-9, Ho
C CaMbiMM BBLICOKMMM HACTpoWkamu Ans 017
K&XOoro OTAENbHOrO  HarpeBaTernbHOro ’
aneMeHTa
MopoxxeHuub! MocrosiHHO, 6€e3 Harpy3ku, NPW CaMOoi HU3KOM 0.18
Temneparype ’
KnnatuneHUKn Bokpyr Mpy NONTHOM MOrpy>XeHNn HarpeBaTenbLHOro 016
3NeMeHTa
WHAYKUMOHHbIE KOH(*)OpKVI‘ Cwm. Cwm. oM. A3.2
U NNUTBI A3.1 A.3.1
YTiorun Bce Kak ycranosneHo B 3.1.9 EN 60335-2-3
30 noBepx- 0,15
HOCTU
YcTponcTea rnagunbHbeie Bce Kak yctaHoeneHo B 3.1.9 EN 60335-2-44
30 noBepx- 0,19

11
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lpodonxernue mabnuup A. 1

Namepu- MonpaBoYHbIiA
TenbHoe | Pacnono- KOS pULIMEHT
Tun npubopa pacctos-| KeHue Ycnosua akcnnyatayuu adr) ans
Hue, i, | paT4mka 6=0,1C/mMu
cM f=8-800T]
Bokpyr | MocTosHHo, 6e3 Harpysku
Bokpyr | HanomnoBuHy HanonHeHHbIe BOAOM

KyxOHHbIE BECHI

Bokpyr | MocrosiHHo, 6e3 Harpy3ku

30
30
30

w
o

Hoxu Bce MocTosiHHO, 6e3 Harpy3ku
noeepx-
HOCTU
YcrponcTea anga maccaxa Hanpotus | MocTosHHO, 63 Harpy3ku, NPu Camoi BbICO-
0 MaCCaXXHOW| KOW CKOpOCTU
ronoeku
MuKpoBOHOBLIE NEYn BepxHasa | MoCTOAHHO, NpM CaMOW BLICOKON MOLLHOCTH.

nepegHas | OBbIYHbIE HAarpeBaTesbHbIE 3NTEMEHTLI, €C-
YacTtb | nv JOCTyNHbI, OAHOBPEMEHHO paboTaloT Ha
CBOEI CaMOl BbICOKOW MOLLHOCTU. [py3,
30 cocrosLmin u3 1 n BOAONPOBOAHOW BOAbI,

pa3meLlaloT B LeHTpe noaaoHa. KoHTelHep
ANA BOAbl AOIMKEH ObITb U3rOTOBMNEH U3 He-
NPoBOAALLUX SNEKTPUYECTBO MaTepnanos,
HanpuMmep CTekna unu NNacTMaccehbl

Mukcepsbl Bokpyr | MocrosiHHO, 6€3 Harpy3ku, Npu camoli Bbl-
30 noeepx- | COKOM CKOPOCTH 0,16
HOCTU
MacnsaHble paguartopbl 30 Bokpyr |_|0‘CTOF|HHO, 0e3 Harpy3ku, npu caMon BbICO- 0.20
KO Temneparype
OyxoBku Mycraa ayxoBKa C 3aKpbITO ABEPLIO, HA
BepxHaa | cambix BbICOKMX HACTPOMKAaxX TEPMOCTATA.
30 nepeaHas | Takke, B pEXXUMME OUMCTKHN, €CIIM UMEETCH, 0,20
yacTb COrnacHO UHCTPYKLUMUSIM PYKOBOACTBA
nonbL30BaTens
KyXOHHbI€ NnuTbl BepxHaa | Kaxpaas dyHKUUA NpoBEpSAETCs O0TAEMBHO
30 nepegHas 0.20
yacTb
BbITSXKM 3agHaa | CpeacTtsa ynpaBneHusi HA caMblX BbICOKUX
30 nepeaHas | HacTpoikax 0,19
yacTb
XonoguneHble yCTaHOBKA lNocToAHHO, C 3aKpbITON ABepUeir. Tepmo-
CTaT HaCTPOEH Ha CaMylo HU3KYIO Temne-
BepxHas -
30 nepeaHssi patypy. LLUkad nycToi. VlsmeQeHme npoBo- 0,18
uacTh | AYTCA noCne yCTaHoBKM yCTOR4MBOTO CO-
CTOSAHMS, HO C aKTMBHbLIM OXJTAXKAEHWEM BO
BCEX OTAENEeHMAX
Pucosapku HanonoBuHy HanNoONHeHHbIE BOAOW, Oe3
30 Bokpyr | KpbIWKK M NpyY CAMOWN BLICOKOW HACTPOKe 0,16
TEMNepartypbl
OnekTpodpuTBEI HanpoTtus | MoCTOAHHO, 6€3 Harpy3ku
0 pexxyLien 0,30
yacTtu
JlomTepesanbHble Bce MocToAHHO, Be3 Harpy3ku, MPU Camown BbICO-
MalLMWHbI 30 NnoBepx- | KON CKOPOCTU 0,17
HOCTH

12




image15.png
lTpodomxeHue mabnuupi A.1

FOCT EN 62233-2013

Tun npubopa

N3mepu-
TefnbHoe
paccrosi-
HWe, r,
cM

Pacnono-
KeHne
JaTynka

YcnoBus akcnnyaTauuu

[MonpaBoYHbIf
KoahpULUEHT
ac(r) ans
c=0,1C/mn
f=8-800Ty

Conspun

— yacrtu, conpukacaio-
LLMECS C TENIOM YEMNOBEKA;
— Apyrue Jactu

0

30

Bokpyr

Bokpyr

IMOCTOAHHO, NPY CaMblX BbICOKUX HACTPOMKaX

IMOCTOSAHHO, NPY CaMblX BICOKUX HACTPOMKaX

0,18

0,20

LeHTpudoyru

30

BepxHasa
nepegHss
yacTb

MocrosaHHO, 6e3 Harpy3Kku

0,18

TennoBble akKyMynsTOPbI

30

BepxHasa
nepegHss
yacTb

IMOCTOSIHHO, NpU CaMbiX BEICOKMX HACTPOMKax

0,20

ONeKTpo3aBapHUKK

30

Bokpyr

MoCTOsIHHO, 6e3 Harpy3Kku

0,16

TocTtepsl

30

Bokpyr

MocToAHHO, 6€3 Harpy3Ku

0,16

Py4Hble anekTpuyeckue
WUHCTPYMEHTBI

30

Bokpyr,
32 UCKIIO-
YEeHUeM
cnyyas,
Korga ogHa
U Taxe
CTOpOHA
NMOCTOSIHHO
Hanpas-
neHa Ha
nonb3oBa-
Tens

Bes Harpysku, BCe HacTpPOWKK, Hanpumep
CKOPOCTb, YCTAHOBJIEHbI HA MAKCUMYM

0,15

lNepeHOoCHbIEe 2NeKTPu-
YECKUE UHCTPYMEHTBI

30

Bokpyr,
32 UCKIIO-
YeHuem
cnyyas,
Korga ogHa
U Taxe
CTOpOHA
NMOCTOSIHHO
Hanpas-
neHa Ha
nonb3oBa-
Tens

Be3s Harpysku, BCe HACTPOWKKW, Hanpumep
CKOPOCTb, YCTAHOBJIEHbI HA MAKCUMYM

0,15

TpaHcnopTupyeMsble
3NEKTPUYECKNE UHCTDY-
MEHTBI

30

BepxHasa
yactb U
CTOPOHA,
Hanpas-
neHHas

Ha Nonb3o-
BaTens

Bes Harpysku, BCe HacTPOWKK, HanpuMmep
CKOPOCTb, YCTAHOBJIEHbI HA MAKCUMYM

0,16
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OkoryaHue mabnuupi A.1

Tun npubopa

MHCTpYMEHTbLI C HarpeBa-
TeNbHbLIMK dNEMEHTAMMU

CywmunbHbie 6apabaHbl

MNbINecoChbl pyyHble

MNbinecocsbl NOpTaTUBHLIE

MMbinecockl gpyrue
CTupanbsHble U nocyao-

MO€4Hbl€e MaLUnNHbI

O6orpeeartenu ans Bo-

ASHbIX MaTPacoB
BopoHarpesarenu

MMapomacCakHble BaHHbI
— BHYTpU

— 3a npeagenamu

14

N3mepu- MonpaBoYHbIN
TenevHoe | Pacnono- KoappuyneHT
paccTos-| KeHue Ycnosua akennyaTayum ad(r) ana
Hue, rq, AaTyuka 6=01C/mn
CcM f=8-—800T1
Bokpyr, | YcraHoBneHa camas BbiCOKasi Temneparypa.
3a ucknio- | NncroneTsl ANA CKNEUBaHUA CO CKIIeUBalo-
YeHueMm | WUM CTepkHem B paboyer no3uLmm
cnyyas,
Korga ogHa
n Ta xe 015
CTOpOHAa
NOCTOSIHHO
Hanpas-
fieHa Ha
nosb30-
BaTens
BepxHsin | BapaGaH, 3an0NHEHHbIN TEKCTUMNbHBLIM Ma-
nepegHAs | TepuanoM ¢ MacCol B CyXOM COCTOSIHUM,
yacte | cocrasnsiowen 50 % ot makCumanbHOW
Harpy3ku. TeKCTUNbHLIN MaTepuan cocTout
13 NPeaBapuTENbHO OYULLEHHON TKaHM,
30 W3rOTOBNEHHON U3 XNONKOBON HUTU [BOW- 0,18
HOTO NAETEeHUs pasmepomM NPUMEpPHO
70 x 70 cm ¢ maccoin 140 — 170 r/mM? B Cyxom
coctosHuu. Matepuan nponuTbIBaloT BOAOW,
cocrasnsowen 60 % MacCbl TEKCTUNBHOO
Matepuana
Bce Kak yctaHoeneHo B 3.1.9 EN 60335-2-2
30 noeepx- 0,16
HOCTH
Bce Kak yctaHosneHo B 3.1.9 EN 60335-2-2
0 noBepx- 0,13
HOCTH
30 Bokpyr | Kak ycranosneHo B 3.1.9 EN 60335-2-2
BepxHasa | Bes TEKCTUNBHLIX U3AENUIA, B pEXUME C
30 nepeaHsas | caMom BbICOKOW CKOPOCTbIO BpaLLeHUa 0,18
4acTb
10 BepxHaa | PacctunaloT U yknajblBatoT Ha TepMOU3O0- 014
4acTb NMPYIOLLYIO NNacTUHY ’
CpeacTBa ynpaBrneHmsa Ha MakCUManbHbIX
30 Bokpyr | HacTpoiikax, ¢ nbloLLenca BoA O, ecnu 0,17
Heobxoanmo
0 Bokpyr | lNocTosiHHO
30 Bokpyr | lNMocTogHHO 0,20

@ HanGonee HebrnaronpusTHLIE NONPaBOYHble KO3(MULMEHTBI GbiNK paccumTaHbl Ans YactoT Ao 800 MU, NS oCHOBHLIX
paboumnx yacToT Beile 800 'y 1 Huxe 15 kI 3HaYeHUe NonpaBoYHOro koaduLmMeHTa cocTaBnsAeT ad(r1) x 1,25.




image17.png
FOCT EN 62233-2013

MepegHsas 4acTb
(nuuesas cTopoHa)

PucyHok A.1 — N3amepuTenbHoe nonoxeHne Bepx/nepegHss 4Yactb (cm. 3.2.7)

PucyHok A.2 — MsMepuTenbHoe nonoxeHwe Bokpyr (cm. 3.2.7)

A.3 YcnoBus ucnbiTaHU MHAYKLUMOHHBIX KOH(POPOYHBLIX NaHenen u NnuT

A.3.1 U3ameputenbHoe paccToAHue

Ona kaxaoi paboyei 30HbI U3MEPeHUs NPOBOAAT BAOMb YeTblipex BepTukanbHbix MuHuin (A, B, C, D)
Ha paccrosiiuu 30 cm oT kpaeB npubopa (cMm. pucyHok A.3). MamepeHusi npoBOAAT Ha PaccTosHuMn 40 1 M
Hag pabouyeit 30HoI 1 0,5 M noa Hel. Ecnu npasuna akcnnyatauuu npubopa npeaycMaTpuBaioT €ro pasme-
LLIEHUE BMIOTHYIO K CTEHE, TO U3MEPEHUS C ThINIbHOW CTOPOHbLI Npubopa He NPOBOAST.
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JnHunamu A, B, C n D o60o3Ha4YeHbl No3ULMKN faTyuka npu npoBefeHUN U3MEPEHWIA.
Ha gaHHOM pucyHKe mokasaH nepefHuid NeBblii MHAYKLUMOHHBIA HarpeBaTeribHbI AMeMeHT YeTbIPEXKOHDOPOYHOM
naHenu B paboyemM COCTOSHUM.

PucyHok A.3 — NaMepuTenbHoe paccTosiHie 48 UHAYKLUMOHHBIX KOHGOPOYHbIX NaHenemn u Nt

A.3.2 MeToauka ncnbiTaHui

B amanupoBaHHbI CTanbHOWM KYXOHHbLIA COCyA HanuBaloT BoAgy U3 kpaHa Ao 50 % obbema eMKOCTW.
Cocya yCTaHaBNMBAIOT B LIEHTP 30HbI U3MEPEHUA.

Mcnonb3yloT camblii ManeHbKUn CoCyh, PEKOMEHAYEMBIN B PYKOBOACTBE NO 3Kcnnyatauuu. Ecnu peko-
MeHZaUMn He npeacTaBneHbl, TO UCMOMb3YIOT HAUMEHbLUUI CTAaHAAPTHbLIN COCYA, NOKPbIBAKOLWMI Nnowaab
0603Ha4YeHHON paboyelt 30HbI. JmameTp AHA CTaH4APTHLIX COCYA0B ANS MPUTOTOBIEHUSA NULLM COCTaBmnseT
110, 145, 180, 210, 300 MM.

OneMeHTbl MHAYKUMOHHOTO HarpeBa BKIIIOYAIOT MO oMepean Ha MakCUMarnbHYK NOTpebnsaemyd MOLUHOCTD,
npu 9TOM Apyrue paboyme 30Hbl 4OMMKHbI OCTaBaTbCA CBODOAHLIMMU.

Bce perynupoBKku BbICTaBMSAOTCA HA MAkCMMarbHOE 3HAYEHME.

N3mepeHue adhdpekTMBHEE B HECKOMbKO pas, eCnu ero npoBOASAT Mpu AOCTMXEHMM 0DOpyAOBaHMEM
CTabunLHOro pexxkuma padoThbl.

MpuMmevaHune Z1 — YcTolumBbiMA paGouuMu YCIOBUSIMU CUUTAIOTCA YCMOBWS, AOCTUTHYTHIE MoOcne Havana
KUMeHUs BOAbl, @ TakxKe ecrii MarHUTHOe MoJie UMK MOLLHOCTb MUTatoLLEel ceTu CTabunuanpoBaHbl.

N3mepeHns npoBoaAT Npu AOCTMXKEHUM YCTOMYMBLIX paboumx ycnosui. ECnu yctonumesoe COCTOsIHME
He MOXeT ObITb AOCTUrHYTO, U3MEpeHne NpoBoaAT Yepes 30 ¢, Mpu 9TOM YPOBEHb MOMEX OMNPeAeridoT Mo
MaKCUMansHOMY YPOBHIO (DITIOKTYaLMM UCTOYHMUKA NOJIS.

MpuMeyvaHune — Tak kKak MOLHOCTE pacnpefensieTc Mexay UHAYKUUOHHEIMU HarpeBaTeNbHBEIMU Briokamu, To
Hanbonbllee HenpepbIBHOE MarHUTHOE Nore nornyYaeTcs, Korga HarpeBaTenbHbIi 6ok paboTaeT oTAeNbHO.
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FOCT EN 62233-2013

OCHOBHbI€ OrpaHMYEHUs1 U KOHTPOJIbHbIE YPOBHU

B cooTteetcrBuu ¢ PekomeHpgaumusMmu 1999/519/EC npuMeHAIOT crieaytoLine OCHOBHbIE OrpaHuyeHus u
KOHTPOJIbHbIE YPOBHM.

Tabnunya B.1— OcHOBHblE OrpaHUYEHNS A4S SEKTPUHECKMX, MAarHUTHBIX U SNEKTpoMarH1THbIX nonen (ot 0 My

8o 3001T1Twy)
CpepHsia
yaeneHasa | JokanbHas yaensHas | JlokaneHas ygensHas |[noTHocTb
[ManasoH yacToT '\;ls;l;ﬂ:? THOT(:T:'?;:? MOLLHOCTb MOLLHOCTb MOLLHOCTb noToKa
T ' MA/lel “[nornolyeHusa| normoweHus (ronosa nornoLeHus 3Hepruum, S,
Min (Bce Teno), n Tynosuwe), BT/kr (koHeyHoCTH), BT/Kr BT/M?
Br/kr
0ly 40
>0-1Ty
1-4Ty 8
4-1000 Iy 8/f
1-100kly 2
10 kMy —10 MIMy /500 0,08 2 4
10 MMy —300 Iy /500 0,08 2 4 10

f—yacTtoTaB 'L,

Tabnuya B.2 — KoHTponbHbIe YpOBHM AN SNEKTPUYECKUX, MAarHUTHBIX U 3NEKTPOMarHUTHLIX nonei (ot 0 My,
f0 300 Ty, cpeaHekBaApaTUYHbIe 3HA4YeHNA 4N HEBO3MYLLEHHOMO NONS)

HanpsiKeHHocTb HanpsixeHHoCTb MarHuTtHasn OkBUBaNeHTHas NNOTHOCTL
[OvnanasoH yacToT 3NeKTPN4eckoro | MarHUTHoro nons, UHAYKUUS, NoTOKa SHEepruu SKBUBaNEHTHOIA
nons, B/m Alm MKTN MNOCKON BOMHbI Seq, BT/M?
= 32x10" | 4xt0® | 0000- |
10000 3,2 x 10%f° 4 x10°/f
250/f 4/f 5/f
250/f 5 6,25
3-150«kMy 87 5 6,25
0.15-1Mry 87 oryf | oeu | 000 - |
1-10 My 87/f"” 0,73/f —
10— 400 Ty 2 2
400 — 2000 My 1,375F" 0,0037f" 0,0046f " 200
2-300ITuy 61 0,16 0,20 10

f — 3Ha4YeHNe YacToThl, ykasaHHoe B rpade «[nanasoH 4actoT».

NMpumevyaHmne — [laHHble HOPMBI HE NPUMEHAIOT B LiENAx obecnedeHns 3aluTsl NPOU3BOACTBEHHOTO NepcoHana
OT BO31€CTBUA INEKTPOMArHUTHLIX NMorew.
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MpunoxeHue C
(cnpaBoYHOE)

OnpeaeneHne nonpaBoYHbIX KO3 PULNEHTOB

C.1 OnpeageneHune nonpaBoOYHbIX KO3PEPULNEHTOB pacUYETHLIM MyTEM

KOHTpOnbHbIE YPOBHU MarHUTHOW MHAYKLUMK By, YKa3aHHbIE B MPUIIOXEHUMN B, yCTaHOBMEHbI AN O4HO-
poAHbIX noneil. 3HauuTenbHas HeOAHOPOAHOCTb MAarHWUTHbIX MNOMel BOKPYr npubOpoB y4MUTbIBAETCS
B HACTOSILEM CTaHaapTe npu nomMowm KoaddpuumeHTta aq(r4). MonpaBoyHble KOIPPUUNEHTBI YYUTHIBAKOT
pa3mep 4acTtu Tena, Ha KOTOpPYIO BO3AENCTBYET Mone.

Mpoueaypy NPMMEHSAIOT TOMbKO ANSA CUMbHO NOKanu3oBaHHbIX nonen. PacnpegeneHue nons ot TOYKK
C MakCMManbHOW MarHMTHOW MHAYKUMEN CO 3HAYEHUEM B o A0 TOYKU CO 3Ha4YeHuem 0,1 Biox AOMKHO BbITb

pPaccMOTPEHO B AanbHeENLeMm.
YTOYHEHHOE U3MEPEHHOE 3HAYeHUe B(ry), KOTOPOE CPaBHUBAETCHA CO 3HAYEHUEM KOHTPOSBLHOTO YPOBHS

Bri, nepesognTCsA B CKOPPEKTNPOBaAHHOE N3MEPEHHOE 3HAYEHNE B, no chopmyne
Bmc(r1) = ac(r1) By Wi =& (I'1) - Wh. (C1)

OnpeaeneHve nonpaBoOYHOro koaddpuumeHTa a (ry) OCyLLIEeCTBNAETCA B YEThbIpe 3Tana Ha OCHOBHOM
pabouelt yacroTe.

Otan 1. OnpeneneHue NPOTSHXKEHHOCTU O6NacTM ¢ HaMGONbLEe MarHUTHON MHAYKLUNEN

MarHuTHy0 MHAYKUUIO B(rp) U3MepAKT Mo KacaTerlbHOM K MOBEPXHOCTU BAOSb JIMHUW HaUMEHbLUEro
rpagueHTa, HaYMHAILLIEroCs B TOMKE MaKCUManbHOW MarHUTHOM UHAyKUuK (rp = 0). U3amMepeHune npekpaiuaiot
B TOUKE /iy = X, rae MarHuTHaa uHAyKumsa cHmkaetca A0 10 % makcumanbHOro 3HavyeHus B obnactu makcu-
MarnbHOW NNOTHOCTK, Kak nokazaHo Ha pucyHkax C.1 n C.2.

PaccrosiHue mexagy Toukamu usmepeHuin coctaBnsieTt 5 — 10 mMm.

MpuMmedaHune 1 — OueHka NONPaBOYHOTO KOIPULIMEHTA MOXeT ObITh clenaHa B y3KOW noroce, HanpuMep,

paboyero guanasoHa 4acToT.
MpumeyaHune 2 — PekoMeHAYETCA UCMONb3OBaTb ManeHbKUin JaTdyuK, HanpuMmep AaTyuKk ¢ U3MepUTeNbHbIM
KOHTYPOM MroLjafblo 3 cM?, KoTopbIii onpefeneH B 5.4.

B, =X) _

= 0,1. €.2)

PucyHok C.1 — To4ka MakcumMarnbHOW MHTEHCUBHOCTU NONs
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M3mepeHHoe

max

0 X o

PucyHok C.2 — MpafneHT NMoTHOCTU MarHUTHOW MHAYKLUK

Otan 2. OnpegeneHune paguyca 3KBMBAreHTHOro KOHTypa

Pesynbratbl uamepeHuin atana 1 NpUMEHAIOT ANA ONpeaeneHusa paauyca 3KBUMBaNEHTHOro KOHTYpa,
KOTOpbIN obecnevnBaeT pe3ynbTar, aHanornyHelii uHTerpany G. B ganbHenLunx pacyeTax npezanonaraercs,
YTO 3TOT KOHTYP PacrnonoXeH Ha PacCTOAHWM lyourypa, YTO COOTBETCTBYET MOSOXEHUIO NCTOYHNKA MArHUTHOIO
nonsa BHyTpu npubopa (cMm. pucyHok C.3).
r.=0 n=X

O#—_—l_—“)

lxomypa

KoHTyp

PucyHok C.3 — MecTopacnonoXeHue 3KBUBareHTHOro KOHTypa

B pesynbrate WHTErpupoBaHWA HOPMWUPOBAHHOW U3MEPEHHOW MAarHUTHOW WHAYKUUW MOMyYaroT eauH-
CTBEHHOE 3HayeHue G, KOTOPOE MOXET OblTb WUCMOSIb30BAHO AN ONPEeAEneHus Paguyca rionrypa IKBUBA-
NeHTHOro KoHTypa (cMm. Tabnuuy C.1). [ina onpeaeneHns Apyrux 3HAYEHWN figurypa, KOTOPbIE HE AOIDKHbLI
MPEBbILATE 3HAYEHUE lyorypa, MOXHO UCMNONb30BATH NIMHENHYIO UHTEPNONALMIO.

MpumMmevyaHune 1 — MNpuHUMaeTCs, YTO B ManorabapuTHeIX NpUbopax WCTOYHWMK MarHUTHOrO MONs HaxoAuTcs
B LeHTpe npubopa. Ona kpynHorabapuTHbLIX NpUBGOPOB pacnonoXeHWe KaxKLoro UCTOYHWKA MarHUTHOro Mnosis onpeje-
NAT B X04e nposepku npubopa.

MpumevaHune 2 — MNpouedypa NPUMEHAETCA TOMBKO ANSA CUMBHO fOKanu3oBaHHBIX Monei. Pacnpegenexue
nons OT TOYKN C MakCMMasrbHOW MarHUTHOW WHAYKUMER CO 3HAaYEHUEM Bmax 4O TOUKM CO 3Ha4YeHneM 0,1 Bmax AOMKHO
OblTb paccMoTpeHo B Aa]‘leeVILIJEM.

3HadeHune G paccuuTbiBaloT nNo hopmyne

ro=X
B B(ry)
G(I' KoHTypa,I KOHTypa) = j B(ro = 0)

r,=0

dr,. (C.12)
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Tabnuya C.1—3HayeHna G ansa pasnnyHbIX KOHTYPOB

3HayeHue napameTpa G

PaccTosiHune fonrypa, PAAMYC Mromypa, MM

MM

10 20 30 50 70 100

10 0,01354

15 0,01562

20 0,01848 0,02703

25 0,02168 0,02880

30 0,02511 0,03117 0,04051

35 0,02861 0,03390 0,04217

40 0,03222 0,03689 0,04429

50 0,03955 0,04334 0,04941 0,06750

70 0,05448 0,05718 0,06164 0,07535 0,09444

100 0,07711 0,07905 0,08219 0,09213 0,10644 0,13493
200 0,15317 0,15415 0,15573 0,16085 0,16845 0,18420
300 0,22953 0,23012 0,23119 0,23461 0,23971 0,25054

MpuMeyaHue —[nsa octanbHbIX KOHTYPOB, KOTOPLIE HaxoAATCs B Gonee XyALUMX YCMOBUSX U U3My4eHUe KOTOPbIX
3HAYUTENBHO HUXeE, 3HaueHWe G [OIKHO GbITk NofobpaHo.

_ MamepeHHbIA

4

BMEIKC

0,1 x Bmakc

0 X M

PucyHok C.4 — MpagWeHT U3MepeHHOK MarHUTHON UHAYKLMM U MarHUTHON MHAYKLUUK,
co3/jaBaeMoi KOHTYPOM C TOKOM

Ortan 3. Onpegenenue koadpcdpuumeHTa k

Paaunyc KOHTYpa riourypa MPUMEHAIOT ANA onpeaeneHnsa KoadduuueHTa K(f, fomypa, f, 6) MEXAY 3KBUBA-
NEHTHbLIM KOHTYPOM U TENOM YenoBeKa Ha PacCTOSHUM I

r=ry+ IKOHTypa! (C4)
roe ry — n3MmeputenbHoe paccrosHue (cm. 3.2.6);

lkontypa — PACCTOSAHUE MEXY 9KBUBAMNEHTHbIM KOHTYPOM U NOBEPXHOCTLIO.
MpuMevyaHune — CyMMUPOBaHUE OCYLLECTBNSIOT B OAUHAKOBBIX €4MHULIaX U3MEePEHUS.

Jmaxc (r’rkou'rypa 1f!Y)
A

AaTuUMK )

K(riremypar F5¥) = , (C.5)

B

MaKc, AaTuuK (f, rxom’ypa’

roe Jmax — NMOTHOCTb TOKA B TKAHSIX YenoBeka, A/M>;
Agarun — NNOLIA/IL NOBEPXHOCTM AATUMKA, CM”.

KoadhduumeHT Kk, KOTOPbIN 3aBUCUT OT YaCTOThl, 3aBUCUT TaKXXEe OT PACCTOSHUA I MEXAY KOHTYpPOM U
TEnoM YenoBeka, yaenbHOW NeKTPONnPOBOAHOCTM ¢ OA4HOPOAHON MOAENW YENOBEYECKOro Tena u pasmepos
AaTtymka. 3aBUCUMOCTb OT YacTOTbl MOXET ObITb KOMMEHCMPOBaAHA MyTeM MacLuTabupoBaHus nepexoaa Ha
KOHTPOJSIbHbIW YPOBEHb BMECTO OCHOBHOIO OrpaHuyYeHusA (Cm. atan 4).
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[Ana HeoaHOPOAHLIX nonen BenuuuHa ¢ coctaensaeT 0,1 Cm/M, Tak Kak BbICOKME 3HAYEHUs1 3TOrO NOns
BO3HWKAIOT HA NOBEPXHOCTM Tena yenoeeka (cm. D.2.2). Hwkecneaylowme pacyeTbl OCHOBaHbI HA 3TOM 3Ha-
YEHUM U NPUMEHEHUU KOHTPOMbHLIX AATYMKOB, Kak onucaHo B 5.4. B tabnuue C.2 npuBeaeHbl 3HAYEHUS
koadhpuumenTa k ans Bcero tena yenoseka.

Tabnunya C.2 — 3HaueHus koacduuuerTa k npu 50 'y Ans Bcero Tena Yenoseka

]

3HaudeHue koauupmenTa K, [ Alw?
PaccTosHue " " Tn

f,eM Papmyc rormypa, MM

10 20 30 [ 50
8,929 5,060
3,696 3,180
2,696 2,660
2,369 2,404
2,714 2,778
2,933 3,042
3,086 3,251
| 60 | 3437 | 3271 | 3206 3,429
3,311 3,595
3,601 4,022

MpumevaHue — KoahduuyneHTsl k onpefenaloT MyTeM NMPUMEHEHUS KOHTYpa B KayecTBe UCTOYHMKa NONA
C COOTBETCTBYIOWENR LudpoBON MOAENbIO TeNa YenoBeka, Kak onucaHo B pasfene C.8. 3To NpMMEeHUMO ToNbKO ANA
30HbI, BIIU3KON K UCTOUHUKY NONSA, @ He ANA OAHOPOAHbLIX MOMeN.

KoadbdbuumeHTol k ans apyrux 4actot f u yaenbHON SNEeKTpOonpoBOAHOCTU ¢ pacCUUTLIBAIOT UCX0AA
U3 3Ha4YeHUW, ykasaHHbix B Tabnuue C.2, no hopmyne

)= L u—2 _uk (C.6)

k* r.r, .
( 50Ty 0,1CM

' KoHTYpa
9T1an 4. PacyeT nonpaBo4HOro koadgpuumeHta

MonpaBoYHbIN KOSDULIMEHT ac(r) NpeacTaBnaeT cobon pesynbTaT M3MEHEHUs1 MacLTabupoBaHua kK u
MOXeT ObITb onpeaeneH U3 ypaBHeHUs

B ()
Jor (F) . ©n

MpuMeyvaHue 1—BolipaxeHue Bri(f)/Jer(f) nponopumoHaneHo 1/f B fuanasoHax YactoT oT 8 go 800 Ny u ot 1
fo 100 ky. Kak cnepcTeue, B pesynbTaTe KO3PULMEHT ac(r) 3aBUCUT OT 4acToTbl B npefenax faHHbIX AnanasoHoB
(cM. pucyHok C.5).

a(r. T'kontypas f, o) = K(r, Feonrypas f, o)

B cnyyae namepeHus B cooTBEeTCTBUM C 5.2.2 — 5.5.3 ncnonb3yeTcs 3KBuBaneHT foy. CneposarernsHo,
nonpasoYHbIi KOIPULMUEHT aq(r) OLIEHUBAIOT COrNacHo

BRL (fCO) (CS)

JBR (fCO) .

MpuMedaHue 2—onpaBoyHbIN KOIPDULMEHT adr) MoxeT BbiTe onpeaeneH ¢ NoMoLLbo pucyHka C.5, ncrnonsays
ypaBHeHue C.4.

Mpumep usMeHeHUss maclwrabupoBaHus, npumeHss Pekomenaaumio 1999/519/EC npu f = 50Ty u
6 = 0,1 CMm/M Ans BCEro Tena u KOHTYPA fourypa = 10 MM Ha paccTosHuu r = 50 cm.

a(r. T'kontypas f, o) = K(r, Feontypas f, (5)'

ac(r =50 CM!rKoHTypa =10mMm,f =50 rLl,,G = 071CM/M)=
= k(r =50 M, 7., =10 Mm,f = 50 My,0 = 0,1 Cr/aa) 2 =0T
yp Jor (F=50T1)
2
=3.271 A/m= 100 MKT;'I = 0,1635.
™ 2wmA/M

21




image24.png
FOCT EN 62233-2013

C.2 N'pachnuecknin metopg pacueTa nonpaBoOYHbIX KO3PPULMEHTOB

MonpaBoyYHbIN KOIDMULMEHT MOXKHO ONPeaenuTb, MCNoNb3ys pucyHok C.5 1 ypasHeHue (C.4). 3ToT MeToq
obecneynBaeT 3Ha4YeHME ANA NOMPaBOYHOrO KOIMUUMEHTA B 3aBMCMMOCTU OT paguyca SKBUBASIEHTHOTO

KOHTypa (rKOHTypa)'

Y
N

Tonrypa = 10 MM
Tontypa = 20 MM
Tonrypa = 30 MM
Tonrypa = 50 MM
Torrypa = 70 MM
T'onrypa = 100 MM

-
o

o
©

06

0,4

MonpaBo4HbIi koahthUMeHT a (r)

0,2

0,0+

80 100

PaccrtosHue r, cm

PucyHok C.5 — lNonpaBoyHblil KoahDULMEHT al(r1) 4ns nonew ¢ yaensHon
anekTponposogHocThio 0,1 CM/M 1 AaT4ymMKoM nrowaabto Agaruma = 100 cm? Ana Mofenu Tena YernoBeka
(NpuMeHaATeA WKansl 3HavyeHWid npegenos cornacHo ICNIRP [11])

PaccrosHue r = ry + kourypa, TA€ 1 — PaccTOsiHUE A0 06BLEKTa USMEPEHUIA, yKasaHHoe B Tabnuue A.1.
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MpunoxeHune D
(cnpaBoy4HoOe)

MpuMepbl NPUMEHEHUA OCHOBHBLIX OrPaHMYEHUI U KOHTPONBbHLIX YPOBHeEN,
yKa3aHHbIX B NpunoxeHun B

D.1 MNepepatoyHaa cpyHKUMUA

KoHTponbHLIit ypoBeHb Br (f) cornacHo ICNIRP gnga o6Lero npUMeHeHusi MOXeT OblTb UCNOMb30BaH
AMA pacyeTa nepeaarodHoi hyHKUMKM cnegyiowumM obpasom (MpuMep Ans HOPMUMPOBAHHOM TOYKM Ha 4acToTe
50 Iy).

Ta6nuya D.1-lepegaTovHas dyHKLMA ansa obLiero npuMmeHerua cornacHo ICNIRP

5000 mKTn
_Bg (fp =501 50Ty _ f
= <f< = = e
(fy =10 Tu) £f<(fcy =800 Ny) A(f) 5. 5000 kT 5074
f
5000
_ < f<(f = Bu (f =50TW) _ 50 MKTR
(fc1 =800 FLI,)_f_ (fz— 150 KrLD A(f)= L\'co = =16
Bg () 6,25 MKTn
5000 MKT R
Br (Fx =50Tu) _ 50 f
(f, =150 kl'y) < F < (f=3 = 400 kL) A(f) = = =
" B, (F) 920000 .+ 9.2Ky

S—

MakcuMansHO ONyCTUMbIE YPOBHU BO3AEUCTBUA MarHMTHOro nons cornacHo IEEE (n. 3.2.8) ana obnactu
ronoBbl U TOpca MOryT OblTb UCNOMb30BaHbI ANA pacyeTa nepeaaTtoquHol yHKUMM cneayiowmm obpasom
(npumep Ans HOpPManu3oBaHHOM TOYKK € YacTtoTon 50 ), kak ykasaHo B Tabnuue D.1.

Tabnuya D.2 —NepenaTovHas dyHKUMS ans obLiero npumeHeHusa cornacHo IEEE
_ By (f,,=60Tw) _0,904MTn_ f

_ _ A== = =
(f,=10Tu) < f< (foy = 20 L) B, () 1? T
f,=60ly) 0,904 MTn
= = A(f) = —BRL( €0 =—=1
(fe1=20Tu) < f<(F, =759 Ny) () B () 0.904 MTn
A) = By (fo =60TW) _0,904mMTn _
(f, =759 I'y) < F< (f; = 3,35 kL) B, (P) 9?_7 wTn 729U
By (f, =60TW) _ 0,904 MTn _
= <f< = AP = = = 4,41
(f;=3,35 k) < F< (f, = 100 k) ()] B () 0,205 MTn
Ay = Bry (fo =60T) _ 0,904 MTn _ f
(fs =100 KlMy) < f< (f,5 = 400 KLY Bq () 20,5 . 22,68k

MpuMmeyvyaHue —Bcee BhllleykasaHHbIe YacTOThl f BoipaXeHs! B U,
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D.2 NMonpaBo4HbLIN KO3I(PPULUEHT

Ta6nuya D.1—TNonpaBoyHblii KOIPDULNEHT ac(r1)

Bua npuGopa N3meputensHoe | MonpaBoudHblil KO3 PULMEHT ac(r1) | MonpaBoYHbIi Ko dULMEHT ac(r)
paccTosiHue, r1, CM cornacHo ICNIRP cornacHo IEEE (60 Ny)
ManorabapuTHbi 0 1,00 0,330
KpynHoraGapuTtHblin 0 0,15 0,048
ManorabapuTHbii 10 0,14 0,043
KpynHoraGapuTtHblin 10 0,16 0,051
ManorabapuTHbii 30 0,14 0,043
KpynHoraGapurtHblii 30 0,18 0,056

ManoraGapUTHBI: UCTOMHWK NOMS HAXOAUTCS BHYTPW 060MO0YKM UK BCTPOEH B Npubop.
KpynHorabapuTHbIA: MCTOMHUK NOMS HaxofuTcs Ha paccTosHuK oT 10 Ao 40 cm oT npubopa 1 He BCTPOEH B HEro.

MpumedvaHue 1~ BoaMOXHble BapUaHThbl pacyeTa ANsi HaUXyALUMX CriyyaeB ornpefensioTcs ¢ NOMOLLbIO ypaB-

HeHus (C.7) oNna Bcero Tena YyernoBeka.

MpumMmevyaHue 2 — Camoe HU3KOE 3HAYEHUE KOHTPOmbLHOro ypoBHs no |[EEE (HecmoTps Ha To, uto oHo B 10 pas3

Bbiwe, Yem no ICNIRP) MOXeT UMeTb AN ApYruX TKaHel (MOMUMO LieHTpanbHON HEPBHOM CUCTEMbI rOMoBhl U Tena)
3HauveHune Bonee YeMm B 35 pas, NpeBbILIAKOLLEE OCHOBHOE OrpaHuyeHue.

24

D.3 MNMpumep onpepeneHns nonpaBo4vHoOro koadduumeHTa

Pac4yeT nonpaBo4yHOro ko3 duumeHTa a.(r) NpoOBOAAT B YETbIPE 3Tana, Kak ykasaHo B npunoxeHuu C.

Otan 1. OnpeneneHune NPOTAXKEHHOCTU 0ONAacTU ¢ HaMOONbLEe MarHUTHON MHAYKLMEN
PucyHok D.1 nosicHsieT METOAMKY U3MEPEHUI, a PUCYHOK D.2 NOACHAET pesynbTaTrbl USMEPEHUN.

1

IKDH Tvpa

1 — n3MepeHue No kacaTernbHOW NINOCKOCTU BOKPYT TOUKM C MaKCUMarnbsHOW MHTEHCUBHOCTbIO;
2 — Mopenb GbITOBOro anekTpudeckoro NpuGopa B Buae cepsi;
3 — KOHTYp B Ka4ecTBe SKBMBANIEHTHOTO UCTOYHMKA MOMs.

PucyHok D.1 — NamepeHne MarHuTHOW MHAYKLUA
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Or1an 2. OnpegeneHue 3KBUBarieHTHOro KOHTypa
1

o
©

sl VI3MEPEHHbBIE N HOPMUPOBAHHBIE 3HAYEHUA

HopmupoBaHHbIe 3HAYEHUA MarHUTHON UHAYKLUK,
P CO37aBaEMOW KOHTYpOM

0.8

0.7

0.6

0.5

04

0.3

0.2

WN3mepeHHas MarHuTHas WHAYKUMA (HOPMUPOBAHHbIE 3HAYEeHUs)

0.1

0.000 0.012 0.024 0.036 0.048 0.060 0.072 0.084 0.096 0.108 0120 0.132 0.144
TaHreHUnanbHoe paccTosHue (Mo KacaTensbHOW r,)

PucyHok D.2 — HopMupoBaHHoe pacnpegesieHne nons BA0Mb PACCTOAHUS o NO KacaTenbHOW

B pesynbrate MHTErPUPOBAHUSI HOPMUPOBAHHON W3MEPEHHON MArHUTHON MHAOYKLUMW NONYYaETCA 3HaveHue
G =0,07166 m.

Or1an 3. OnpeaeneHue koadduunenTa k

Mcnonb3ys 3HauyeHne G, NONy4YeHHOE Ha aTane 2, MOXHO ONpefenuTb PaanycC fiourypa IKBUBANEHTHOIO
KOHTYpa (cMm. Tabnmuy C.1). B AaHHOM npuMepe NpeanonaraeTcs, YTo paccTosaHne A0 KOHTYPA louypa = 70 MM.
CornacHo Tabnuue C.1 ana pacCToaHUA lourypa = 70 MM 3HaueHWe G, Gnmkaiiliee K 3Ha4eHnio, onpeaeneH-
HOMY Ha 3aTane 2, coctaenset 0,07535 m, a 9T0 COOTBETCTBYET PafAMNYCy fourypa = 50 MM. 3TOT KOHTYpP npea-
CTaBMNEeH B BUAE KPUBOK HOPMUPOBAHHOW MOAENN KOHTYpa Ha pucyHke D.2 n JeMOHCTPUPYET, YTO ABNAETCA
XOPOLUEN annpoKCUMaLUeEn.

3arem onpeaensloT 3HadeHue koadhduumeHTa k, Hanpumep ans r; = 0, ucxoas U3 AaHHbIX Tabnuubl C.2
Ansa r =7 CM, liomypa = 50 MM B 32aBMCUMOCTW OT COOTBETCTBYIOLLEW MOAenu. [inA BCEro Tena 4vernoseka
Gnvxanwmm 3HaveHmem siensetca r= 5 cm, torga k = 3,180 (ana o = 0,1 CM/M, Agaruma = 100 CM2).

3t1an 4. PacueT nonpaBo4YHOro koadpuumneHra

B MeTogax uamepeHun, yctaHoBneHHbix B 5.5.2 n 5.5.3, ncnonb3osanack 3KBMBAaNeHTHasa 4acroTta
50 Ny n cooTBeTCTBYIOLLAS OLieHKka Obina yxe caenaHa. Takum o6pas3om, NonpaBoYHbIN KOIPDUUNEHT aq(r)
ans o = 0,1 oueHnBaloT Kak:

T

ao(r, ) = k(r, f=50 Ty, c) - 50 - 10~
A/m

(D.1)

> -
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3TO OKOHYaTenbHbIA pesynbTaT AN NonpaBovHOro kosdduumenta: as(r) = 0,159 ana Bcero Tena
yernoBeka.

B cnyuae onpegeneHus nonpaBoyHOro koadduuueHTa a.(r) npu ¢ # 0,1 Cm/M pesynbTart JOKEH ObITb
YMHOX€EH Ha ¢/0,1 Cm/Mm.

Mpumep onpeaeneHns nonpaBoYyHoOro koadduuuerTa ansa ¢ = 0,3 Cm/m (ana BCEro Tena 4enoseka)

0,3CmMm/m
ac(No=03cum = 0,159 - ——

=0,477.
0,1Cm/m

D.4 lononHUTenbHbIE NOSACHEHUA K ONpPeAeneHnI0 NONpPaBoYHOro KoadgpduumeHTa

D.4.1 UudpoBble ogHOPOAHbIE MOAENM TENA YeSI0OBeKa

Ha pucyHke D.3 nokasaHbl pasmepbl UCMOMNb3yeMbIX LMAPOBbLIX OAHOPOAHBLIX MOAENEN Tena Yenoseka
ANsi pacdeTa NONPaBOYHbIX KO3I(PPUUMEHTOB. HKHAS YyacTb NpeacTaBnsAeT cobOol NOMOBMHY 3Nnunca
C HWKHEN OKOHEYHOCTbIO B panoHe rofnexun u rabaputamm no ocam 350 mm / 1200 mm. CpeaHas yacTb npea-
craenaeT cobon uunuuap anameTtpom 350 M. [leTanu ronosbl U NeY nokasaHbl Ha pucyHke D.4.

MpumedvaHune —Ha ocHoBe HeMeLkoro ctaHaapTa DIN 33402, yacTtb 2, 1986.

PucyHok D.3 — Lincbposas ogHopoaHas MOAENb Tena YernoBeka (pasmeps! ykasdaHsl B MM)
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Pa3mepbl ykasaHbl B MUNIUMETpax

3

PucyHok D.4 — [leTanMpoBOYHbIiA YepTex MOAENU rofoBbl 1 NeYy

D.4.2 Pacuet ko3¢ dpuumneHTa kK Ans HeOQHOPOAHbIX MAarHUTHbIX NONEN

lMepevyeHb MCTOYHMKOB HEOAHOPOAHbIX MAarHUTHBIX MONEN, YKA3aHHbIX HUXE, SBNAETCS He uc4yepnbiBa-
IOLLUMM, @ 0B630PHO KpaTKUM:

— KOHTYP KpYrnon qoopMbl C TOKOM,;

— KOHTYP NpsiMOYrofisHOM POPMbl C TOKOM;

— OAMHOYHbIN NPOBOAHUK C TOKOM;

— KaTyLlKa C TOKOM;

— 3reMeHTapHbIV AUNonsb.

OaHako TONbKO KOHTYP KPyrrom ¢popmbl UCMOMb3yeTcs ANs pacyeTa MonpaBOYHOro KoadduumueHTa.
KOHTYpbI C TOKOM pasfnuyHbIX AUaMeTPOB AOMKHbI pacnonarateCsi B COOTBETCTBYIOLLIEM MECTe Ansi obecne-
YeHUs1 HanbobLIEro B3aUMOAENCTBUA C LMAPOBOH MOAENbI0. 3TO NokasaHo Ha pucyHke D.5.

Franmmema

PucyHok D.5 — Cxema pa3meLleHns UCTOUHKUKa Q No OTHOLLEHUIO K Moaenu K

Mpu pacueTte nonpasoyHOro KOaPULUUEHTa AOMKHA OblITh YUTEHA yAEenbHAs 3MeKTPOnpPoOBOAHOCTL o(f)
TKaHen Tena 4yernoseka Ana BO3AENCTBYIOLLEro Nons YactoToii f. B koHUe pacyeTta nnoTHOCTL TOKa J BHYTPU
MOAEenu Tena Yenoseka 40mkHA ObITb OLieHeHa no 3akoHy Oma:

Jr, f, o) =o(f) - E1(r, . (D.2)
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MonpaeBouHbIn K03(hdULIMEHT Kk NpeaACTaBNAET OTHOLLEHUE MAKCMMANbHOW MMOTHOCTU MHAYLMPOBAHHOIO
TOKA Jnax() B unchpoBon Moaenn U MakCUManbHOW MarHUTHOW UHAYKLUMKN, MU3MEPEHHOW B COOTBETCTBYIOLLIEN
Touke moaenu. OueHka koadpduumeHTa k 3aBUCUT OT MCNONbL3YEeMOro gartdumka. [Ans garimMka ¢ npou3BONbLHOMN
nNoWaabIo Ajaruma AONMIHO ObITb PACCHATAHO CPEAHEE 3HAYEHWE MHAYKLIMA MArHUTHOTO MOJsi, NepecekaloLLero
ero noBepxHOCTb. [loMKHO MCNONb30BATHCA MAaKCMMarnbHOE 3HAYeHUE Bray paruma. [10CKONBLKY YacroTa f u
yAenbHaa SNeKTPONpPOBOAHOCTb ¢ SIMHENHO CBSi3aHbl C KO MPULMEHTOM K, TO €ro MOXHO BbIYUCIUTbL MO

cdhopmyne

_ Jyac(F:0) 3 cE1,. . (rf)
k(r,f, G) - Bmakc, AaTqMK(r’AnaTqMK) - BmaKc, na'rquk(r’Ana'quK) (D3)

Ina yaenbHOW SnekTponpoBoAHOCTM UMPOBOM OAHOPOAHOW MoAaenu pyku Obino BbIBpaHO cpeaHee
3Ha4yeHue ¢ = 0,1 Cm/m.

Ona ynenbHOW aNeKTponpoBOAHOCTM OAHOPOAHOW MOAENU TENA YernoBeka B OQHOPOAHOM MNONE MOXET
ObITb NPUHATO 3HA4YeHue ¢ = 0,1 CM/M. TeM HEe MeHee CUNbHasi HEOAHOPOAHOCTbL NONsA BONM3u anekTrpuye-
CKOro npnubopa n BECbMa He3HAYUTENBLHOE NMPOHUKHOBEHUE NONSs B TENO YENOBEKa AenaeT BO3MOXHbIM UCMNONb-
30BaHWe Takke W 3HayeHusa ¢ = 0,1 Cm/m.

MpumeyvyaHue — YgenoHasn aneKTponpoBOAHOCTb €O 3HayeHuem 0,1 Cm/m BOMM3M nuUeBoi YacTu Tena veno-
BeKa AomkHa BbITb BKIOYEHa B pacyeThl BMECTe ¢ NPOBOAMMOCTLIO Terna YenoBeka.

MoapoGHbIe 3HAYEHMA YAENBHOW 3NEKTPONPOBOAHOCTU ¢ onpeAeneHsl B [9].

Ona onpegeneHusa nonpaso4vHOro Koagpduumenta k B npunoxeHun C B KaUeCTBe YMCNEHHOr0 MeToAaa
Obln ucnonb3oBaH metog MoM [5].

MNpumep 1

Ona KoHTypa Kpyrnow popMbl C pagnuycoMm figurypa = 20 MM Ha paccrosiium 7 = 10 CM U TOKOM MCTOYHMKA
Io = 100 A nonyyaem ans mogenu tena venoseka (¢ = 0,1 Cm/™M u f= 50 ') NNOTHOCTb UHAYLIMPOBAHHOIO
ANEKTPUYECKOTO TOKA Jyarc = 14,956 MKA/M?, CpefHee paccuuMTaHHOE 3HAYEeHWEe MAarHUTHOW UHAYKUUW Ans

aatyuka nnowaabio 100 om? PaBHO Byaks, parumka = 100 ow2 = 95,4683 MKTN. Mcxoaa U3 aTux 3HayeHwmid, nonpa-
BOYHbIA KOSPDUUMEHT Kk BbIYUCTIAIOT M0 hopmyne

MKA
. . _ cm._ 14,956 vl AW
k(r=10cm,f=50Ty,6=01 —)= ————>—=2735 . (D.5)
M 5,4683 MKTn Tn

D.4.3 PacyeT NSIOTHOCTU MHOAYLMPOBAHHOIO TOKa

JTiobble uncneHHble MeToAdbl U Mobble MPUKIAZHbIE MPOrpaMMbl AN pacHeTa Nonewn, KoTopble NOAXoAAT
Ang npoueayp, ykazaHHbix B D.2.1 1 D.2.2, omkHbl ObITb MCMOMb30BaHbI ANS Ppac4ETOB.

OCHOBHbIMU ABAAIOTCA CNeayoLLme MeToabl:

— MEeTOA rpaHuyHbIX anemeHToB (boundary element method — BEM);

— KOHEYHO-PAa3HOCTHeI MeToa B YacToTHon obnactu (finite difference frequency domain method — FDFD);

— KOHEYHO-Pa3HOCTHbII MeToa BO BpemeHHon obnactu (finite difference time domain method — FDTD);

— MeToA KOHeYHbIx anemeHToB (finite element method — FEM);

— MeToZ KOoHeuHoro nHterpuposanus (finite integration technique — FIT);

— metoa momeHToB (method of moments — MoM);

— KOHEYHO-PAa3HOCTHBI MeTOA ckanspHoro noteHumana (scalar potential finite difference method — SPFD);

— meToa umneaaHca (impedance method - IP).

Mpu UCMONBL30BAHMKU PAANOYACTOTHLIX NPOrPaMMHBIX KOAOB AMNs pacyeTa NNOTHOCTU UHAYLMPOBAHHOIO
TOKa MOXET ObITb MPUMEHEH METOA YaCTOTHOro MaclutabuposaHus [4].

Ona no6oro MarHUTHOrO MCTOYHMKA W3MYYEHUS pacyeT MOXeET OblTb BbINONMHEH Ha Gonee BbLICOKOM
yacroTte f' (£ 0,5 Ml'y, ana o6ecneyeHus KBa3UCTaLIMOHAPHOCTU NnorsA). [1nA 310ro pacyerta yaenbHas anek-
TPONPOBOAHOCTb o(f) TKAHEH OopraHn3Ma AOSPKHA YYUTLIBATLCA ANa YactoThl f (a He Ana vYacToThl ). 3T0T
pacyeT AaeT 3HAYEHWEe HANPAXEHHOCTU BNEKTPUYECKOro nona E” Ha yactote f. 3aTem nyteM macwrabupo-
BaHWSA HaNPsPKEHHOCTU SNEKTPUYECKOrO MOJIA C Y4ETOM TOro, YTo

E0)=.-E0D), (D.8)

onpeaensioT 3HaYeHne 4actoThl (f). B pesynbTare HanpshkeHHOCTb ANEKTPUYECKOro Nosis MOXET ObiTb paccuu-
TaHa, NpumeHnan 3akoH Oma:

J(r) =o(r)- E(r). (D.9)
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MpunoxeHue ZA
(obsizatenbHoe)

HopmatuBHbIe CCbINIKM Ha MeXAYHapOAHble CTaHAAPTbI
M COOTBETCTBYIOLME UM eBPONENCKue CTaHaapThbl

Ons npumeHeHUs HACTOALLEro cTaHaapTa Heobxoaumbl criefylowme craHaapTbl. NS AaTUPOBAHHBIX
CCbINOK NPUMEHSAIOT TOMNbKO yKa3aHHOEe U3/laHue CCbINIOYHOTO CTaHAapTa (A0KYMEHTA), AN HEAATMPOBAaHHbIX
CCbINOK NPUMEHSAIOT NOCNEHEE N3laHUe CCbINOYHOrO CTaHAapTa (AOKYMEHTA) (BKIoYasi BCE €ro U3MEHEHUS).

MpumeyvaHune — Ecnn MexayHapoaHble cTaHAapThbl ObINIM U3MEHeHb!, TO NPUMEHSIIOT eBponeickne ctaHaapTbl/
rapMoHuU3npoBaHHble fokymeHThl (EN/HD), cooTBeTCTBYIOLMUE YKa3aHHLIM U3MEHEHUSM.

CtaHgapTt Moa HaunmeHoBaHue EN/HD
IEC 60335 Cepusa | be3onacHOCTb ObITOBbLIX U aHANOTUYHBIX NEKTPU- EN 60335
(u3meHeH YeCcKux Npnbopos
IEC 61786 - M3mMepeHue HU3KOHACTOTHBLIX MAarHUTHBLIX U 3NeKT-

pUYECKUX NOnen, BO3AEUCTBYIOLLMX HA YenoBeka.

CneuuanbHbie TpeboBaHuA kK npubopam n MeTo-
AVKa n3amepeHus

IEC 62311 - OueHKka aneKTpPOHHOrO U anekTpudeckoro obopy-( EN 62311

(M3meHeH) [OBaHUSI B OTHOLLEHMM OrPaHUYEHnin BO3AENCTBUSA

Ha 4venoBeka anekTpomMarHuTHbix nonen (0 My —

300 I'Mw)

CISPR 14-1: - COBMECTMMOCTb anekTpoMmarHutHas. Tpe6oBanua | EN 55014-1

k ObITOBONM annapartype, aneKTpU4eCcKoMy UHCTPY-

MEHTY M aHanorm4yHbiM Nnpubopam. Hactb 1. Nomexo-

amumceus

! HepaTupoBaHHasi cchirka.
2 M3paHue feicTBMTENBHO B rog NyGnukauyuu.
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NIS 81, The Treatment of Uncertainty in EMC Measurements. United Kingdom Accreditation Service,
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(N3mepeHne HU3KOYACTOTHbIX MArHUTHbIX W SMNEKTPUYECKUX MONei, Bo3aei-
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of induction heater using the coil source model prescribed by the EN50366. Proceeding of 3rd
International Workshop on Biological Effects of Electromagnetic Fields, Volume 2, (October 2004),

pp. 894 — 903
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MEXOYHapOAHOro CeMuHapa no Buonorndeckum 3dpdekram aneKTPOMarHUTHLIX MOsen)
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IEC 62226-2-1
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Frequency Electromagnetic Fields, 3 kHz — 300 GHz, 2005

(Ctrangapt IEEE no ypoBHAM 6e30macHOCTM OTHOCWUTENbHO BO3AEWCTBUSA
Ha Teno YenoBeKa 3NeKTPOMarHuTHbIX nonen 3 Ky — 300 M)

Exposure to electric and magnetic fields in the low and intermediate frequency
range — Methods for calculating the current density and internal electric
fieldinduced in the human body — Part 1: General

(Bo3aencrTBme snNeKkTpuyeCcKnX UNU MarHuTHbIX NONen B AnanasoHe HU3KMX
U MPOMEXYTOYHBIX YacToT. MeToabl pacdeTa NAOTHOCTU TOKA U BHYTPEH-
Hero aNeKTPUYECcKoro nNonga, UHAYLUMPOBAHHOIO B TeNe Yyenoseka. Yactb 1.
O0Lme nonoxxeHus)

Exposure to electric and magnetic fields in the low and intermediate frequency
range — Methods for calculating the current density and internal electric
field induced in the human body — Part 2 — 1; Exposure to magnetic fields —
2D models

(BosgencTBue anekTpuYeCckUX UM MarHUTHbIX NOSIEN B AUMana-30He HU3KUX U
NPOMEXYTOYHbIX YacToT. MeToabl pacyeTa NAOTHOCTM TOKA U BHYTPEHHETO
3NeKTpPUYECKOro nong, UHAYLUMPOBAHHOIO B Tene yenoseka. Yacrtb 2 — 1.
Bosgencreue marHuTHbix nonen. Moaenu 2D)
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BBegeHune

Esponerickuii ctaHgapT EN 62233:2008 aensetca MoaMUUMPOBAHHBLIM MO OTHOLUEHWIO K MEXayHapoa-
HomMmy cTaHgapTy IEC 62233:2005.

B HacTosweM cTaHgapTe UCNonbL30BaHbl Creayowme Wpud)TOBbIE BbIAENEHNS:

— Tpeb0oBaHUA — OCHOBHON LUPUAT,

— NPUMEYaHNA — NETHUT.

TepMuHbI, NTPUBEAEHHbIE B pasgene 3, B TEKCTE CTaHAapTa BblAENEHbI NONY>XXUPHBIM LUPUETOM.
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FOCYOAPCTBEHHbLIA CTAHOAPT PECNYBNNKN BEJNAPYCb

METOObl MBMEPEHUW 3NEKTPOMATMHUTHbIX MONEW,
CO3O0ABAEMbBIX BbITOBbIMKU U AHAJIOTMYHBLIMUA SNEKTPUYECKAMU
NMPUBOPAMU, B YACTU UX BO3OAENCTBUA HA YEJIOBEKA

METAQbl BbIMAP3HHAY 3NEKTPAMAIHITHbIX MANEY,
AKIA CTBAPAIOULIA BbITABbIMI | AHATIATTYHBIMI NEKTPbIYHbIMI
NMPbLIBOPAMI, ¥ YACTUBI IX Y3A3EAHHA HA YAIABEKA

Measurement methods for electromagnetic fields of household appliances
and similar apparatus with regard to human exposure

HaTta BBegeHua — 2014-03-01

1 O6nactb NpUMeHeHus

HacTtoswumi ctangapT yctaHaBnMBaeT METOAbI U3MEPEHUIH HAMNPSXKEHHOCTU 3NEKTPOMAarHUTHbIX Nosien
yactoton o 300 My, HANPSXKEHHOCTU SMEKTPUHECKOro Monst U MarHUTHOW MHAYKUWUMK, CO3aaBaeMbIX ObITO-
BbIMM U aHANMOTUYHBLIMU INEKTPUYECKUMM NPUBOpamMm, BKIKOYasa yCNOBUS NPOBEAEHUS UCTILITAHWIA, TAKMe Kak
U3MEPUTESNIEHOE PACCTOAHME U MOSOXKEHMNE,

HacTrosawmin craHgapt pacnpocTpaHaeTcs Ha Nnpubopbl CO BCTPOEHHLIMMW 3NEKTPOABUraTeNs MU, Harpe-
BaTENbHBLIMU SMIEMEHTAMU U UX KOMOMHALMAMM, C INEKTPUYECKUM M SNEKTPOHHBLIM YNPAaBNEHWeM, KOTOpbIe
MOTYT MONy4aTb ANEKTPONMTaHME OT CETK, BaTapei unm MobbIX APYrMX MCTOYHUKOB SNEKTPOIHEPTUN.

K Takum npubopam Takke OTHOCATCS ObITOBbLIE 3NEKTPUYECKNE MHCTPYMEHTBI U ANIEKTPUHECKNE UTPYLLIKN.

Take nognagatoT noa AeWCTBME HACTOALLEro ctaHgapTta npubopsl, HENOCPEACTBEHHO HE NpeaHa3Ha-
YeHHble AN ObITOBOr0 MPMMEHEHMUS, OAHAKO KOTOPbIE MOTYT ObITb AOCTYNHLI ANA HACENEHUS.

HacTtoswmi ctaHgapT He pacnpocTpaHsaeTca Ha:

— obopyaoBaHue u npubopbl, pa3paboTaHHbIE NCKITKOYNTENBHO ANS NPOMBILUAEHHOTO NPUMEHEHNS;

— obopyaoBaHue, NpefHasHA4YEeHHOE ANA BCTPauMBaHUA B CTALUUOHAPHBLIE 3NEKTPUYECKWE YCTaHOBKM,
30aHUS N COOPYKEHMS (NpeaoXpaHuTenu, yCTPOMNCTBA 3aLUMTHOTO OTKMIOYEHUS, kabenu, BuIKIoYaTenu u T. 4.);

— paguonNpUEMHUKN U TENEBU3OPLI, ayauo- U BuaeoannapaTypy U aneKkTpu4eckue My3sblkanbHble UHCT-
PYMEHTHI;

— MEAMLMHCKOE 3neKTpoobopyaoBaHNE;

— NepCOHarnbHbIE KOMMLIOTEPBI U aHANOrMYHOE 000PYAOBaAHME;

— paguonepegaroLme yCTponcTBa;

— obopyaoBaHue, npeaHa3HaYeHHOE AN UCMOSb30BAHMA UCKITIOYUTENBHO HA TPAHCMOPTHLIX CPEACTBAX.

Momns, cosgaBaemble MHOTOMYHKUMOHAMNBHBIM 0BOpygoBaHMeM, OyayT pacCMOTPEHbl B APYrUX CTaH-
JapTax u/unu B CTaHAapTax Ha KOHKPETHbIE BUAbLI MPMOOPOB 1 000PYyA0BaHMUS.

HenopmansHasg pabota obopyaoBaHus HE ABNSETCA NPeaMETOM HACTOALLEro cTaHgapTra.

Hacroqawmii ctaHaapt BknoyaeT B ceba cneaytowme cneumdnyeckue npoueaypbl 4ns OLEHKU BO3aen-
CTBMA Nonei Ha Yenoseka:

— onpegeneHue HeoBxoAUMbIX 4ATUNKOB;

— onpegeneHue MeToA40B M3MEPEHUS;

— onpegeneHne HeoBxoAUMbIX 4ENCTBUI ANA NPOBEAEHUS UCNLITAHWUIA SNEKTPUYECKUX NPUOOpPOB;

— onpegeneHue U3mMepuTeNbHbIX PACCTOSHUA U NOMOXEHUA SNEKTPUYECKuX NpubopoB Npu NPOBEAEHNM
N3MepPEHUi.

YCTaHOBMEHHbIE METOAbLI U3MEPeHUa NpuMeHumMbl Ana vactoT ot 10 'y go 400 ky. B gnanasoHe yacror
Bbilie 400 k'u n Hwke 10 My anekTpudeckne npubopsbl, BXoaswmMe B obnactb NPUMEHEHUs HaCTOALLEro
cTaHJapTa, CUMTaloTCa COOTBETCTBYIOLLUMM TpeboBaHuAM 6e3 TeCTUPOBaHWUS, ECIU MHOE HE yKa3aHo B CTaH-
naptax cepumn IEC 60335.

MpuMevyaHue —[[JaHHble METOLEI M3MEPEHUIA HE NPUMEHSIOT ANSi CPABHEHUS MNOMel, co3faBaeMblX PasnnyHLIMU
npubopamu.

M3pnaHue oduumanbHoe
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2 HopMmaTUBHbIE CCLINMKU

Ina npuMeHeHMs HaCTOALLEero ctaHgapTa HeoOXoauMbl CneayloLne CcebinodHble cTaHaapThl. Ons aaTu-
POBaHHbIX CCbINIOK MPUMEHSIOT TOMbKO YKa3aHHOE U3faHWe CCbINMOYHOro cTaHaapTa, ANs HeaaTUPOBaHHLIX
CCbINIOK NPUMEHSIIOT NOCEeAHEE M3aaHue CCbINIOYHOrO CTaHaapTa (BKNo4as BCce ero U3MeHeHus).

IEC 60335 (Bce wacTtu) Safety of household and similar electrical appliances (bbITOBblIE U aHANOrMYHbIE
anekTpu4eckne npubopel)

IEC 61786:1998 Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure
of human beings — Special requirements for instruments and guidance for measurements (MU3mepeHue HU3KO-
YaCTOTHbIX MarHUTHbIX U SNEKTPUYECKNX NOMNEN, BO3AENCTBYIOWMX Ha YenoBeka. CneunansHele TpeboBaHus
K npuGopam u MeToanka M3MepeHus)

IEC 62311:2007 Assessment of electronic and electrical equipment related to human exposure restrictions
for electromagnetic fields (0 Hz — 300 GHz) (OueHka 9neKTPOHHOro U 9neKTpu4eckoro 060pya0BaHNs B OTHO-
LUEHUU OrpaHUYEHUIn BO3AEWCTBUSA HA YEeNOBeKa anekTpoMarHuTHbIX nonew (0 My — 300 M)

CISPR 14-1:2006 Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric tools
and similar apparatus — Part 1: Emission (CoBMeCTUMOCTb anekTpomMarHutTHas. TpebosaHus K ObITOBOW anna-
paType, 3NeKTPUYECKOMY UHCTPYMEHTY U aHanornyHbimM npudopam. Yactb 1. Momexoammccus)

3 TepMuHbI U onpeaeneHus

B Hacroswem craHgapTe NpUMEHAT Cneayiowme TepMUHbl C COOTBETCTBYIOWMMU OnpeaeneHUs MU,
a TaKkKe UCNOoSb3YIOT e4MHULbI UBMEPEHUIA MeXAYHapoaHoW cucteMol CU.

3.1 ®usnyeckue BeNMYMHbI U €GUHULIBI U3MEPEHUNA

BenuunHa O6o3Ha4eHune EanHuua namepeHui Pa3smepHoCTb

YaenbHas aneKkTponpoBOAHOCTb o} CumeHc/meTp Cm/m
MNOTHOCTbL TOKA J Amnep/mMeTp kBagpaTHbIi Alw?
Hanps»xeHHOCTb 3NeKTpUYecKoro nons E Bonbt/mMeTp B/m
YacroTa f Fepu My
HanpsyeHHOCTb MarHUTHOro nons H Amnep/meTp A/M
MarHuTHas nHayKuua B Tecna Tn (B6/M°)

3.2 TepMUHbI U onpeneneHus

3.2.1 ocHoBHOe orpaHuyeHue (basic restriction): lNpeaensHO AONYCTUMbIE YPOBHU BO3AENCTBUA SMNEKTPU-
YECKUX, MarHUTHBIX U 3NEKTPOMArHUTHLIX MOJIEN, OCHOBAHHLIE HEMOCPEACTBEHHO HA TPEOOBAHUAX COXPAHEHUS
300pOBbSA Yenoseka u Guonornyeckux pakropax. OCHOBHOE OrpaHUUEHUe AN NIOTHOCTU Toka 0003HavaloT
Jgr, OCHOBHOE OrpaHu4eHue Ansi HaNpsPKeHHOCTU 3NEKTPUYECKOro nons — Egg.

3.2.Z1 paccTtosHue go onepartopa (operator distance): PaccrosiHue mexxay noBepxHOCTbIO npubopa u
OnuxanLLen TOYKOW ronoBbl UMK TYNOBULLIA Oneparopa.

3.2.2 nonpaBoyHbIi K03 huumeHT ac(r:) (coupling factor): KoadduuMEHT, yUUTLIBAIOLLMIA HEPABHO-
MEPHOCTb MarHWMTHbIX NOJIEN BOKPYr NpMOOpOB, NNoLaab U3MEPUTENBHOIO KOHTYpa AaTvuka, pasmepbl Tyno-
BULLIA U FOMOBbLI ONEpaTopa, a TaKkke M3MEPUTENbLHOE PacCTOSHUE.

3.2.3 npeobpasopaHue dypbe (Fourier transformation): Marematuyeckuit MeToa onUCaHUA (PyHKUUK

3aBUCUMOCTM YacTOTbl OT BpeMmeHu (IEV 101-13-09).

3.2.4 obIcTPOE npeobpasoBaHue Pypbe FFT (transformation Fourier fast, FFT): OntumuanposaHHoe
no ckopocTu npeobpasoBaHue Pypobe.

3.2.5 Touka makcumaribHon uHTeHcuBHOoCcTM (hot spot): Touka nokanbHOM 06nacTu ¢ MakCUManbLHON
HanNpPsHKEHHOCTBIO MOSIA B CUITY HEPABHOMEPHOCTU pacnpeaeneHunsl NonsA B NpOCTPaHCTBE.

3.2.6 usmeputenbHoe paccrosinue r, (measuring distance; ry): PaccrosaHue mexay noBepxXHOCTbIO
npubopa n GnwkanLLen TOYKOW Ha NOBEPXHOCTU AaTumKa (CM. NpUNoXeHUe A).

3.2.7 nameputenbHoe norioxeHue (measuring positions):

3.2.7.1 Bokpyr (around): JaTunk nepemeLaeTcsi BOKpyr npubopa Ha HEU3MEHHOM pacCTOsIHUU B MECTe
npeanosiaraeMoro HaxoXXKAeHUs YernoBeka.

MpuMmevyaHune —CM. pucyHok A2,

3.2.7.2 Bepx (top): JaTumk nepeMeLlaeTcs Ha yCTaHOBNEHHOM HEW3MEHHOM PAaCCTOSIHUM OT BEpPXHEH
yacTtu npubopa.

MpuMevyaHune —CMm. pucyHok A.1.




