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ЗАТУХАНИЕ
Optical  fibres.  Part  1-40.  Measurement methods  and  test  procedures. Attenuabon
Д ата введения  —  2013 —  07— 01
1 Область применения
Настоящий стандарт устанавгмвает единые требования к измереноко затухания сигнала в оптическом волокне (д ал ее— волокно), обеспечивая проверку соответствия волокон и кабелей целям коммерческого использования.
В настоящ ем стандарте приведены  четыре метода для измерения затухания, один из которых пред­
назначен для  моделирования спектрального затухания:
• метод А:  метод обрыва;
• метод В: метод вносимых потерь;
• метод С; метод обратного рассеяния;
• метод О; метод моделирования спектрального затуха»*я.
Методы А. 8  и С применяют дл я измерения затухания всех типов следую щих волокон:
• многомодовых волокон  класса А;
• 
одиомодовых 
волокон 
класса
 
В.
М етодом обратного рассеяния С такж е определяют р асп р ед ел ен о , вносимые потери и характерно- т ж и точечных дефектов.
В настоящ ее время  м етод О применяют  только для волокон класса В.
О
 
б
 
щ
 
ая
 
инф
 
орм
 
ация
 
д
 
л
 
я
 
всех
 
тр
 
ех
 
м
 
етодов
 
и
 
зм
 
ер
 
ени
 
и
 
и
 
д
 
л
 
я
 
м
 
ето
 
д
 
а
 
м
 
оделирования
 
сод
 
ер
 
ж
 
и
 
тся
 
в 
разделах
 
1—
 
8.
 
а
 
инф
 
ормация,
 
относящ
 
аяся
 
к
 
каждому
 
индивидуальному
 
методу,
 
содержится
 
в
 
приложе­ 
ниях 
А. В. 
С  и D
 
соответственно.
2  Нормативные ссылки
В настоящ ем стандарте использованы нормативные ссылки на следую щ ие международны е стан­ дарты0 :
М Э К 6 0 793 -1 -22 Волокна оптические. Часть 1-22. Методы измерений и проведение испытаний. Изме­ рение длины (IE C 60793-1 -22. Optical fib res— Part 1-22: M easurem ent methods and test procedures — Length measurement)
М Э К 60793-1 -4 3 волокна оптические. Часть 1-4 3 . Методы измерений и проведение испытаний. Чис­ ловая апертура (IE C 6 0 7 9 3 -1 -4 3 . O ptical fibres — P art 1-43: M easurem ent m ethods and test procedures — Numerical aperture)
°   Следует применять  последние  издания у к а з а м и  стандартов, включая все последующие изменения.
Издание оф ициальное
1
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3  Термины  и определения
8  настоящ ем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
П р и м е ч а н и е — З э т у х а т е — это степень уменьшения оптическом мощности е волокне при определен­ ной длине волны. Оно зависит от  природы  и длины  еолодоа, а  таске от условий измерений.
Неуправляемые 
условия возбуждения обычно приводят к возникновению 
поглощающих мод 
более 
высоко­ 
го 
порядка, 
что 
порождает 
переходные потери и приводит к затуханию, 
не 
пропорциональному 
домые 
волокна. 
Примененмо 
управляемого, 
стабильного 
возбуждения 
приводит к 
эагухам 
ю . которое пропорционально домне волокна. 
При 
условии стабильного возбуждения можно 
определить коэффициент затухания 
волокна и затухание линейно  соединенных 
 
волокон.
3.1
за
 
тухан
 
и
 
е
 
(attenuation):
 
Затухание
 
волокна
 
при
 
дл»ме
 
волны
 
X
 
между
 
двумя
 
поперечными
 
сече­
 
ниями  
1 и 2 . 
разделенными расстоянием, 
определяемое
 
как
( D
где  А (Х)  —  затухание при длине волны X. дБ;
Р ,(Х ) — оптическая мощность, проходящ ая через поперечное сечение 1: Р 2(Х) — оптическая мощность, проходящ ая через поперечное сечение 2.
3.2
ко
 
эф
 
ф
 
и
 
ц
 
иент затухан
 
и
 
я
 
(attenuation
 
coefficient),
 
за
 
тухан
 
и
 
е
 
на
 
ед
 
и
 
н
 
и
 
ц
 
у
 
д
 
л
 
и
 
н
 
ы
 
(attenuation
 
per
 
unit length): 
Для 
однородного 
волокна 
при 
условии 
стабильного возбуждения 
возможно 
определить
 
зату­
хание на единицу длины или коэффициент затухания в виде следующего соотношения, которое не зависит от выбранного отрезка волокна:
(
2
)
где  а(Х )  — коэффициент затухания.
L
—   
длина,
 
км.
3
 
.3
 
м
 
одел
 
иров
 
ани
 
е
 
сп
 
ектр
 
ал
 
ь
 
н
 
о
 
го
 
затухан
 
и
 
я
 
(spectral
 
attenuation
 
modeling):
 
М
 
етодика,
 
позволяю­ 
щ 
ая 
прогнозировать 
значения 
коэф 
фициентов затухания 
для 
спектра 
длин 
волн, 
используя 
небольшое 
число 
(три 
— 
пять) 
непосредственно измеряемых 
дискретных
 
значений.
3.4 точечны е д еф екты (р о к* discontinuities): Временные или постоянные локальные колебания вверх
и вниз непрерывного сигнала оптического оеф лектометра во воемениой области (О Р В О ) е направлении вверх  и вниз.
П р и м е ч а н и е — 
Природа колебаний может 
изменяться 
в 
зависимости 
от 
условий 
испытаний 
(например, 
длительности 
импугьса. 
длины 
волны, 
направления 
сигнала 
ОРВО). 
Хотя 
точечным 
дефект может иметь 
доюту 
большую, 
чем 
соответствующая 
отображенная 
длительность 
импульса (включая эффекты 
передатчика и 
прием­ 
ника). эта длина 
обычно почти 
равна 
длительности импульса. 
Для 
правильного 
истолкоошмл 
резугыатое 
при 
измерении 
длины  точечного 
дефекта   
необходимо следовать  указаниям   
МЭК
 60793-1-22.
4 Требования  к калибровке
В стадии рассмотрения.
5 Эталонный  метод испытаний
М етод обрыва А является эталонным методом испытаний (Э М И ) и должен использоваться при разрешении спорных волрооов.
6 Оборудование
8 приложениях А. В. С и D приведены схематичны е рисунки и другие требования для каждого из методов соответственно.
2
)Электротехническая библиотека Elec.ru










































































[bookmark: _bookmark2][bookmark: _bookmark3][bookmark: _bookmark4][bookmark: _bookmark5]Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
Г О С Т  Р МЭК 60793-1-40— 2012
7 Отбор образцов
7.1 Д л и н а о б р азц а
О бразец должен представлять собой отрезок волокна известной длины на катуш ке или в составе кабеля, как указано в подробной специф икации на волокно/кабель.
7 .2 Т о р ц ев ая п о в ер хн о сть о б р азц а
Должна быть подготовлена плоская торцевая поверхность, перпендикулярная оси волокна, на вход­ ном и выходном  концах каждого образца.
8  Порядок  проведения испытаний
См. приложения А. В. С  и D для методов А. В. С  и  D соответственно.
9 Расчеты
9.1  М етоды А  и В
В методах обрыва А и вносимых потерь В соответственно используют уравнения (1 ) и (2). 9 .2 М ето д С
См. приложение С. 9 .3 М ето д О
См. приложение D.
10 Результаты
10.1 И н ф о рм ац и я, п о л уч аем ая при каж д о м и зм ер ен и и
О тчет по каждому измерению должен содержать следующую информацию:
• дата и наименование измерения;
• обозначение образца
• длина волны источника оптического излучения:
• д /м н а образца;
• спектральное затухание, дБ . или коэф ф ициент затухания. дБ /км . в зависимости от длины волны или при определенной длине волны, как указано в подробной специф икации на волокно/кабель.
1 0 .2 И н ф о рм ац и я, п р ед о став л я ем ая по тр еб о в ан и ю
По требованию  предоставляется следующая информация:
• используемый метод измерений: А . В. С  или D:
• тип используемого источника оптического излучения: центральная длина волны (длины волн) и ширина спектра (спектров):
• способ ввода излучения и  используемые условия;
• описание всех основных элементов оборудования;
• для волокон класса в  —  размеры и число оборотов модового ф ильтра или смесителя мод:
- длительность импульса (импульсов), диапазон шкалы (ш кал) и подробное описание операции ус­ реднения сигнала;
• подробное описание способа проведения расчетов (метод расчета);
• любые допущенные отклонения от установленной методики проведения измерений;
• дата последней калибровки измерительного оборудования.
Для методов С и О дополнительные требования — в разделах С .5 приложения С и D .5 приложения О соответственно. Учет этих требований особенно важен при использовании метода С для измерения точеч­ ных деф ектов.
з
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































[bookmark: _bookmark6][bookmark: _bookmark7][bookmark: _bookmark8][bookmark: _bookmark9]Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
Г О С Т  Р  М ЭК 60793-1-46— 2012
11    
Информация, указываемая  
в подробной 
спецификации 
на волокно/кабель
Подробная специф икация на волокно/кабель должка содержать следующую информацию:
• тип измеряемого волокна {или кабеля):
• критерии приемки и отбраковки для определенной длины волны или диапазона длин волн;
• любое отклонение от установленного порядка проведения измерений:
• информация, предоставляемая в отчете.
4
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Прилож ение А (обязательное)
Т р еб о в ан и я , о тн о ся щ и е ся к м ето д у А . О бры в
Метод обрыва является единс твенным  методом, непосредственно  вытекающим  из определения  затухамы в волокне, при котором ypooi и мощности Р , (X) и Р 2 (X) измеряют в двух точхах волокна без изм енены условий ввода излучения. 
Р2 
(X) — мощность, получаемая на выходе волокна, и Р , (X) — мощность, получаемая в т о ч в около входа этого ж е волокна после отрезания волокна. (Это объясняет широкое использование дам ю го метода как эталонного метода  испытания  на  затухание сигнала.)
Д а ж ы й метод 
изм 
ерены 
не 
позволяет получить информацию о поведении 
затухания 
по 
длюю
 
волокна.
 
Также 
нелегко  измерить  
изменение 
затухания  в изменяющихся условиях. В  некоторых случаях 
разрушение 
 
оггти-
■и  стого волокна, составляющее сущность данного метода, является  его  недостатком.
А.1 Оборудование
А .1.1 Общ ее оборудование для всех волокон
На рисунках А.1  и А 2  п р и в е д е т схемы рекомендуемого разм ещ ены испытательного оборудования.
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Рисунок А.1  —  
Расположение  
оборудования,  используемого при  измерении  
погерь
 
для  
одной 
определенной д л и т  
волны
Рисунок А .2 —  Располож и мо оборудования,  используемого для получены спектра  потерь
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А .1.1.1 Общ ая схем а ввода излучения
На рисунке А.З приведена общая схема ввода излучения, используемая для всех волокон. В А .1.2 — А . 1.4 содержится подробная информация по применению данной схемы для отдегъных категорий одноыодовых и многомодовых волокон.
А .1.1.2 И сточник оптического излучения
Используют соответствующий источник излучения, такой как пампа, лазер игы светсдоод. Выбор источмкка зависит от типа измерений. Источник должен быть устойчиво расположен, излучать с требуемыми интенсивнос­ тью и д л ж м волны в то1Ю
1
м о времени, достаточного для проведения измерений. Ширину спектральной лю-ьм выбирают так (на уровне SO % интенсивности излучения используемых источников), чтобы эта ш н и я была узкой (к примеру, менее 10 км ), сравнимой со спектрагъной кривой  затухания  волокна.  Волокно располагают  на  одоой оси с  конусом  ввода иэлучемкя или соединяет его соосно  с возбуждающим волокном.
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Рисунок А.З — Общая схема ввода излучения А .1.1.3 Длина волны излучения источника
Измерения могут проводиться на одной или более длинах волн. С другой стороны, спектральный отклик может  потребоваться  по диапазону  длин волн.
А .1.1.4  Блок прием а оптического сигнала
Следует добиться, чтобы вся излучаемая образцом мощность передавалась на активную  область детекто­ ра. Например, могут использоваться системы линз, сращивание торцевой поверхности с гибким выводом волокна или нооосродствмяюь соодчыоыио с детектором. Есгм детектор уже имеет оптоволоконный вывод (пигтейл). то волокно пиггейла должно иметь достаточно большой диаметр сеодцевины и числовую апертуру для захвата всего светового излучения, выходящего из э та л о то го волокна и испытуемого отрезка волокна.
При проведемм данного измерения следует испогьзоватъ оптический детектор,  который  линеен  и стаби­ лен по всему диапазону интенсивности и времени измерения. Типичная система может вкпочать фотоэлектри­ ческий медовый фотодиод, сигнал с которого усиливается усигытелем входного тока с синхронной регистрацией сигнала  сжхронны м  у си тте л е м .
А .1.1.5 О бработка сигнала
Оби н о модулируют источник света для улучшения соотношения сигнал — шум в приемнике. 8 этом случав соединяют детектор с системой обработки сигнала синхронно с частотой м о д ул я ц т нето ч но . Система детекти­ рования  сигнала должна быть в основном  лкевйной  и л *  иметь  заранее известные характеристики.
А .1.1.6 Ф ильтр оболочечны х мод
Используют соответствующий способ для недопущения распространения оптической мощности в оболочка, что  может значительно поетмятъ  на  принятый сигнал.
А .1.2 О борудование д л я ввода излучения д л я всех одном одовы х волокон
Система оптических гы кз или гибкий вывод волокна (пигтейл) могут использоваться для возбуждения испы­ туемого волокна. Мощность, передаваемая в волокно, должна быть стабмгъной во время проведения измеремгя (рисунок А.1)
А .1.2.1 Гибкий вы вод волокна (пигтейл)
При использовании гибкого вывода волокна (пиггейла) может возникнуть необходимость применения теля для компенсации потерь отражения в волокне между гибким выводом источнмса и испытуемым волокном для исключения  эффекта  интерференции.
А .1.2.2 С истема оптических ли нз
При использовании системы оптических 
линз 
обеспечивает 
стабильную поддержку входного конца волок­  
на. 
например с помощью вакуумного 
держателя. 
Данную 
поддержку 
устан 
аатв 
эю 
т  
на 
позиционирующее
 
устрой­
6
)Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
Г О С Т  Р МЭК 60793-1-40— 2012
ство таким образом, чтобы торец волокна помещался so входящий луч. Перегрузка конца волокна пространствен­ но и  под  углом  позволяет сделать процеос лоэициожроеания волокна  момоо чувствнтелышм.
А . 1.2.3 Ф ильтр мод вы сокого порядка
Данный метра используют для исхлю чежя распространяющихся мод высокого порядка в заданном диапа­ зоне длин волн. Примером тасого фигътра мод высокого порядка является  петля радиусом, достаточно  м аш ы для сдвига критической д т е ш волны н и ке кичим альном задж ной д л ж ы волны, но недостаточно малым для еоэбуждежя  колебаний, зависящих от  длины волны.
А . 1.2.4 Ф ильтр оболочечны х мод
Фильтр оболочечных мод обеспечивает необнаружение излучаемых мод. распространяющихся в области оболочки, в волокне после прохождения небольшого расстояния. Фильтр оболочечных мод часто состоит из материала, имеющего показатель преломления, равный или больший показателя преломления материала обо­ лочки волокна. Это может быть жидкость для компенсации потерь отражения в волокне, н энео еж ая непосред­ ственно на непокрытое волокно вблизи его ком до: при некоторых условиях само покрытие волокна будет выпол­ нять эту функцию.
А .1 .3 О борудование д л я возбуж дения градиентны х м ногом одовы х волокон категории А1
Условно возбуждения имеют наибольшее д ш ч о ж о для достижения целей, указанных в разделе 1. Условия еоэбуждежя устанавливают так. чтобы не допустить мощности вводимого излучения, приводящей к возникнове­ нию переходных мод более высокого порядка. Не вводя мощность возбуждения в эти переходные моды испыту­ емого волокна, измеряют затухание, наращиваемое приблизительно по гмнейному закону. Так как на это распре­ деление  мощности  волокно в основном  не  влияет, оно  называется «устойчивое  распределение».
Существует две общепринятые методдеи создания устой' м оих условий возбуждения для измерения эатуха- м п : модовые фильтры и ввод излучения с помощью геометрической оптики. Точное собгеодение указанных технических приемов дает сравнимые результаты. На рисунке А.1  приведен  обобщенный  пример  оборудоваться для ввода иэлучеж я  с  использованием  модоеого ф игътра. Примеры  каждой  из двух  методмс приведены ниже.
А .1.3.1 Примеры модовы х ф ильтров
А .1 .3.1.1 М одовы й ф ильтр с типовы м (эталонны м ) волокном
Выбирают волокно того же типа, что и испытуемое волокно. Волокно должно иметь шагну (обычно равную иле ббльшую 1 км), достатож ую для того, чтобы распределение мощности в волокне при использовала* исто*им ка. указанного в А. 1.3.3, являлось устойчивым  распределением.
А .1 .3.1.2 М одовы й ф ильтр в виде оправки с нам отанны м на нее волокном
Другой модовый фильтр имеет оправку, вокруг которой намотано несколько витхое (обычно три — пять) исгытуемого отрезка волокна при небольшом нетяж елы . Выбирают такой диаметр оправе*, чтобы обеспечива­ лось затухание возбуждаемых перехощтых мод до устойчивого состояния. Испогъзуют измерение дальнего поля для сравнения распределения мощности, существующей в длилю м отрезке испытуемого волокна (более 1 км), которое возбуждается однородно перегружающим истожиком . с распределением мощности в коротком отрезке волокна с применением оправки. Следует выбрать диаметр оправки для  проведения  распределения дальнего поля  в коротком отрезке  для  аппроксимации  распределения дальнего поля в длилю м  отрезке.
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Рекомендуемый диаметр оправки — в диапазоне от 15 до 4 0 мм включительно с пятью виткам * волокна в преде­ лах длины оправки 2 0 мм. Поскольку оправка мажет выбираться разлиж ого диаметра и устройства, в таблице А.1 приведены  общ епржяты е  размеры  оправки для волокон с различным  щгаметром  сердцевины.
Т а б л и ц а    А.1  —  Примеры
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А .1.3.2 Примеры ввода излучения с помощ ью геом етрической оптики
Воэбуждел*е с помощью ограниченного фазового пространства (ОФ П) определяется как геометричесюг порождаемое возбуждение, которое равномерно заполняет 70 % диаметра сердеж ика испытуемого волокна и имеет 70 % числовой апертуры испытуемого волокна. Это распределение  максимальной  мощности,  передавае­ мой геометрически, не передает мощность в моды утечо* и непредельные моды. Для градиентных мюгомодоеых волокон размерами 50/125 ш м с числовой апертурой 0 .2 условие ОФП еоэбуж деж я — наличие однородного светового пятна диаметром  35 мкм  и ж словой апертуры 0.14.
Пример оптики, необходимой для ОФП еоэбуж деж я. приведен на рисунке А .4. Важно, чтобы ось луча ввода излучения совпадала с  осью волокна,  чтобы световое пятно и конус падающего света центрировались  на сердце-
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в*ме волокна. Также для проведения измерений соответствующим образом следует настроить оптическую систе­ му на рабочую длину волны.
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Рисунок А .4 — Оптическая система возбуждения с помоидю ограниченного фазового пространства А.1.3.3 С м еситель мод
В основном равномерное  распределение  мощности достигается до модового фильтра. Для  таких  источы -
кое. как светодиод мтм лазер, которые не позволяют этого достичь, используется смеситегъ мод. В смесителе мод волокно должно располагаться определенным  образом  (например,  с  последовательностью  профиля  показате­ ля  преломления  ступенчатый —   градиентный — ступенчатый).
А.1.4 О борудование д л я возбуж дения ступенчаты х м ногом одовы х волокон категорий А2 — А4 Некоторые примеры характерного расположения оборудования для возбуждения коротких волокон приве­
д е т  на рисунках А .5. А .6 и А .7.
Важна воспроизводимость результатов измерения затухания в ступенчатых волокнах. Следовательно, не­ обходимо иметь четкое описание с х е т возбуждения. Такая схема мажет состоять из доступных оптических компонентов. обеспечивающих размеры светового пятна и числовую апертуру возбуждения в соответствии со значениями,  приведенными  в  таблице А.2.
Т а б л и ц а   А .2 —  Условия возбуждения для волокон категорий А 2 — А4
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1 Волокно категории А  2.1  требует дальнейшего изучения.
2 .П
г уч т т п 
условие возбуждения можно выполнить путем переполнения модового фильтра, изготовлен­ ного из 2 м волокна, идентичного испытуемому волокну с соответствующим фильтром оболочечных мод. и использования  выходного сигнала с этого  модового  фильтра для  возбуждения испытуемого волокна.
3 Данное условие возбуждения можно выполнить аналогично изложенному в примечании 2. Однако некоторые типы  волокон категорий АЗ и  А4  не потребуют фильтра  оболочечных мод для  модового фильтра.
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А .1.5Т р ебов ани я к калибровке
Дл»ыу волны калибруют в пределах  1 1 0 нм.
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Рисунок A.S —  Система линз
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Рисунок А.6 —  Возбуждающее волокно
А .2  Порядок проведения изм ерений
А.2.1 Помещают испытуемое волокно в измерительную установку. Записывают выходную моирюсть  
Р2 
(X).
 
А .2-2 Сохраняя неизменными условия возбуждомя. обрезают волокно недалеко от источника излучения (например. 2  м от точки  возбуждения). Загмсьвают выходную мощность Я ,  (X)  на  выходе оставшегося короткого
отрезка.
А.З  Расчеты
А .3.1 Рассчитывают затухание между точками измерения Р , (X) и 
Рг 
(X), используя уравнение (1 ) в 3.1. игы коэффициент  затухания, используя уравнение (2 )  в 3.2. или оба эти  параметра, если  требуется.
А .3-2 Используя результаты измерения затухания на дискретных длинах волн, мояою рассчитать кривую спектрального затухания, как это описано  в приложении  О.
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Приложение В (обязательное)
Т р еб о в ан и я , о тн о ся щ и е ся к м ето д у в . В но сим ы е потери
В.1 Оборудование
В .1.1  Характерная установка
На рисунках В.1  и В .2 представлены стомы  соответствующих измерительных установок. В .1.2 Общ ее оборудование для м етодов А и В
См. положения А .1 .1. а также всю соответствующую информацию по условиям возбуждения в А. 1.2  (для одю модоеого волокна). А 1 .3 (для градиентного многомодового волокна категории А 1) и А. 1.4 (для ступенчатого многомодового волокна   категорий А 2 — А4)
В .1.3 Д ополнительное оборудование д л я м етода В
Метод аносш ы х потерь требует использования очень тоы ого соединительного устройства волокно— во­ локно для минимизации потерь при соединении для получения надежных результатов. Соединительное устрой­ ство может иметь механическую  визуально  контролируемую  регулировку  или соеджитель сердцевина— сердце- в ж а .
8 .2  Порядок проведения измерений
В.2.1 Эталонное волокно должно быть той же категории, что и испытуемое волокно. Все соединители и связанные с  ними  потери  включены а  определение эталонного волокна.
В 
.2.2 
Сначала  
калибруют  
измерительное  
оборудование 
для  
определения 
входного  
эталонного  
уровня 
Р
 
,
 
(X).
 
При
 
первоначальной
 
калибровка
 
используют
 
вогкхо-ю
 
той
 
ж
 
е
 
категории,
 
что
 
и
 
э
 
т
 
а
 
л
 
о
 
н
 
**»
 
Длина
 
эталонного волокна 
должна 
быть малой 
(например. 
2 
м). 
чтобы можно было п р е н е б р е г его 
затуханием. 
(Если 
затуханием 
в эталонном  волокне нельзя  пренебречь,  то добавляют  
это  
значение 
к  рассчитанному
 
зночогыю.)
В .2.3 Присоединяют испытуемое волокно к измеритегъному оборудованию и рвгугмруют соед ж ен ие до достижения максимального  уровня на  оптическом детекторе.  Записывают выходную мощность 
Р2 
(X).
8 .3 Расчеты
Рассчитывают 
затухав*», 
используя 
уравнение 
(1 
) в 
3.1. 
и ш коэффициент 
затухания, 
используя 
уравнение 
(2 
) в 
3.2. 
кгм  
оба эти 
параметра, 
если
 
требуется.
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Рисунок В.2  —  Измерение  вносимых потерь
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Прилож ение С (обязательное)
Т р еб о в ан и я , о тн о сящ и еся к м ето д у С . О б р атн о е р ассеяни е
Метод обратного рассеяния. представляющий собой одностороннее изм ерен*», измеряет оптическую мощ­ ность излучения рассеянного и  обратно отраженного от различных  точек волокна  ко входу  волокна.
Данное 
измерение 
зависит 
от 
скорости распространения и 
от 
рассеивающих и 
отражаощ 
их 
свойств волок­ на и 
может 
быть неточным при измерении затухания в волокне. Данный метод 
может 
испогьэоваться только для 
измерения затухания 
е волокне путем измерения обратного 
рассеяния от 
обоих концов испытуемого волокна и 
усреднения  
двух  графиков  обратного
 
рассеяния.
Данный метод позволяет проводить ан а/м з всего волокна, особенно продольных подсекций волокна, и /м даже распознавалке отдельных точек, таких как места сращивания. Он также позволяет рассчитывать длину волокна.
Методы, описывающие равномерность затухания по двунаправлен■ы м усредненным графикам обратного рассеяния, находятся в стадм* рассмотрения. Ожидается, что о *« появятся в виде  технической  специф иками МЭК.
С.1 Оборудование
При данном методе используется опти-юосий рефлектометр временной области (О РВ О ). который обычно состоит  из следующего минимального набора  компонентов  (рисунок С .1).
С .1.1  О птический передатчик
Обычно состоит из одного или более импульсных лазерных диодоых источников излучения, способных формировать импульсы одной или более длительности и частоты. Если не указано иное в подробной специфика­ ции на волокно/кабель. спектр для каждой дпи-ы волны должен удовлетворять следующим условиям
С.
1.1.1  
Центральная 
длина  
волны 
должна 
находиться в 
пределах 
1S нм  от установленного
 
значения,
 следу­ 
ет  
фиксировать  в 
отчете,  
если  
различ*в  
между  
центральной 
длиной  
волны  
и установленным  
значением
 
более
чем  10 нм.
С .1 .1.2 Среднеквадратичная иирина спектра (СКВШ ) не должна превышать 10 нм. нити полная ширныз спектра  на уровне  полумаксимума (ПШ ПМ) не должна превышать 2 5  нм.
С .1 .1.3  Если данные  используются при  моделировании  спектрального затухания, то:
• ширина спектра не должна превышать 15 нм (ПШ ПМ ) или б нм (СКВШ ) для д л ж волн в области пнжа поглощения  воды  (например.  136 0-14 30 нм):
• следует фиксировать в отчете, что действительная центральная длина волны находится в пределах 2 нм от установлемюго  значения.
С .1.2 Условия возбуждения
Применяют средства соединения испытуемого волокна (или. по выбору, компенсирующей хатуижи с волок­ ном по С . 1.9) с  инструментальной панелью  или с  гибким  выходом волокна (пиггейлом) источника.
Для волокна класса А оптические источники могут не обеспечить хорошо управляемые  или  подходящие для д а K
io t o 
метода измерений условия возбуждения. Следовательно,  условия  возбуждения для изм ерены  затуха­ ния должны быть  тэсими.  которые используются  при  измеренни затухания по методу обрыва  (по методу А).
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С.  1.3 О птический  разветвитель
Соединигель/разветвитель направляет мощность от передатчика в волокно. Он таске направляет свет, возвращающийся  по волокну с  противоположного  направления,  к приемнису
С .1
.4 
О птический приемник
О бьгкю представляет собой фотодиодный детектор, имеющий ширину полосы, чувстштельность. линей­ ность и динамический диапазон, совместимые с длительностью используемых импульсов и уровня*** принимае­ мых сигналов.
С .1.5 Д лительность и  частота импульсов
ОРВО 
может предоставлять выбор импутъсов нескольких 
длительностей 
и 
частот 
повторения 
(иногда 
свя­ занных с дистанционным 
управлением) для олтимиэашы 
согласования 
между разрешением 
и 
диапазоном. 
С 
отражением 
высокой амп/ытуды 
может 
возникнуть необходимость установить 
частоту 
или 
диапазон 
для 
значе- 
нмя 
расстояния, в 
два 
раза 
превышающего расстояние 
отражения для 
предотвращения 
появления л о с и х «при­ зрачных» 
отраж 
вм 
м . Могут  также  применяться методы  кодирования
 
импульсов.
П р и м е ч а н и е — 
Следует 
внимательно выбирать длительность и 
частоту 
повторения импульса и мощность источника 
излуч 
а ыя. 
Для 
изм 
ерены 
на 
коротких расстояниях необходимы малые длительности 
для обеспечения 
соответствующего 
разрешения. 
Это 
в свою очередь o r p a w o a o T динамический 
диапазон 
и макси­ мально 
измеряемую 
длину. 
Для 
измерений 
на 
больших 
длинах 
динамический 
диапазон 
может 
быть 
увели1юн 
путем повышения пиковой оптической мощности 
до 
уровня, 
ниже 
которого 
нелинею 
ы е  эффекты  незначительны. С другой стороны, 
может 
быть увеличена 
ширина импутъса. 
что 
приведет 
к уменьшению 
разрешающей 
способно­ 
сти
 
измерений.
С .1.6 Устройство обработки сигналов
Есгы требуется, уровень сигнал — шум может быть увеличен путем усреднемвя сигнала на более длитель­ ном  интервале  времени  измерения.
С .1.7 Устройство отображения
Устройство отображения входит в схему ОРВО и является частью оборудования, управляющего ОРВО. Сиг­ нал ОРВО отображается в графической форме как деирбелы по оси о р д т а т и как расстояние по оси абсцисс. Ось ординат в децибелах должна соответствовать обратно рассеянным потерям за двойной проход. Ось абсцисс должна соответствовать половине объединенной оптической групповой задержки,  преобразованной  в  расстоя­ ние. Такие инструменты, как курсоры, могут использоваться для ручного или автоматического измерения  всей линии  ОРВО  или ее части  на устройстве отображения.
С .1.8 Инф орм ационны й интерф ейс (если используется)
Данный тс тр у м е н т может обеспечить сопряжение с компьютером для автоматического анализа сигнала или  создания  определенной  копии  отображаемой линии.
С .1.9 Устройство управления отраж ением (если  используется)
Средства минимизации кратковременного насыщения приемника  вследствие  высоких  значений  отраже­ ния Френеля могут потребоваться для уменьшения длины волокна компенсирующей катушки, следующей за каж­ дым рефлектором. Они могут входить в разветвитель или могут Оыть реализованы посредством электронного маскирования. Для преодоления первоначального отражения у соединителя ОРВО компенсафующая катуижа с волокном (
д л и н о й 
в метрах численно превосходящая одну десятую длительности отображенного импугъса в наносекундах) может  использоваться  между   соединителем ОРВО  и образцом.
С .1.10 О птические неразъем ны е и разъем ны е соединители
Есгм иное не указано а определенном  методе, побью  неразъею ы е  и разъемные  соедините»*,  требуе­ мые ОРВО (например, для соединения оптического рефлектометра или компенсирующей катушки с волокном с исгытуемьы волокном), должны иметь низкие вносимые потери и низкую отражательную способность (высокие обратные  потери). Это  требуется для минимизации  внешних воздействий на  рассматриваемую  л и м ю ОРВО.
С.2  О тбор и подготовка образцов
Образец представляет собой волокно на катушке или в составе кабеля согласно требованиям подробной спецификации на волокна/кабель. Измерение мажет проводиться в заводских  и реальных условиях эксплуатащы на  единых  и  совдиюпных секциях.
П р и м е ч а н и е — 
Следует 
убедиться, что 
намотка 
не вносит иосусстввнное 
затухание 
для 
точечю 
й разрывности 
или 
измерения з а т у х а т я . С 
другой сторсхы. 
искусственные помехи, ограниченные концами отрезка волокна
 
(как
 
в
 
случав
 
с первым
 
слоем
 
на
 
катуш
 
ке),
 
могут
 
быть
 
и
 
с
 
то
 
ч
 
е
 
н
 
ы
 
из
 
вычислений
 
коэффициента
 
затухамв*.
С.З П орядок проведения измерений
Использование ОРВО для непрямых измерений з а ту х а ж я или коэффициента затухания в оптическом волокне или  оптическом  кабеле  описано ниже.
Для оптических волокон  категорий А1  и А 2 более точные значения могут быть получены  измерением спект­
рального затухания методом обрыва. Если значения, полученные этими двумя измерениям*, различаются, пра­ вильными считаются значеныя. полученные методом обрыва, если  иное  не указано  в подробной спецификам»** на волокно/кэбегъ.
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Для оптических волокон категорий В 1 и 8 2 путем проведения этих измерений на многих длинах в о т может быть получена кривая спектрального затухания, с использованием тех ж е отнош ем м . что и отысанные а методе О (см.  приложение О).
С .3.1 Образец соединяют либо с измерительным прибором, либо с одним концом  компенсирующей катушки с волокном (если испогъзуется). Другой конец компенсирующей катушки с волокном (если используется) соединяют  с  измерительным  прибором.
С .3 .2 Так как должны быть зафиксированы коэффициент затухания и точные значения расстояний, требу­ ется знать значение эффективного показателя групповой задержки образца. Если это значение неизвестно, используют метод измерений ОРВО волокна и ш отрезка кабеля (метод В е М ЭК 60793-1*22) для его  опреде­ ления.
С .3.3 Параметры ОРВО. такие как д л т а волны источника, длительность импульса, диапазон дгыны и сред­ нее значегме сигнала, вводят е измерительный прибор вместе с эффективным показателем групповой задержки образца (если требуется согласно С .3 .2). З н а ч е т я некоторых из этих параметров могут быть предустановлены в измерительном  приборе.
С .3.4 Измерительный  прибор настраивают, чтобы отобразить  сигнал обратного рассеяния от образца.  Мо­ ж ет быть полезным начать с грубого пропорционального масштабирования по вертикали и горизонтали для отображения максимально возможной длины отрезка. На рисунках С .2 и С .З приведены примеры для использо­ вания с измерением затухагмя и на рисунках С .4 и C.S — схематические примеры для испогъэовамгя с  измере­ нием  точечного дефекта.
Рисунок С .2 — Схематическая л и ш я ОРВО для «однородного» образца, предваряемого  компенсирующей  катушкой  с волокном
Рисунок С.З — Схематическая л и н я ОРВО для «однородного» образца, не  предваряемого компенсирующей  катушкой  с волокном
С .3 .5 Д альнейш ие ш аги по изморе нию затухания С .3.5.1 Ш аг 1
Если есть необходимость 8 увеличенном разрешении, следует  по возможности  отрегулировать  графичес­ кий дисплей на отображение рассматриваемой области в более «рулном масштабе (добивиягсъ того, чтобы соот- еетсгвуюив*е показания и с п м ю го сигнала можно было отличить от шума).
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С 
.3.5.1.1 
(Если 
применяется 
С .4 
.3.) При 
испогъэовании компенсирующей катуижи с волокном 
следует обра­ 
титься х рисунку С 
2 . 
Курсор 
помещают 
в 
начало образца до 
падения мощности (что 
может 
быть сложно 
сделать) 
или в точсу 
(которая 
может 
быть 
определена 
производителем) 
на 
переднем фронте  отраженного 
импульса.  (Если 
начало 
не 
очевидно из-за 
минимальной 
неоднородности, 
круто 
изгибают 
волокно 
около 
этого 
места 
и изменяют 
радиус 
изгиба 
для 
обеспечения 
размещения 
курсора.) 
Определяют 
координату расстояния Z
q 
с 
помо­ 
щью алфавитно-цифрового 
дисплея. 
Если компенсирующая катушка с волокном 
не 
используется, то 
размещения 
курсора   
не 
требуется: 
принимают г 0 =
 
О.
С .3 .5 .1 .2 
Устанавливает 
курсор в 
начало 
тл 
е н н о й части 
(после 
ближнего 
конца) 
графика 
для 
образца. Если используется компенсирующая 
катушка 
с волокном (рисунок С 
.2). 
помещают 
курсор 
позади 
восстановления 
от 
малого 
отражения 
в 
конце 
компенсирующей катушки 
с волокном. Если не используется  компенсирующая катушка с волокном (рисунсж 
С.З). 
помещают 
куроор позади компенсирующей катуижи 
соедю нтеля 
оптического 
рефлектометра. Определяют 
координаты расстояния и мощности 
[zv 
Р , 
(?.)] 
с помощью алфавитно-цифрового 
дисплея.
С .3 .5 .1 .3 Помещают тот же или другой курсор в ю н ец образца, в то'жу. сходную с тонкой в С .3.5.1.1. Если конец не очевиден из-за минимальной разрывности, следует круто изогнуть кривую около этого места и изменить радиус для обеспечения размещ ения  курсора.  В  качестве  альтернативы,  если  возможно,  разрезают  дальний ю нец волокна для получения  там  отражения. Определяют коордонаты   
[z2. Р3 
(X)].
С .3.5.1.4 Повторяют соответствующие испытания по С.З на каждой  требуемой д гин е  волны. С .3.5.2 Ш аг 2
Повторяют измерения для сигнала, введенного в образец  в  противоположном  направленгы. Для  получе­ ния точных значений затухания усредюьот двунаправленные лноеи на одной  и той ж е длине  волны для исключе­ н ы   влияния длины  волокна, изменяющей  свойства обратного рассеяния.
С .3.6  Д альнейш ие ш аги по изм ерению точечного деф екта
С .3.6.1 Проверяют сигнал О РВО по длине волокна на нагычие точечных дефектов, как определено в 3.4. Если требуется увеличенное разрешение, следует по возможности настроить графический дисплей на отображе­ ние рассматриваемой области е более крупном масштабе, добившись того, чтобы соответствующие показания истинного сигнала  можню было отличить от  шума  (пример см.  на рисунке С .5).
С 
.3.6.2 Для 
определения  
существования точечного 
деф 
екта  
(предпочтительнее,  
чем  неравномерности 
за­
тухания) исследуют рассматриваемую область, используя импульсы двух разных длительностей. Если форма потери ним приращения мощности сигнала изменяется с длитегъностью импульса, то аномалия и есть точечной дефект. Если форма не меняется, считает, что аномалия является неравномерностью затухания и должка изме­ ряться согласно порядку проведения испытаний по измерению затухания в волокне или кабеле. В качестве аль­ тернативы. если форма и длительность импульса ОРВО известны, результирующая форма кривой обратного рэссегмия  в  местах точечных дефектов  может  использоваться для определения их существования.
С .3 .6.3  Любые отклонения  точечных дефектов, которые превышают значения, установленные  в подробной
спецификации на волокно/кабель, фмссируют в отчете. Указы вает природу этих дефектов (например, видимее потери и приращения, отражение, шмтельностъ и т. д .). как требуется подробной спецификацией на волокно/ кэбегъ.
С .3 .6 .3 .1 Если требуется, определяют место деф екта, поместив курсор в начало участка увеличения или падения мощности (или в другую точку, установленную изготовителем оптического рефлектометра). Для участка падения мощности это может быть трудно сделать. Определяют координаты посредством алфавитно-цифрового дисплея.
С .3 .6.3.2 Есгм требуется, определяют видимые потери и приращение деф екта методом, описанным изго­ товителем оптического рефлектометра. Некоторые инструменты требуют размещения лары курсоров с каждой стороны деф екта. З кстр апо трую т две наиболее подходящие прямые линии (исходя из приближения по методу двух точек или метода наименьших квадратов) до места деф екта. При доступности следует выбрать метод липой кого  приближения.  Вертикальное  разделение линий  дает  видиные  потери  или приращению
Отыечэют любые пики отражения, высота конкретного пюса будет уменьшаться с увеличением ширнеы импульса  и увеличиваться с уменьшением  ширнмы импульса.
С .3.6.3.3 Повторяют измерения для сигнала, введенного в образец в противоположном направлении. Про­ водят расчет потерь (и исключение видимых приращеней) путем усреднения показаний с обоих направлений на одной и той ж е длине волны. Это устраняет воздействия любых разгичий обратного рассениия для секций волок­ но с обеих сторон деф екта. Может оказаться невозможным проведению двунаправленных измерении В тасом случав  необходимо  проводить  толью  односторонние  измерения.
С .3 .6.3.4 Повторяют испытание на другой длине волны, если это требуется подробной спецификацией на вопокно/кабель.
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Рисунок С .4 — Схематическая линия ОРВО . показывающая видимые потери вследствие точечных дефектов, один —  отражэощ ий и один —  не  отражающий
Рисунок С .5 — Схематическая продленная линия ОРВО . показывающая два темен­ ных деф екта, один — с видимым приращением и другой — с  неочевидными  поте­ рей    или приращением
С .3.7 Калибровка
В с т а д т рассмотрения. С .4 Расчеты
С .4.1 
Затухание 
однонаправленного 
обратного рассеяния 
в волокне или секции 
кабеля,  начинающееся 
после компенсирующей 
катушки, 
задается 
выражением   
[Р 
,  ().) -  
Р2 
(X}] в 
дБ.
С .4 .2 Коэффициент затухания однонаправленного обратного рассеяния в волокне или секции кабеля задается выражением о s (Р , (
а 
) -  
Р2 
(Я.)] 
f ( i 2 ~ 2\) 
8 дБЛсы.
С .4.3   (Необязательный, применяется с С .3 .5.1.1 .)    Затухзкме однонаправлoi ■юго обратного  рассеяния во
всем еолоою или с е с ц т кабеля задается выражением [Р , ( Х ) -Р 2 (1)] + а ( г , - Z 
q
) 
в д 
Б (где а определяется в С .4.2) или эквивалентно (Р , (
а 
) -  
Р2 
(
a 
)] 
(
z 
2- 
z
^ I 
(
z 
2 - г , )  в дБ.
С .4.4 Некоторые  оптические  рефлектометры  могут  автоматически  выполнять двухточечные  вы читажя  в С .4.1 и  С .4.2.
П р и м е ч а н и е  —  Некоторые оптические рефлектометры  могут таске проводить прибш жения до прямой т * « и по методу наименьших квадратов, но это может дать результаты, которые будут отличаться от результатов метода двухточечш х  вычитаний.  Тип  вычислений  указывают  в   подробной  спецификации  на  волокно/кабель. У с р е д н е то е значение, полученное методом наименьших квадратов, м аке т иметь лучшую воспроизводимость при воздействии  шумов, но мажет пр иводить  к ошибкам  при  наличии неоднородностей.
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С .4.5 Как и в С.З.б. расчеты  повторяют для измерений  на каждой длю-ю волны  в противоположном  напрэв- л е т и . Рассчитывают среднее значение двух вычислений, проведенных no С .4.2. для нахождения коэффициента затухания  волокна  при данной длине волны.
С .4.6 Повторяют расчеты С .4 .1 —  С .4.5 для определения коэффициента затухания на каждой дгыне вол-ы С .5  Результаты
С .5.1 В дополнение к требованиям 10.1 отчет должен содержать следующую информацию по измерение точечных дефектов:
-  конец  образца,  где был  размещ ен оптический рефлектометр:
- особенности точечных дефектов в соответствии с установленным в подробной спецификации на волокно/ кэбегъ.
С .5 .2  В  дополнение к  требованиям  10.2  по требованию  предоставляется  следующая информация:
- образец волокна или кабеля, включая его тип. действительное значение группового показателя преломле­ ния. д л т а  и  условия размещения:
•  инструмент ОРВО  (вхлочая марку, модель и руководство пользователя);
-  длительность импульса  (импульсов). диапазон (диапазоны)  шкалы, действия  по усреднению сигнала:
• центральная длчна (цвнтрапьш в длины) волны (волн), ширмча спектра сигнала (сигналов), периодически контролируемые  по С .1.1:
•  указание о  том. использовалась ли компенсирующая  катуияса с волокном.
•  метод расчета.
Рисунки показывают примеры линий ОРВО для  нескольких  типов  точечных дефектов: деф ект,  вызвач- ньм отражением, и деф ект, не связанный с отражением. — оба демонстрируют видимые потери (рисунок С .4); дефект, демонстрирующий видимое прирэщеюке. и деф ект с  неочевидными  потерей  или  прираще*мем  (рису­ нок С .5).
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Прилож ение О (обязательное)
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До настоящего времени  метод  D  применялся  тогъко для волокон категорий В1  и В2.
Коэффициент затухания волокна для спектра длин волн может быть рассчитан посредством характеристи­ ческой матрицы JM и вектора и. Вектор 
v 
содержит измеренные коэффициенты затухания для небольшого числа (три —  пять) длин  волн (например.  1310.  1330.  1360,  1380 и/или  1550 нм).
При одном подходе изготовитель волокна или кабеля должен предоставлять матрицу характеристик своего изделия. В этом случае смоделирооа ■юе спектральное затухание — это вектор 
w. 
рассчитанный по М и v для данного изделия.
w -
 
M v
 
.
(D
 
.1)
При другом подходе, когда испогьэуется общая матрица, изготовитель должен предоставлять вектор попра­ вочных коэффициентов е .  так что уравнение прогноза  прию ш эет следующий вид:
W - w *
 
e
 
.
(D
 
.2)
где 
W  
—  измененный вектор:
w  
—  см. урэенеюю 0 . 1:
е    —  вектор  поправочных коэффициентов.
Общая 
матрица представляет 
собой характеристическую 
матрицу, 
которая 
может 
быть 
применена 
ко т о ­ 
жеству 
волокон, конструкций и изготовителей (по-видимому, в 
рамках 
одного типа волокон); которая 
определяется 
и/или вводится  в 
действие 
органом по 
стандартизации, 
каким-либо одним покупателем   
f  
конечным  потребителем и т другим промышленным источником: с  которой  отдельно взятый  изготовитель 
может  
сравнить свою  продук­ 
то 
в .  
разрешая 
имеющиеся 
различия с  помощью  вектора
 
е.
D.1  Оборудование
Поскольку метод предполагает использование при расчете заранее определенных значений, то он не требует  специального оборудования.  Следует использовать соответствующие  методы,  применяемые для получе-
►мя  измеренных  значений,  на  основе  которых  проводятся расчеты.
0 .2 О тбор и подготовка образцов См.  D .1.
0 .3 П орядок проведения расчетов См.  D .1.
0 . 4   Р а с ч е т ы
Коэффициент затухания 
волокна 
для 
спектра д 
гь 
ь волн 
мажет 
быть рассчитан с помощью уравнения (D 
.1). 
Вектор 
v 
содержит 
измеренные коэффициенты 
затухаю 
т для небольшого числа (три — пять) длин волн  (напри­ 
мер. 1310. 1330, 1360.  1360 
и/или  
1550 
нм). 
Ум-южая 
матрицу 
М  
на 
вектор 
V. 
получаем вектор 
w.  
который содер­ 
жит 
прогнозируемые коэффициенты 
затухаю») 
для 
многих длин  волн (в 
диапазоне 
длин 
в о т  
от 
1240 
до  
1600 
нм  с интервалом 10 
нм). 
Результирующий вектор 
w 
содержит 
прогнозируемые коэффициенты 
затухаю 
т 
для 
многих длин в о т  (в 
диапазоне 
длин 
волн 
о т  
1240 
до  
1600 
нм с  интервалом  
10 
 
нм).
Мэтрмца  М   имеет вид:
А
 
11
А
 
12.................А
 
1/.
А
 
*
А * ................А
 
*,
9
9
»
9
»
»
А|*И
А
 
*
 
2
 
................
 
Аы?
 
•
где 
т 
— число ка ч е н и й длин в о т . для которых должны быть получены оцени»«ы е значеш я коэффициентов затухания:
л —   число  значений длин волн, по которцы  определяются оценочные значеюгя  коэффициентов  затухаю т.
Значения стандартных отклонений разнмцы  между  действительньыи  и  гфогнозируекыми  коэффициента­ ми затухаю т для каждой ш ины вол»ы должны быть менее Ojcx дБ/км в установленном диапазоне длин в о т . Может потребоваться и другое преде/ъное отклонение —  О.уу д& км . если определен д о по ти тел ы ы й диапазон д т н   в о т .  Значения хх (и 
уу) 
и диалаэон(ы) дгм н  волн согласуются между изготовителем  и покупателем.
Если оценочные 
значения 
получены путем ислогъэоеания соответствующей  матрицы 
М  
изготовителя, 
тог­  
да  
в поправочном векторе  е  
нет
 
необходимости.
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Так как элементы 
М 
и е определяются на статистической основе, то элементы вектора tv д о го м * опреде­ ляться как статистические. Для указания точности прогнозируемых коэффициентов затухам л изготовители во­ локна должны указывать вектор, содержащий эчачения с та н д а р т а х отклонений рамицы между действительн­ ый и  прогнозируемыми  коэффициентами  затухания  вместе с 
М  
иГилм е  (он. D.5).
П р и м е ч а н и я
1 
Для 
улучш 
еш 
я использования м а т р и ц должны регулярно проводиться 
измерения 
на 
волокне для длю* волн, по которым прогнозируется 
затухание. 
Таких 
значений дгьы волн 
должно 
быть 
от 
трех 
до 
пяти, предпочте­ ние 
должно 
отдаваться 
более 
низкому числу при условии 
достьскеьмя 
достаточной точности. Конкретные 
знэче- 
мгя 
длин волн 
(например.  
1310.  
1330.  
1360.  
1380 
и/игы  
1550 
нм) 
являются  предметом   
да/ънейш 
его 
 
изучения.
2 Д а ч а я модель рассматривает затухание в волокне вне кабеля. Дополнительный вектор должен быть добавлен к вектору 
w 
для учета влияния изготовления кабеля и внешних аоздейстш й.
D .5 Результаты
D .5.1 В дополнение к обязательной информации по 10.1 отчет должен содержать д э **ы е о прогнозируе­ мом эатуха ч и  и соответствующей дгмие аогыы.
D 
.5.2 
В 
допогыение 
к 
обязатегъной 
информации 
по 
10.2 
по 
требосам 
ю  
должна  
предоставляться  следую­ щ 
ая
 
информация.
•  метро, испогъзуеьый  для  получения  измеренных значений  затухания:
- матрица, используемая для прогнозирования спектрального затухания, кгы поправочный вектор, если использовалась  стандартная  матрица:
- вектор, содержащий значения стендарл-ых отклонений разницы между дейстаитегы ы м и и прогнозируе­ мыми  коэффициентами  затухания,  полученные  ео  время  формирования матрицы.
19
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru















	
	
	

	
	
	

	
	
	

	








































 (
Г О С Т  Р  МЭК 60793-1-40— 2012
Прилож ение Д А (справочное)
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HAUMOHANBLHBIN CTAHAOAPT POCCHMHANACKOMN DEAEPAULNMN

Bonoxna onTmuecxme
Yacrte 1-40

METOAbLI N3MEPEHNN N NPOBENEHNE NCNBITAHNA.
3ATYXAHUE

Optcal fibres. Part 1-40. Measurement methods and test procedures. Attenuadon

Nara spenernn — 2013 — 07— Ot

1 Obnacrb NnpuMeHeHNA

HaCTORW WA CTAHAAPT YCTAHABMMBABT &MHLI8 TPEHOBAIA K NIMEPEran0 33TYXAHNA OMMHANAE B8 ONTUNECKOM
BONOKME (AN — BONOKHO). 066CNeINB8an NPOBEPKY COOTBETCTBHA BONOKOH 1 kABEN8N LM KOMMEPHeCKOro
WCNONBLIOBIHNUA.

B HaCTOAWEM CTAHAIPTE NPHUBRAESHDI YATHIPE METOAA ANMA K3IMBPEHLR JATYXIHNA, ORMH N3 KOTOPHIX NPeA-
MAIHAYEH ANA MORRNNPOBIMMA CNEXTPANLHON 3ATYXAHNRA.

- MaTOA A: MeTOA 06pBA;

- MeTQR B: MeTOA BHOCHMbBIX NOTEPL;

- MmeT0A C: meTon 06pa™ON pacoeannAa;

- MaT10A D: MO TOA MOAENNPOBIMMA CNEXTPANLHOCO 3ATY XA,

Mertaau A. B n C npreenfnT ANKR naMepeHnA 33TyXaHHA BCEX TUNOB CNEAYIOWNX BONOKONM:

- MHOrOMOQOBLIX BONOKOH KNACCA A

- OQHOMON0BBIX BONOKOM XNACCA B.

MeTtoaom 06paTHoro paccenunn C Taoxe oNPaaeNKIOT PACNPEABNErme, BHOCHMbBIO NOTEPH N XAPIKTEPHC-
e TOMEwbix 4edexTos.

B HacToAuwee 8pemAa MaeToA D NPUMErsNoT TONBXO ANR BONOXOH KNACCA B.

Obwian nHdPopmayurna ANR BCOX TPOX METOAO0S NIMOPORNN N ANA MOTOA8 MOQONNPOBEBHNA COASPXKNTCR B
paanenax 1—8, a nPoPMALMA. OTHOCAWANCH K KAXQOMY MHAKBHAYANBHNOMY METANY. CORGPXUTCR 8 NPUNOCXE-
Hnax A, B. C n D cooTeercraenHo.

2 HopmaTtnBHble CCbINkKK

? HACTOAWEM CTAKAAPTE NCNONBIOBAMD HOPMATHBHLIE CCHINKU MA CNBAYIOWME MEXAYHIPOAHBIE CTan-
A3pT™H'Y:

M3IK 60793-1-22 Bonoxa onTweecxne. HacTth 1-22. MeToas HIMEPEHNIA N NPOBAAEHHE KCNEITarMK. 3sse-
penne Al (IEC 60793-1-22, Optical fibres — Part 1-22: Measurement methods and test procedures — Length
me3asurement)

M3K 60793-1-43 Bonosa onnwseckne. Hacts 1-43. Metoan namepeHun n NPOBEABHME NCNTANUA. Hnc-
nosan aneprypa (IEC 60793-1-43. Optical ibres — Part 1-43. Measurement methods and tast procedures —
Numercal aperture)

1) Cnenyer NPMMEHATL NOCNAAHME HINAMVMA YKAIZH-IX CTAHAIPTOB. BISNOMAR BOS NOCNEQYIOWMNE HIMEHEHWA

Mananne ocdnunansroe
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3 TepMnHbI M ONpeaenNneHnn

8 HACTOAUEM CTANRAPTE NPUMEHENH CNEAYIOWNE TEPMIMEI C COOTBETCTBYIOUMMH ONPEAENENRIMH:

Mprumvmevwa nne— 3aTyxarote — IT0 CTENBHL YMErWEHIR CNTYINECKDN MOUYHOCTH B8 BONOKHE NP ONPEASNe-
HOW QNUME BONHLI. OHO 3381OMT OT NPHPOAN W ANMMHLI BONOKME, @ TAOKO OT YTNDBHN HIMEDEONNK.

Heynpaansesnss ycnosser 8030y xaeHna 0beMNHO NDKBONAT K BOIRHKHOBBHKHIO NOMOoWaoux Moa 6onee Buicoso-
O NOPRAXE. YTO NOPOXQBBT NEPEXOAHLIE NOTEPKM W NPUBOANT K IITYXIHHIO. H8 NPONOPUMOHAMSHOMY A/Ne4e BONOKH3.
Npumenerase yNpaamemoro. cTabnmeoro so3byxnerafR NPUBOANT K 3aTYyX3HMI0. KOTOPO® NPONOPUMOHIMBHNO A/deHe

eonNox~a. MNpn yenoeset CTabneseor0 BOIGYXASHMA MOXOIO ONPEAEMM TS KOIDDWMUMEHT IITYXIMNK BONOKHE M 33TyX-e
MEBNHO COBANHEH-IX BOMOKDH,

3.1 3aryxanume (attenuabon). 3aTyxaHue 80N0KH3 NPK ANYEH8 BONMHE A MEXAY ABYMS NONBPEYHEIMIW CONe-
HRAMH 1 K 2, PAIRENEHHLIMM DACCTORMNEM, ONPEABNRCMOSE Kax

A(L) = |10|g%"r’)|. (1)

rae A(A) — 3aTyxanne NPu ANUHE BONHLI A. AB;
P () — ONTWIOCKAR MOLHOCTDL. NPOXORRWLAA Y8PE3 NONEPEIN0e Cavenne 1.
P,(A) — ONTWOCKAR MOWMHOCTL. NPOXOAALIAR HEPB3 NONEPEIHOE CESENNe 2.
3.2 x03PPDRUMENHT IATYyXANNA (attenuadon coefficient). 3aTryxanne Ha eanumnuy anKnKsi (attenuation per
unit length): ANR 0Q4OPOAHOND BONOKMA NPH YCNOBKUK CTABMNBHOCO BOIOY X6 HKA BOIMONMO ONPEACNNTL 3aTY-
X3HNE H3 EAMHKLY ANNHE M KOIDDUUNBHT JATYXAKKA B BIXAE CNEAQYIOLIEND COO0 THOLWEHUA. KOTOPOE e 33BHNCHT

OT BuIOPAE40r0 OTPRIXA BONOKMA.

a(n)= A2, 2

roe a(A) — KOIPPHUNEHT 3ATyXArem,
L — ANnKa. xm.
3.3 MOABNNPOBANNE CNEXTPANLHOrO 3aTyXanun (spectral attenuaton modeding). Merogquxa. NO3soNR0-
W3R NPOMNHOINPOBATL IHAHESHMA KOIDDUUMEHTOB 33TYXANNA AN CNEKTPA ANKUKM BONNH, KCNANBIYAR MeboNbOe

YHCNO (TPK — NATL) HBNOCPBACTEEHHO NIMOPREMbBIX ANCIPE THLLX INIACHIMN.
3.4 youeuMIe AedaXTL! (POIN disCoNtinuIBes). Bpeamesinie nnn NOCTORKKLIE NOKANLISE KONSEAN BBePX

M BHN3 HENPBDDLIBHOTO CAMHANS ONTHYECKOro PEMNEXTOMET DI 80 BpeMereaiOn 0bnNacTn (OPBO) 8 nanpasnenmm
B8EPX N BHKI.

Npunevwarnne — Npepona moNebaHet MOXET NIMEBHATHCR B 33BVNCIASOCTH OT YTNOBIA MCNLITaVW (H3NPYIMED.
AMNMTONEHOCTN HMITYTRCA. AMveaxr BONk. HANP3BRNEHHA Owwana OPBO). XoTR ToMewms NO(MExT MOXST WMETL AMmMely

GONLWYIO. 48M COOTRETCTAYIOWBR OTODODAXKENHAR AMMTENGHOCTL HMITYNLCA (BXTEONAR IPDEKTH NEPBAIT VWA W NPHEM-
NE). ITa ANHE 060 NONMTM PABHE ANNTOMSHMOCTH MAMTYNECA. [INR NPEBMNBNON0 NCTONKOBAMR POIYTBTATO8 NP
M3MBPEHNN QNMHE TONEYHOM nedexTa ~eobxovewo cnenoearte yxalawAaM MIK 60793-1-22.

4 TpeboBannna Kk xanndbposke
B ctaann paccmoTperam.
S ATaNnoOHHbLIN MEeTOAQ NCNLITAKKUMK

Merton 06puIB3 A RRNRGTCA ITANOHHLIM METOQOM UCNNITAHHUA (3MW) N AOMKEH WCNONBLIOBATHCR NPK
P33PeLISHIM CNOPHEIX BONPOCOS.

6 O6opynosanne

8 nprnoxermmax A, B. C n D npuseneres CxemMaTminbie PHCYHKKM N APYrne Tpeboearmma ANK Qoo n3
MATOQ08 COOTBETCTBEMHO.

2
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7 OT6o0p O6pazyos

7.1 Ainnna obpazua

0O6pa3ey QoMxexn NPEACTaBNATL COGOM OTPEIOK BONOKHA NIBOCTHON ANKMHY HA KATYWKE WNK B COCTase
dbenn, xax yxaiaro 8 N0QpobHON CneyundHALMK HA BONOKHO/xabans.

7.2 Topuesan noBepxMOCTL 06pa3LA

[ormo4a 6T NOArOTOBNEHMA NNOCKAN TOPUEBAR NOBEPXHOCTL, NEPNOHANKYNAPHAA OCH BONOKMA. HA BXQA-
HOM W BLIXOQMOM KOHUAX K00 06pa3ya.

8 MopRAOK NPOBEAEHHUA NCNLITAHNK

Cum. npunoxesma A. B.C u D ann metonos A, B. C n D cooTBOTCTBEHNO.

9 Pacuyerns

9.1 Mevont AN B

B metonax 06peiBa A n 8HOGMMNIX NOTEPL B COOTBE TCTBEHMO HCNONL3YIOT YPIBHEHKUA (1) 1 (2).
9.2 Metoan C

Cm. npunoxerme C.

9.3 Meroq D

Cm. npunoxerwe D.
10 Pe3aynbrarb!

10.1 Mudopmaunn. NONYHIOMAN NPH KKAO0M HIMOPONNK

OT4ET NO KAXQOMY HIMEPEHNIO QONNEH CORBPXATS CNEAYIOULYI0 HHDOPMAUMO:

- AAT3 N HINMEHOBAHNE NIMEPEHNRK;

- 06oaravenne obpaxya:

- ANY43 BONHGI NCTONMMKD ONTHHSCKOMO MANMTYHEHMA:

- Arwenad 06pa3ua;

- CNEXTPANBMOE 3aTyxamMne, AB. N KOIDDHUUMEHT 3ATYXSHKA, AB/KM, B 33BUCHMOCTH OT QNML! BO MM
KM NPK ONPAABNEHHON ANWKHE BONMEI. KAK YKI3IHO B NOAPOOHOM Cneynduxaumn H3 BON0K+o/kabens.

10.2 Mudopmaunn, NpenoCTIBNROMAR NO TPpeboBauno

Mo Tpebotaravo NPEQOCTARNRBTCR CNEQYYOLLAR MHDOPMALNMA.
- HCNONBIYyEeMEIA METOA naMepennn: A. B. C nnu D

- THN HCNONBIYEMOrO NCTOMHIUXE ONTUHOCKONO MANYNOHKA. UOHTPANBHAR ANKHA BONHE (ANMKH BONM) K
WHMPHHI CNEXTPA (CNEXTPOs).
- cNOCOD BBOAA NINYHEHHA M HCNONBIYEMBIO YCNOBMR,

- ONACANNE BCBX OCHOBMHEIX INEMEHT 08 OBOPYA0B3IMNR;
- ANA BONOXOH KNACCA B — pasmepis n cN0o 060p0TO8 MOAQOBOIO DUNLTPA HNAN CMECHTENRA MOA.

- ANHUTONBLHOCTD HMNYNHCA (MMTYNHCOB). AKANA IO WIKANK (LWKAN) n NOAPOOHOe ONKCaAHKnE ONEePaAYNN YyC-
PEAHOHMA CMIHANA;

- POQPOBHOE ONUCaAMMNE CNOCODA NPOBBABHNA PACHAETOB (MATOA PACHET]);

- MOGBIE NONYLEHHEIE OTKNOHEMA OT YCTIAHOBNAHMMONK METOANKH NPOBEAGHNA NIMEPEHNIA,

- AaTa nocnenHen KaNWHPOBIN HIMEPUTENLHOTO OOOPYA0BIHNA.

Ans wetonos C n D pononuutensxme Tpebosarnmn — 8 paanenax C.5 npunoxenna C n D.S npunoxenns O
COOTBOTCTBEHHO. YNET ITX Tpeb08arai 0000810 BaXEH NPY KCNONBIOB3 MK METOA3 C ANA n3IMepEeHnA TONEY-

X AePexTOos.
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11 Unpopmaumnn, yxazbisaeman 8 nogpobrHon cneundukaunmn Ha BonokHo/xabens

Noapobuas cneyndrsayna Ha BONOKHONABENL AONXKHA COABPNATL CNBAYIOLLYIO HHAOPMALHIO:
- TN NIMEPREMOro BONOKKA (umm xabenn);

- KPHUTEPHUH NPMEMKK 1 OTOPAXOBKN ANK ONPEABNEHHON ANMHB BONMHS MNH AMINAIONA DNHH BONN,
- OG0 OTNONEHHE OT YCTANOBNBHHOND NOPARAKA NPOBRACHHUR KIMESPEHNN.
- MHDOPMAUNRK, NPEQOCTIBNAESMAN B OTHETO.
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Npunoxenne A
(obr3aTenvroe)

Tpebosanna, orMocAawMmech x metoay A. O6puie

Meran 06puiBa REBNRE TCR QAUHCTEEHHLIM METONOM,. HANOCPEACTBEHHO BhITEOXAIOUPEM N3 ONPEIONEHKA 33TYXat
B BANOKHE. NPH KOTOPOM ypOB-a MOUPOCTU P, (A) n P, (A) namepmoT 8 ABYX TOMKAX BONOKHE 663 MaMeHeras yCnosw:
88003 NANy@HUA. P, (L) — MOWMOCTL. NDNYY3GMARA H3 BLIXOA6 BONOKMA. W P, (1) — MOWMOCTL. NONYH3EMaR 8 TOWB
OKONO BX0A3 ITOTO XB BONOIA3 NOCNE OTPOIHIA BONOKHMA. (ITO OOBACKRET UMPOKOE NCNONLIOBAHNE QAHHON0 METOA3
3K ITANOHNOND METOANA MCNLITIHMA HA 33TYXa M8 CHIHANA.)

Nareasn MOTOA MIMEPETEM HE NOSBONRET NONY\WATS MHDOOMIUNI0 O NOBEAEHMIK 3ATYXAHMR NO ANWHE BONOK-A.
T30KO HONBIKD UIMEPHTL HIMEHEKNE JATYXANNA B HIMEHROUWMUXCA YCNOBHAX. B HEKOTOPLIX CNYN3RX PAPYWEHNE ONTW-
“BCKOf O BONOKHI. COCTIRNAIOWOO CYLIHOCTL NAHHMOND METAA3. ABNRETCR 60 HAQDCTATKOM.

A.1 O6opyanoceare

A.1.1 O6bwee cbopynosanne AN BCEX BONOKOM

Ha pwcyrax A 1 n A2 npuesaneras CXesu PEXOMEHIYSMOND DAIMEUIEretA KCNBIT3TENLHOMN C6opyacBannA.

Pucywox A.1 — Pacnanoesae 000pyQ08aHMA. NCNONLIYBMOTO NP HIMEPESHMH NOTEPS ANR QMO ONPEeNeNEHHOR
Awresd BONHLI

I padanooTpoarTarn
Pwcymwox A 2 — Pacnonoxeree 060p0yaoBanma. uCNONLIYBMONO ANR NONYHErMA CNeXTPa NOTeps
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A 1.1.1 O6wan cxema BBOAA NINYHEHNURA

Ha pscynxe A .3 npuseaena obuwas cxema B0 NAUTYHEMMA, NCNONLIYEMaR ANR BCex Bonoxod. B A 12 —A 1.4
coneprITcR NOQPOE+Han UHPODMAUNAR NO NPNMEHENHIO O3HHON CXEOME ANA OTABMBMLN KATEIOPHA O4AHOMOA0BLIX W
MHOOMOQO0BHIX BONOKOH.

A_1.1.2 UCTOmmK ONTHIECKOro HINYyHe HMR

Nchombu3yioT COOTRE TCTBYIOWMA MCTOYHKK MINYHOTI, TAKOW Kax NAMNAa. NA3ep N CeeToMmeaa. Buwbop ncrovewa
338HONT OT TMNA U3MEPEHIK. MCTOWME 20NXKEH GuiTh YCTOMMMEO PICNONOXBN, HATYNaTL C TPEOYOMBIAMU KNTEHCHBNOC-
TSIO N Q/MHOU BOMNRY B TEEHEI0 BPEMEM, NOCTATONMOrO ANR NPOBANEHKA MOMEPEHIL. LLIKPDUNY CRexTPanesHOoNn N-oet
BuONPIOT Tax (M3 ypoere SO % nHTeHOBHOCTH IQMYNENKA NCNONLIYOMBIX KCTONHKUKOB). STOON 3Ta MmN Goeuna yasoe (k
NEMMENY. MeHee 10 ran), CPIBIOMION CO CNEKTPDAMBHON KPHBOA 3aTYX3MNA BONOKXME. BONOKHMO PICNONArasoT Ha QHOM
OO C KOHYCOM BSOA3 MAMTYHErSMR NN CORANNIIOT 8ro COOCHO € BOIGYXAa10W MM BONOKHOM.

T T
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I e - |
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| ' =
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= @ - | n::m
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Pucyrox A.3 — O6uian cxema 88003 HUTYEHKHA

A 1.1.3 1nnuna BONKL NIMTYHOHRRA HCTOMMMKRA

N3mepexnua MOryT NposoanTtCl K3 aaron mnn 6anee arvinax Band. C Qpyrou CTOPOHN, CNEXTPAMuMbLIN OTIINK
woxeT NOTPEboBaATLCR NO ANANAIOHY ASMH BONM.

A 1.1.4 Bnox NPpreMa ONTHYECKOro CHMNaNa

Cnagyer nobturecn, 4Tobu B8CH ranywaeman o6pasuos MOWHOCTL NEPEN3BANACh Ha aKTuemyw obnacts aerexTo-

pa. Harnpwasep. MONYT NCNONLIOBATHCA CHCTOMN MIMN3, CPALMBANNE TOPLEBON NOBOPXHOCTHN € MMbonms B:E0Q0M BONOKH3
NI RONOCPAACT Q08400 COOPBIONNO C ASTOXTOPOM. ECMmt QOTOKTOP YO HMOGT ONTORONOKDNMLEN BuB0A (MerToin), ro

BONOKHO NMTTEMNA DOIDXHO MMETH AOCTATOMHO BONBWON QMaMETP CONALIEBVIHE M YUCNOBYIO aNEPTYPY ANR 3ax8ata BCErO
CBOTOB0MD MANYNEHIA, BLIXOZRWENO U3 ITANOHHOM BONOHKE W NCMNTYBMOrO OTPEIXa BONOXHA.

MNpu nposenerast NBHHOMN UIMEPEHHUA CNEQYET UCNOMB30B83Th ONTHNECKIN NBTEXTOP. KOTOPHIN MMHMBEH W CTI0n-
NEKH N0 BCEMY ANANIIOHY INTOHCHBHOCTHM K BPOMENK UIMEPEINMA. THNMIH3R OACTEM3 MOXET BRIBONATL DOTOINGKTPM-
HBCKHW MODOBHI POTOQKOA. CMHMAN € KOTOPOCO YONNHUBIGTCR YCUMMTENEM BXOQMNOMD TOKA € CUHXPOMHOW PENACTPALMEH
OArHAN3 OYSXPOHNLIM YCUIMTENEM.

A.1.1.5 O6paborra cermana

Ob6er840 MOQYNMPYIOT NCTOUMMK CRBETA 4NN YITYNWEHMR COOTHOWEBHHA OSHAN — Wy B Npresaks. B artom cnynae
COBANKRIOT DBTEKTOP € CUCTEMON 06paboTXH CHN@NA CHNIOPOHMO € YACTOTON MOQYNALMMA WCTOeem@a. CUCTema neTexTH-
POBAHUA OENAN3 AOMUXHAE OuiTh B OCHOBHOM NKEHENHON NN MMOTL IBPAHEE WIBECTHLIO X3PAKTOPHUCTUNA.

A.1.1.6 ODnnuTp 060N0OYeUHLIX MOA

Vicnone3yioT CooTBOTCTBYWW MK CNOCOD ANMR HEROMYLLEHNA PACTPOCTPIHEHNA ONTIECKOW MOUMOCT™M B O6ONOxSB .
NTO MOXET IHANUTEMLNO NOBMMTL H3 MPMHATHIA CuMHan.

A.1.2 O6opynosanne ANA BBOAA NINYHNEMNA ANR BCOX OANOMOA0BLIX BONOKOM

Cwcrtema onnesecinx ea HNn ot BHBAS BONOIKE (NHUITEWN) MOTYT MCNONLIOB3 THCR AN BO30YXIeHHA Ot
TYeMOro BONOKMa. MOWHOCTL. NEPEAIBIOMAN B BONOKHO, AOTKHE BT CTAGW MO BO BPEMA NDOBEAEBHIR WIMEPETMR
(pwcynox A1),

A.1.2.1 Tnbin B180Q BONOKNMA (NUITOWUN)

MNpu wcNons3083HKUN MEGKOr O BMBOARA BONOKHE (NUIMENNA) MOBT BOIMHINYTL HEOBXOAMMOCTD NPYMENEHVIA rENR
AR KOMNENCAUWN NOTOPL OTPAXBHNNA B BONOKHE MEXAY MMEKHM BLIBOROM MCTOMHUKE M MCMTYBMbLIM BONOKHOM ANRA
WCRNIoWertR IPDExTa nHTapdeperajm.

A.1.2.2 CHCTOMa ONTHYECKNX Noxd

MNpu MCNONLICBIHUN CHCTEMBI ONTECKAX M3 06ECNEUNBIOT CTabMYI0 NORBPKKY BXOQHOIO KOMUA BONOK-

K3. HANPWAMED C NOMOWLI0 BAXYYMHOCO aepxaTerma. [lary0 NONABEKY yCTAHIAMBAIOT KA NOIMLPOHNPYIOULEe YCTPOW-
6
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CTB0 Taxm 06pa3oM. Y1066 TOPEY BONODHE NOMEWANCR BO BXxOQALMK NYN. MepernyIna xoxua BON0K3 NPOCTPAMNCTEE-
HO % NQQ YFNOM NOSBONRET CABNATL NPOYEOC NOIMUMOFIPOBINHA BONOKHA MEHEE YYBCTBH TONMNLHEM.

A.1.2.3 DnunuTp MOA BHICOKOTO NOPRAKS

Nareaunt METQA HCNONBIYIOT ANR MOUBOYESHSR PACTIPOCT PANRIOWMXCA MOQ BLICOKOND NOPRIXE B IAA3-HOM ANaNa-
30M6 ANnK BONN. MNpsaepoM TDON GwTPa MOA BLICOKOND NOPAIXA RBNROTCA NOTMN PAANYCOM. QOCTATONMO MAMIM
ONR COBNIa KPUTWNBCKON Qe BONHY FAUKE MBS-IMANGLHON 3A0BEO0N ONeaX BOMME. HO HAQOCTATONHO MaNbIM QNRK
8030ywaeretR kONeGaIN. 3aBHCALIUX OT ANVHN BOMMLI.

A.1.2.4 Dnnotp 060NONEIHLIX MOQ

OwwnTp 060NOMEUNBIX MOA ObecnewnBaeT HEOOHEDYXEHNE aNYHaeMsiX MOA. PACNPOCTPaGUOWNXCR 8 0ONacT™
obonoyxu, 8 BONOCKE NOCNE NPOXOXDS+HMR HEOOMWOro paccTossatr. ODunuTp 060NOMECILIX MO Y3CTO COCTOMT K3
M3TEPHANS. MMOIOWEND NOK3IITANL NPENOMNEITR. PABMLM MNH BOMLWWK NOXI3ATONR NPENOMNBst] Marepuana obo-
NO~MKN BONOKH3. JTO MOXOT BuiTh MXNOQXDCTL ANKR KOMNEORCALMN NOTEPL OTPANBHMA B BONOKHE, HIHEOSHHAR HENOCPRD-
CTBEHHO M3 HENOXPHTOR BONCIMO BENKIM B0 KOMUOB: NPH HBKOTOPLIX YTNOBKAX CIMO0 NOIPHTHE BanoxNa Gyaer swinon-
HRTDL ITY QY HI0.

A.1.3 060pynosanue ANR 80I6YXRAEHNA NPAANENTHBIX MHNOTOMOQ0BLIX BONOKOMN KaTeropun A1l

Yconosss 8030yxO6HMA vei0T HaGONLLWES 3Ha4ere AN AOCTUXENKR UENEN. YX33anNbiX 8 palnene 1. Ycnoesm
8030y XaetetR YCTIHIBIMBANT TaK. YTOGL MO AOTYCTUTL MOWPROCTH BEBOANMOrO MANYYE AR, NDUBORRLIGN K BOINHKHOBE-
M0 NEPExaMLIX M bonee BwIcoKOM NOPRAIA. He BEQAR MOUHOCTL BOIOYDOHKA B IT™ NEPEXOANDIO MO KCNLITY-
©&80r0 BONDKWHA. HIMOPRIOT IITYXAHNE, HAPIWHBIEMOE NPUGANINTEMHO NO MAHBIHOMY 33KOHY. Tak Kax Ha 3TO Pacnpe-
QGNEHHE MOWMOCTH BONOKHO B OCHOBHOM NG BMMRBT. OHO HA3LIB3GTCR «yCTOM-MBOO PICNPEABNEHNE R,

CywecTteyer 286 o6Wenpu-ATNe METOOISUA COINBMHKR YCTONMBLIX YCNOoBms 8030YROOHIUA QTR HIMEPEHHR JaTyXa-
MG, MODOBHE DWRTPLI N BBAA WIMTYMEHUA C NOMOWLIO FEOMETPIOCKOW ONTHRW. TO#068 COGMOaONNE YXAIaMMHBLIX
TEXHNECIMX NPUEMOS N3BT CPIBHNIMLIE PA3YyNLTaTe. Ha pucynxe A1 npusaaew 060GweHIn NDvmep 0BopynOBeR
AR BB0A3 YANYHNOHMA C NCNOMLIOBANWEM MOQ080M DHMTPA. MNpweptl xEXA0N H3 ABYX METOQMX NPHEADEeHH HDRE.

A.1.3.1 Npumepl MOAOBLIX DUNLTPOB

A.1.3.1.1 Moaosuin OsNbTP C THNOBLIM (ITANONMLIM) BONOHOM

Br6eqp3)0T BONOKIMO TOMD XO TUNA. TO M MCTILITYEM08 BONOIMD. BONOKO QONXHMO MMETL QrmKy (06uere pasHy
wm 60msury™o 1 kM), QOCTATONYIO ANR TOMD. STOO PACNPAIBNEHNE MOULINOCTH B BONOKHE NPH HCNONBIOBIIeM HCTO G-
L3, yx33a+4010 B A. 1.3.3, REIMRNOCH YCTOMWIBNM DACNPANBNOHNEM .

A.1.3.1.2 MoaoBLIN DHUNLTP B BRQE ONPABXM C HAMOTANNHbIM M3 HEE BONOKHOM

Apyrost M0oa0esn GNMBTP KMEET ONPaBKY, BORPYT XOTOPOWU HAMOTAMNO HECKOMBKD BHTX08 (ObuMHO TP — NRTL)
NORITYOMOro OTPE3Xa BONOIHa NPH HeboNbLOoM HaTAxerest. BGupaor 1axon anamerp onpasmn. 4Tobu obecnsunsa-
NOCH 38 TYX3HMO BOIGYXAIOMBLIX NEPEXOPRIX MOA A0 YCTOWMMBONO COCTORMMRA. MICNOMBIYI0T NIMEPEHHE SANMBMHEI0 NOMR
ANR CPIABHEMMA PACTIPEAONEHIR MOLWMOCTH, CyLIEeCTBYIOWEH B ANMe40M OTPEINE® NCMNTYEMOro 8oNoHa (Bonee 1 mu).
OTOP0e BOIBYXAIGTCR OQHOPOAHO NEPEIPYXAICUPIM NCTOSMKOM, C PICNPENENEONNOM MOWMHOCTH B KOPOTIOM OTPEINE
BONOKHA C NDHMEOHEHMEM ONPasi. ChaeQyer BOPaTs ANaMe TP ONPIB QMR NPOSENEHMtR PACNPEAENGHKR] NAMBHENrD
NONA 8 XOPOTKOM OTPE3XE ANA aNNPOKCMMAUNK PECNPERENEHUA AAMGHEID NONA 8 ANMHHMOM OTPe XD,

Unrnnana anantyna (kueanauaa cornacsen MK AN7Q3-143) Anamasmis ninyuasma andiyw N | jiarm inanT-
8t OTPE3OK. QO COCTABIMRTL OT S4 % 20 100 % 8KNCHMTONLNO “WICNOBON ANEP TYPH ANANP MM QS WMHHOM OTPEIXA.

AnasseTp ONPIsxH ANA P3IHbLIX BONOKOH MOXET GuTe Pt 8 33BNCHMOCTN OT THNA BONOKHA M NOKPLITHA.
PexOMeHIyOMbIN ANIMETP ONP3SXH — B AMANAIOHE OT 15 A0 40 MM BN TENMBSHO C NRTHI0 BN TXaMN BONOKMA B NPaNe-
nax anureas 0npasxn 20 M. NocKDNLIY ONPABX3 MOXBT BLEMP3TLCR P3INUGIOND ONAMNATPA K YTTPOWCTEa, 8 Tabnuye A1

NEMBELENL OBWENDIATNO PA3MEPLI ONPABKH QMR BONOCKDN C PAL WAMbIM JIMOTPOM COPALIESIeLI.

Tabnunya A1 — Npumepu paMepos oNpasan B wrxpome Tpax

A.1.3.2 Npruepsl B80A3 NINYHEMMRA C NOMOUILIO MNBOMETPHYEC KON ONTHEKN

Bo3bywnerete € NOMOWRIO Orparerierioro azoeoro Npocrpancraa (OD1) oNpalenfReTCR KaK feoKaTpNHEeCcIn
NOPONAIGMOe 80I0YXNEHKE. OTOPOE PABHOMEPHD JanonNkReT 70 % anamerpa cepaetemiad NONLITYEMOM BONOKIHE W
20867 70 % MCNOBONH ANBPTYPH! NCNBITYOMOrO BONOKHE. JTO PACNPEAENOHNE MAKCUMINLHON MOUNOCTH, NEPOA3sIe-
MOM EOME TPNYECION. HO NEPEAIBT MOUDMOCTL B MOAL YTEEIM M HONPAIBNBHLIO MOALI. [INR IPAAMENTLIX MHMOIOMOA0BHAX

BONOKON pasMepamw S0/125 wau ¢ «nwenoson aneptypon 0.2 yenoewe ODfT s03byxaerma — HanNnnune oaMopoQHOro
CBO 10800 NRTHA SMAMETPOM 35 MM K “@ICNOBOW 3aNepTypes 0,14,

Npyssep ormam, reobxaanuon ans OPN so3byxaerem, NpueeseH Ha pucyrxe A 4. Bamno. wTobu oc» nyva ssona
NIFYHEHKR COBNANANA C OCHI0 BONOKHA, YTOOH CBETOB0E MATHO Y KOHYC NANIOUIETO COETA LEH TPWUPOBAMMCS Ha COPALIG-
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82046 BONOKHA. TAOKE ANR NPOBRABHUA NIMEPEHMK COOTBE TCTBYIOUPIM O6PaIOM CNEQYET HACTPOMTL ONTUNBCKYI0 CHCTE-
My Ha paboryro anuny sonNHu.

Oreapcme, onpaRorsai 8e Ovagptras, 0N peyyers=ou P
PESMNSD CRETOROM \SICTIORRD MPTYRY
Maurm e
M\:» ______ - B
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Puwcywox A.4 — Onnmeckan cncrema 8030YxaerIA C NOMOUR-0 OF PAHMNBHHOO 330BOMO NPOCTPACTBRa

A.1.3.3 Cuecutens mon

B 0C0BHOM PIBHOMEDHOE PACNPANBNEHWE MOWHOCTH QOCTHIAETCA 00 MOQ080r0 GMNLTPA. [1NA Tamx NCTOeas-
K08, KaK CBETOAKAA KM NAISN. KOTOPHIE HE NOIBOMROT ITOND QOCTVML., NCNOMLIYBTCA CMBCHTENL MoA. B cvecnTene wan
BONOKH0 AOSDINO PSCNONAI3THCR ONPEJENeHHLIM O6P830M (KANPUAMBP. C NOCNANOBATENLMOCTHIO NPODWIR NOXa3IaTe-
MR NPONOMNEMHA CTYNBHUITHIN — MPADHEHTHBIN — CTYNEHATHIN).

A 1.4 Obopynosanne AnR 8030 yXAGHKURA CTYNEHUITHIX MHOFTOMOQOBLIX BONOKON KaTeropum A2 — Ad

HexDTOPHIO NPMMEPLI X3PAKTOPHOND PACHONOKOMMAK 060pyaoea MR AR BOIBYWOe+HMA KOPOTIUX BONCKON NPUBS-
nesa Ha pcykax A5 AGnA7.

Baxna 80CNPON3IBOAHMOCTD PO3YNIHLTATOS KIMEPEHKA ATYXIMR B CTYNEW4ATLIX BONOXHax. CnenoearensHo, He-
O6XOQUMO YO TL “ETROS ONWC3HNE CXewm BOGYxaerA. Takan CxeMa MOXBT COCTORATL M3 QOCTYNHBLIX ONTUYECIMX

KOMNOHEHTOB, 0becne~eBaIouMX Pa3Mepsl CBETOBOMD NATHA M YHCNOBYO anNBPTypPy BoIBYXnereeR B COOTBATCTBUM CO
INIHOHNRMN. NPHBEIGHHLIMKN B8 Tabnuye A 2.

Tabnnya A2 — Ycnoaus 803byxaereth QNR BONOKON kaTeroprat A2 — A4

Xopasigpyniimaa A22 Al Ad
(cu npvasevarne 1) Crounnnnan copauosany / Nnacruaccosas cepauoanna !/

Cresnannas cepayosnns / anacimaccosan obonovca nnacruacconas oSonovua
croanansan obonowra

Pasmep naTxa Pasex padmsepy copayesn- | Pasex passepy cepauesu- | Pasen pasuepy cepayesnumn
Mb  BONOIS H&  BONOKH3 BONOKNa C NONHLIM BO3bYyXAe-
HMEM MO (NN HCNOMLIOBIHNNE
CMECHTENK MOA C PaBHOMEp-
MM B0XGyxnennes Moa)

Paana aaxDatanuHeon oic- | Pasa MacoaMaIns~Mon Yuc- | Pasa MazxcuMansHow YHCNo-

NOBOM aNepPType BONOKHA | NOBON aNePTypPe BONOKHA | BOM anepType B8ONOIE C NON-
(oM. npyime~asmne 2) (Cu. npume~a3rne 3) MM 80X0ymneHHenM MOA (Cm.
NPpUME-arese J)

Mpumevannsn

1 Bonowso rareropmn A 2.1 Tpebyet nanu-eimwerd mayvermna,

2 N>e100 ycnosne 8030yHAEHTtR MOXHO BHINONKUTL NYTEM NEPENOIHMENNA MOQOBOTO DWNLTPA. Y30 TORNEH-
HOfO N3 2 M BONOIHA. NAEHT N0 MCNLITYOMOMY BONOIDTY C COOTBOTCTBYIOWMM DWnTpOoM 080NON4E B MOA. W
MCNONBIOBANKA BLOIOAHOID CMMANa € ITOIO MOQOBOr0 DMNLTPa ANR B030YXAEHUA NCNBITYEMOID BONOIMA.

3 Nlar0e ycnoene BoI0YywAerarR MOXHO BHINONMMTL AHANOIHYNO MINDXONNOMY B Nprvsevarmn 2. Ognaxo

HBXDTOPE@ TWNLI BONOKON KATEropt A3 n Ad He NoTPebyror GnnuTpa 060NoveYKNbLIX MOA ANA MAQOBOr0 DUNLTPS.
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A.1.5 Tpebosarnn k xanwbposxe
Arwecy 80Nx @nnbpy1oT 8 npegenax 2+ 10w,

MoadTyaaane anNoR0
o

Pyicyrox A5 — Cuctema e

Sunr1p Canorenst Mo
(rem HeoBxmy eocTv)

Pwvicyrox A 6 — Boabyxaasouee 80NosH0

Chaupsmens VORTYSMOS BONOKONT

Yonurysuos

Quoomas: woq
Pucywox A.7 — Casecntams Moa (AR BONOKHa xareropsn Ad)

A.2 NopRAOK NPOBEAEMHA NIMEPOHHRK

A.2.1 MNomew30T NCMu TYBO0E BONOKHO B MIMEPUTENLHYIO YCTIHOBKY. 33MMCHIBAIOT BLIXOANYIO MOUPOCTS £, (A)

A.2 2 Coxpasomn Hen3MesibiMi YCNOBHA BOIDYXaeteta, 06PE3310T SANOIHMO HAQANEKO OT MCTONHMKS HINYNEHIR
(nanpumep. 2 M OT TN B030Y™AOHMR). 3AMICBMOT BLIXOANYIO MOUOCTL P (L) Ha BiX0Ne OCTABWENOCH KOPOTXONO
oTpe3ka.

A.3 Pacyerws

A.3.1 PaccetTBanT 3aTyxamme sexay Tosamn HiMepexun P, (1) n P, (A). ncnomsayr ypasHenwe (1) 8 3.1, wm
OIDDHUUMNENT 3ATYXIMMRA, NCNONLIYR YPasHewne (2) 8 3.2. wn 063 3T napaseTtpa, ecrm Tpebyercs.

A.32 ViIcnomesayn pelymeTathl MIMEPEHHA 3aTYXIMEI Ha ANCKPETHLIX QNMHAX BOMN, MOXOHO PACCWTATS KPKMBYIO
CNEXTPANHOND 33TYXAHUA, KaK ITO ONMC3H0 B Npwnome~nun D.
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Npunoxenne B
(obn3arenssoe)

TpeboBanun. oTHOCAWMKECR Kk MeTOAY B. BHOCKMLIO NnOTOPHKH

8.1 O6opynoeanne

B.1.1 XapaxTepran ycranoBska

Ha pscyrkax B.1 n B.2 npeacraaners Cxeatts COOTBRTCTRYIOUPX HAMEPWUTANLHLIX YCTaHOBO0K.

B.1.2 O6wee obopyaosanne anr Meroqgoes An B

Cu_ nonoxerstn A 1.1, 3 Take BOIO COOTBETCTRYIOWYI0 NHDOPM3YHO NO YCnosssm 2030yxnesa 8 A 1.2 (AR
OOMOQO0B0rD BANOINA). A 1.3 (ANR rPAMeOHNMOND MHOMNMAN0BON0 BONOKKa xateropiam A1) n A 1.4 (Ann cTynex4arToro
MMOMOMON0BOID BONOKHE KATeropun A2 — Ad).

B.1.3 lononuxTensxoe obopyaoceanne anrs meron3 B

Meraa sHOCMEsX NoTeps TPebyeT HCNONLIOBSMMA OHMENDL TOMHMOIO COBHNNTANLMOIO YCTPOWCTEBA BONOKNO—B80-
NOKH0 ANR MMKHMIIUMKW NOTEPL NPN COBANKErSM ANA NOMYNEHKA HKANEXHLIX Pel3yMbTatos. CoenatTens0e yCTpow-

CTBO MOXOT MMOTH MEXAHIHECKYIO BUSYANbHO KOHTPONNPYSMYIO PEryTmMpPOBIY MM COGM-MTONL CONILEBMHI—COPALIe-
Beea

B 2 MNoprRAOK NPOBEQEMMR NIMEPEHNHNA
B.2.1 37anose+08 BONOIO AO/INMO ObLITH TOM XO KIATEFOPUIK, NTO N KCIBITYEMOE8 BONOKHO. BCco coamintanu »
CBRIANHLIE C HHMN NOTEPHU BITHOYOHN B ONPESENEHME ITANOHROCO BONOKNS.
B.2.2 Cnavana rannbpy0T niuvepurens~oe ob6opyR0sarelo ANR ONPEABNOHKA BXOAHOCO ITANOHMNOIO ypPOBHR
P, (A). Npn nepsoxaansron ranbpoexs MCNOMSIYIOT BONCIN0 TOW X8 KATECOPMK, HTO W ITANOHM08. [IMMa ITANOHHOM
BONOI3 DOMXHAE BT MaNox (Hanpuep, 2 M), NTOOe Moo Gano Npevebpere 600 3atyxaraem. (Ecnw 3aryxaxmeu 8
ITANOHKOM BONOKHS HANLIR NPEHebpew. TO A063BNROT ITO IHAYEHME K PIACOVTIIHNOMY IHNINEHNI0.)
B.2.3 NpncoaamHRIoT NCNLITYSMO® BONOKHD K M3IMEPHTEMHOMY 060pyQ0BaHMIO M PEryrmpyIOT CORIMHNENe A0
QOCTANEHMA MAKCHMANLHONO YPOBHA Ha ONTHYOCKOM QOTEXTOPE. 33NMCIBAIOT BLIXOQNYIO MOWNMOCTL P, (A).
8.3 Pacverw
PaccotThiBA0T 33TYX3+00. KCNONBIYR YPIBHEMNO (1) B 3.1, Wt 0IPDULMENT 3ATYXIHHR, HCNONLIYR YPIBHEHME
(2) 8 3.2, wsm 063 3™ NapameTpa. ecrm Tpebyetcn.

Pucyrox B.1 — Kannbpossa yC1aHoes ANR H3MBPEHItR BHOCHMLIX NOTEPL

10




image28.png
m Prurvastiui Parsoaiu i Berearap

Pucyrox B.1 — KanuGpoexa yCTaHOBKN ONS H3MEPEHHA BHOCHMbLIX NOTEDL
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Pucyrox B.2 — Mamepenne BHOOAMbBIX NOTEPL
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Npunoxenwne C
(obr3aTensrnoe)

Tpebosannn. oTHOCRWMECA k maTOaYy C. O6parroe pacceanne

Meraa 06panoro paccessmn, NPANCTARNKIOWMH COBON QQHOCTOPOKKEE MIMOPEIE, HIMOPROT ONTHNBCKYI0 MOUL-
HOCTL MATYNBHHA PICCBRHHOM ® 00PATHO DTPAXBHHOND OT PIINUUNLI TONEK BOMIOKHA KD BXOAY BONOKHS.

Lares00 NIMEDOHHE 33BMCHT OT CXDPOCTH PSCNPOCTPIHBHHR K OT PACCEMBIIOWMX M OTPANBOUUX CBOWCTB BONOK-
H3 N MONBT Bl Th HETOMHLIM NPK KIMEPOHH IITYXAHRA B BONOKHE. [lanKkuii METON MORET NCNOMBIOBATHLCR TONLXKO ANK
MIMEPEMMA 3ATYXAHMA B BONOKHE NYTEM W3MEpesath OBPaTHOIO PaCOERNMHA OT OBOMN KOMUO8 HCTRNTYEMOrO BONOKH3 W
ycpeaHena asyx madmkos o6paTHONO paccesirat.

Lareaun MOTOA NOIBONRBT NPOBOAINTL @HAMM3 BOErO BONMKHA, OCOGEHHMD NDOAONBHBLIX NOOCEKIIHA BONOKHE, WM
A3IXE PACNOIHABANME OTASNLMLIX TONER, TAKMX K3X MECTa CPAWMB3IHKA. On TAIOKS NOIBONRBT PACCUNTLIBATL QIWOY
BONOKHA.

MeToas. ONOBAIOWME PIBHOMEEHOCTDL 33TYXAKKA N0 ABYHINDABNSIe®IM YCDAHENNLIM rpadeias obpaTroro
P3CCAAHWA. HAXOARTCR 8 CTasel PACCMOTPEHHA OnMQ36TCR. HTO Ot NORBRTCR 8 B8 TEOXHMNECKON CNEUMDURILMN
M3K.

C.1 O50pynosanne
MNpn 23HHOM METOAE MCNONLIYETCAR ONTHECKHA PedNeKTOMETDP Bpamesen obnactn (OPBO), xoropem obure©
COCTONT K3 CNEAYOLSND MHUIALANLHNOr0 Habopa momnowexTos (prucywox C.1)

C.1.1 OnTrnvecaun nepenaTink

O6ure0 COCTONRT 13 OOHOr0 W H0NEE MMNYNLORBIX NIIEPHLIX QHODSIX NCTONMKOB NIMTYNMEBHNR, CNOCOGraX
DOPMUPOBATH WMITYNBCH OMHON HNK 6aNBe ANMTENBMOCTH M HaCToTH. ECNv e yxa3a+0 w06 8 NONPobron cneyndesxa-
WA Ha BONOXHOYKa6ent. CNEXTP ANR KEBXNOH AMee BONHE QONKEH YA0BNETBOPATL CNATYOWMNM YCNOBUAM

C.1.1.1 LenTpansHan AMme43 8Os QONINHM3 HAXOAKMTHOR 8 NpeJanax 15 Has O yCTarOBNGHHOND JHANEHKR, CNeay-
6T DUXCHPOBATL B OTHETE. BCIIM PALMCMME MEXTY LONTPANGHON QSTMMOR BOMMLI M YyCTANOANOHaIM IHaversem bonee
wom 10 rme.

C.1.12 CpenrerBanparwiHan umpnra cnextpa (CXBLU) He nonx-a npeebitwats 10 WM. mitn NONMaR WKPW3
CNexXTPa Ha yPO8He NaNyMaxcumyma (MUMM) #e JonmHa NPesbiluans 25 HM.

C.1.1.3 Ecnn fanke nCcnNONLIYIOTCR NPyl MOJENHPOBAHNH CNEXTPANBMOMD 3aTYX3INNA, TO.

- UMPHMHE CNEXTPA HO AOFTXKHA Npeesiwats 1S wm (MWNMNM) wwe 6 v (CKBLU) anr anet sonue 8 o6nactv mea
NOrNOWEerSeR BoAL (Hanpumep. 1380-1430 Hm):

- CNeQye T HvxMPOBAMN: B OTHETA. NTO QONCTBNTENLHIA ROHTPAMNBHAN ANMME BONK HAXOAWTCRA 8 Npeaanax 2 HM Ot
YCT3HOBNEHHOID IMIIOHUA.

C.1.2 Ycnosnn so3fymnennn

MNpnserssor CPEACTEA COBAKHOER MCNHTYBMOMO 8ONOKHa (NN, NO BHOOPY. KOMNEHCNPYICWIEH XaTyusa C BONOK-
HoMt NO C.1.9) C HHCTPYMENTANLHON NANBNHI0 KM € MNMOKyas BHIXOQ0M BONOKHA (NHFTEHNOM) HCTOe8ma.

ANk 80N0KHa KNACCA A ONTHYECINE UCTOWMBEIA MOTYT HE 066CNE~81 Th XOPOWO YNPIBNASMbLIO MNH NOAXAIRUINE ANRA
A3HHOC0 METORE HWIMOEPEHVIN YCNOBKA Bo3byxaeretn. CNanosartensHo. YCNOEmMS BOIDYXISGHHA QN UIMOPErMA 33TYXa-
MR NOOR ObiTh TIOAMKU, KOTOPHIE KCNONLIYIVTCR NPKH KIMBPEHIM 33TYXBHKR N0 MEeTAgy 00pLIsa (N0 metTaay A).
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C.1.3 OnTnvecn palsersntens
Coereinrens/passersntant HanNPasNRET MOWKHOCTL OT NEPel3T™ME 8 BON0K0. OH Taxme Hanpaanrer ceer.

B0 38P3WIOUPMCR MO BONOKNY € NPOTHBONONONCHOND HANP3BNEHUR, & NPHE MY .

C.1.4 OnTHvecanmn NpeemHnk

Ob6ure0 npancraanset cobon GOoTaqHOMRIA QO TEKTOP. KMEIOUPIA LIMDUKY NONOCH. MYBCTBMTENLMOCTL. NNHEW-
HOCTO U QtHAMUYECIAN QHANAIOH, COBMECTHMbIO C ANUTONBMNOCTII0 MCNONLIYSMLIX UMITYNLCOB N YPOBHAMM NDUHNMIE-
MBI CUMHAN0e.

C.1.5 nuTens~oCTL M YaCTOTa MMNYNHCOB

OPBO moxetr NpeaoCTasNRTL BHO0D MAMITYTRC08 HECKONbLINX ANMMTEMSNOCTOR N NaACTOT NOBTOPORKRA (MHOrNa CBR-
33HHBIX € ANCTIHNUMOrHLIM YNPD3IBNBHWOM) ANR ONTIMN3AWM COTN3COBANKA MEXAY PI3POWEHNNEM N ananaijonom. C
OTPAKOHINEM BLICOKON AMNIMTYON MOXET BOIHWIYTL HEOOXOQMMOCTE YCTAHOBKHTL HBCTOTY NNN [JAANAIOH QNA IHINE-
MR PACCTOSHMA. B O83 P33 NPEBHILIIOWErO PICCTORKNE OTPIAXKEHMA QNA NPEAOTEBPALLIGHNMA NORBNBHHA NCIHEX <MPW-

3P oibiX» OTPaAXBresi. MOryT T3I0KO NPWEHATLER MATOM COOMPOSINVA KMIMYNLCOS.

Npuwmueyvwa une— Chegyar BHNMATENDNO BONPaTh ANMTANLMOCTL N YBCTOTY NOBTOPEHKA MMNYNLCA W
MOUWHOCTL MCTONHMES ManyaesR. [INR vOMepetems K3 KOPOTIMX PICCTORMUAX HEOOXOQraM MAMNE QANVUTEMMOCTH QANRK
obecnevereatR COOTBETCTBYIWSID PA3PELWEHNA. JTO B CBOI ONEPadD ONPArIBIBICT ANHIAMNIOCIOM ANANSION N MIAXTH-
MaNbMO KIMBPREMYID ANVNKY. [INA HIMEPEeHUA Ha CONLUNLX ANUHAX QOUHAMWNECKHA OMANA30H MOXET GuiThy yBenwe
NYTOM NOBLALGHNA NMKDBON ONTTHHOCKDH MOLWHOCTH Q0 YPOBHR, HIDKE KDTOPOTD HONNHEWHNIE IDDSETHI HOINI M TENLIL .
C npyrovi CTopoHbl. MONET GbiTh YBOMAEHA WNPWH3 HMTYTISCA. YTO NPUBEAET K YMEeHLLWSHI0 PAIPEL 3I0ULBM CNOCOGHO-
CTR NIMEPEHMNK.

C.1.6 YcrposicTeo 06paboTun cwrnanos

Ecrem 1pebyetcn. yposerss cundan — wWyM MOXeT GeTh yBeNWwew MyTeM yCpeaHesath Onriana Ka 6onee anutens-
NOM MHTEPBANE BPEMEOHN NIMEDEHHA

C.1.7 YcrponcTBO OTOOpPaxennK

Ycrponucieo orobpaxeren axagut 8 cxeMmy OPBO n fRanreTcr wacsio 06opyaceares. ynpasnmowero OPBO0. Cwr-
xan OPBO orobpaxae tcr 8 rpadmwecon ©opme 3k Qeupbantt N0 OCM 0PAK3T M Kax PACCTORKS N0 ocn abcuynce. O
opan+ar 8 aeyubenax QONINa COOTBETCTBOBATL O6PATHO PICCeRNeinIM NOTEPAM 313 ABoHHOK npoxoa. Ocey abapecc
ACI43 COOTBETCTBOB8ATL NONOBHHE 0OLEANMHEHMON ONTIECKOW PYTINOBOK 3ANEPHKEN. NPEOOPII0BIHNHON B8 PACCTOR-
8. TaKMe MHCTPDYMENTH, k3K KyPCOPti, MOMYT MCNONS3OBATLCR AN PYNHOMD WM 3BTOMATHYECKOIO WIMEOPEOMNA BCBN
meain OPBO nnu 00 4acTn KA yCTPOWCTBE OTOEPaMEHHA

C.1.8 Mnhopasaunormnsin nHTepdenc (eCNn NCNONLIYBTCR)

Nareasn 1CTPyMenT MaxeT 0becneun™ CONPANEHME C KOMNOTEPOM ANR ABTOMITMNECIDID aHAIM33 CrHana
WM COIA3MMR ONPEAONEHHON ZONKHN OTOOPaxaIeUON Nmam.

C.1.9 YCTpO®CTBO YNP3BNENNAR OTPANEHME M (6CI MCNONLIYOTCA)

CpencTBa MwinMKU3IAUNK KPTKDEBPOMOHNONO HICHILIEHNA NPHEMIMKE BCNBACTENG BLICOIMX IHIYSHOM OTPaAme-
R OpeHENR WOrYT NOTPOOOBATHLER AR YMONMUSHMA [ANMHE BONOKHMA KOMNEHOAPYIOWEW K3 TYWIM, CNEAYYOWEen 33 KaX-
A PEPNEXTOPOM. OWM MOTYT BXOANTDL B PAIGETENTEM WM MOCYT ObiTh PEANU3IOEaa NOCOPEACTBOM ANBKTIPOHHOro
MacMposaremm. [INR NPEORONESHIA NBNBOHANANBMOID oTpamemf ¥ coeankwtTens OPBO rosmnerpyowan Kkaryuma C
BONOKHOM (ANUHOW B METPAX “MCNOHHO NPEBOCXOARWER OAHY AECRTYIO ANMTENLHOCTN OT106PIXBHHOro wMNyCa 8
HINOCEKYHOAX) MOXRET NCNOMNBLIOBATLCR Mexay coaauunrenem OPBO u obpasyom.

C.1.10 ONTnvecxne HePIAIBLOMHEIE N PAIBLEOMHLIE COQAUMNNTENN

Ecrm w400 HE yX333+0 B ONPEneNercioM MAETORe. obbie HEPAILEMESE N PATLEMHLIO coaquHuTerm. Tpebye-
e OPBO (Hanpuasep. ANR COBANHENIR OMUNBCKDrO PONBKTOMETP3 WM KDMNOHCHD)YIOUOM K3TYLIKKW C BONOKHOM C
NORMTYOMbES BONOKNOM), QOMEHGI NMETL HHIKNE BHMOCUMELIO NOTEPH M HAXYIO OTPAXATENLRYIO CNOCOBHOCTL (BbLICOXME
obparibie notepu). ITo T1PEBYSTCR /TR MANNMMI3UNH BHEUSIX BOIISGVCTBNN K3 PACCM3TPrBaearyo newo OPBO.

C.2 Or60p n noaroroexa obpazuos

Obpasey npeacrasnfAeT cobon BONOHNO 3 KATYWNXD WNH B COCTane xabanr CornacHo Tpebosarnrs NOAPOGHON
CneUNPUEBUNK H3 BONOKHO/K36ent. N3Meperne »oxeT NPoBQANTLER B8 33B0ACIHKX N PEANLHLIX YCIOBKAX JECTUTYA TIPS
H3 BANHLIX W COBQMHEHNLIX COTMAX.

NMpumeyanmne — Chagyer yOAHTHCR, NTO HAMOTKA HE BNOCHT MCKYCCTBEHHOO J3TYX3AHWE QSR TONE-HON

P3IPLIBNOCTH HNK MIMEPEHMA 33TyxalR. C APYTOM CTOPOMSL, HCXYCCTBEHHDI@ NOMOXKH, OMPANVMNEHIE XOHUMH OTDEIXA
BONOKHAE (K3X B CTYN36 C NEPBLIM CNOBM HA KBTYLXS), MOTYT 66 Th UCKIBOMEHE K BEMUCNBHNI KOIDDWUUNOHTS 3 TYXIHR

C.3 MopraAOK NPOBOABMNA NIMSPEHNNA

Ncnonsaosasue OPBO anf HeNpPRUbLIX U3MEPEHUK 33TYX3MtR WK KOIDDHUUNSHTE 3ATYXIHHA 8 ONTUHECKDM
BONOKHE WNN ONTUNECXDM Xa6eNe OMICa0 HUKE.

Ana onTwvecnoe BoNOKOM KaTEropssi Al n A2 60Nee TONHNIE INAWEHHR MOryT DLITY NOMYy“eray N3IMEPE-MEM CNexXT-
PAMBHONO 33TYXANMA METOA0M 00PLIBA. ECr I3, NOMYNEHINE 3THMHW ABYMA HIMEODEHUAMM, DAINWNIOTCA, NPpa-

EMNLHLIMH CTAIOTCR KNSR, NOMYNSHENE METOA0M ODpNIBa, 6CImM NHMOe M8 YXa3am0 8 NOAPOBHOKR CNeuMHRILIM
a2 BONOKHO/XI0eM.
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Ans ontwiecno: 8ONOKOH k3TEropem B1 u B2 nyteM NnpOBEQ6-#tR 3TVX NIMBPEHNN M3 MHONDG ANIMKAX BOSH MORET
G4 TL NATy“eHa KPHUBAR CNEXTPANLHOND 3ATYXBHUR. C CNONBIOBIHWEM TOX XB OTHOWEHISH. NTO U OMMCaNHLe B Metone D
(c. npunaxsrane D).

C.3.1 Ob6pasrey coeaunawt NGO € navepurenaM NPWHOPOoM, NGO C OAMNKM  KOHUOM KOMNEHCHPYIOWNEH
L3 TYWKN € BONOXNOM (OCIM MCNOML3YB TCR). [lDYrom KOHEY KOMNEHOMPYIOWEN K3TYWXK C BONOCKHOM (6CNW WCNONLIYETCR)
COGAMMAIOT C KIMEPWTENbLHLIM NPNOOPOM.

C.3.2 Tak xax QONKHY GuiTh 33MECHPOBI- KOIDDUUMEHT JITYXAHMA N TOMHLIO IHNIEHIA PACCTORMMNA. Tpeby-
OTCR 3MaTH 3HAYEHME HDPDEXTMENOro NOX33aTeNnn MPYNNOBOoK lanepxxu 06padya. Ec/m 370 343a4eNHe Hen3IBecTHo,
WCNONLIYIOT METOR n3meperoms OPBO sanoxxa wm otpema abans (metaq B e MIK 60793-1-22) ans ero onpene-
NONURA.
C.3.3 Napamerpey OPBO. rane xax [N+3a BONHL NCTONHHAA, ANNTONLHOCTL HMIMYNECA. AN3N3ION AMMeHb N Cpaa-
MO IKIEIMNE CNMKANA. BBOART 8 HIMEPDHTENLHEM NPNEOD BMecTe € IDdeKTHBHNGIM NOKA3ATeNEeM MYNNOBOW 3306pNI0A
ob6pa3ya (ecnn rpebyertca cornacko C.3.2). 3H39erMMA HEXOTOPLIX M3 ITUX N3 P3O TPO8 MOryT ObiTh NPEAYCTaHOBNeHL 8
M3ME PN TeNMLHOA NPebope.

C.J3.4 NamneprTensHbin Npwbop HACTPansaoT, 4T10ba OTOOP33NTS Curvan obparTHoro paccessaoin or obpaluya. Mo-
xBT Bbith NONB3HLM H34aTHy € rPYBOro NPONOPUMNOHANBHOND MaQW T3ONPOBaNMA NO BEPTHKANN W FTOPUIOHTANK ANR
OTOOPAMB-SMR MAKOMINLHO BOIMONHON QNKKN OTPEe3Kka. Ha pucywxax C.2 n C.3 npvsenstbl NPwasepbl QNK WCNONBL30-
B3HWA C YOMEPENHEM J3TYXMA N Ha pucyrxax C.4 n C.5 — cxemMatieckne NPrMeps QNR UCHOMBI0BAMKA C HIMepe-
HMOM TONEOro AedexTa.

Mouyocn,
OMNNara

0P80, 16

Py
Ry

R X% n PattTos s

Pucyroe C.2 — Cxemanmeckan mwean OPBO ann «aapopoporo» 0bpaya.
NPaAB3IPROMOND KOMNEHOAPY ICUWENW KATYLWKDN C BONOKNOM

2 5 PaccToseeso

Pwcyrox C.3 — Cxemarweec@an mmetr OPBO ans «0a+0poaroros obpasya.
HE NPEABAPREMOND KOMNEHOMDYWLLEW KATYWKOW € BONOKHOM

C.31.5 NlanbMenwne wam NO MIMEPEHNIO J3TY XANNR
C.35.1War1

Ecnw eCTb #eoBxONWMOCTL B8 YRAMHEHHOM PAIPOWEHMK, CNASYET NO BOIMOXHOCTA OTPEryNNPOsaTs padwrec-
B AUcNen Ka oTobpaxenwe paccMaTpuaaemon obnactm 8 6onee pynwou macuitabe (Robusumcy Toro. wTobul cooT-
BETCTBYIOUPE NOKIIAHMA UCTHIEHOND CHNHANA MO0 GHLNO OTAN N TL OT WYM3).
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C.3.5.1.1 (Ecrm npuwmermetcs C.4.3.) MNpr nonNomes30683HnK KOMNBHCHPYIOUIEH KaTYLKU C BONOKHOM cneayer obpa-
TMTHCA k' peeCyrKy C 2. Kypcop noMewasor B8 Havano 06pasyua 2o Naneret! Moup+oCcT™ (YTO MOXST GeiTe CNoX40 caenaT)
WIn 8 TO'y (KOTOPAR MOXET GuiTe ONPeRenara NPONIBOAMTENEM) HB NEPEANEM DPOHNTE OTPAROHNOMN WMNYNLLA.
(Ecnu Havano He oveBnaHO MI-33 MMIOELINLHON HEOQHOPAANOCTR, KPYTO MIrWbaI0T BONOKHO OKDNO ITOFO MECTa N
MIMEHAIOT paaryc xarmba ae obecneveran pasewermn xypcopa.) OnpenensioT kOoNaMHaTY PICCTORMA Z, C NOSSO-
W0 ANPIBUTHO-UMDPOBOIO AMCNNOR. ECrm OMNeNCUPYI2OUWBA KATYILKA C BONOKNOM HE WCNONLIYSTCA. TO PAIMELG-MR
cypoopa He 1pebyeTcn: npurameaor z, = 0.

C.3.5.1.2 YC1a38NnnB3OT KypCOP B HIHANO NIMHSI4ON 4acTi (nocnNe GmoxkHero xonya) rpadmka ans obpaua.

ECcrm ncnonulyeTcn KOMNEHOADYWOLWAR KATYWKE C BONOKHoM (pHcyrox C 2). nosewaoT rypcop NO3aNM BOCCTaNOBNEHMA
OT MANoro OTPAXOHMA B XOWLE KOMNEHCMPYIOWEN KATyusM C BONOKHMOM. EC/m HE wCNONbLIYyETCR KOMNEHCHPYIOWER
K3TYWKA C BONOKHOM (pricywox C.3). NOMeL 30T KypPoOp NOSAAM KOMNEHCHPYIRLION KaTYUs COSMNKTONR ONTUYECKON
pecdnexTome Tpa. ONPanenssoT XoOPAM43TH PACCTORKKA W MOWHOCT™ (2,. P, (2.)] C Nnosowsio andasH THO-LeHPOBOro
QNCNNOR.
C.3.5.1.3 MNomewiaor ToT X8 UM JPYTov <ypoop 8 oxey 06pasua, 8 Toray, cxaamyo € Tomon 8 C.3.5.1.1. Ecrm
LOHEY HE OMBBAAEN M3-33 MIBSAMANGHOW PAIPHIBNOCTH, CNEOYET KPYTO MIONHYTH KPHEYIO OKDNO ITOMO MOCTa M NIMEMHMTL
paanyC AMm obecne~ennA pasmewemn KypCcopa. B kauecTee anuTepHaTHBs. 6CNN BO3MONGH0. P33IPEIIOT AaANLNMA
EONEY BONODHA ANA NONYHErR Tam orpaxenna. Onpenensesor mopmans (2,. P, (A)].

C.3.5.1.4 Nos10pRIOT COOTRATCTBYWOUNE MOITarmR NO C.3 43 xaxnon TpebyemMon armHe BOMMe.

ClS2War2

MNoBTODRIOT MIMEPEHNA ANR CNMHaNa. B88eNEHHOr0 B 06paley 8 NPOTHBONONONMOM HanpaaneHim. [ nanywe-
MR TONHLIX IHFHEHIGA 3ATYXMMA YCPaQIEOT ASYHNINDIBNIEH-LI0 ML-Bet N3 OQHOW K TOW 3B ANKNE BONHL AJTR HCRIBOME-
MR BNUAISA QNHNLI BONOKMAE. MIMENSOWEH CBOMCTBA 06PaTHOro PACCeRHNRA.

C.3.6 lansrenwne WarMt NO N3MEePeHKIO TONAYKRONO nedexTa

C.3.6.1 MNposeprioT crrvan OPBO N0 Arwee BONOKHE H3 HAMMNKE TOMESHbIX AedEXTOB. EX ONPERBNEHO 8 3.4.
Ecrm 1pebyeaTCcR yBemmenHoe PaIpowenme, CNEgYST NO BOIMONGHOCTH HACTPONTL MPaderBCIiK macnnen Ha o1obpaxe-
4@ Ppaccaa Tpusaemon obnactw @ 60nee xpynwom MacwTabe. oGBLWNCS TOrD, YTOG COOTRETCTBYIOWME NORAI3+eR
MCTHHHOM OENHANA MO0 66N0 OTNIreITL OT Wywa (NpuMep CM. H3 pucyrxs C.5).

C.3.6.2 finr onpeneneratR CyWECTBOBAMR TOYEYHOM AedexTa (NPeANDNTITENLHBE. YoM HBP3BHOMBPHOCTH 13-
TYX3HNR) WCCNBAYYOT PACCMITPUE3IOMY0 O08NACTL. HCNOMLIYR HMNYMLCH ABYX PAINLIX ANUTONLHOCTEN. Ecrm @opaaa
NOTEPN WM NPUDALIGHIR MOWMNOCTN CHNHANA UIMBHROTCR C ANHTOMBMOCTLIO MAMITYNHCA. TO AHROMANNA N 6CTL TONENHLMN
pedexT. Ecrm QOpaa 18 MEKRETCA, CHMTIIIOT, NTO aHOMAMM KBNS TCR HEPABHOMEPHOCTHIO J3TYXIHMHA H DONKHA NIME-
PRTLCR COMMACHO NOPAQXY NPOBAJEHKA MCNLITAMMR NO KIMEPENNIO I3TYXAMNR B8 BONOKE nnu abane. B a~ectee am-
TEePHATUBN. 6CIN DOPMA N ArMTENSMOCTLE MMNYNSCa OPBO nigechad, PeIyMsTHPYIOWAR DOopaa Kpreow 06partHoro
PSCOBRHMA B MECTaX TO4O'*bX N6PEXTOS8 MOXST MCNONLICBATLER AN ONPEIENBHNAK KX CyU|OCTBOBIHNRA,

C.3.6.3 Nio6ie OTHNOHEMNMA TONEbIX A8DEKTOR. KOTOPHIO NPEBLIWADT JHIANGHMA, YCTIHOBNBHNLE 8 NOAPOGHON
CneUNDRIBLH N3 BONOKHO/IB68NL. DWXOMPYIOT B OTHETE. YRAILBEOT NPUPOgY ITWX ASDEKTOS (HaNPHeD. BAAWME
NOTEPYN K NOWUPIWEHWR, OTPAMBHWE, ArMTENLHOCTS KM 1. A.). kax Tpebyetcs nanpobwon cneundsayven Ma BoNOK0/
3abamn.

C.3.6.3.1 Ecrmt TpebyeTcR. ONPaReNAIOT MECTO AedexTa, NOMECTUE KYPCOP B HI4aAN0 YH3CTKA YBEIMEHUR WM
NANEHMA MOUWPHOCTH (MK B8 OPYTYI0 TOMKY. YCTANOBNEMHYIO MITOTOSHMTENEM ONTWMECKOro pednexTomeT1pa). flnn yNacTxa
NANOHNIA MOWMOCTH ITO MOXOT BuiTh TPYyAMHO caenats. ONPanenfioT oopAHaTH NOCPENCTBEOM aANABHTHO-LMDPOBOro
QNCNNen.

C.3.6.3.2 Ecsm tpebyercn. 0npalsnsmor 8BKrAMMLIE NOTEPY N NKMPaLiesae NedDeCTa MOTOAOM. ONUCIFBIM NI~
TOBKTENEM ONTHNECXONO PEPNEXTOMETPA. HOKOTOPHIE HHCTPYMENTEH TPEOYIOT PAIMOWETMIA N3PHI KYPCOPO8 C KON
CTOPOHN A6PDEKTa. JCTPIANOIMPYIOT O86 HANGONSe NOAXOIAUNG NPRMLIE NKIe (KCXOaR HI NPUEMIXEHK NO METOTY
ABYX TONBK W METOR3 HAUMEHSLNX KBARPATOB) DO MECTa pedexta. Mpu 4oCTYTIHOCTIN cnanyeT 8&6pa T MO TOA NNHEW-
ROro NPKBMoKEHMR. BepTHANsH06 P31DBNAHNE Nt N30T BALUMRNE NOTEPM UMM NDMPALLOHIS .

Orme~anr mobuwe nrax oTpaxerem. BuiCOTa KOKKPETHOO Mxa DyReT yMONNWATHER C yBENWIOHMEM WNPWe-a
MAETYNEC3 M YBENVBA THCR C YMENLWEHMOM UMPIebl KIMTTYNSCH.

C.3.6.3.3 MNoSTOPRIOT MIMEPEHMR QANMR CANANAE. BBEOSHOro 8 06pasey B NPOTMBONANOXHOM HaNPaBNesHun. MNpo-
BOART PACHET NOTEPSL (U UCKNEOHEHNE BANMMEIX NDKPIUEEN) NYTEM YCPEAMHEatR NOXKA33Hat C O00MX HANDIBNEIMIE K3
QQMHON M TOK X0 QN840 BONH. JT0 YCTP3HROT BOARGHCTBMR NI0GbiX Parmynn 06PaTHOND PICCeRMA ANR COXLIAH BONOK-
Ha ¢ obenx ctopon pedexta. MOXNET OX338THLCR HEBOIMOXMLIM NPOBEAEHKE ABYHANPIBNEHHLIX MIMEDErM. B Taxom
CNy4ae HeobxoanmMo NPOBOANTL TONBXD QANOCTOPOHHWE HIMEPEHVNA.

C.3.6.3.4 MNoBTOPRIOT MOMSTANNE M3 QPYTON ANMMHE BOMM, 8C/m IT0 Tpebyercs noapobron cneyrndwuraynen 8a
s0NOKNO/bans.
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PaccTormee 2

Pucywox C.4 — Cxematvwiecan nuine OPBO. NOXa3bi8300UWaR BROMBIO NOTEPN
BCNAACTBUE TOMEYHLIX AedOKT08. O — OTPAXIOUIHA K QN — HB OTPANXIIOUMN

PaaaToans 2

Pucyrox C.5 — Cxemarweeckan npoanewHas nmria OPBO, NOxa3biBaiowan ABa ToMew-
HeIX QEDEKTa. OOMH — C BRAVMMbBIM NPUPILLIEHMNEM W DPYTOU — C HOOMEBNAMLIMKU NOTE-
PO%t KNV NOMP3UIOHMNOM

C.3.7 Xannbpoexa

B crtanm pP3ICCMOTPErHIR,
C.4 Pacuyerw

C.4.1 3aryxamwe o0aMOKaNpasneeoro o6pamoro PaCCBRNKA B8 BONOIME UNK CoNK KABENA, NI -MHMOWEECR
NOCNE KOMNEHCKUDYIOWIEV KaTyUsM. 1AQ3e TCR Buipamennen [P, ().) - P, (A)] 8 ab.

C.4.2 KoadpdaumenT 33TyXaHNUR OQMONANPABNENHOrO OOpPaTHOro PACCERHHA B BONOCIE wNK conpm kabenw
3an30TCR ewpaxesmem a = (P, (1) - P, (R))/ (z, - 2,) 8 ABAM.

C.4.3 (Heobsmarenciesm. NnprMess?eTcR € C.3.5.1.1)) 3aryxareee oqHOsanpaanese+0ro o6paTHoro pacoefHa 8O
BCOM BONOWE N cenpm kabenn 312330 TCR Buipaxenven [P, (A)-P, (A)) +a (2, - z,) 8 ab (rae a onpegensertcs 8 C.4.2)
Ww IBUBANGHTHO [P, (A) - P, (A)) (2, -2,)/ (2, -Z,) 8 nb.

C.4.4 HaoxoTOope ONTweCKne PEDNEKTOMETPN MOrYT aBTOMATHNOCIO BNOMHATL ABYXTOMENHLI® BuMNMTAIR 8
Cda1n C4a2

Npwumeywarwnrne — HeOT10pHE ONTIMIECINE PEDNEATOMETDEd MOTYT TIIOKE NPOBOANTL NPHBIMIKEHR Q0 NPRAMON
Meein NO METOAY HIMIEHLLLMNX KBARPITOS. MO 3TO MOXBT A3TH PAJYMLTaTH, KDTOPLIe GyQyT OTMM3TLCR OT PE3yNbTaToe

METONA ABYXTONEHHEIX BbitMTarset. Trn BNYHCNSHMA YI3A3S3I0T 8 NOAPObMOKr cnrewsduraynn Ha BONOO/k3bGens.
YCpanHerei0e IHIEWME. NOTyNeHHOe METONO0M HIMAMEOHBUMX KBAQDITO8, MOXET UMETL MTYNWYIO BOCNPOVEIBONAMOCTY

MPM BOINEHCTBHN WYMOB. KO MOXET NPMBOANHTL K OUNMGK3M NDU HAMFOIN HEQANOPOANOCTEBH.
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C.4.5 Kax n 8 C.3.6, paceTti NOBTOPAT QTR MIMEPEHIAA H3 KIXNOV AMe+e SONM B MDOTWBONONGINOM HaNpae-
netain. P3CCHNTLIB0T CPOANBE IHINEHME NBYX BLIMMCNE+aH. NPOSANBHKSIX N0 C.4.2, A HaxoxaesmR xoaddDrunesTa
3ATYXAHMA BONOKH3 NPU [AHHON ANHNE BOMMLI.

C.4.6 Moaropseor pacetn C.4.1 — C.4.5 ans onpesenenna xoddHmenTa 3aTyXaHHRA H3 KIKOAOW JMmMHE BOM-e.
C.5 Peaynbrarte!

C.5.1 B nonosmsesHne x rpebosaretam 10.1 0THET A0DXKEH COABEKATS CNEYIOWYNO MHDOPMIUMO NO MIMEDE 80
TONeuNNX aedeKTos:

- xosey 06pa3ya. roe Guun pavewe~ oNTIBCNN PENOKTOMETP.

- 0COBEHHOCTH TOMBYHLIX NEPDEXTO8 B COOTBETCTBUN C YTTAHOBNBIHLIM B NONPOGHON CNEWADHNIBUAN M3 BONOKHD/
abare

C.52 B ponomerne x 1peboaareoa 10.2 no T1pebosanmio NPENOCTaBRMIATCA CNAJYIWAN 1+DOPMIAUMNR;

- 06pasey 8aN0KHa MNK KA6ENA, BXTNIOYER Bro THN, AGKCTBNTENLHOO IHAEHME PYNINOBSON0 NOXA3aTENN NPENOMNe-
. QNKMA KB YCNOBHR PAIMOUGHNR;

- nictpyment OPBO (8:0m04an M3pKy. MOSEMS Y PYXDEOACTBO NOMS30BATENR);

- AMMTENLHOCTL MMNYNECA (MMITYNBCOB). ANANAZON (AM3NEI0HRN) WKANK. QENCTEMR NO YCPRQHEMMIIO CHMHanNa;

- UEHTPANLNAN AMMHE (UBSHTPANLMEME ANVM) BONKN (BONNM). WKPNE CNEXTPa CMNENA (QAMNAN0B), NEPWOAUECN
O TPO/Mpyembio no C.1.1;

- YX333HHE O TOM, HCNOMBIOBANICH NH KOMNBHCHPYIOWAR KA TYWK3 C BOMOIHOAS

- MeTOA pacvera.

Prcyran NOKa3uiB8a10T NprMeps MiHuin OPBO ANR #eckOoNsamx THNO8 TO%e“HuX AedexTos: AedexT. Builsa+-
MW OTPDXEMMOM, N QOENT. MO CBRIAMMLIN C OTPAXEHKEM, — 0063 DOMONCTDHPYIOT BAMMLIIE NOTEPKH (pewcyrox C.4):

ASDEKT, DOMOHCTPMPYIOUIHH BUIHNMOE NDVPAWEE, N QODEKT C HEONEESHANLEAMHN NOTEPeWN UNKW NPUPIWErBM  (puCy-
mox C.5).
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Npunoxenwne D
(obr3aTtensvroe)

Tpebosannn, ornocauwnecs x mevoay D.
Moaennposanne CNEXTPANLHOCO JATYXANNUR

R0 HaCTORWeEro spemerm MeToq D NpUMercNCA TOMKD 4NMA BONOXOH xateropwt B1 n B2,

KoodduurewT 3aTyX3rem BONOKHA ANR CNEXTPA AN BONH MOXBT HtThL PACCHNTaH NOCPRACTBOA! X3APIKTODUCTH-
OCKON MITPMUE M n 8exTOPa v. BOKTOP v COABHIMT HIMEPEHHLIO KOADPMUMEHTHI I3TYXaMmNA AR Kebomeworo ywea
(P — mRT™®) AnuK BonK (<anpuuep, 1310, 1330. 1360, 1380 wunw 1550 um).

MNpr 0QXOM NOAXONE KINOTOBHTEMS BONOKHA MK X30@NA AOMXEH NPARROCTIBNRTL MATPHULY X3PIKTOPHCTHK CBOSNO
HARENHUA. B 3TOM CITya6 CMQReNMPOSIIHDE CNEXTPANBHOR 33TYXe — 3TO BEKIOP W. PACCHMTINHLIA NO M 1 v ann
Q3HHOIO MAQBNHA'

w=Myv. (D.1)

Mpw apyrom NOQXOAE. KOrRa KENOMBIYE TCR OOWANA M3 TPMLE. MINOTOBHTEM AOSTKEN NPEAOCTIBNATL BEXTOP NONP-
BOrebIX KOSDDWUMNENTOB @, TAK NTO YPIBHEKNE NPONHO33 NPWUIMIMIBT CNOAYIOUPM BUA:

W=wee. (D2)

roe W — nIMeNerHasd BEKTOP,
w — . ypaswevae D.1:
@ — 86KTOP NONPABONNLIX KOIDPDUUNONTOB.

O6uwan MaTpwya NPeaCcTasNRET cobOH X3PIXTOPNCTWNECKYIO MITPHLY. SOTOPAR MOXET OTL NDUMEerHEHa KO MHO-
XBCTBY BONOKOH, KOMCTPYKL{/R K MINOTOBANTONEN (ND-BAAKMOMY, B P3MI3X OQHOID TMNA BONOXON); KOTOPAN ONPEABNRETCR
KYWWM BBOOMTCA B SEWCTBNE OPrarOM MO CTAHA3PTMIALIM ., KAXUM-NTHS0 OQHHUM NOKYNATRNBM / XOHE~SbIAI NOTPEOUTE Nem
WM NOYMVM NPOMBRLNEHHLIM WCTOYHKKOM. C KOTOPOW OTOENBHO BIRTHAA HITOTOBNTENGL MOXEOT CP3BHHTL CBOID NPOAYX-
WDEO. PAIPESLIAN NMESIOWHMECR DIIANHAAR C NOMOWBIO BEXTOPA 6.

D.1 O6opynosanne

Mocxonsay MeTON NPEANnONaraeT nCNONLIOBANNE NPW PACHETE 3aP3+E8 ONPEABNONHBLIX 3HAYEMMK, TO OH HEe
rpebyeT cneunanworo 060pyaoeanus. Cneayer ncNONL3I0B3TH COOTBETCTBYOUME METOOM. NPUMEHREAILIO ANR NOSTYNe-
MR HWIMOPEHHLIX IHIYEHNA, K3 OCNOBE KOTOPHIX NPOBOARTCR PACHETH.

D.2 OT60p n nogroToexa 06pasuos
Cm. D.1.

D.3 Nopraok nposenenmnn pacveros

Cm. D.1.

D.4 Pacuorws

Koo@duywenT 33TyX31en BONOKKa ANR CNEXTPA AMved BONKH MOXRT OaiTh paccwwiTas € NOMOWSI0 YpasmeHns (D.1).
BexTop v conepraft vaMepereait KDIDOMUNEHTH 33TyXamm ANR #ebaNLWOro YMcNa (TPM — NATL) ANHK BONH (HANPW-
wep. 1310, 1330, 1360. 1380 swhHunn 1550 Hm). Yesaoman Matpuyy M +@ BEKTOP V. NOMYNAEM BEKTOP W. KOTOPBIN Coaep-
XOAT NPOMHOIMPYOMEIE KOGPDDMMPIEHTH 3ATYXIHMA ANA MHOMX QMMM BONH (B8 DA3N3I0HE armie 8o OT 1240 fo 1600 ram

¢ w1epsancos 10 ). Pesymes Twpylouet 8eXTOP w CON8PIMT MPOMHOIMPYEOMNE KOXDDWUMNEHTHY IATYXIMNR ONR MROMNX
Arwsd 80N (B AMaNa3owHe amad BoNK o1 1240 no 1600 M ¢ weTepaanom 10 ru).

Marmpsaya M )aseeT sna:

A, T A,
S N — Az
»
» »
» »
A,,, . A,
D8 M — “WACNO IQSHEHHA ASwed BONM. ANR KOTOPHIX QO/MI0 BuiTh NoNyveres OUOHOBae 3HAYEraR KOIDDUUNENTOS
33TYXBMMR

N — YNCNO JHINOHWK QNS4 BONK, NO KOTOPGIM ONPEABNRINTCR OUOHOYMLIB 3RIYEHR KOSDDWMUNEHTOE 33 TYXIreMm,

3HIHEHNA CTAHABPTHLIX OTKNOHESHMA P3IHBAULI MENXTY QOHCTEBMTENLHLALN W MPOMNMOIHPYSAMRIMN KOIDDNYKeHTI-
MM JATYXIBR ONR KDKAOH AMwedtl BOMex A0moet Guite Meree 0 ab/kM 8 yCTaHOBNEHNOM DMANAIOHE ANUH BONM.
MoxeT noTpeboaaTsch n ApyToe npeaeses~0e oTIorexre — 0.yy ABxM, ecnun onpeaanes AONOIPMTENLHSAR ANBNAION
ArmaN BONH. 3HAYEHNR XX (M YY) n AKRANI0H(bI) AMveH BONK COTNACYIOTCR MOXOY MITOTOBHTANEM K NOKYNATaNeM,

ECrm OUOHOSRIO IHIYEatR NONYHOHS NYTEM KCNOMBLIOBAHKA COOTBOTCTBYIOWEN MATPHULL M n3roTOBMTENA. TOr-
A3 8 NONPAIBONHOM BEXTOPE 8 HET HEOBXOANMOCTH.
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Tax @x IneMe-Tel M 1 8 ONPEReNMAIOTCA KA CTATUCTMNECKOW OCMOBE. TO ANEMEHTH BENTOPa W AOIDNas ONpene-
NATHCR KK CTATUCTWNECKHO. [INR YK33IMA TONNOCTY NPOMHO3INPYEMBIX KOIDPDMUNEHTOS 33TYyXaeM KITOTOBATENN BO-
NOK3 NOMTIOIL! YXAIGIBATH BEXTOP, COASAMALUMK IMIYEHIA CTAKAIPTHBAX OTKNONENAR DATHAUL MEXOY QEWCTBATONLI-
MM N NPOrHO3NPYyeMLIMKU KOIDDNUHONTAMN ITYXAIHNMA BMECTO C M nwHum e (am. D.S).

NMpruevannn

1 ArR yny'\uersin HONOMLI08ER MATPVLRS AONKHE PErYNKPHO NPOSOANTLCA UIMOPEHNA M3 BONOKHE ONA AN
B0, NO KOTOPLIM MPOMNHOIUPYBTCR JATYXIHNE. TIEMX INIESra 484 BONK QOO Gy OT Tpex Q0 NATH, NPpeanNo~NTe-
MO QOMDIKHO OTABBATLCR DONGE HU3XDMY “UCNY NP YCNOSMM JOCTICKBHMA QOCTATOMHON TONHOCTI. KOHKpeTHe® JHave-
R ANue BONH (Kanpuaep. 1310, 1330. 1360, 1380 n/mm 1550 HM) RBNRIDTCR NPEAMETOM AANSHENVWEONO NIYHEHMR.

2 N>eiaR MOAENL PACCMATPHUBIBT 33TYyXamme B8 BONOHE BMe xabenn. [lononmtrencHnin 8exTop ponxeH Guits
nob638NeH K BEXTOPY w ANR YHETA BNNRIGR HIOTOBNEMNA B6ENA N BMELWINVUX BOINEVCTEMA.

D.5 PesynsraTte

D.S.1 B aonomenne x obriarenseon necopMaumm no 10.1 ore Tt aoitxer CoQepxars A3reie 0 NPOTHO3UPYe-
MOM 33TYX3+HMKU H COOTBEBTCTBYIOUIEOW Q/WerE BOMmax.

D.5.2 B nonorenne x obaszaremnsron nopmaunn no 10.2 no Tpeboeae0 Q0«3 NPENOCTIBNKTLCR CNEAYO-
Wan NDOPMAYUR.

- METOA, UCNOMLIYOMIN ONA NOSIYMEHURA NIMEDEMHLIX 3HAYErMMN JATYXIMNRA.

- MATPHLA. NMCNONLIYOMAR ANA NPOrHOIMPOBAHUA CNEXTPANGMOrO JATYXAHUA, WM NONPIBOMHEN BEXTOP, @CNN
MCNONLIOSANACH CTIHAIPTHAR MATPULA:

- BOXTOP, CONOPMALNN IMIYONNR CTANAIPTHLIX OTKNOHENHA P3JMUbLI MEXQY QENRCTBHTOMMLIMU K NPOMOINPYEe-
MM XOIDDMUMEHTIMU IATYXBHUA, NOMYNOHF-EIE BO BPEMR (DOPLBADOBANNA MITPNLLL
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Npeancnosne

1NOANOTOBNEH OnuiTeiae axunoHepHbim 0OOWeCcTBOM « BCBPOCTHUICKMI MAYNHO-HCCNOA0BATONLCIMA.
MPOBKTHO-KXOHCTPYXTOPCIMN M TOXHONOMMISCIMN MHCTUTYT xabeneroin npoasuunereoctw» (OAO «BHNKII») xa
OCHOBE COOCTBEHMONO AYTENTIHOIO NBPEBOAA H3 PYCCKMN R3LIK MEXAYHIPOAHOMN CTaNAAPTA, YXAIINHOM B

myrxte 4

2 BHECEH TexxnueCamm xOuMmuTeTOM NO CTaHA3PTMIaAWM TK 46 « Kabenurse nagenmms

3 YTBEPX/AEH V1 BBEAEH 8 AENCTBUE Npmaaom DenepanbHoro areHTCTBA NO TEXHINECKOMY Perynm-
POBANMIO M MBTPONOMK OT 18 CaNTROPA 2012 r. Ne 342-cT

4 HaCTOAW WA CTAKAIPT KABHTHHEN MEXTYHA POAHOMY CTaAHA3PTY MIK 60793-1-40:2001 «Bonoxra onTw-
weckne. Hacms 1-40. MeToan namepersan n NPoBEeAEHHe NCNbiTarem. 3aTyxamumne s (IEC 60793-1-40.2001 «Optical
fibres — Part 1-40: Measurement methods and test procedures — Atlenuationn).

MNpn NPUMEHEHNK HACTORWEND CTAHA3PTA PEKOMEHAYOTCR HCNONSBIOBATH BMECTO CCRNONHBIX MOXAYHA-
POANBIX CTAHAAPTOB COOTBETCTBYIOUDNIO UM HAUMOHANBHEE CTAHRA3PTH POCCHCKOon Denepaynn, CBEACHHA O KO-

TOPbIX NPHBANEHL B AOTIONHMTENLMOM NPUNOXEHNK [JA

S BBEQEH BNEPBLIE

F1p38UNTG NDURENEHUR HACMOAUIB20 CMANA3PMA ycmaroanews: 8 TOCT P 1.0—2012 (pa3den 8). in@op-
MIYUA OO0 UIMBHENURAX K HACTNOSW O MY CMAaNAaPpMYy NYBNUKYEMCA 8 8 X6200HOM (O COCMORNUIO Ha 1 ANBAPA
Mexyw620 2008) Lv@DODMILUOHHOM YX33aMeNe a HAULIOHANLILM CMAHASPMLI», 8 ODUUUANSHBILT MEKCIM U3Ae-
NEHUU U NONPEBOK — 6 O)XEMECAYHOM UHPDODMIUUONHOM YXEI3MENE e HAUUOHANSMNEI6 CIandapMess. B CNywae
NBPECMOMPA (3aMEMLI) UMY OMMOND HACMORWIB20 CMAandapMa COOME8MCMEBYIOW e yeodomnenwue bydem
ONYyBGAUKOBANO 8 BNLXELWE M BHINYCKE OXOMECANHO20 UNPDOPMIUUOHHO20 YXE33MENA « H3UUOHANBHEIO CMaNM-
Gapmbin. COOMBEMEMEAYIOULIR UNDPOPMEUUR. YSBOOMNEHUO U MEKCMbI PIIMOWBIOMCH MAOKE 8 LDOPMAUL-
OMOU CUCTNOME OOWIO20 NONBI0BAHUR — HA OPUUUANDHOM CIOME DEICPANLHO20 828HIMCINEA N0 MBXHUNECXD-
My PB2YNUPOBEHIO U MEMPONO2UU 8 CeMu MinmepHem (Qost.ru)

® Crarnapnudopm. 2014

HaCTORWWA CTAHAAPT He MOXET BT BOCNPONIBENEH. TUPANMPOBIH M PACNPOCTPAMEN B KIHECTBO ODvmt-
anbHOro HananvAa 663 paspewenna GenepansHOro areHTCTBa NO TEXHHHECXOMY PErYNHPOBINNIO U METPONONM
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