 (
ФЕДЕРАЛЬНОЕ
 
АГЕНТСТВО
ПО  ТЕХНИЧЕСКОМУ  РЕГУЛИРОВАНИЮ  И МЕТРОЛОГИИ
Н А Ц И О Н А Л Ь Н
 
Ы
 
Й
ГОСТ
 
Р
Р О С С И Й С К
 
О
 
Й
55260

4.1
 
—
С Т А Н Д А Р Т
Ф Е Д Е Р А Ц
 
И 
 
И
2013
Гидроэлектростанции
Ч  а с  т  ь 4-1
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ
ЧАСТЬ 
ГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ
И ГИДРОАККУМУЛИРУЮЩИХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ
Общие технические требования
Издание оф ициальное
)Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
П редисловие
1 РАЗРАБОТАН Открытым акционерным обществом «Научно-исследовательский институт энергети­ ческих сооружений» (ОАО «НИИЭС»)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 330 «Процессы, оборудование и энергети­ ческие системы на основе возобновляемых источников энергии»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Прикаэом Федерального агентства по техническому регу­ лированию и метрологии от 6 сентября 2013 г. № 1054-ст
4 ВВЕДЕН ВПЕР8ЫЕ
Правила 
применения 
настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0—2012 (раздел 8). Инфор­ 
мация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Н ационально стандарты». а официальный текст изме­ нений и поправок
— в ежемесячном 
информационном указателе «Национальные стандарты
». 
В случае 
пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в 
ближайшем 
выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стан­ 
дарты». Соответствующая информация, 
уведомление 
и тексты размещаются также в информаци­ 
онной системе общего пользования— на официальном сайте Федерального агентства по техническо­ м у регулированию и метрологии в сети Интернет (g o stn j)
© 
Стандартинформ. 2015
Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распро­
странен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регу­ лированию и метрологии
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
Содержание
Введение
V
1
 
Область 
пр им 
ене 
ни
 
я
1
2   Нормативные с с ы л к и .............................................................
3 
 
Термины
 
и о п 
ред 
ел
 
ени 
я.....................................................
4   Обозначения и со кр а щ е н и я..................................................
5    
Нормы  
и 
требования технологического 
проектирования
 
.
5.1 Основные требования по обеспечению устойчивой  и  безопасной  работы оборудования ГЭС и Г А Э С .....................................................................................................................................................
6    
Проектирование  основного 
технологического 
оборуд
 
ования............................................................
6.1 Состав и общие тр е б о в а н и я .............................................................................................................
6.2  Компоновка гидроагрегатов и  здания эл ектростанции.................................................................
6.3 
Компоновка вспомогательного 
об
 
оруд
 
ования...............................................................................
 
7
 
Гидромашины,
 
системы
 
регулирования,
 
предтурбинные
 
з
 
а
 
т
 
в
 
о
 
р
 
ы
 
...................................................
 
7.1
 
Гидром
 
аш
 
ины
 
.......................................................................................................................................
7.2 
Системы
 
регул
 
и 
ровани
 
я....................................................................................................................
7.3 Предтурбинные з а т в о р ы ....................................................................................................................
8  
Водянов
 
охл
 
аж
 
д 
ени
 
е.................................................................................................................................
8.1 Общие тр е б о в а н и я ..............................................................................................................................
8.2 В о д о 
заб
 
ор
 
ы ..........................................................................................................................................
8.3 Теплообменные а п п а р а ты .................................................................................................................
8.4 Трубопроводы и а р м а ту р а .................................................................................................................
8.5 Управление и ко н тр о л ь ......................................................................................................................
9  
Масляное
 
х о 
зя
 
й с 
тв
 
о ..................................................................................................................................
9.1 Общие тр е б о в а н и я ..............................................................................................................................
9.2
 
Состав
 
и
 
основные
 
технологические
 
операции
 
масляного
 
х
 
о
 
зя
 
й
 
ств
 
а
 
....................................... 9.3
 
М
 
аслохранилищ
 
е................................................................................................................................. 9.4
 
Технологические
 
трубопроводы
 
масляного
 
х
 
о
 
з
 
я
 
й
 
с
 
т
 
в
 
а
 
................................................................
10 
Пневматическое
 
х о 
зя
 
й с 
тв
 
о ......................................................................................................................
10.1 Общие тр е б о в а н и я ............................................................................................................................
11 Измерение гидравлических параметров ги д р о у зл а ............................................................................
12 Гидрогенераторы  и генераторы -двигатели...........................................................................................
17 
1 Общий трйбпййыио
12.2 Гидрогенераторы  и генераторы -двигатели...................................................................................
13 Управление гидроагрегатом и вспомогательными си сте м а м и .......................................................... 13.1 Автоматизация основного об оруд ования.....................................................................................
13.2 Автоматизация вспомогательного об оруд ования.......................................................................
13.3 
Требования 
к 
управлению 
механическим 
оборудованием 
........................................................ 14
 
Системы
 
водоснабжения
 
и
 
канал
 
и
 
зац
 
и
 
и
 
...............................................................................................
14.1 Системы водоснабж ения.................................................................................................................
14.2 Производственное в о д о сн а б ж е н и е ...............................................................................................
14.3 Производственная ка н а л и з а ц и я ....................................................................................................
14.40бщиетребованиякобслужиеаниюсистем 
водоснабжения и канализации. Меры безопаснос­ ти при 
экспл
 
уата
 
ц и и .........................................................................................................................
15 Противопожарные с и с те м ы .....................................................................................................................
15.1 Общие п о л о ж е н и я .............................................................................................................................
15.2 Предотвращение возникновения и ограничение распространения п о ж а р а ............................
15.3
 
Станционное
 
масляное
 
хозяйство
 
и
 
маслонаполненное 
о
 
б
 
о
 
р
 
уд
 
о
 
ва
 
н
 
и
 
е
 
................................
 
16 
Автоматизация 
и 
управление 
оборудованием 
ГЭС и Г А Э
 
С
 
..............................................................
 
16.1 
 
Общие
 
п
 
о
 
л
 
о
 
ж
 
е
 
н
 
и
 
я
 
...........................................................................................................................
16.2 
Станционный (верхний) 
уровень 
управления 
ГЭС и Г А
 
Э
 
С
41
16.3 
Технологический 
(нижний) уровень 
управления 
гидроагрегатом и вспомогательным 
оборудо­ ванием ГЭС
 
и
 
ГАЭС
44
16.4 
Местный 
уровень
 
управления
 
оборудованием
45
II
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
17
 
Анализ
 
риска
 
технологических 
с
 
и
 
с
 
т
 
е
 
м
46
18
 
Организационные
 
меры
 
по
 
обслуживанию
 
и
 
ремонту
 
технологического
 
оборудования
47
18.1
 
Службы
 
экспл
 
уата
 
ц
 
и
 
и
47
18.2  Ремонтные и вспомогательные производственные пом ещ ения...............................................
18.3 Оснащенность мастерских, лабораторий, служебных пом ещ ений..........................................
 
Приложение А (рекомендуемое) Рекомендации по компоновке гидроагрегата и вспомогательного обо*
 
рудоеания в  агрегатном блоке ГЭС и Г А Э С ....................................................................
Приложение Б (справочное) Анализ риска технологических с и с т е м .....................................................
 
Приложение В (справочное) Примерные перечни оборудования, аппаратуры, приборов и инструмента лаборатории и м а сте р ски х.................................................................................................
Б иблиограф ия..................................................................................................................................................
К
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
Введение
Настоящий стандарт разработан 
в 
соответствии с требованиями Федерального закона № 184-ФЗ «О техническом регулировании».
Настоящий стандарт является нормативным техническим документом и предназначен для реализа­ ции современных требований технического регулирования в процессе проектирования технологической части гидроэлектростанций и гидроаккумулирующих электростанций при новом строительстве и реконст­ рукции в целях создания надежного, экономически эффективного оборудования, соответствующего требу­ емому уровню безопасности при эксплуатации.
Настоящий стандарт входит в группу стандартов «Гидроэлектростанции ».
V
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Гидроэлектростакции Ч  а с т  ь 4-1
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ ГИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ И ГИДРОАККУМУЛИРУЮЩИХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЙ
Общие 
технические
 
требования
Hydroelectric 
power 
plants.  
Part
 
4-1.
The  
technological  
part 
ot 
hydroelectric  
power 
plants  and 
pim 
ped  
storage
 
plants.
G 
eneral  
technical
 
reguirements
Д ата введения  —  2015— 07— 01
1  О бласть применения
1.1
Настоящий
 
стандарт
 
устанавливает
 
нормы
 
и
 
требования
 
к
 
проектированию
 
технологического
 
обо*
 
рудоеания 
и 
технологических 
систем 
и 
регулирует 
вопросы 
реализации требований 
к 
оборудованию 
и 
системам, 
необходимых 
для 
надежной, 
безопасной 
и 
экономически эффективной эксплуатации гидро­ 
электростанций и гидроаххумулирующих электростанций при гармонизации 
режимов 
энергетического ис­ 
пользования  возобновляемых природных 
ресурсов 
и 
режимов 
выдачи электроэнергии и мощности,
 
оказа­
нии услуг системного характера.
1
2
 
Настоящий
 
стандарт
 
регламентирует
 
общие
 
принципиальные
 
требования
 
к
 
проектированию
 
техно­ логической 
части ГЭС и ГАЭС и 
гидротехнических сооружений 
и распространяется на 
регламентацию 
при проектировании.
• исходных данных для проектирования технологической части объекта и выбора экономически эф­ фективного режима использования  гидроэнергоресурсов:
• режима эксплуатации объекта в энергосистеме или на изолированного потребителя;
• выбора всего комплекса технологического оборудования и систем, удовлетворяющих экономичес­ ки эффективным и надежным режимам выработки электроэнергии и энергоотдачи;
.  р Д Т М А Щ Й Н М Я  Й Л й т Т Й У Ы П П П Г И Ч А Г Ж Л Г П П б П р у Л П Й А Н И а и Г М Г Г Г А М . у Л Л Й П А Т А П р Я К Ш ^ А Г П Т р А б П А А Ы И Я и Н А .
дежности. безопасности и обслуживанию при эксплуатации:
. создания противопожарных систем;
• построения и функционирования АС УТП ГЭС. систем контроля и предупреждения, обеспечиваю­ щих надежность и безопасность эксплуатации оборудования и объекта в целом;
- размещения служебных и бытовых помещений, предназначенных для эксплуатации технологичес­ ких и инженерных систем станции;
• рекомендаций по эксплуатации оборудования и систем в нормальных и чрезвычайных условиях;
• требований  по обеспечению экологической безопасности оборудования при эксплуатации объекта:
• требований по энергосбережению и энергоэффектнамости.
1.3 Настоящий стандарт предназначен для использования при заказе, разработке, приемке и экспер­ тизе проектов, создании и реконструкции объектов. Требования настоящего стандарта обязаны выполнять привлекаемые проектные и любые иные сторонние организации, выполняющие работы, относящиеся к области прим енетя стандарта, в установленном порядке присоединившиеся к стандарту, или если требо­ вания стандарта содержатся в заключенном между сторонами договоре.
1.4 Нормы и требования настоящего стандарта распространяются на гидроаккумулирующие электро­ станции (ГАЭС) и малые ГЭС при условии учета специфических для этих электростанций особемюстей их эксплуатации.
Издание оф ициальное
1
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1.5
Настоящим
 
стандарт
 
устанавливает
 
нормы
 
и
 
требования
 
к
 
проектированию
 
технологического
 
обо*
 
рудования 
и 
технологических 
систем 
и 
регулирует 
вопросы 
реализации 
требований 
к 
оборудованию 
и 
системам, необходимых 
для 
надежной, безопасной 
и 
экономически 
эффективной эксплуатации 
гидро­ 
электростанций и 
гидроаккумулирующих 
электростанций 
при гармонизации 
режимов энергетического ис­ 
пользования  возобновляемых природных ресурсов и 
режимов 
выдачи электроэнергии и мощности,
 
оказа­
нии услуг системного характера.
2
 
Н 
ормативные
 
ссы
 
л 
ки
8  настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 12.2.007.0—75 Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.1—75 Система стандартов безопасности труда. Машины электрические вращающие­ с я Требования безопасности
ГОСТ 24.104— 65 Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Автоматизи­ рованные системы управления. Общие требования
ГОСТ 34.601—90 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные систе­
мы. Автоматизированные системы. Стадии создаю т
ГОСТ 5616—89 Генераторы и генераторы-двигатели электрические гидротурбинные. Общие техни­ ческие условия
ГОСТ 8339—84 Установки маслонапорные для гидравлических турбин. Технические условия ГОСТ 11677—85 Трансформаторы силовые. Общие технические условия
ГОСТ 12405— 61 Регуляторы электрогидравлические для гидравлических турбин. Технические ус­ ловия
ГОСТ 16772—77 Трансформаторы и реакторы преобразователь»*)*. Общие технические условия ГОСТ 19179— 73 Гидеология суши. Термины и определения
ГОСТ 215S8—2000 Системы возбуждают турбогенераторов, гидрогенераторов и синхронных компен­ саторов. Общие технические условия
ГОСТ 22373—67  Затворы дисковые  и  шаровые для  гидравлических турбин. Общие технические
условия
ГОСТ 22379—67 Затворы предтурбинные
ГОСТ 27528— 87 Турбины гидравлические поворотнолопастные, радиально-осевые. Типы. Основ­ ные параметры
ГОСТ 27SA4— АЙ Краны 
ы г у г г п аы а и м т э п п п ы а 
лоАктричлгжиА Общие технические условия ГОСТ 27807—88 Турбины гидравлические вертикальные. Технические требования и приемка ГОСТ 30494— 2011 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях
ГОСТ Р 50571.3— 2009 Электроустановки низковольтные. Часть 4-41. Требования для обеспечения безопасности. Защита от поражения электрическим током
ГОСТ Р 22.1.12—2005 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Структурированная система (монито­ ринга и управления инженерными системами зданий и сооружений. Общие требования
ГОСТ Р 51901.1—2002 Менеджмент риска. Анализ риска технологических систем
ГОСТ Р МЭК 60870-5-101—2006 Устройства и системы телемеханики. Часть 5. Протоколы передачи.
Раздел 101. Обобщающий стандарт по основным функциям телемеханики
П р и м е ч а н и е — 
При 
пользовании 
настоящим стандартом 
целесообразно 
проверить 
действие 
ссы 
л ь ­ 
ных 
стандартов в 
юнформэциожой 
системе 
общего 
пользования — на официальном сайте Федерального 
аген­ 
тства по техническому 
реагированию 
и метрологии а 
сети 
Интернет 
или по 
ежегодно 
издаваемому 
информаци­ 
онному 
указателю 
«Национальные стандарты», 
который олублмсоеан по состоянию 
на 
1 января 
текущего года, 
и  по выпускам 
ежемесячно 
издаваемого информационного 
указателя 
«Нащюнальные 
стандарты» за текущий год. 
Если заменен 
ссылочный 
стандарт. 
»е 
который 
дана 
недатироезш 
ая 
ссылка, то рекомендуется использовать действующую 
вероео 
этого 
стандарта 
с учетом всех внесенных в данную версию 
изменений. 
Если 
заменен 
ссы­ 
лочный 
стандарт, на 
который 
дана 
датированная 
ссылка, то 
рекомендуется 
использовать версию этого 
стандарта 
с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после 
утверждемтя 
нэстояцего 
стандарта 
в ссылочной 
стандарт, 
на 
который 
дана 
датированная 
ссылка, 
внесено 
изменение, 
затрагивающее  положение,  на  
которое 
дана 
ссылка, 
то 
это 
положа н о 
рекомендуется 
применять 
без 
учета 
дэююго 
изменения. Если 
ссы 
льны 
й стан­ 
дарт 
отменен 
без 
замены, 
то 
положеюне. в котором 
дана 
ссылка 
на 
него, 
рекомендуется 
применять в 
части, не 
затрагивающей эту
 
ссылку.
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3
Термины  
и
 
определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 агрегатная секция: Часть здания ГЭС или ГАЭС, отделенная межсекционными швами, в которой располагается один или несколько гидроагрегатов.
3.2 автом атизированная систем а управления технологическим процессом : Система, состоя* щая из эксплуатационного персонала и комплекса средств автоматизации, как основного, так и вспомога­ тельного оборудования ГЭС и ГАЭС, обеспечивающая  процесс производства и выдачи электроэнергии.
3.3 безопасность эксплуатации: Состояние, при котором отсутствует недопустимый риск, связан­ ный с причинением вреда жизни или здоровью граждан, имуществу физических или юридических лиц. государственному или муниципальному имуществу, окружающей среде, жизни или здоровью животных и растений.
3.4 б л ок агрегата: Часть здания ГЭС. включая турбинное и генераторное помещение, в котором располагается один гидроагрегат со вспомогательным оборудованием.
3.5 вы сота отсасы вания: Разность отметки установки гидравлической турбины и отметки нижнего бьефа.
3.6 гидроагрегат: Агрегат, состоящий из гидравлической турбины  и гидрогенератора.
3.7 гидравлический удар: Повышение или понижение гидродинамического давления е напорном трубопроводе, вызванное резким изменением  во времени скорости движения жидкости.
3.8 ги д р о эл е ктр о ста н ц и я  малая (малая ГЭС): ГЭС с  установленной мощностью от 100 до
26000 кВт.
3.9 гидроэлектростанция м икро (микро ГЭС). ГЭС с установленной мощностью до 100 кВт.
3.10 головной узел: Комплекс водоподпорных, водозаборных, водосбросных и других сооружений начальной части деривации.
3.11 
затвор 
аварийны
 
й: 
Затвор, 
опусхаемый в 
текущую воду 
при аварийных 
ситуациях.
3.12 здание ГЭС: Сооружение, подземная выработка или помещение е плотине, в котором устанав­ ливается основное энергетическое, электротехническое  и вспомогательное оборудование ГЭС.
3.13 инж енерны е систем ы зданий и сооруж ений: Функционально законченный комплекс техни­ ческих средств, предназначенный для создания и поддержания условий, при которых наиболее эффек­ тивно осуществляется работа оборудования и жизнедеятельность людей.
3.14 ком плекс технических средств: Продукция, представляющая собой функционально опреде­ ленную совокупность технических средств и монтажных изделий.
3.15 коэф ф ициент м ощ ности: Отношение активной мощности, к полной.
3.16 м ощ ность ГЭС гарантированная: Наибольшая мощность ГЭС. выдаваемая при расходе воды и напоре обеспеченностью 90 % .. .95 %.
3.17 м ощ ность гидроагрегата установленная: Наибольшая мощность гидроагрегата при расчет­ ном напоре.
3.18 надеж ность: Способность машины (оборудования) безотказно выполнять заданные функции при определенных условиях и в заданном временном отрезке.
3.19 напор: Давление воды, равное высоте водного столба е метрах над рассматриваемым уровнем.
3.20 напор расчетны й: Наименьший напор гидравлической турбины, при котором она развивает номинальную мощность.
3.21  номинальная частота вращ ения: Частота вращения, обеспечивающая заданную переменную
частоту тока е сети.
3.22 обеспеченность гидрологической характеристики: Вероятность того, что рассматриваемое значение гидрологической характеристики может быть превышено.
3.23 объем стока: Количество воды, протекающее через рассматриваемый створ водотока за какой-
либо период времени.
3.24 програм мно-технический ком плекс: Средство автоматизации в составе АСУТП, выполненное на микропроцессорной (процессорной) базе с установленным на нем профаммным обеспеченном.
3.25 
предприятие-разработчик: 
Предприятие, разрабатывающее проектную продукцию для изго­ товления  технологического оборудования.
3.26  
предприятие-изготовитель 
(завод-изготовитель).  Предприятие, изготавливающее оборудова­
ние в соответствм* с проектной документацией предприятия-разработчика.
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3.27 предприятие-поставщ ик: Предприятие, поставляющее заказчику оборудование, изготовлен­ ное предприятием-изготовителем.
3.28 расчетны й  расход вод ы : Расход воды заданной вероятности превышения, принимаемый в
качестве исходного значения.
3.29 техническая система: Объект техники, агрегат, состоящий из элементов и независимых узлов, предназначенный для выполнения функций, обеспечивающих работоспособность единиц оборудования (в целях настоящего стандарта — система автоматического регулирования, система смазки  и др.).
3.30 технологическая задача: Функция или совокупность функций, выполнение которых приводит к результату заданного вида.
3.31 ф ункция: Совокупность упорядоченных действий, направленная на достижение определенной
цели.
3.32 эксплуатационная докум ентация систем ы : Часть рабочей документации, предназначенная для использования при эксплуатации системы, определяющая правила действия персонала и пользовате­ лей системы  при ее функционировании, проверке и обеспечении ее работоспособности.
4
Обозначения 
и
 
сокращ ения
В настоящем стандарте применены следующие обозначения и сокращения: АРЧ — автоматическое регулирование частоты:
АСУ ТП — автоматизированная система управления технологическими процессами: АЩУ — агрегатный щит управления;
ГРAM — групповое регулирование активной мощности: ГЭС — гидравлическая электрическая станция:
ГАЭС —  гидроаккумулирующая электрическая станция:
И У— измерительное устройство; КЗ — короткое замыкание:
КПД — коэффициент полезного действия;
КРУЭ — комплексное распределительное устройство элегаэовое: М НУ— маслонапорная установка:
НА — направляющий аппарат:
НПУ— нормальный подпорный уровень водохранилища: НТД — нормативно-техническая документация:
ОРУ — открытое распредетъггельное устройство.
П Л — поворотио-лопастмая (-о е ) (гидротурбина, р аб о чее колесо).
ПБ8 — устройство регулирования напряжения при снятой нагрузке (переключение ответвлений об­ моток трансформатора без возбуждения).
ПТБ — правила техники безопасности:
ПТК — программно-технический комплекс: РЗА  —  релейная  защита  и  автоматика: Р К — рабочее колесо гидротурбины;
Р О — радиально-осевая (-ое) (гидротурбина, рабочее колесо):
РПН — устройство регулирования напряжения под нагрузкой трансформатора; РЧВ — регулятор частоты вращения гидротурбины;
САР —  система автоматического регулирования:
СН — собственные нужды:
СП К— служебно-производственный корпус:
СРКМ — средства компенсации реактивной мощности: СТО ГЭС — стандарт организации ГЭС:
СК —  синхронный  компенсатор; ТВС — техническое водоснабжение; УВБ — уровень верхнего бьефа; УНБ — уровень нижнего бьефа; УМО —  уровень мертвого объема;
УПС — уровень предполоводной сработки; УС — уровень сработки водохранилища:
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Ф ПУ— форсированный уровень водохранилища: ЦПУ— центральный пульт управления:
XX — холостой ход.
5  Нормы  и  требования  технологического проектирования
5.1 О сновны е требования по обеспечению устойчивой и безопасной работы оборудования ГЭС и ГАЭС
5.1.1 Обеспечение секционирования зданий станций с больший числом агрегатов, для исключения распространения аварийных событий любого характера на всю станцию.
5.1.2 Электропомещения в зданиях ГЭС должны быть отделены от машинного зала капитальной стеной. Системы управления, связи и защиты должны устанавливаться на безопасных отметках или в помещениях, защищенных от затопления в аварийной ситуации, должно быть обеспечено автономное ава­ рийное электроснабжение указанных систем.
5.1.3 Административные, бытовые помещения и ремонтные мастерские с постоянным пребыванием персонала не должны располагаться в помещениях агрегатной части иУили монтажной площадки, распо­ ложенных ниже уровня нижнего бьефа с вероятностью превышения 1 %.
5.1.4 Галереи в зданиях ГЭС и ГАЭС, расположенных ниже уровня нижнего бьефа, должны иметь не менее двух выходов. Все производственные помещения должны быть оборудованы самозакрывающими­ ся дверями, открывающимися из помещения.
При необходимости размещения таких помещений в здании ГЭС ниже уровня нижнего бьефа, эти помещения должны иметь запасные выходы на незатаплиеаемые отметки, позволяющие осуществить эва­ куацию работников в случае угрозы затопления, а также должны быть оборудованы автономными установ­ ками жизнеобеспечения, способными защитить работников в случае затопления здания ГЭС.
5.1.5 
Основные технологические 
помещения ГЭС 
(машинный 
зал, 
электропомещения, 
места 
уста­ 
новки
 
устройств
 
автоматизированной
 
системы управления
 
и
 
защит,
 
площадка
 
трансформаторов.
 
ГРУ,
 
ОРУ. 
КРУЭ 
и 
другие) должны быть 
оборудованы 
системой 
технологического видеонаблюдения 
с 
выводом ин­ формации 
на центральный пульт управления и с архивированием записей. В составе 
АСУ 
ТП ГЭС 
должна 
быть
 
предусмотрена
 
подсистема
 
регистрации
 
и
 
архивирования
 
параметров
 
безопасности
 
и
 
состояний
 
элек­ 
трических 
и 
гидромеханических 
защит. Конструктивное 
исполнение 
и 
размещение регистратора 
должно 
предусматривать 
его 
функционирование и сохранность а 
условиях 
катастрофических
 
аварий.
5.1.6 Турбина должна обеспечивать эффективную, надежную и безопасную работу гидроагрегата в эксплуатационной зоне напоров и мощности.
При заказе  оборудования  на ГЭС  заказчик должен иметь официальное уведомление от  эаеода-
изготоеителя
 
и
 
поставщика
 
оборудования
 
о
 
неблагоприятных
 
и
 
запрещенных
 
зонах
 
работы
 
турбины и
 
гене­ ратора в целях  определения целесообразности закупки
 
оборудования.
5.1.7
 
Для
 
резервирования
 
питания
 
аварийно-ремонтных
 
затворов
 
водоприемников
 
ГЭС.
 
затворов
 
глу­ 
бинных 
и 
поверхностных 
водосбросов, кранов 
верхнего 
бьефа 
и 
других 
механизмов, 
обеспечивающих безопасность 
гидротехнических сооружении, 
должна 
предусматриваться установка 
автоматизированных 
дизельных 
электростанций (ДЭС). 
запуск 
которых 
осуществляется 
автоматически при исчезновении 
элек­ 
тропитания по постоянной
 
схеме.
Электропитание 
потребителей собственных 
нужд 
особой 
группы 
ответственности 
(по требованиям безопасности)
 
должно
 
обеспечиваться
 
надежностью
 
общестанционной
 
системы
 
питания
 
собственных
 
нужд ГЭС
 
с
 
обязательным
 
резервированием,
 
а
 
также
 
наличием
 
дополнительного
 
автономного
 
резервного
 
источ­ ника. автоматически вводимого в действие при потере питания 
от 
общестанционной системы собственных 
нужд
 
ГЭС.
5.1.8 Все технологическое оборудование должно быть оборудовано автоматическими защитами, функционирующими во всех стационарных и переходных режимах работы оборудования и предусматрива­ ющими автоматическое отключение (блокировку управляющих воздействий при изменении режима рабо­ ты) оборудования при возникновении условий, соответствующих технологическим ограничениям работы оборудования, предусмотренным документацией заеода-нзготовителя.
Все функции защиты технологического оборудования (блокировка управляющих воздействий, изме­ нения режима работы) должны исполняться в автоматическом режиме, без вмешательства оперативного персонала станции.
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5.1.9 Гидроагрегаты должны быть оснащены регистрирующими приборами контроля их состояния. По каждому каналу измерения контролируемых параметров должны быть выбраны уставки предупреди­ тельной и аварийной сигнализации и реализована система мониторинга основного и вспомогательного оборудования (гидротурбин, гидрогенераторов, силовых трансформаторов, автотрансформаторов), позво­ ляющая фиксировать и сохранять значения контрогмруемых параметров.
5.1.10 Все указанные в эксплуатационной документации на технологическое оборудование ограниче­ ния должны быть реализованы в технологических защитах, действующих на отключение (блокировку управляющего воздействия, изменение режима работы) автоматически, без вмешательства  персонала.
5.1.11 
В системах 
АСУ 
ТП и противоаварийной защиты 
должна 
быть 
предусмотрена блокировка про­ 
тив
 
несанкционированного
 
отключения
 
предупредительной
 
сигнализации
 
и
 
аварийной
 
защиты
 
гидроагрега­ т а 
Автоматический 
пуск гидроагрегата 
при 
отключенных системах 
защиты 
должен 
блокироваться 
сред­ 
ствами автоматики, а 
факт 
отключения 
защит должен 
фиксироваться 
регистраторами систем
 
защит.
5.1.12 Быстродействующие аварийноремонтные затворы водоприемников турбин и ремонтные затво ры отсасывающих труб должны обладать 100 %-ной всесезонной готовностью при климатических и при­ родных условиях места размещения и режима работы гидроэлектростанции.
5.1.13 Внесение изменений в конструкцию основного и вспомогательного оборудования допускается только при согласовании с  предприятием-разработчиком и заводом-изготовителем.
внесение изменений е проектные режимы работы гидроагрегатов допускается только при согласова­ нии с предприятием-разработчиком и заводом-иэготовителем.
5.1.14 В составе проектной документации должны быть указаны вероятные прием ы возникновения чрезвычамчых (аварийных) ситуаций природного и техногенного происхождения и разработаны мероприя­ тия по предупреждению таких ситуаций, по снижению ущерба в случае их возникновения, по ликвидации их последствий, а также рекомендации по действию персонала в указанных условиях.
6  П роектирование осн овн ого технологического оборудования
6.1 С остав 
и 
общ ие требования
6.1.1 Функциональное назначение технологического оборудования, устанавливаемого на электро­ станции;
• обеспечение выработки электроэнергии заданных параметров с требуемой надежностью, наилуч­ шими технико-экономическими показателями;
- обеспечение выполнение предусмотренных проектом водохозяйственных функций, обеспечивая защиту жизни и здоровья граждан, имущества физических, государственных, муниципальных, юридичес­ ких лиц.
6.1.2 В комплекс технологического оборудования входят;
• гидравлическая турбина;
• гидрогенератор;
• вспомогательное оборудование:
• средства эксплуатации и ремонта, оборудование мастерских и лабораторий, необходимые для об­ служивания оборудования и сооружений.
6.1.3 Размещение технологического оборудования на объектах гидроузла и е зда^ыи электростанции должно обеспечить:
• надежную работу технологического оборудования:
• удобство, экономичность и безопасность эксплуатационного обслуживания оборудования и соору­ жений. зданий и территории:
• механизацию ремонтных работ, удобный доступ к оборудованию для обеспечения его монтажа, демонтажа и транспортировки;
• выполнение санитарно-технических требований:
• предотвращение недопустимого воздействия на человека и окружающую природную среду;
• транспортные и технологические коммуникацией
- противопожарную безопасность;
• выполнение требований по обеспечению безопасной эвакуации персонала в аварийных условиях;
• выполнение требований по промышленной эстетике и архитектуре.
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6.1.4 В проекте здания электростанции должны быть предусмотрены мероприятия, исключающие возможность совпадения частот собственных колебаний строительных конструкций (перекрытий, стен, ба­ лок и т. д .) с частотами возмущающих сил. действующих на корпуса подшипников ротора, на стенки напорных водоводов, отсасывающей трубы и донных водосбросов.
6.1.5 Здания электростанции должны быть разработаны с учетом мероприятий, исключающих затоп­ ление помещений при авариях и ремонтах проточной части гидромашин и водоводов, а также в процессе регулирования гидроагрегатов при повышении уровня воды в шахте затворов и аэрационных трубах.
При многоагрегатных станциях должна быть рассмотрена необходимость секционирования станции с
изоляцией отдельных секций от затопления.
6.1.6 Технические и энергетические характеристики используемого оборудования должны в макси­ мальной степени удовлетворять требованиям надежности  и энергоэффекгивмости при эксплуатации.
6.2    Ком поновка гидроагрегатов и здания электростанции
6.2.1
 
Гпаротурбина
 
и
 
гидрогенератор
 
(насос-турбина
 
и
 
генератор-двигатель)
 
(далее—
 
турб»ыа
 
и
 
гене­ ратор) 
должны 
конструироваться 
как 
части 
единого
 
гидроагрегата.
6.2.2 В  агрегатном  блоке электростанции должны  быть  предусмотрены  входы  в  шахты турбины
и генератора. Вход в шахту турбины должен обслуживаться краном машинного зала через люки в пере­ крытиях.
6.2.3 В спиральных камерах и отсасывающих трубах турбин следует предусматривать люки для доступа персонала при проведении осмотров и ремонтных работ в проточной части турбины. Рядом с люками для персонала должны предусматриваться люки для ввода кабельных, газовых и прочих комму­ никаций. необходимых при ремонтных работах.
Люки должны открываться вовнутрь проточной части.
Конструкция облицовки конуса отсасывающей трубы должна быть оснащена устройствами для уста­ новки инвентарных подмостей под рабочим колесом.
6.2.4 Маслонапорную установку и гидромеханическую колонку регулятора турбины следует разме­ щать в зоне действия крана машинного зала. В случае размещения маслонапорной установки под пере­ крытием машинного зала необходимо предусматривать монтажные проемы со съемными перекрытиями над маслонасосным агрегатом и гидроаккумулятором в зоне действия крана машинного зала.
6.2.5Установка предгурбинных или встроенных кольцевых затворов предусматривается:
• в случае присоединения двух и более гидроагрегатов к одному водоводу:
• для турбин с напором от 200 до 300 м при числе часов использования менее 3000:
• для турбин с напором 300 м и более:
• для насос-турбин.
6.2.6 Для подземных зданий электростанции место расположения предтурбинных затворов должно определяться технико-экономическим сопоставлением вариантов с предтурбинными затворами, разме­ щенными е общем машин»юм зале или отдельном помещении.
6.2.7 Дисковый предтурбинный затвор должен располагаться от входного сечения спиральной каме­ ры турбины на расстоянии не менее двух диаметров ее входного сечения. Это расстояние согласовывает­ ся с  предприятием — разработчиком турбины.
6.2.8 Монтажный 
патрубок 
и компенсатор предтурбинного затвора должны располагаться 
со 
стороны 
спиральной
 
камеры.
 
Расположение
 
компенсатора
 
с
 
верховой
 
с
 
т
 
о
 
р
 
о
 
т
 
предтурбинного
 
затвора
 
допускает­ 
ся 
только при наличии 
специального
 
обоснования.
6.2.9 Размеры зданий электростанций (кроме встроенных и совмещенных) определяются е основном габаритами гидроагрегата и проточной части турбины, а также предгурбинного затвора при его наличии.
Свободные площади, образующиеся е агрегатном блоке и блоке монтажной площадки, должны быть максимально использованы для размещения вспомогательного технологического и электротехнического оборудования, транспортных и технологических коммуникаций: сантехнического оборудования, а также общестанционных помещений, мастерских и т. д.
6.2.10 Компоновка помещений, проездов и проходов в здании должна обеспечить безопасную эваку­ ацию персонала и возможность транспортировки оборудования и его узлов кранами, средствами малой механизации и напольным транспортом к монтажным площадкам и ремонтным зонам, мастерским и склад­ ским помещениям.
6.2.11 в зда»«4и электростанции должны быть предусмотрены машинный зал. оборудованный крана­ ми для монтажа и демонтажа агрегата, а также ремонта (при необходимости) главных трансформаторов и монтажная площадка.
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6.2.12 Высоту и пролет машинного зала следует назначать минимально возможными из условия проноса наиболее крупного монтажного узла агрегата (ротора, статора генератора, рабочего колеса) над работающим оборудованием, установленным на отметке машинного зала. Приближение транспортируе­ мых кранами деталей к строительным конструкциям и оборудованию принимается не менее 500 мм по вертикали и не менее 1000 мм — по горизонтали.
Приближение конструкций крана к строительной конструкции следует принимать в соответствии с правилами устройства и безопасной эксплуатации  грузоподъемных кранов.
При проектировании машинного зала следует принимать меры по сокращению его высоты за счет:
• применения утопленных  маслоприемников турбины:
•
 
раздельной
 
транспортировки
 
вала
 
и
 
рабочего
 
колеса
 
крупных
 
гидромашин,
 
ротора
 
и
 
вала
 
генератора:
• применения специальных приспособлений для переноса узлов агрегата:
• применения нестандартазированных конструкций кранов:
• устройства трансформаторной ямы (при необходимости).
Ширина машинного зала определяется наружными размерами вентиляционного кожуха генератора и свободными проходами на всех отметках со стороны одного из бьефов не менее 2,0 м в свету.
При наличии предтурбинных затворов, размещенных в  машинном зале, ширина  машинного зала
увеличивается на размер, необходимый для демонтажа и проноса затвора или его деталей.
8 целях снижения стоимости верхних строении зданий (колонны и подкрановые балки для мостовых кранов) целесообразно рассматривать применение полукозловых и козловых  кранов.
Снижение грузоподъемности кранового оборудования может быть достигнуто за счет применения генераторов с отъемным остовом ротора.
6.2.13 Количество кранов в машинном зале при постоянной эксплуатации — один или два в зависи­ мости от числа агрегатов, возможности изготовления кранов требуемой грузоподъемности и компоновки машинного зала (наземный, подземный, встроенный в водосливную  плотину).
При массе монтажного узла свыше 500 т или числе агрегатов более пяти, а также в подземных машинных залах применяются два крана грузоподъемностью, равной половине массы наиболее тяжелого монтажного узла (с учетом массы приспособления для переноса).
При применении двух кранов они устанавливаются зеркально. Для увеличения зоны обслуживания тележки кранов разворачиваются на 180*. а тали электрические устанавливаются на наружных фермах кранов. Кабины крановщиков располагаются рядом на  внутренних фермах кранов.
Управление кранами необходимо предусматривать как из кабин, так и при помощи переносных пуль­ тов управления.
Если проведение ревизии и ремонт главных трансформаторов предусматриваются на монтажной площадке, то должна быть выполнена проверка грузоподъемности храмов машинного зала, высоты подъе­ ма. скоростей подъема и передвижения, а также зон действия крюков крана для обслуживания трансфор­ маторов.
6.2.14 Площадки и лестницы для посадки в кабину крана располагаются в зоне монтажной площад­ ки. При длине машинного зала более 300 м дополнительно предусматриваются площадки и лестницы для посадки в кабину крана с расстоянием между ними 200— 300 м.
При наличии двух кранов устройство второй лестницы и посадочной площадки у противоположного монтажной площадке торца машинного зала обязательно, в этом случае допусхается применение верти­ кальной лестницы.
6.2.15 Размеры монтажной площадки определяются эксплуатационными условиями ремонта одного гидроагрегата и одного главного повышающего трансформатора (при необходимости).
Длина монтажной площадки должна быть минимально возможной и определяться необходимой пло­ щадью при одновременной раскладке узлов одного агрегата в зоне обслуживания кранами машинного зала. При этом на монтажной площадке следует предусматривать площадь для заезда транспорта и про­ езда электрокар через монтажную площадку в машинный зал. Расстояние между габаритами разложен­ ных узлов агрегата должно быть не менее 1.5 м.
При раскладке узлов агрегата рекомендуется использовать свободные площади в машинном зале. Расчетная нагрузка на перекрытие  монтажной площадки определяется весом полностью разложен­
ных узлов агрегата, в том числе укрупненных или поставленных друг на друга, а также трансформатора в
случае ремонта его на монтажной площадке.
в подземных зданиях целесообразно сокращать площадь монтажной площадки за счет использова­ ния площадей на дневной поверхности.
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6.2.16 Монтажная площадка должна быть оборудована металлическими монтажными плитами для рабочих колес гидромашин (поворотно-лопастных и разъемных радиально-осевых), закладными частями для стенда оборки железа обода ротора или статора генератора, а также для укладки обмотки в стыковых зонах статора.
6.2.17
 
На
 
монтажной
 
площадке
 
в
 
зоне
 
проведения
 
ревизии
 
и
 
ремонтных
 
работ
 
с
 
повышающими
 
транс­ 
форматорами должны быть 
предусмотрены приямки 
с 
решетками 
для 
сбора 
и 
отвода 
протечек масла 
и 
замасляных 
стоков 
при 
мойке 
полов 
и 
тушении
 
пожара.
6.2.18 В случае выполнения операций по сборке генератора «вкольцо» следует предусматривать на монтажной площадке специальные, изолированные от строительной пыли помещения с поддержанием в них заданной влажности  и температуры.
6.2.19 В полу монтажной площадки и машинного зала должны быть предусмотрены трапы для при­ ема стока при мойке полов.
6.2.20 Пол машинного зала и монтажной площадки выполняется на одной отметке.
6.3 
Ком поновка 
вспом
 
огательного оборудования
6.3.1 Функциональное назначение вспомогатегъного оборудования— обеспечение нормагьного функ­ ционирования основного технологического оборудования и профилактическое обслуживание всего техно­ логического оборудования и элементов сооружения.
К вспомогательному оборудованию относится оборудование следующих систем (хозяйств):
• водяного охлаждения;
• откачен воды из проточного тракта гидромашины, водоводов и дренажных колодцев;
• масляного хозяйства;
• пневматического хозяйства;
• контроля режима водотока гидроузла;
• пожаротушения генераторов и двигатель-генераторов.
6.3.2 Размещение систем и элементов вспомогательного оборудования должно обеспечивать воз­ можность замены и ремонта отдельных узлов без нарушения работы системы в целом.
6.3.3 
Оборудование одной какой-либо 
системы 
или хозяйства следует располагать на одной отметке здания
 
электростанции
 
или
 
монтажной
 
площадки.
 
Дотмены
 
быть
 
предусмотрены
 
удобные
 
подходы,
 
подъезды 
для 
возможности применения 
средств 
малой 
мехажзации 
при производстве 
ремонтных
 
работ.
6.3.4 Оборудование системы водяного охлаждения размещается в зависимости от принятой схемы водоснабжения;
• при насосной или эжекторной схемах насосы (эжекторы) располагаются со стороны нижнего бьефа, за пределами пролета машинного зала, на отметке турбинного помещения или ниже;
• при самотечной схеме фильтры и регуляторы давления, если в них есть необходимость, распола­
гаются на генераторной или турбкыиой отметке;
•
 
при
 
применении
 
агрегатной
 
(групповой)
 
схемы водяного
 
охлаждения
 
оборудов
 
а
 
л
 
о
 
располагается
 
в пределах 
агрегатного 
блока (группы
 
агрегатов);
•
 
при
 
применеюм
 
централизованной
 
схеьм
 
водяного
 
охлаждения
 
оборудование
 
располагается
 
в
 
блоке монтажной
 
площадки;
• при применении эжекторной схемы водяного охлаждения эжекторы следует располагать в специ­ альных изолированных помещениях е целях снижения уровня шума.
6.3.5 На электростанциях с синхронными машинами, имеющими непосредственное водяное охлаж­
дение обмоток, должно предусматриваться помещение для размещения общестанционной установки при­ готовления и хранения дистиллированной воды необходимого качества.
6.3.6 Для системы откачки воды должны быть предусмотрены водоприемные емкости и помещения для насосных установок.
Оборудование системы откачки воды из проточной части гидромашин и дренажных колодцев разме щается в зависимости от конструкции подводной части здания электростанции и числа агрегатов;
• в зданиях, имеющих нескальное основание, предусматриваются водоприемные емкости (потерны, галереи), располагаемые ниже дна отсасывающей трубы вдоль всего здания. Параллельно этой емкости сооружается «сухая» потерна, а которой размещаются запорная арматура сливных трубопроводов и сред­ ства малой механизации.
В зданиях с числом агрегатов менее четырех, имеющих схальное основание, в качестве водоприем­ ных емкостей могут предусматриваться горизонтальные трубы большого диаметра или колодцы, также расположенные ниже дна отсасывающей трубы.
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Размеры водоприемных емкостей должны обеспечить проход персонала для осмотра и механизмов для чистки и ремонта.
На водоприемных емкостях, располагаемых вдоль здания электростанции, при их  протяженности
100 м и менее, в торцевых зонах должны быть предусмотрены герметические лазы. При водоприемных емкостях протяженностью более 100 м должны предусматриваться дополнительные герметические лазы в сухую потерну по одному на каждые полные и неполные 100 м.
«Сухие» потерны должны иметь не моноо двух изолированных выходов на незатопляемые отметки. Аварийные выходы из «сухой» потерны следует предусматривать через каждые 200 м. Аварийный выход не предусматривается при длине «сухой» потерны 50 м и менее.
Герметичесхие
 
люки.
 
двери
 
и
 
перекрытия
 
потери
 
и
 
насосной
 
станции
 
следует
 
рассчитывать
 
на
 
давле­ ние. 
определяемое 
максимальным 
уровнем 
нижнего
 
бьефа.
Насосные станции системы откачки оборудуются стационарно установленными насосами или эжекто­
рами  и грузоподъемными средствами.
Насосы  необходимо применять погружные или артезианские.
Насосы, кроме артезианских, следует устанавливать ниже дна отсасывающей трубы турбины или донного водосброса. Там. где это невозможно выполнить по условиям строительной части, насосы уста­ навливаются в пределах допускаемой для них высоты всасывания и снабжаются заливочными байпасами или автоматическими вакуумными устройствами для их запуска.
В случае примене ния артезианских насосов, их двигатели следует размещать в помещении на неза- топляемой отметке, т. е. выше максимального эксплуатационного уровня нижнего бьефа или в изолиро­ ванных помещениях, имеющих изолированный выход на отметку выше уровня нижнего бьефа.
На электростанции должна быть предусмотрена возможность использования насосной станции от­ качки для осушения аварийно-затопленных помещений электростанций, а также возможность применения погружных насосов для осушения самой насосной станции в случае ее аварийного затопления.
Помещения насосных станций и лазов в отсасывающие трубы, спиральные камеры и дойные водо­ сбросы должны иметь изолированный выход на незатолляемую отметку, а также грузовую шахту, снаб­ женную водосбросным отверстием выше максимального уровня нижнего бьефа. В случае невозможности по компоновочным условиям обеспечить изолированный выход из насосной станции следует предусмот­ реть на входе в насосную станцию защитную герметичную дверь. Лестничная клетка из помещения насос­ ной станции должна быть иезадымляемой.
Технологические коммуникации в насосную станцию откачки для подвода электропитания, вентиля­ ции. масло-, в о д о и воздухоснабжения также должны иметь изолированный выход на незатолляемую отметку, чтобы обеспечить работоспособность насосной станции откачки при аварийном затоплении поме­ щений здания электростанции до отметш максимального уровня ыижмего бьефа.
Объединение дренажной системы насосной станции откачки и «сухой» потерны с системой дренажа здания электростанции не допускается.
Насосные агрегаты дренажных колодцев устанавливаются в потернах и помещениях, расположен­
ных на нижних отметках здания электростанции.
6.3.7
Масляное 
хозяйство 
состоит 
из резервуаров маслохранилища, аварийного 
слива
 
масла,
 
аппа­
 ратной  масляного хозяйства  с 
передвижными 
установками,  
маслохимической лаборатории, 
приемных ко­ 
лонок.
 
трубопроводов.
Маслохранилище
 
в
 
зависимости
 
от
 
конкретных
 
компоновочных
 
решений
 
следует
 
в
 
ы
 
п
 
о
 
тя
 
т
 
ь
 
откры­ 
тым 
с металлическими резервуарами или закрытым с 
металлическими 
резервуарами. 
Применение желе­ 
зобетонных облицованных металлом резервуаров не
 
допускается.
Открытые маслохранилища следует размещать вблизи здания электростанции с учетом противопо­ жарных требований и генерального плана гидроузла.
Закрытые маслохранилища допускается размещать в здании электростанции, е блоке монтажной площадки, сопрягаемых устоях и в других местах, обеспечивающих удобство технологических коммуни­ каций и выполнение противопожаргых норм.
8 районах с минимальной расчетной температурой окружающего воздуха (средней, наиболее холод­ ной пятидневки) минус 10 *С целесообразно размещать масляные резервуары в закрытых отапливаемых помещениях, а при установке масляных резервуаров на открытом воздухе они должны быть оборудованы системой  элекгроподогрева и теплоизоляцией.
Резервуары эксплуатационного и аварийного слива масла из мэсл©наполненного оборудования до­ пускается размещать внутри здания на отметках, обеспечивающих слив масла в резервуары самотеком.
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Аппаратная размещается е непосредственной близости к складу масла. При открытой и подземной компоновке масляного хозяйства аппаратная отделяется от склада масла стеной с пределом огнестойко* сти не менее 2.5 ч.
Маслохимическую лабораторию следует всегда располагать е помещениях с естественным освеще­
нием.
Колонка по приему и выдаче масла должна располагаться с учетом компоновки масляного хозяй­ ства и подъездных путей. Колонку приема и выдачи масла следует располагать в непосредственной бли­ зости от железнодорожных или автодорожных путей на специа/ъно выделенной площадке.
Не допускается размещение по м ещ етй масляного хозяйства над и под кабельными сооружениями, аккумуляторными, щитовыми помещениями и ЗРУ.
6.3.8 Пневматическое хозяйство включает компрессорные установки и воздухосборники. Компрессорные установки электростанции,  являющиеся стационарными, автоматизированными, ра­
ботающими в прерывистом режиме, разрешается устанавливать в специально выделенных помещениях электростанции. Стены и перекрытия этих помещений должны быть капитальными с пределом огнестойко­ сти не менее 2.5 ч. Двери должны открываться наружу. Вентиляция и отопление помещений должны под­ держивать в них температуру в пределах, обеспечивающих нормальную работу оборудования, от плюс 1 0 *С д о 3 5 *С .
Производительность и количество устанавливаемых в сдном помещении компрессоров не ограничи­ вается.
Размещать компрессорные станции необходимо на незатапливаемых отметках.
Помещение компрессорной должно быть оборудовано грузоподъемными устройствами соответству­ ющей грузоподъемности и средствами механизации. В помещении должна быть предусмотрена монтаж­ ная площадка, отделенная перегородкой, для проведения ремонта компрессоров.
В помещениях компрессорных установок не допускается размещение оборудования и аппаратуры, технологически не связанных с пневматическим хозяйством.
Воздухосборники необходимо размещать на открытом воздухе, в непосредственной близости от ком­ прессорной установки. Расстояние между воздухосборниками и потребителями не должно быть более 600 м. При возможности воздухосборники должны быть защищены от прямых солнечных лучей. При необ­ ходимости  предусматривается электроподогрвв для предотвращения замерзания конденсата.
Разрешается устанавливать воздухосборники в специально выделенных неотапливаемых помеще­ ниях электростанции, стены и перекрытия которых должны быть капитальными с пределом огнестойкости не менее 2.5 ч. Помещения оборудуются лелсосбрасываемыми панелями или принимаются другие конст­ руктивные решения, рассчитанные на то. чтобы при аварии одного воздухосборника повышение давления не привело к разрушению строительной части здания. Двери должны открываться наружу.
В случае аварии с одним наибольшим воздухосборником легкосбрасываемые панели устанавлива­ ются при расчетном избыточном давлении более 5 кПа (0.05 бар).
Приточно-вытяжная вентиляция помещений должна поддерживать в них температуру, равную на­ ружной.
Фундамент под каждый воздухосборник должен  быть рассчитан  на полную массу с учетом воды,
заливаемой на  время гидравлических испытаний.
Воздухосборники должны быть оснащены площадками обслуживания.
Расстояние между воздухосборниками принимается не менее 1.5 м. а между воздухосборником и стеной — не менее 1 м.
При необходимости в качестве горизонтальных воздухосборников разрешается использовать возду­ хопроводы-коллекторы из труб диаметром до 1.4 м и давлением до 10 МПа (100 бар). Такой воздухосбор­ ник не допускается закладывать е бетон.
6.3.9 Рекомендации по компоновке гидроагрегата и вспомогательного оборудования приводятся в приложении А.
7  
Гидромаш 
ины 
, 
систем 
ы  
регулирования, лредтурбинны
 
е 
затворы
7.1  Гидром аш ины
7.1.1 Выбор системы, мощности и типоразмера гидромашины и модификации рабочего колеса сле­ дует производить на основе государственных стандартов на гидравлические турбины. Для гидромашин, не вошедших в государственные стандарты, а также для вновь разрабатываемых модификации необходи­
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мо использовать универсальные характеристики, подтвержденные заводом — разработчиком оборудова­ ния.
Использование универсальных характеристик новых систем и модификаций гидромашин, не под* тверждеиных заводом — разработчиком технической документации, допускается только на предпроектмых стадиях проектирования.
При поставках гидромашин. поставщик должен четко обозначить неблагоприятные и запрещенные зоны  работы гидромашины в целях предупреждения возможных аварийных ситуаций.
7.1
2. 
Гидромашины, системы регулирования и вспомогательное оборудование должны обеспечить надежную работу во всех режимах без вмешательства оперативного персонала.
7.1.3
Систему гидромашины 
для 
конкретной гидроэлектростанции рекомендуется выбирать
 
в
 
зависи­ мости 
от 
максимального напора по таблице 
7.1 
с учетом заданных режимов работы и диапазона изменения 
напора.
Т а б л и ц а  7.1  —  Системы гидромашины
Напор
 
максимальиый, 
 
и
Система
 
гмдромашик
вариант 
 
исполнения
Гидротурбины
Поворотно-лопастная   и пропеллер­
До
 
25
Осевая
ная  а  вертикальном
 
и
 
горизонтальном исполнении, в том  числе  капсульная
 
и
прямоточная
О
 
т
 
2
 
5
 
до
 
4
 
5
Радиально-осевая
В
 
вертюсапьном 
 
исполнении 
Осевая
Поворотно-лопастная  
и 
 
пропеллерная
в вертикальном и с п о т е н ы
О
 
т
 
4
 
5
 
до
 
80
Радиально-осевая
В  вертикальном
 
неполно»
 
ми
 
Осевая
 
и
 
диагональная
Поворотно-лопастная  
и 
 
пропеллерная
в  вертикальном исполнены
От 80
 
до
 
170
Радиально-осевая
В  вертикальном
 
исполнены
Диагональная
Поворотно-лопастная 
 
в
 
вертикальном 
исполнении
От  
150
 
до
 
600
Радиально-осевая
В  вертикальном
 
исполнены
Радиально-осевая
В  
вертикагьном
 
и
 
гориэонтагъном 
исполнении
С
 
е.
 
2эи
Ковшовая
В  
вертикагьном
 
и
 
гориэонтагъном 
исполнении
Насосы-турбины
До
 
25
Диагональная
 
и
 
осевая
Поворотно-лопастная 
 
в
 
вертикальном и  горизонтальном 
 
исполнены
До
 
30
То
 
же
Поворотно-лопастная 
 
в
 
вертикальном 
исполнении
О т 
30
 
до
 
80
Диагональная
Поворотно-лопастная 
 
в
 
вертикальном 
исполнении
Радиально-осевая
В  вертикальном
 
исполнены
О т 
80
 
до
 
60
Радиально-осевая
В  
вертикагьном  
и
 
горизонтагъном
одноступенчатая
исполнении
С
 
в
 
.6
 
0
 
0
Радиально-осевая
В
 
вертикальном 
 
исполнены
 
многоступенчатая
Св.
 
1200
Трехмадшыный
 
агрегат,
В  
вертикагьном  
и
 
гориэонтагъном
включающий
 
насос
исполнении 
и 
ковшовую
 
турбичу
В отдельных случаях возможно применение РО турбин на напорах 15—25 м по согласованию с заводом-иэготоеителем.
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7.1.4
В 
случае, 
если 
эффективная 
работа электростанции 
в заданном 
диапазоне
 используемых
 
на*
 
поров может 
быть 
обеспечена гидромашинами нескольких 
систем, 
окончательный выбор должен произво­ 
диться 
на 
основе 
техмико-экономического сопоставления
 
вариантов.
При выборе диапазона изменения напоров следует руководствоваться следующими соотноше­ ниями:
• для капсульных турбин   
Н *.  
•а 0.4;
AL-
-
 
для
 
осевых
 и
 
диагональных
 
поворотно-лопастных
 
турбин
&
 
0
 
5
 
:
•
 
д
л
я
 
р
а
д
и
а
л
ь
н
о
-
о
с
е
в
ы
х
 
т
у
рб
*
ы 
 
-
п
H
—
n
,
  
 
£
 
0
.
6
 
*
 
0
.
65
:
пжд.
д
л
я
 
к
о
в
ш
о
в
ы
х
 
т
у
рб
и
н  
 
ы
Н*
4
  
 
а
 
0
.
9
;
И
 
*
 
*
 
*  
 
±
 
1
 
?
  
 
t 
 
0
 
?
 
°
 
s
 
r 
 
:
Птд.
Н
 
,—
100
• 
для
 
насосов-турбин радиально-осевых
i   
0.9 
+■0.185-^У- 
(для
 
i
100
л
• для насосов-турбин диагональных  ■/***  £ 12 
*  02-Авг 
(для  = 
n ST-
При большем диапазоне изменения напоров следует рассматривать применение двухсхоростных гидроагрегатов или асинхронизирооанных генераторов.
Величины сопрягаемых частот вращения должны определяться с учетом рекомендаций разработчи­ ков оборудования.
7.1.5 Число и единимая мощность гидроагрегатов должны выбираться для каждой конкретной элек­ тростанции на основе технико-экономического сравнения вариантов.
В расчетах необходимо учитывать влияние величины мощности агрегата на стоимость оборудова­ ния. стоимость строительной части, эксплуатационные затраты и водно-энергетические характеристики электростанций, обеспечение необходимых режимов работы электростанции в энергосистеме и на изоли­ рованного потребителя. в случае необходимости.
7.1.6 При равных показателях надежности и технико-экономических показателях с учетом эксплуата­ ционных затрат следует принимать наибольшую технически возможную мощность с учетом соображений по унификации оборудования как по условиям изготовления, так и по условиям эксплуатации на каскаде.
Наибольшая технически возможная мощность гидромашины должна быть обоснована в результате
а н а л и за следую щ их ф акторов:
• характеристика энергосистемы и ее требования к режимам работы электростанции, в т. ч. к участию электростанции в покрытии пиков графика нагрузки, условиям аварийного отключения гидроагрегата и пропуска санитарного расхода:
• требования по режимам уровней воды в нижнем бьефе:
• геоморфологические и геологические условия створа  гидроэлектростанций:
• наименьшее отрицательное влияние на окружающую среду;
• технологические возможности изготовления, транспорта и монтажа оборудования:
• тип здания электростанции и конструкции водоподводящих устройств:
• возможность создания  предтурбинных затворов.
7.1.7 При выбранной номинальной мощности гидроагрегата и заданных характеристиках синхронной машины гидромашина при напорах выше расчетного должна развивать мощность, обеспечивающую рабо­ ту синхронной машины с активной мощностью, равной ее полной номинальной мощности.
7.1.8
 
Применение
 
генератора
 
мощностью
 
более
 
номинальной
 
для
 
работы
 
агрегата
 
при
 
напорах
 
выше расчетного в каждом конкретном случае 
должно 
быть экономически обосновано дополнительной выработ­ кой энергии и возможной экономией ремонтной 
мощности 
на электростанциях
 
энергосистемы.
7.1.9 
При 
выборе оборудования 
и 
составлении технического задания 
на 
разработку оборудования 
коэффициенты быстроходности, приведенные расходы и коэффициенты полезного 
действия 
(в зависимо­ 
сти
 
от
 
напора)
 
должны
 
быть
 
не
 
менее
 
указанных
 
в
 
таблицах
 
7 2
 
,
7.3.7.4
 
.7.5.7.6.
 
Значения
 
максимального коэффициента
 
полезного
 
действия,
 
приведенные
 
в
 
таблице
 
7
 
2
 
.
 
отнесены
 
к
 
модели
 
рабочего
 
колеса
 
турби­ ны 
диаметром 
460
 
ым.
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Т а б л и ц а 7 .2 — 
Осевые 
поворотно-попэсп-вме гидротурбины в горизонтальном (капсульном) испогмении Капор
 
максимальный. 
 
м
7
10
15
20
25
Коэффициент
 
быстроходности
1000—
 
900
900—
 
800
8
 
0
 
0
 
—
 
750
7
 
5
 
0
 
—
 
700
750—
 
6
 
7
 
0
л , ©ПТ-
Расход приведоты й.  м9^ :
О
 
/та»
3.2—
 
3
 
.5
2.8—
 
3.0
2.4—
 
3.0
2
 
.0
 
—
 
2
 
.75
1.7—
 
2.5
©«ОПТ
1,8—
 
2
 
.0
1.7—
 
1.9
1.6—
 
1.8
1.5—
 
1.75
1.45—
 
1.7
Коэффициент
 
полезного
 
дейст­
9
 
2.7
9
 
2.7
92.2
91.9
9
 
1.9
вия модеты   г|тдж. %
Частота  
вращения
 
приведенная
150—
 
190
145—
 
180
140—
 
170
135—
 
165
135—
 
160
Лю пт-
П р и м е ч а н и е — Оптимальные 
значения 
приведенного 
расхода 
Cf, 
g m и приведенной частоты 
вращения 
п 
’, 
огтт    
соответствуют 
режиму 
максимального коэффМ

иента
 
полезного
 
действия
для
 
рассмат­
 риваемой  универсальной 
 
характеристики.
Т а б л и ц а   7.3  —  Осевые поворотно-лопаспме  гидротурбины  в вергика/ъном исполнении
Напор
 
максимальным,  
м
10
15
20
30
40
50
60
70
60
Коэффициент
 
быст­
773—
669—
5
 
8
 
5
 
—
517—
482—
457—
413—
383—
3
 
5
 
3
 
-
роходности 
ns
 
опт.
 
мин-’
6
 
4
 
0
561
493.4
436
384
3
 
7
 
3
346
3
 
2
 
7
300
Q
 
/та»
2.3—
 
5.5
2
 
.1
 
—
1.8—
1.45—
1.25—
1.15—
1.05—
0.95—
0.9
 
—
2.35
2.25
2
 
.0
1.7
1.5
1.3
1.2
1.1
Q'fOfTT
1.25—
1.15—
1.05—
1.0—
1.0—
0.95—
0
 
.9
 
—
0,85—
0.8—
1.45
1.35
1.25
1.2
1.2
1.15
1.05
1.0
0.95
Коэффициент
 
полез­
90.5
91.4
91.4
91.7
91.6
9
 
0.8
9
 
0.6
80.7
89.4
ного  действия модели
*
H
c  h iu
 
im 
 
мращмния
100—
100—
1 3
 
8 -
125—
П
 
О
 
-
110—
105—
102—
100—
приееде»*чая
 
п'/огтт.
185
165
ISO
135
126
120
116
110
105
м ин*1
П р и м е ч а н и е — Оптимальные значения приведенного расхода 
Q', 
gnT и приведенной частоты вращения л ',опт соответствуют режиму максимального коэффициента полезного действия т ^ ,, для рассмат­ риваемой   универсагъной  характеристики.
Т а б л и ц а   7.4 —  Диагональные поворотно-лопастные  гидротурбины
Напор
 
максимальней,
 
м
S0
60
70
00
«15
140
170
Коэффициент
 
быст­
4
 
3
 
0
 
—
 
380
420—
 
370
410—
 
353
370—
 
410
3
 
0
 
0
 
—
 
280
280—
 
260
2
 
4
 
0
 
—
 
219
роходности л5 опт. мин* ’
Расход приведенный. мЗ/с:
1.25—
 
1.5
1.2—
 
1.4
1.1—
 
1.3
1.0—
 
1.2
0.85— 
1.05
 
0 
.75 
—0
 
.95
0
 
.7
 
—0
 
.8
< п о Н .)
QV
ot
 
t
 
t
0
 
.9
 
—
 
1.15
0.9
 
—
 
1.1
0,85—
 
1.05
0
 
.8
 
—
 
1.0
0,76—
 
0
 
.9   
 
0.72—
 
0
 
,85  
 
0.55—
 
0
 
.65
Коэффициент
 
полез­
91.3
89.8
9
 
1.3
9
 
2.2
92.1
9
 
2.5
9
 
1.5
ного  действия модели
14
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Окончание  
таблицы 7.4
Напор
 
ыассимальиый.
 
м
S0
во
70
90
115
140
170
Частота
 
вращения
105—
 
115
100—
 
115
100—
 
110
85—
 
63
9
 
5
 
—
 
91
82—
 
8
 
7
7
 
7
 
—
 
85
п р и еед еная п'ю лт.
Н И Н 

П р и м е ч а н и е — Оптимальные 
значения 
приведенного 
расхода 
Q 
‘{ 
опт и приведенной частоты 
вращения 
л ',0 
пт   
соответствуют режиму  максимального 
коэффициента
 
полезного
 
действия
для
 
рассмат­
 риваемой   универсагъной
 
характеристики.
Т а б л и ц а 7 .5 — Радиально-осевые гидрогурбты Напор
М*КСИМЗА»«ЫЙ.
 
м
45
75
115
U
 
0
170
230
ЭЮ
400
500
600
Р асхо д при­ веденный. мэ/с:
®
 
/т*м
1.35—
1.15—
0.95—
0.85—
0
 
.7
 
—
0.5—
0.35—
0.3—
0.25—
0,2—
(5
 
%
 
запаса)
1.55
1.4
1.15
1.0
0.85
0.65
0.5
0.37
0
 
.3
0
 
.26
Q'ronr
1.15—
1.0
 
—
0.85—
0.75—
0.55—
0.4—
0.30—
0.20—
0.18—
0
 
.15
1.3
0
 
.15
1.0
0
 
.9
0.70
0.55
0.40
0.30
0.25
—
 
0
 
.2
 
0
К
 
о
 
э
 
ф
 
ф
 
и
 
ц
 
и
 
­
92.4
9
 
2.2
93.1
9
 
3.3
93.0
93.0
92.2
90.3
90.2
9
 
0.0
е н т полезного действия модели 1 W  . %
Ч
 
астота  
вра­
80—
 
90
70—
 
8
 
3
68—
 
77
66—
 
74
64—
 
72
62— 
6 8
 
60— 
6
 
6
6
 
0
 
—6
 
5  
 
5
 
8
 
—
 
6
 
5
56—
 
6
 
5
щения приведен­ ная п*,опт*  « и » *1
П р и м е ч а н и е — Оптимальные значения  приведенного  расхода  Q 
‘{  
и  приведенной  частоты  
вращения 
п 
‘/ ОПт 
соответствуют 
режиму 
максимального 
коэффициента 
полезного действия n - 
ff. 
для 
рассмат­ риваемой   универсальной
 
характеристики.
Т а б л и ц а  7.6 —  Ковшовые гидротурбин
Капор
 
максамальный.
 
и
400
600
1000
1500
К
 
о
 
тн
 
ес
 
тв
 
о
 
сопел,
 
шт.
4
4
4
4
Коэффициент
 
быстроходности
2
 
5
 
.5
2
 
3
18.5
13
на одно сопло 
n
’t . м ин'* Расход  приведенный.  м*/с
О/там
0
 
.13
 
5
0
 
.1
 
1
 
0
0
 
.07
 
0
0
 
.03
 
5
О'.
о
 
п
 
т
0.085—
 
0
 
.12
 
5
0
 
.07
 
—
 
0.1
0.04—0
 
.05
 
5
0.02—
 
0
 
.02
 
5
Коэффидивнт
 
полезного
 
дейст­
9
 
0.4
9
 
0.8
9
 
0.5
— вия 
ыодеты
 
Tinwu-*
П р и м е ч а н и е — Оптимальные э 
га 
ч е ж я приведенного 
расхода 
Q", 
д щ и приведенной частоты 
вращения 
п /о п т    соответствуют 
режиму 
максимального коэфф*щивнта
 
полезного
 
действия
для
 
рассмат­
 риваемой  универсальной 
 
характеристики.
7.1.10
При определении параметров и 
габаритов 
обратимых 
гидромашин 
для 
ГАЭС
 
необходимо
 
про­ извести технико-экономические расчеты  
по 
выбору 
их 
оптимальной
 
быстроходности.
15
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Для насосного режима величина быстроходности вычисляется по формуле
Я,-
3.6S   
п 
 
-Jo
В
м
 
3!4
(D
где л. мин*1: О. м3/с:  
Н, 
м.
Для предварительной  оценки  быстроходности следует использовать эмпирическую зависимость s 
К ^ Н . 
Значение показателя уровня быстроходности 
К 
следует принимать не меньше 2500.
При выборе параметров обратимой гидромашины следует учитывать, что наибольший КПД имеют
насос-турбины быстроходностью 170—230. Использование машин с л , < 110 ведет к резкому снижению КПД агрегата.
Для турбинного режима  величина быстроходности вычисляется по формуле
1 .1 6 7    Л д /м
я , г
 
=
 
—
—
(
2
)
где л. мин*’ ; 
N. 
к в г  
Н, 
м.
Зависимость коэффициента быстроходности по насосному режиму от напора на предварительной стадии определяется по таблице 7.7.
Т а б л иц а 7.7 — Радиально-осевые насос-турбины
Напор
 
кассималькый.
 
и
45—во
во
11S
150
170-200
300-400
500-800
Коэффициент
 
быст­
320—300
280—270
250—230
210—200
190—175
145—125
110—95
роходности. 
м и г 
1, 
на­ 
сосный  
режим 
nSH
Показатель
 
уровня
2500
2500
2500
2500
2500
2500
2500 
быстроходности
 
(сред.)
к
 
=
 
nt
J
 
h
П р и м е ч а н и е  — Значения 
Q . H 
m 
N 
принимаются для расчетного режима.
7
 
.1
 
.1
 
1
 
П
 
ри
 
веденны
 
й
 
р
 
асхо
 
д
 
при
 
р
 
асчетн
 
о
 
м
 
п
 
о
 
м
 
о
 
щ
 
но
 
сти
 
н
 
ап
 
о
 
р
 
е
 
и
 
ном
 
инальной
 
м
 
о
 
щ
 
но
 
сти
 
д
 
о
 
л
 
ж
 
ен 
определяться, как 
экономически 
целесообразная величина, 
по 
минимуму 
капитальных 
вложений и 
эксп­ 
луатационных 
затрат 
для 
конкретных условий размещения электростанции и выбранной модификации
 
ра­
бочего колеса с учетом изменения габаритов блока, веса оборудования, показателей надежности и требу­
емых высот отсасывания.
7.1.12 Технические задания на разработку новых систем турбин, обратимых гидромашин, а также новых модификаций существующих систем гидромашин следует выдавать только при наличии соответ­ ствующего технико-экономического обоснования и подтверждения завода— разработчика оборудования прогнозных характеристик разрабатываемого оборудования.
7.1.13 Основными расчетными параметрами гидромашин при заданных максимальном, расчетном по мощности и средневзвешенном по выработке напорах и мощности следует считать:
- номинальный диаметр рабочего колеса Д ,. м:
•
 
диаметр
 
осей
 
лопаток
 
направляющего
 
аппарата
 
Д
 
,,
 
м
 
(для
 
гидромашин
 
вертикального
 
исполнения):
• номинальную частоту вращения п, М1.  м и н '1:
• угониую частоту вращения л|Г. мин-1:
• 
коэффициент 
полезного
 
действия
 
максимальный
%
-
 
коэффициент
 
полезного
 
действия
 
в 
расчетной
 
точке
%;
• требуемая высота отсасывания 
Ht , 
м:
• коэффициент быстроходности 
ns. 
мин-1:
• показатель уровня быстроходности 
К  
в  л4   
J 
h 
.
16
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7.1.14 Номинальный диаметр рабочего колеса гидравлической турбины должен определяться исхо­ дя из мощности гидроагрегата, экономически целесообразного значения приведенного расхода, опреде­ ленного с учетом капитальных затрат, эксплуатационных издержек и обеспечения требуемых высот отса­ сывания. при расчетном по мощности напоре ГЭС и соответствующем ему значении коэффициента полез­ ного действия.
Полученное значение номинального диаметра рабочего колеса гидромашины целесообразно округ­ лять до бжжайш его. рекомендованного значения в соответствии с государственным стандартом на гидро­ машины.
7.1.15 Номинальную частоту вращения гидроагрегата следует назначать изуслоеия работы гидрав­ лических турбин при средневзвешенном по выработке напоре с приведенной частотой вращения, соответ­ ствующей зоне максимального коэффициента полезного действия универсальной  характеристики.
При назначении номинальной частоты вращения следует учитывать рекомендации заводов— разра­ ботчиков гидрогенераторов.
Номинальная частота вращения обратимых агрегатов определяется по насосному режиму исходя из
условий размещения рабочего диапазона напоров в оптимальной зоне характеристики и заглубления ра­ бочего колеса.
7.1.16Требуемые высоты отсасывания на лредпроектных стадиях следует приш мать по модельным универсальным характеристикам существующих модификации гидротурбин. На последующих стадиях эта величина уточняется предприятием — разработчиком гидротурбин.
Для обратимых гидромашин отметка рабочего колеса определяется по насосному режиму для наи­ худшего сочетания напора и уровня нижнего бассейна.
7.1.17 Выбор отметки установки реактивной гъщромашьыы должен производиться по требуемым вы­ сотам отсасывания с учетом графика  нагрузки гидроэлектростанции, условий неустановившегося режима в нижнем бьефе, в частности, времени наполнения бьефа, прогнозируемых размывов в нижнем бьефе: согласованной с заказчиком и разработчиком оборудования допустимой величиной кавитациоью й эрозии
и экономического сопоставления затрат на заглубление здания станции и последующее устранение кави­ тационной эрозии, а также изменения режимов работы гидроагрегата в разные периоды эксплуатации.
7.1.18 При выборе оборудования допустимая величина кавитационной эрозии должна определяться
в соответствии с рекомендациями Международной электротехнической комиссии по объему внесенного металла либо по глубине и площади кавитационных разрушений.
7.1.19 Пусковой напор на ГЭС ограничивается пределами поля универсальной характеристики и при­ нимается по согласованию с  заводами — разработчиками оборудования.
7.1.20 Необходимость ввода гидроагрегатов на пониженных напорах должна быть специально обо­ снована с учетом длительности наполнения водохранилища или строительного периода.
7.1.21 Для ГЭС. на которых предполагается работа гидроагрегатов в широком диапазоне рабочих напоров или на которых предполагается достаточно длительная работа при пониженных пусковых напо­ рах. следует рассматривать:
• применение турбин двойного регулирования, в т. ч. диагональных поворотно-лопастных (для напо­ ров до 150 м);
• использование радиальноосевых гидротурбин со сменными рабочими колесами с большей быст­ роходностью. чем у штатных. При этом должно быть обеспечено соответствие разгонной частоты враще­ ния сменного рабочего колеса с разгонной частотой вращения штатного генератора.
• использование радиально-осевых гидротурбин с временными сменными генераторами, устанавли­ ваемыми на фундамент штатного генератора. При этом должны быть обеспечены унификация и макси­ мальная преемственность узлов временного и штатного генераторов.
• комплексное  использование временных рабочих колес и временных генераторов:
• использование двухсхоростиого генератора, если это возможно по кратности применяемых частот вращения
• применение преобразователей частоты переменного тока, обеспечивающих возможность работы агрегата с переменной частотой вращения:
• применение асянхрониэированных генераторов.
Принятая в проекте схема ввода электростанции на понижаемых пусковых напорах должна быть подтверждена технико-экономическим расчетом.
7.1
2 2 
Для ГЭС. где вода содержит взвешенные наносы диаметром частиц менее 0.25 мм с твердо­ стью по шкале Мооса меньше 4. применение специальных мер по защите гидротурбины от истирания не
17
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требуется. При преобладании во взвешенных наносах частиц с твердостью по шкале Мооса 4 и более необходимо применение специальных мер по повышению износоустойчивости проточной части, что долж­ но быть оговорено в исходных данных технического задания на разработку гидротурбинной установки.
Дополнительные затраты  на обеспечение износоустойчивости проточной части гидротурбины долж­
ны сопоставляться с затратами  на сооружение отстойника.
7.1.23 Тип. форма и габариты спиральной камеры, а также скорость во входном сечении спиральной камеры должны соответствовать отраслевым стандартам.
8
случаях, если для заданного 
максимального 
напора 
возможно 
применение 
двух 
типов
 
спираль*
ных камер, выбор их следует производить на основании технико-экономических расчетов.
Железобетонные спиральные камеры таврового сечения следует применять до максимального напо­ ра 80м .
Железобетонные
 
спиральные
 
камеры
 
в
 
диапазоне
 
напоров
 
от
 
50
 
до
 
80
 м
 
следует
 
выполнять
 
с
 
метал­ лической
 
облицовкой.
Металлические спиральные камеры круглого или эллиптического сечения с максимальным напором выше 100 м. для которых произведение максимального динамического давления в спиральной камере. кН/м2. на диаметр входного сечения спирали, м. равно или больше 12000. следует рассматривать в стале­ железобетонном исполнении с передачей части нагрузки на железобетон.
Спиральные камеры гидротурбин при площади входного сечения менее 3 м2независимо от величи­ ны действующего напора должны выполняться металлическими круглого сечения.
7.1.24 Металлические спиральные камеры, полностью воспринимающие напор, а также металличес­ кие облицовки сталежелеэобетонных спиральных камер, воспринимающие напор частично, должны под­ вергаться до бетонирования гидравлическому испытанию на соответствующую величину испытательного давления.
Допускается предусматривать возможность совместного испытания спиральной камеры с напорным водоводом.
8 отдельных специально обоснованных случаях, по согласованию с заказчиком, гидравлические испытания могут быть заменены контролем 100 %-ной длины сварных швов методом гаммаграф ироеатя по техническим условиям испытаний, разработанным заводом —  изготовителем оборудования.
7.1.25 Высоту изогнутых отсасывающих труб для насосов-турбин следует принимать не менее 2,5Д ,.
 
Для горизонтальных гидравлических турбин прямоосные отсасывающие трубы следует принимать длиной 4.5+5.0Д, с утлом конусности в пределах 18—16е. Форма сечения может быть круглой, овальной с
переходом  на прямоугольное сечение.
7.1
2 6 
Верхняя кромка выходного сечения отсасывающей трубы должна быть заглублена не менее 
чем 
на 0.5 
м нижа минимального уровни нижнего 
бьефа, при когороы 
возможна 
paOuia 
1Идрашшчвския 
турбин.
7.1
2 7 
Отсасывающая труба должна иметь металлическую облицовку конуса, а в обоснованных слу­ ч а я х— и колена.
7.2. С истемы регулирования
7.2.1 ГидРомашина должна иметь САУ. включающую ЭГР, МНУ. панели автоматики МНУ. предтур­ бинного затвора (при его наличии) и турбины, протиеоразгоммые устройства.
САУ обеспечивает автоматическую  работу гидроагрегата в различных режимах: при регулировании
частоты, мощности, водотока и в режиме синхронного компенсатора, а также позволяет осуществлять групповое  регулирование агрегатами.
САУ при необходимости должна позволять вести ограничение максимальной и минимальной мощно­ сти е зависимости от напора и уровня нижнего бьефа.
7.2.2 В качестве основного противораэгонного устройства, в дополнение к системе регулирования гидравлической турбины, следует предусматривать закрытие направляющего аппарата от золотника ава­ рийного закрытия.
В технически обоснованных случаях направляющий аппарат может снабжаться устройством про­ граммного закрытия.
8 дополнение к золотнику аварийного закрытия при соответствующем обосновании могут быть ис­ пользованы другие средства протиеоразгонмой защиты: предтурбинные затворы или быстродействующие аварийно- ремонтные затворы на водоприемнике.
При наличии  нескольких видов протиеоразгоиных защит их действие должно быть селективным.
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7.2.3 Регулятор для поворотно-лопастных гидротурбин должен иметь комбинаторное устройство, а также устройство, обеспечивающее функции программного управления регулирующими органами при нор­ мальных и аварийных сбросах нагрузки.
7.2.4 Система управления должна обеспечивать (при запасе воды в верхнем, аккумулирующем во­ дохранилище выше УМО (для ГАЭС»:
• автоматический пуск одного из гидроагрегатов электростанции в условиях отсутствия напряжения переменного тока в системе собственных нужд электростанции и наличия давления в МНУ;
• автоматическую остановку, пуск и повторную остановку гидроагрегата при отсутствии напряжения переменного тока в системе собственных нужд электростанции и при уровне и давлении масла в котле МНУ. соответствующих уставке включения рабочего насоса.
7.2.5 Типоразмер маслонапорной установки гидроагрегата должен выбираться для случая неработа­ ющих насосое и начального давления в аккумуляторе, соответствующего уставке включения основного насоса, из условия обеспечения выполнения не менее 2.5 полных ходов сервомоторов направляющего аппарата. 2.0 полных ходов сервомотора рабочего колеса и при необходимости полного хода сервомотора предтурбикмого затвора.
При наличии в гидроагрегате встроенного цилиндрического затвора, включенного оперативно в схе­ му управления гидроагрегатом. МНУ должна обеспечивать также закрытие затвора после остановки агре­ гата.
При этом должен сохраняться запас давления и объем масла, достаточный для аварийной останов­ ки агрегата
7.2.6 Типоразмер маслоналориой установки, обслуживающей отдельную группу предтурбинных зат­ воров. выполняющих аварийные функции, должен выбираться из условия закрытия всех обслуживаемых затворов и обеспечения цикла открытие— закрытие одного из затворов.
7.2.7 Выбор режимов регулирования гидравлической машины должен производиться на основании расчетов и анализа переходных процессов с учетом конкретных условий работы электростанции, характе­ ристик ее оборудования и системы водопроводящих сооружений электростанции.
При этом подлежат учету все виды переходных гидромеханических процессов; плановые, внеплано­ вые. внезапные, аварийные и чрезвычайно аварийные.
7.2.8 В результате расчетов и анализа неустаноеившихся  режимов выявляются.
• реально возможные, вероятные, наиболее неблагоприятные нагрузки, их сочетание и другие пока­ затели. которые необходимо учитывать при проектировании сооружений и оборудования, а также эксплуа­ тационные характеристики электростанции:
• возможности улучшения динамических показателей за счет оптимизации режимов регулирования и
состав а энергетических сооруж ений и оборудование.
При этом вычисляются.
• для станционных напорных водоводов — значения наибольших давленый с учетом гидравлическо­ го удара, распределение давлений по длине, значения наименьшего давления, участки возможных повы­ шенных пульсаций давления, в том числе и с учетом сейсмического воздействия;
• для гидроагрегатов— увеличение частоты вращения при сбросах нагрузки, изменение направле­ ния. частоты вращения для насосов-турбин при отключении агрегата от сети в насосном режиме (режим потери привода), изменение моментов и осевых сил. развиваемых гидромашиной, а также давлений в проточном тракте, оообенно за рабочем колесом.
7.2.9 Основными показателями, определяющими условия  регулирования, являются:
• постоянная инерции (времени) напорных водоводов 
Тш. 
При значениях 
Т „ > 2 
с система считается высокоинерционной и необходимы более детальный анализ и расчеты по выбору мероприятий, обеспечи­ вающих соблюдение гарантий регулирования. При 
Тн > 
3— 5 с следует рассматривать необходимость применения уравнительных резервуаров на напорной деривации;
• постоянная инерции гидроагрегата Г ,. При значениях 
Тл 
менее 5 с агрегат считается «легким» и требуется анализ условий устойчивости системы регулирования;
• повышенные пульсации давления в напорных водоводах. Период жгутовых пульсаций за рабочим
колесом не должен совладать с периодом упругих колебаний налорных водоводов:
• в цепях обеспечения устойчивости технологически изолированных энергосистем необходимо обес­ печить быстродействие регулирования частоты  и мощности таких энергосистем.
7.2.10 При расчете переходных процессов рекомендуется принимать максимальное повышение час­ тоты вращения гидроагрегатов до 160 % номинальной и повышение давления на средней линии входного
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сечения спиральной камеры до 140 % максимального капора. В особых случаях, подтвержденных техни­ ко-экономическим расчетом, могут быть заданы большие значения.
8 любом случае эти параметры согласовываются с предприятиями — разработчиками гидравличес­ кой и электрической машин.
7.2.11 Максимальное относительное повышение давления в спиральной камере при сбросе номи­ нальной нагрузки и исправной работе системы регулирования не нормируется и должно быть выбрано путем  техмико-экономического сопоставления следующих вариантов:
• использование  гидромашины повышенной прочности:
• применение программного управления закрытием  направляющего аппарата:
• применение холостых выпусков;
• использование гидрогенератора с увеличенным маховым  моментом;
• применение уравнительных резервуаров.
7.2.12 При питании нескольких гидромашин от одного водовода максимальные повышение давления и заброс частоты вращения определяются для условия отключения всех гидроагрегатов.
7.2.13 Значения повышения давления в спиральной камере гидравлической машины и повышение
частоты вращения гидроагрегата (гарантии регулирования) принимаются по данным завода— разработчи­ ка гидромашины или по согласованию с ним.
7.3   П редтурбинны е затворы
7.3.1 Предтурбинными затворами следует считать запорные органы, устанавливаемые на напорных водоводах перед входом в спиральную камеру гидравлической машины и входящие в единую систему управления технологическим  процессом гидромашины.
7.3.2 Предтурбинные затворы должны обеспечивать:
• возможность проведения ремонтных работ в проточной части гидромашины под их защитой без опорожнения напорных водоводов.
• защиту гидроагрегата от разгона в соответствии с командой от системы регулирования гидромаши-
иы:
• защиту  направляющего аппарата высоконапорных гидромашин от щелевой кавитации:
• возможность перевода гидроагрегата для работы в режиме синхронного компенсатора или пуска в насосный режим обратимой гидромашины с отжимом воды из камеры рабочего колеса сжатым воздухом.
7.3.3 Предтурбинные затворы следует принимать в соответствии с ГОСТ 22373:
• дисковые с плоскосхошенным диском — на статический напор до 115 м;
• дисковые с диском типа «биплан» — на статический напор до 230 м:
• шаровые — на статический напор до 900 м:
• кольцевые — встроенные в радиально-осевую гидротурбину. Предтурбинные затворы должны  оснащаться панелями управления.
В качестве источников питания гидропривода предтурбинного затвора следует использовать масло- напорную установку гидромашины при соответствующем ее выборе и согласовании с заводом — разра­ ботчиком гидротурбинного оборудования либо отдегьную МНУ или МНА.
7.3.4 Для повышения надежности работы првдтурбинных затворов следует предусматривать исполь­ зование грузового привода на «закрытие» в пределах технически возможных решений или постоянной подачей давления от МНУ в полость гидропривода «на закрытие».
7.3.5 При закрытии предтурбинного затвора в текучей воде, его закон закрытия должен иметь замед­ ление на участке последних 25 % хода гидропривода.
8
 
В о д я н о е  о х л а ж д е н и е
8.1  Общие требования
8.1.1 Функциональное назначение системы водяного охлаждения — обеспечение надежной подачи очищенной воды к потребителям для поддержания заданного температурного режима и смазки работаю­ щего оборудования электростанции во всех стационарных и переходных режимах агрегата, включая на­ сосный режим и режим синхронного компенсатора.
8.1.2 Потребителями водяного охлаждения являются:
• воздухоохладители генератора:
•
 
теплообменмжи
 
системы
 
подготовки
 
дистиллята
 
для
 
генератора
 
с
 
непосредственным
 
охлаждением:
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• теплообменники систем тиристорного возбуждения с водяным охлаждением;
• маслоохладители подпятника и подшипников генераторов:
• маслоохладители подшипников турбин с масляной смазкой.
. подшипники турбин с водяной смазкой;
• уплотнение вала турбины:
•
 
лабиринтные
 
уплотнения
 
рабочих колес
 
РО
 
турбин
 
при
 
работе
 
в
 
режиме
 
синхронного
 
компенсатора:
• маслоохладители  маслонапорных установок:
• маслоохладители трансформаторов:
• теплообменники и узлы вспомогательного оборудов а в » и другие технологические водооотребите- лм (компрессоры, воздуходувки, артезианские насосы и т. п ).
8.1.3 В зависимости от располагаемых напоров на электростанциях следует применять следующие системы  водяного охлаждения:
• самотечно-насосная — при минимальных напорах ниже Ю м е забором воды из верхнего бьефа;
• самотечная — при напорах от 10 до 60 м с забором воды из верхнего бьефа.
• самотечная с ограничением давления воды у потребителя — при напорах выше 60 м с забором веды из верхнего бьефа:
• эжекторная — при напорах от 50 до 250 м с забором воды из верхнего и нижнего бьефов.
• насосная — при напорах ниже 15 и выше 60 м с забором воды из нижнего бьефа.
8.1.4 Допускается применение систем с водозабором воды из-под крышки турбины, использующих давление веды системы разгрузки крышки РО турбины. Использование таких систем возможно при отсут­ ствии на электростанции режима синхронного компенсатора. Отбор веды из-под крышки турбины должен быть согласован с заводом — изготовителем турбины.
8.1.5 Систему водяного охлаждения ГАЭС следует выполнять е режиме самотека.
8.1.6 Водяное охлаждения выполняется по следующим схемам:
• поагрегатная:
• централизованная;
•групповая.
8.1.7 Окончательный выбор системы и схемы водяного охлаждения определяется технико-экономи­ ческим сравнением  возможных вариантов.
При наличии в воде дрейсены должны предусматриваться мероприятия по борьбе с ней. В качестве
одного из простых мероприятий по борьбе с дрейсемой следует предусматривать применение скорости воды в трубопроводах более 2.5 м/с. а также возможность изменения направления потока воды в системе при ее работе и промыве.
8 .1 .8 Р асчетны й р асхо д воды а си стем е п р и н и м ается по сум м ар но м у расходу в сех п о тр еби тел ей 
при максимальной мощности гидроагрегата и максимальной расчетной температуре веды на уровне водо­ забора.
8.1.9 При выборе схемы следует отдавать предпочтение схемам с раздельным питанием потребите­ лей с большим и малым  расходом воды.
Водоснабжение крупных потребителей  воды (воздухоохладители, маслоохладители подпятника и
т. п.) целесообразно осуществлять по отдельным ветвям (водозабор — фильтр — потребитель — слив) с целью обеспечения независимого регулирования. Допускается осуществлять от этих систем резервное водоснабжение потребителей с  малыми расходами воды.
8.1.10 В целях уменьшения общего расхода е системе целесообразно рассматривать схемы с после- довательным соединением теплообменных аппаратов. Такие схемы при необходимости должны быть со­ гласованы с заводами — изготовителями применяемого оборудования.
8.1.11 Необходимо применять как автоматическое, так и ручное (по сезонам) регулирование расхода охлаждающей воды в зависимости от температурного режима узлов агрегата и температуры воды.
Регулирование расхода частичным открытием задвижек запрещается. Для этой цели следует приме­
нять регулирующую арматуру.
8.1.12 Для экономии расхода водяного охлаждения и предотвращения отпотевания трубопроводов и воздухоохладителей  рекомендуется предусматривать возможность применения рециркуляции воды.
8.1.13 Для предотвращения отпотевания трубопроводов необходимо выполнять теплоизоляцию тру­
бопроводов.
8.1.14 Для непрерывной подачи воды к потребителям должно быть предусмотрено 100 %-ное резер­ вирование по водозаборам, фильтрам, насосам, обеспечивающим расчетную подачу.
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8.2  Водозаборы
8.2.1 Водозаборы предназначены для надежной подачи воды а систему и должны располагаться 8 местах, доступных для обслуживания. Водозаборы устанавливаются в туннеле, трубопроводе, спираль­ ной камере, напорных стенках верхнего и нижнего бьефов.
8.2.2 Водозаборы должны быть установлены в зонах, не подверженных закупорке шугой, льдом или мусором.
8.2.3 Устройство водозаборов в верхних и нижних точках туннелей, трубопроводов или спиральных камер не допускается.
8.2.4 Водозаборы должны быть оборудованы съемными решетками.
8.2.5 Водозаборы непосредственно из верхнего и нижнего бьефов должны также оборудоваться при­ способлениями. позволяющими устанавливать на них временные заглушки. Около водозаборов должны быть установлены скобы для удобства выполнения водолазных работ.
8.2.6 В случае забора аэрированного потока воды из нижнего бьефа следует рассматривать необхо­ димость применения деаэраторов.
8.2.7 На электростанциях, расположенных на реках с большим количеством наносов, следует рас­ сматривать возможность забора воды из гидроцикпоное. отстойников, уравнительных резервуаров, артези­ анских скважин и других источников.
8.2.8 Водозаборы, используемые для питания подшипника на водяной смазке, уплотнения вала и лабиринтного уплотнения рабочего колеса гидротурбин ы с положительной высотой отсасывания должны обеспечить бесперебойное питание при опускании аварийно-ремонтного или закрытии предтурбинного зат­ вора агрегата.
8.2.9 Насосы следует устанавгмвать ниже минимального уровня воды у водозабора. При необходи­ мости установки насосов выше уровня воды должен быть предусмотрен автоматический залив насосов при пуске.
8.2.10 Фильтры должны иметь фильтрующие элементы из коррозионно-стойкого материала. Тон­ кость фильтрации определяется требованиями потребителя воды.
Конструкция фильтра должна обеспечить автоматическую или ручную промывку.
8.3  Теплообм енны е аппараты
8.3.1 Компоновка системы питания теплообменных аппаратов должна обеспечивать полное и посто­ янное заполнение водой теплообменников во всех режимах работы, включая длительную остановку сис­ темы.
8.3.2 Система питания маслоохладителей трансформаторов должна обеспечивать превышение дав­ ления масле над давлением воды ьо асах режимах. В система следует предусмотреть устройстве, обес­ печивающее отбор проб воды до и после маслоохладителей на содержание масла в воде.
8.3.3 В теплообменниках должен быть предусмотрен контроль за протечками масла.
8.3.4 Материал трубок теплообменных аппаратов выбирается в соответствии с химическим составом воды и одной марки для всех теплообменников электростанции.
8.3.5 При заборе технической воды из водохранилищ, имеющих дрейсену. материал трубок теплооб­ менников должен быть не склонен к обрастанию.
8.3.6 Система должна предусматривать возможность обратного промыва теплообменник аппаратов
и распределительных коллекторов.
8.4 Т руб опровод ы и арматура
8.4.1 Диаметры трубопроводов и скорости воды в них определяются на основании техникоэкономи­ ческого расчета. Скорость воды принимается в пределах 1— 8 м/с.
8.4.2 Сливные трубопроводы следует выводить под минимальный уровень воды в бьефе с учетом ледового режима.
8.4.3 При  расположении потребителей системы  ниже отметки выхода сливной трубы необходимо
предусмотреть на выходе возможность установки заглушки либо обратные клапаны и скобы для водолаз­ ных работ.
8.4.4 Трубопроводы, прокладываемые в бетоне, должны устанавливаться с учетом глубины промер­ зания открытого бетона.
8.4.5 Для трубопроводов открытой прокладки в системе следует применять нержавеющие трубы или электросварные трубы. Для закладных трубопроводов — нержавеющие трубы или горячедеформирован-
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мые с запасом на ржавление не менее 2 мм. Фасонные части трубопроводов (отводы, тройными) должны применяться в основном  промышленного изготовления.
8.4.6  При  разности  расчетных температур окружающего воздуха и наружной стенки трубы более
10 *С в помещениях с относительной влажностью свыше 80 % следует предусматривать теплоизоляцию трубопроводов.
8.4.7 Запорная и эапорио-регулирующая арматура должна применяться общепромышленного изго­
товления. Арматура, отсекающая систему непосредственно от бьефов, должна быть стальной независимо от действующего напора.
Автоматическую  подачу воды  в систему следует осуществлять с  помощью арматуры  с электро-,
гидро- или пневмоприводом.
8.4.8 На гидро- или пневмоприводах арматуры должны устанавливаться дроссели в целях повыше­ ния времени срабатывания для  предотвращения гидравлического удара в системе водяного охлаждения.
8.5   Управление и контрол ь
8.5.1
 
Управление
 
и
 
контроль
 
работы
 
системы
 
водяного
 
охлаждения
 
должны
 
быть
 
автом
 
атизировав. 
Управление
 
системой
 
должно
 
быть
 
в
 
ручном и
 
автоматическом
 
режимах:
 
отклонение
 
от
 
нормального
 
режи­ 
ма
 
должно
 
передаваться
 
в
 
АСУ
 
ТП.
8.5.2 Автоматическому контролю подлежат расходы воды:
• в маслоохладителях подпятника:
• в воздухоохладителях генератора:
- в маслоохладителях подшипников генератора:
• через подшипник гидротурбины:
• и давление воды через уплотнение вала гидротурбины:
• на охлаждение уплотнений рабочего колеса при работе в режиме синхронного компенсатора.
8.5.3 Визуально контролируется:
• давление на напорном и сливных трубопроводах;
- давление до и после насосов:
• давление до и после фильтров:
• температура воды на входе и выходе теплообменников.
8.5.4 Необходимо предусматривать возможность установки камерных дроссельных диафрагм, конт­ рольных манометров и термометров для испытания и наладки системы  водяного охлаждения.
9   Масляное хозяйство
9.1  Общие требования
9.1.1 М асллю е хозяйство предназначено для обеспечения маслонаполнемного оборудования элек­ тростанции комплексом операций, связанных с приемом, хранением, обработкой, распределением и сбо­ ром масел, а также консистентных смазок различных марок.
9.1.2 Масляное хозяйство электростанции должно проектироваться с учетом организации масляного хозяйства в энергосистеме, каскаде или группе  электростанций.
9.1.3 Масляное хозяйство в зависимости от состава и выполняемых функций следует подразделять
на:
• станционное масляное хозяйство электростанции (СМХ). рассыпанное на полный объем технологи­ ческих операций, обеспечивающих нормальное функционирование технологического оборудования элек- тростанцмс
• центральное масляное хозяйство энергосистемы, каскада или группы электростанций (ЦМХ). рас­ считанное на полный объем технологических операций, обеспечивающих нормальное функционирование технологического  оборудования обслуживаемых электростанций;
• 
филиальное 
масляное 
хозяйство 
(ФМХ). 
рассчитанное 
на 
сокращенный 
объем 
технологических 
операций
 
и
 
обеспечивающее
 
нормальное
 
функционирование
 
технологического
 
оборудованияэлектросталей 
совместно
 
с
 
Ц
 
М
 
Х
9.1.4 Все помещения основных сооружений гидроузла, помещения маслохозяйства и пристанцион­ ные площадки, где располагается или ремонтируется масломаполнеыюв оборудование, должны быть обо­ рудованы специальной системой дренажа для сбора, последующей обработки и утилизации масел и за­ масленных стоков с учетом  противопожарных требований.
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Маслохозяйство ГЭС и ГАЭС следует по возможности располагать на пристанционной площадке на отметках выше возможного затопления.
9.2   С остав и основны е технологические операции м асляного хозяйства
9.2.1  Состав масляного хозяйства е зависимости от его вида представлен в таблице 9.1.
Т а б л и ц а  9.1 — Состав м а с тн о го хозяйства
вид 
ивслякого  хозяйств* 
см
 
х
цмх
ФМХ
1
Маслохранилище
+
+
—
2
Устройство 
для  
приема  и  выдачи 
масла из
 
транспортных
 
средств
+
+
+
3
Система
 
технологичеасих
 
коммуникаций
+
+
+
4
Аппаратная  
с  набором  оборудования
 
и
 
приборов
+
+
—
5
Комплекс 
передвижного  оборудования  и насосов  
для   
обработки
 
масла
 
не-
+
+
+ 
посредственно   в  маслонаполненном 
 
оборудовании
6
Химическая
 
лаборатория
+
+
—
7*
Стащюнарные  
установки 
для  
васуумной  обработки
 
изоляционного
 
масла
+
—
—
8
Передвижные  
установки  для  вакуумной  обработки
 
изолящюнного
 
масла
—
+
—
9
Передвижная  
установка  для
 
азотирования 
 
масла
—
+
— 
10
Комплект  
транспортных  средств  для  транспортирования
 
требуемых
 
объе­
—
+
—
мов  масла  в  пределах  обслуживаемого района
11
Резервуар 
аварийного 
слива 
турбинного 
масла 
а  здании электрос т а ц
 
и
 
и
+
+
+ 
12* 
 
Догмеочныв
 
емкости
—
—
+
13
Посты  сбора 
отработам 
ы
 
х
 
нефтепродуктов
+
+
+
14
Необходимые  
сооружения  и  
помещения 
для  
размещения
 
требуемого
 
обо­
+
+
+ 
рудованы 
.  коммуникаций  и  обслуживающего
 
персонала
* При н ал и ч ж  специального обоснования.
**  Также ма п о д аст ч « электростанциях.
9.2.2
Основные технологические 
операции 
масляного хозяйства в зависимости 
от 
его
 
вида
 
представ­ 
лены
 
в
 
таблице
 
9
 
2
 
.
Т а б л и ц а   9 .2  —  Основные технологические операц ж   масляного хозяйства
Наимемомиие
 
операций
вид
 
местного
 
хозяйств*
 
СМХ
ЦМХ
ФМХ
1  Прием  
масла  
из транспортных 
средств 
и  выдача в
 
транспортные
 
средства



2 
Распределение 
и х р а н е ж е 
масла 
в 
резервуарах
 
<~»паля
 
масла


—
3  
Обработка  свежего  масла  
и  
доведение  
его  параметров
 
до
 
требований.


—
предъявляемых к ж е т о н у маслу
4  
Дегазация  
изоляционного  
масла 
стационарной
 
установкой

—
— 5 Азотирование  изоляционного 
масла 
(при наличии 
 
электротехнического
 
обо-



рудованмя с  азотной защитой)
6  
Заполнение 
технологического 
оборудованы  
чистым  маслом
 
и
 
периодичес-



кая догывка его
7  
Обработка  
масла  
непосредственно  в
 
маслонапогыенном
 
оборудована



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Окончание  таблицы 
9.2
Наименование
 
операций
вид
 
масляного
 
хозяйства
 
СМХ
ЦМХ
ФМХ
в  
Прием  
эксплуатационного  
масла из
 
технологического
 
оборудования
+
+
+ 
9  Выдача
 
эксплуатационного
 
масла
*
+
+
10  Выдача
 
отработанного
 
масла
+
+
+
11
 
Обработка
 
отработанного.
 
эксплуатационного
 
масла
 
и
 
доведение
 
его
 
па­
+
+
— 
раметров 
до  
требований,  предъявляемых к чистому  и сухому
 
маслу
12  
Сбор, 
хранение  
и  выдача  отработанных 
масел
 
на
 
нефтебазу
+
+
— 13  
Отбор 
проб  и  проведение
 
анализа
 
масла
+
+
+
14
 
Мойка
 
тары
+
+
—
15
 
Вакуумирование 
 
трансформаторов
+
+
+•
16  
Выдача «истого.
 
сухого
 
масла
—
+
—
17
 
Транспортировка
 
масла
—
+
—
18  
Прием 
отработанного 
и эксплуатационного  
масла
 
от
 
ФМХ
—
+
— 
19  
Вакуумная 
суш 
ка, 
дегазация  
и  азотирование  изоляционного
 
масла
 
пере­
+
♦
+•
движными  установками
П р и м е ч а н и я 
1 Операции, отмо1к н и ц е  индексом', выполняются оборудованием  из парка ЦМ Х.
2  Для ФМХ представлен  минимально  необходимей  объем  технологических операций.
9.3 М аслохранилищ е
9.3.1 Маслохранилище СМХ (ЦМХ) предназначено для приема, длительного хранения и выдачи различных марок и групп масла и должно включать в себя резервуары:
• «свежего масла», поступающего с завода:
• «чистого масла (чистого сухого масла)», отвечающего требованиям для заливки в оборудование:
• «эксплуатационного масла», слитого из оборудования и пригодного для восстановления в услови­ ях ajи»кiростанц»н.
• «отработанного масла», не пригодного для восстановления в условиях электростанции и предназ­ наченного для отправки на нефтебазы.
9.3.2 Маслохранилище центрального (станционного) масляного хозяйства должно быть оборудовано следующим  количеством резервуаров:
• для турбинного масла — три резервуара (свежего, чистого, эксплуатационного масла):
•
 
для
 
изоляционного
 
трансформаторного
 
масла
 
—
 
три
 
резервуара
 
(свежего,
 
чистого
 
и
 
эксплуатацион­ 
ного
 
масла):
• для изоляционного масла баковых масляных выключателей— два резервуара (чистого и эксплуа­ тационного масла):
• для масла гидроприводов— два резервуара (чистого и эксплуатационного масла).
Кроме того, должно быть предусмотрено помещение для хранения бочек, канистр и т. п.. заполнен­ ных различными марками масел и смазок.
9.3.3 Помимо резервуаров, расположенных в маслохранилище, целесообразно предусмотреть в пре­ делах (за пределами) здания электростанции или монтажной площадки резервуары для самотечного сли­ ва отработанного или эксплуатационного масел из мэслонаполменного оборудования, если не обеспечи­ вается самотек е баки маслохранилища.
9.3.4 в мастерских электро- и машинного цехов, гараже, компрессорных и на монтажной площадке следует предусматривать посты  сбора отработанных нефтепродуктов по группам согласно ГОСТ 21046.
9.3.5 Маслохранилище ЦМХ при соответствующем обосновании может быть дополнительно обору­ довано резервуарами свежего и эксплуатационного масла каждой марки.
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9.3.6 Объем каждого резервуара, кроме долиеочиого. для турбинного и изоляционного трансформа» торного масла должен быть не менее 110 % объема, заливаемого в гидроагрегат или наиболее крупный трансформатор.
Объем резервуаров свежего масла при доставке его железнодорожным транспортом должен соот­ ветствовать объему цистерны.
Объем резервуаров изоляционного масла масляных выключателей должен соответствовать объему баков трех фаз выключателя плюс 1 % от всего объема масла, залитого в аппараты и выключатели элек- тростанцж.
Объем резервуаров масла гидроприводов должен соответствовать 110 % объема масла, заливаемо­ го в гидропривод одного затвора, включая маслонасосный агрегат.
9.3.7 Доливочные резервуары устанавливаются на ФМХ и в подземных зданиях электростанций. Объем доливочных резервуаров чистого турбинного масла должен обеспечить 45-дневный запас турбин­ ного масла на доливку всех гидроагрегатов, объем доливочных резервуаров чистого сухого изоляционно­ го трансформаторного масла должен составлять 10 % от объема самого крупного трансформатора.
9.3.8 Масляные резервуары должны быть оборудованы:
• двумя люками, один из них —  в крышке резервуара:
• наружными и внутренними лестницами:
• ограждениями и поручнями:
• площадками для обслуживания приборов и арматуры:
• воздухоосушительными фильтрами:
• указателями  (датчиками) уровня, сливными, переливными, наливными  и дыхательными патруб­
ками:
• пробно-спусхным краном на маслозаборном патрубке.
9.3.9 Указатели уровня масла на масляных резервуарах должны обеспечивать визуальный контроль уровня у резервуара и дистаицисиыый — в аппаратной масляного хозяйства.
Применение стеклянных трубок для измерения уровня масла возможно, если они будут помещены в защитный футляр и укомплектованы запорным устройством вентильного типа.
9.4    Технологические трубопроводы м асляного хозяйства
9.4.1Технологичесхие трубопроводы масляного хозяйства должны выполняться только из стальных бесшовных труб. Материал трубопроводов —  нержавеющая сталь.
Соединение трубопроводов должно выполняться на сварке.
Технологические разъемы должны выполняться фланцевыми типа «еыступ-епадима».
Применение резьбовых соединений на линиях не допускается кроме присоединения приборов и ап­ паратов.
9.4.2 Технологические трубопроводы масляного хозяйства должны прокладываться в специальных галереях (каналах) технологических трубопроводов.
Не допускается установка закладных масляных трубопроводов. В случае необходимости масляные трубопроводы должны проходить через бетон и другие строительные конструкции в металлических обсад- ш  х трубах.
Не допускается прокладка масляных трубопроводов в засыпных траншеях.
9.4.3 Технологические трубопроводы масляного хозяйства должны прокладываться с уклоном в сто­ рону их возможного опорожнения. В случае необходимости допускается устройство специальных выпус­ ков для опорожнения масляных трубопроводов.
Технологические трубопроводы м аним ого хозяйства должны предусматривать возможность их про­ мыва.
9.4.4 Технологические трубопроводы масляного хозяйства в местах подсоединения передвижной мэслоочмстительной аппаратуры игм  насосного оборудования должны быть снабжены заглушками.
9.4.5 
Технологические 
трубопроводы, предназначенные для наполнения и 
слива 
масла 
из 
оборудо­ 
вания. 
должны быть 
подведены к 
гидроагрегату 
(подпятник, 
подшипники. МНУ) 
и трансформаторной мас­ терской 
или 
к месту ревизии и 
ремонта 
трансформатора на монтажной площадке. К главным 
трансформа­ 
торам.
 
расположенным
 
в
 
пределах
 
здания
 
электростанции,
 
стационарные
 
трубопроводы не
 
прокладывают­ 
ся кроме 
случая, когда проектом 
предусматривается 
ревизия трансформаторов 
на 
месте его
 
установки.
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10  Пневматическое хозяйство
10.1  Общие требования
10.1.1 Пневматическое хозяйство предназначено для надежного обеспечения сжатым воздухом тре­ буемых параметров  (давление, расход, влагосодержакие) всех потребителей и включает системы:
• механического торможения гидроагрегатов с давлением 0.8 МПа (8 бар):
• технических нужд (пневматические инструменты, пескоструйная очистка и окраска металлоконст­ рукций и т. п.) сдавлением 0.8 МПа (8 бар);
• создания полыньи перед затворами водосбросов плотины с давлением 0.8 МПа (8 бар):
• пневмогиоравличесхой аппаратуры с давлением 0,8— 4.0 МПа (8—40 бар), а также регулирующей или запорной арматуры с пневматическим мембранным или сильфонным исполнительными механизмами сдавлением 0.1S— 1.0 МПа (1.5— 10 бар);
- пневматического ремонтного уплотнения вала турбины с давлением 0.8 МПа (8 бар);
•
 
отжатия
 
воды
 
из
 
камер
 
рабочих
 
колес
 
гидротурбин
 
для
 
работы
 
гидроагрегата
 
в
 
режиме
 
синхронного 
компенсатора 
и в 
режиме перевода обратимых агрегатов 
в 
насосный режим 
и 
остановка 
из насосного 
режима 
сдавлением 
0.8—4.2 
МПа (8—42
 
бар):
• первичного заполнения и периодической автоматической подкачки гидроаккумуляторов МНУ сд ав­ лением 
4 2 
—7.0 МПа (42— 70 бар);
• электрических коммутационных аппаратов — воздушных выключателей и пневматических приво­ дов маломасляных выключателей, а также разъединителей высокого напряжения с пневматическим при­ водом. с рабочими давлениями 2—4 МПа (20— 40 бар);
• уплотнения предтурбинных затворов с давлением 0.8—4.0 МПа (6— 40 бар);
• 
впуска воздуха 
в 
камеру рабочего колеса 
гидротурбины 
при 
работе 
в 
нестационарных 
режимах 
с давлением
 
0.8
 
МПа
 
(8
 
бар),
 
при
 
наличии
 
специального
 
обоснования необходимости
 
работы
 
в
 
нестационар­ 
ных
 
режимах.
10.1
2 
Воздухоснабжение водолазных скафандров, ввиду специфичности требований к воздуху, обес­ печивается специальными  компрессорными установками, передвижными.
Воздух к пневматическим инструментам при подводных работах подается из систем технических нужд.
10.1.3 Целесообразно создание объединенной компрессорной станции с компрессорными установка­ ми для обслуживания нескольких потребителей сжатого воздуха, а также резервирование систем с приме­ нением автоматических редуцирующих устройств.
10.1.4 Питание сжатым воздухом каждой из систем должно осуществляться по самостоятельной магистрали   пплкптчйннпйкспптайтгггяу

пп)амуйллпухпсбпрмику
Допускается при соответствующем обосновании осуществлять питание от одной системы воздухо­ водов:
• пневматических уплотнений предтурбинных затворов высоконапорных электростанции и зарядки гидроаккумуляторов МНУ.
• системы собственных нужд и майнообразоеателя:
• системы торможения, ремонтного уплотнения вала турбины и предтурбинного затвора при давлении до 0.8 МПа (8 бар).
10.1.5  Работа компрессорных установок для поддержания заданного уровня давления  в воздухо­
сборниках 
и магистралях, а также 
управление 
и контроль за 
состоянием оборудования 
должны 
быть 
пол­ 
ностью
 
автоматизированы.
 
Управление
 
должно
 
быть
 
ручное
 
и
 
автоматическое:
 
отклонение
 
от
 
нормального режима 
должно 
передаваться 
в 
АСУ
 
ТП.
Эксплуатация установок должна производиться без постоянного присутствия дежурного персонала.
11  Измерение  гидравлических  параметров гидроузла
11.1 Система измерений гидравлических параметров гидроузла предназначена для непрерывного измерения уровней, напора и расхода воды на гидроузле, а также для автоматизации управления гидроаг­ регатами.
11.2 Указанная система должна обеспечивать:
- измерение и регистрацию уровней верхнего и нижнего бьефов:
• определение и регистрацию напоров нетто на гидромашинах:
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• определение и регистрацию расхода воды на каждой гидромашине и водосбросных сооружениях, суммирование расхода воды через гидроузел;
• контроль за перепадом давления на сороудерживающих решетках:
• выдачу унифицированного сигнала на систему управления гидроагрегатами, а также в систему АСУТП;
• контроль осушения и заполнения водоводов;
• контроль уровня воды в конусе отсасывающей трубы турбины при работе агрегата в режиме синх­ ронного компенсатора или переводе его в насосный режим;
•
 
определение
 
расхода
 
воды
 
на
 
собственное
 
потребле»ме
 
(охлаждение
 
узлов
 
гидроагрегатов
 
и
 
транс­ форматоров).
11.3 Для измерения указанных параметров следует применять аппаратуру с унифицированным вы­ ходом. Отбор давления в точках измерения допускается осуществлять с помощью барботажного способа, т.е. непрерывной подачей сжатого воздуха в точку отбора давления. При наличии надежных схем измере­ ния указанных выше параметров допускается применение других датчиков, устанавливаемых непосред­ ственно в точке отбора давления.
11.4 
Для 
отбора 
давления 
барботажным способом применяется измерительная стальная бесшовная трубка
 
диаметром
 
8—
 
20
 
мм.
 
Допускается
 
при
 
соответствующем
 
обосновании
 
применять
 
трубки
 
полиэтиле­ 
новые или 
из нержавеющей
 
стали.
Расстояние от точки отбора давления до первичного прибора не должно превышать 300 м.
Сжатый воздух, подаваемый в измерительную трубку, должен быть очищен в фильтре и должен пройти через игольчатый дроссель. Расход воздуха в измерительной трубке принимается в пределах 5— 12 л/ч. давление воздуха должно быть всегда выше давления в точке отбора. Протечки воздуха в измерительной трубке недопустимы.
Для  воздухосхабжеиия измерительных трубок на станции предусматривается отдельная магистраль с еоздухосборнюсом. давление в этой системе должно быть выше максимального в точке отбора не ме­ нее чем на 10 % — 15%. Обычно давление в системе воздухоснэбжения принимается 0.8— 4.0 МПа (б—40 бар).
При удалении точки отбора давления от первичного прибора на расстояние более 300 м (например, на водоприемниках) в качестве источника сжатого воздуха рекомендуется применять компрессоры малой производительности или баллоны сжатого воздуха.
11.5 Первичные приборы устанавливаются в удобном для обслуживания месте здания электростан­ ции. а на удаленных водопоиемниках — в закрытом отапливаемом помещении.
Вторичные приборы должны быть установлены в пределах ЦПУ электростанции.
11.6 Отбор давления для измерения уровней следует предусматривать в местах, наименее подвер­ женных влиянию изменения расхода через гидроузел.
11.7 Для проведения натурных испытаний турбин следует предусматривать в агрегатных блоках зак­ ладные измерительные трубки, а также другие устройства, обеспечивающие измерение уровней, напора, расходов.
Коли-юство агрегатов, подвергаемых натурным испытаниям, следует принимать;
• один — при числе агрегатов на электростанции до 4:
• два — при числе агрегатов от 5 до 10;
• три — при ч*сле агрегатов от 11 до 20 и более.
11.8 Управление и контроль
11.8.1
Управление 
и 
контроль за 
работой 
системы 
измерения 
гидравлических
 
параметров
 
должны
 
быть 
автоматизированы. Управление системой 
должно 
быть 
е автоматическом режиме; отклонение 
от 
нор­ 
мального 
режима 
должно 
передаваться в 
АСУ
 
ТП.
11
.8 2 
Режим работы системы — непрерывный.
11.8.3 В целях экономии воздуха допускается автоматически отключать подачу воздуха на агрегат­ ную  пневмогидравпическую систему измерения на остановленном агрегате.
11.8.4 Функции датчиков при необходимости резервирования — рабочий и резервный — должны меняться в автоматическом или ручном  режиме по сигналу неисправности датчика.
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12   Гидрогенераторы  и генераторы-двигатели
12.1  Общие требования

.

 
Гидрогеиераторы и генераторы-двигатели разрабатываются на основе технического задания, составленного проектной организацией совместно с заказчиком и разработчиком.
В технических заданиях следует предусматривать необходимость обеспечения автоматического уп­ равления. контроля режимных параметров и диагностики состояния оборудования. В качестве датчиков и систем контроля, управления и защиты от недопустимых режимов следует применять устройства серийно­ го производства.
При разработке задания заводу следует провести поиск аналога и выявить возможность использова­ ния для данного объекта освоенных или ранее разработанных электрических машин.
12.1
2 
Электрические машины, системы возбуждения и вспомогательное оборудование должны обес­
печивать надежную работу гидроагрегата во всех режимах без вмешательства дежурного персонала.
12.1.3 Конструкция электрической машины, отдельных ее узлов и вспомогательные системы должны обеспечивать условия пуска и останова гидроагрегата при отсутствии напряжения собственных нужд пере­ менного тока.
12.2    Гидрогенераторы и генераторы -двигатели
12.2.1 Номинальная мощность и вид конструктивного исполнения электрической машины принима­ ются исходя из типа и параметров гидромашины.
1
2 2 2  
Гидрогеиераторы и генераторы-двигатели проектируются как машины единичного производ­
ства.
При этом в целях использования изоляционных, электротехнических и конструктивных материалов с близкими свойствами и возможной унификации конструктивных узлов следует исходить из общегосудар­ ственных стандартов, стандартов МЭК и других нормативных документов на синхронные машины, гидроге­ нераторы и их комплектующие устройства.
12.2.3 Синхронные машины должны разрабатываться высокоиспольэованными. оптимальными по технико-экономическим  показателям, габариту, весу и коэффициенту полезного действия.
Отклонения
 
от
 «оптимальной»
 
конструкции
 
синхронной
 
машины
 
(по
 
вели>**не
 
махового
 
момента,
 
заб­ 
роса 
оборотов, 
индуктивностей 
и 
т. 
п.) 
допускаются 
при соответствующем 
обосновании 
и 
получении 
до­ 
полнительного 
технического 
и 
экономического эффекта 
по
 
гидроузлу.
12.2.4 При проектировании электростанции должны быть определены следующие основные техни­ ческие данные и параметры электрической машины.
• 1ипивицкинс1рукн«ноюииюлиенин.
- номинальные параметры: мощность, коэффициент мощности, напряжение, частота вращения, ко­ эффициент полезного действия:
• маховой момент;
• угоимая частота вращения:
• индуктивные сопротивления:
• масса:
• стоимость.
12.2.5 В качестве гидрогенераторов и генераторов-двигателей, как правило, применяются синхрон­ ные явиополюсные машины с вертикальным или горизонтальным  валом.
На 
гидроузлах, 
где в 
период 
постоянной 
эксплуатации 
происходят систематические значительные 
изменения
 
напора
 
(Hmin
 
< 
(0
 
,5
 
-0
 
.6
 
)Н
 
твя).
 
следует
 
рассматривать
 
другие 
варианты
 
электрической
 
маши­ ны. позволяющие 
работу 
гидротурбин с 
частотой 
вращения, отличающейся 
от 
номинальной (асинхроми- эироеанмые. 
многоскоростные 
с 
переключением количества 
полюсов, 
с 
работой 
через 
преобразователь 
частоты и до.}.
122.6
Выбор конструктивного исполнения вертикальной синхронной машины производится
 
по
 
часто­ 
те 
и мощности гидроагрегата на основании 
следующих 
показателей: габариты агрегата (стоимость
 
машин­
ного зала), масса, коэффициент полезного действия и стоимость электрической машины.
Для гидроагрегатов с частотой вращения до 200 об/мин и диаметром рабочего колеса гидоомашины свыше 4.5 м следует применять зонтичное исполнение с опорой подпятника на крышку гидоомашины.
Для гидроагрегатов с частотой  вращения более 200 об/мин применяется подвесное  исполнение с
опорой подпятника на верхнюю крестовину.
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В диапазоне частоты вращения от 150 до 333.3 об/мин вид конструктивного испот е н и я электрома­ шины  рекомендуется выбирать на основании технико-экономического расчета.
Применение электромашины зонтичного исполнения с опорой подпятника на нижнюю крестовику должно быть обосновано.
12.2.7 На малоагрегатных электростанциях (до четырех) целесообразно рассматривать применение гидрогенераторов с разъемным ротором с целью снижения грузоподъемности и количества кранов машин­ ного зала.
12.2.8 
Для уникальных 
по 
мощности или габаритам 
синхронных машин, 
с целью 
повышения 
эксплу­ 
атационной
 
надежности,
 
следует
 
рассматривать
 
целесообразность
 
сборки
 
активной
 
с
 
т
 
а
 
т
 
статора
 
«в
 
коль­ цо» на 
месте 
их 
монтажа. Применение 
статоров, 
собираемых 
в «кольцо» на 
месте монтажа, 
должно 
быть 
обосновано технико-экономическими расчетами с учетом увеличения сроков монтажа и стоимости мероп­ риятий 
по обеспечению условий 
сборки.
12.2.9 Для повышения надежности работы подпятников следует применять сегменты с эластичным металлопластмассовым покрытием.
12.2.10 Номинальное напряжение статора синхронной машины выбирается из ряда значений,  опре­
деленных ГОСТ 5616:3.15; 6.3; 10.5;  13.8; 15.75; 18.0:20 кв.
Значение напряжения в зависимости от мощности машины должно соответствовать данным табли­ цы 12.1.
Т а б л и ц а 12.1 — Значемте напряжения в зависимости от моиеюсти Мощность. MBA
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Оптимальное напряжение синхронной машины в каждом случае определяется разработчиком инди­ видуально в зависимости от возможности выполнения необходимого числа паралл е т н ы х ветвей стерж­ невой обмотки статора для заданной скорости вращения.
Проектировщик
 
электростанций
 
принимает
 
значение
 
номинального
 
напряжения
 
с
 
учетом
 
технико-эио- номических показателей всего тракта 
от электрической 
машины 
до
 
трансформатора.
12.2.11 Коэффициент мощности синхронной машины принимается по условиям работы гидрогенера­ торов и генераторов-двигателей в энергосистеме.
12.2.12 Для обеспечения выдачи и потребления реактивной мощности следует предусматривать воз­
можность
 
работы
 
синхронных
 
машин
 
(кроме
 
капсульных)
 
в
 режиме
 
синхронных
 
компенсаторов,
 
а
 
также
 
в режимах выдачи активной мощности с потреблением реактивной мощности. Работа капсульных гидроагре­ гатов в режиме синхронного компенсатора (при свернутых лопастях рабочего колеса турбины) допускается при соответствующем энергоэкономическом
 
обосновании.
12.2.13 Маховой момент (постоянная инерции) синхронной машины определяется оптимальной (с точки зрения электрического и магнитного использования) конструкцией агрегата.
При наличии специальных требований, исходящих из условия обеспечения гарантий регулирования гидромашины и/или условий обеспечения устойчивости электропередачи, минимально допустимую вели­ чину махового момента следует задавать в соответствии с этими требованиями. Последнее должно иметь твхнико-экоиомн юское обоснование.
12.2.14 Повышение частоты вращения синхронной машины при сбросе номинальной нагрузки зада­ ется на основании  расчетов гарантий регулирования.
12.2.15 Индуктивные сопротивления синхронной  машины  определяются оптимальной конструкцией
машин. При наличии специальных требований, исходящих из условий обеспечения устойчивости электро­ передачи или исключения процесса самовозбуждения при работе на холостую линию, индуктивные сопро­ тивления следует задавать на основании расчетов, выполненных при проектировании схемы присоедине­ ния электростанции к энергосистеме.
12.2.16 Коэффициент полезного действия синхронной машины при номинальной нагрузке и номи­ нальном коэффициенте мощности следует задавать не ниже значений, указанных в таблице 122.
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Т а б л и ц а 12.2 — Значение КПД сж хронной машины при номинальной нагрузке и номинальном коэффициенте мощности
Д и а п а з о н ы
н
 
о
 
м
 
и
 
н
 
а
 
л
 
ь
 
н
 
ы
 
х
Д
 
и
 
а
 
п
 
а
 
з
 
о
 
н
 
ч
 
а
 
с
 
т
 
о
 
т
 
ы 
 
«
 
р
 
а
 
щ
 
е
 
н
 
и
 
и
 
,
 
об/м
 
и
 
н м
 
о
 
щ
 
н
 
о
 
с
 
т
 
е
 
й
 
. 
 
M
 
B
 
A
50—
 
9
 
3
 
,7
 
6
100—
 
1В
 
7.6
2
 
0
 
0
 
-
 
3
 
0
 
0
3
 
3
 
3
 
.
 
3
 
-
 
6
 
0
 
0
1 0 —
 
2
 
5
9
 
5
 
.
 
9
 
—
 
9
 
6
 
.
 
6
9
 
6
 
.
 
0
 
—
 
9
 
6
 
.
 
7
9
 
5
 
.
 
8
 
—
 
9
 
6
 
.
 
4
9
 
6
 
.
 
1
 
—
 
9
 
6
 
.
 
3
2 5 —
 
5
 
0
9
 
6
 
.
 
6
 
—
 
9
 
7
 
.
 
3
9
 
6
 
.
 
7
 
—
 
9
 
7
 
.
 
3
9
 
6
 
.
 
4
 
—
 
9
 
7
 
.
 
2
9
 
6
 
.
 
5
 
—
 
9
 
7
 
.
 
0
5 0 0 —
 
1 0
 
0
9
 
7
 
.
 
3
 
—
 
9
 
8
 
.
 
0
9
 
8
 
.
 
0
 
—
 
9
 
8
 
.
 
2
9
 
7
 
.
 
2
 
—
 
9
 
7
 
.
 
7
9
 
7
 
.
 
0
 
—
 
9
 
7
 
.
 
6
1
 
0
 
0
 
—
 
2
 
5
 
0
9
 
8
 
.
 
0
 
—
 
9
 
8
 
.
 
3
9
 
8
 
.
 
2
 
—
 
9
 
8
 
.
 
6
9
 
7
 
.
 
7
 
—
 
9
 
8
 
.
 
4
9
 
7
 
.
 
6
 
—
 
9
 
8
 
.
 
4
С е . 2
 
5
 
0
9
 
8
 
.
 
3
 
—
 
9
 
8
 
.
 
7
9
 
8
 
.
 
6
 
—
 
9
 
8
 
.
 
9
9
 
8
 
.
 
2
 
—
 
9
 
6
 
.
 
5
—
12.2.17
В  
электрических машинах должна  
применяться  система  косвенного
 
воздуш
 
новодяного
 
охлаждения 
с  замкнутым  циклом  
охлаждения. 
Охлаждение 
воздуха  обеспечивается  
водяными 
охладите­ 
лями.
Рекомендуется, 
по 
согласованию 
с 
разработчиком, использовать отбор 
до 
20 
% 
горячего 
воздуха 
для
 
обогрева
 
машинного
 
зала
 
электростанции.
 
При
 
отборе
 
более
 
15
 
%
 
горячего
 
воздуха
 
в
 
тракте
 
восполне­ ния 
объема охлаждающего 
воздуха 
необходимо 
устанавливать пылеулавливающие
 
фильтры.
Как правило, применяется система самовентиляции. где вентилятором служит ротор.
Допускается применение принудительной системы косвенного или непосредственного охлаждения в капсульных генераторах а также в электрических машинах мощностью более 500 МВт. Целесообразность применения системы непосредственного водяного охлаждения обмоток статора, ротора и др. активных частей должна быть специально обоснована.
На электростанциях, имеющих синхронные машины с непосредственным водяным охлаждением ак­ тивных частей, должны предусматриваться установка для приготовления дистиллированной воды и трубо­ проводы для ее годами к агрегатам. Выбор оборудования этой установки и требования к качеству дистил­ лированной воды должны определяться поставщиком электрической машины.
12.2.18Гидрогенераторы вертикального исполнения должны иметь систему механического торможе­ ния  вращающихся частей гидроагрегата.
Для 
агрегатов 
с 
большими маховыми массами 
вращающихся 
частей 
(с 
механической 
постоянной 
времени более 8 
с), 
а также 
работающих 
в остропиковом 
режиме, 
и генераторов-двигателей при 
нормаль­ 
ных
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роткого замыкания.
Механическая система торможения используется в качестве резервной при отказе системы электро­ торможения. при аварийных остановах агрегата, а также для исключения длительного вращения ротора на малых оборотах и для подъема ротора на тормозах.
12.2.19 Способы пуска генераторов-двигателей в двигательный режим выбираются на основании технико-эмономичеосих расчетов, а также е зависимости от мощности агрегата, эксплуатационной надеж­ ности и степени влияния режима пуска на энергосистему.
Пуск е двигательный режим генератора-двигателя должен осуществляться с помощью статического преобразователя частоты или от другого агрегата.
Для агрегатов мощностью до 100 МВт рекомендуется рассматривать другие способы пуска, в том числе прямой асинхронный.
Допускается применение асинхронного пуска в аварийных условиях энергосистемы для генерато­ ров-двигателей любой мощности.
13  Управление гидроагрегатом и вспом огательны м и  системами
13.1 Автом атизация осн овн ого оборудования
13.1.1 К основному оборудованию электростанции, участвующему е производстве и выдаче (и по­ треблении на ГАЭС) электроэнергии, относятся гидроагрегаты, предтурбинные затворы, главные транс­ форматоры. кабельные и воздушные линии высокого напряжения, оборудование и аппараты главной элек­ трической схемы.
31
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Основное оборудование должно быть оснащено системами и устройствами автоматического управ­ ления. состоящими из технологической автоматики, защиты, сигнализации, а также измерений и регистра­ ции текущих параметров режима. Функционирование этих систем и устройств определяется командами централизованного автоматизированного или автоматического управления технологическим процессом электростанции.
13.1-2 Функционирование технологической автоматики должно обеспечиваться без каких-либо пред­ варительных операций с оборудованием и его устройствами автоматики. Агрегаты, кроме автоматического управления, должны допускать поузловое (пооперационное) управление для проведения наладочных ра­ бот и опробований после ремонтных работ.
13.1.3 Средства автоматического управления основным оборудованием в нормальных, аварийных и послеаварийиых режимах в энергосистеме и на электростанции должны обеспечивать:
• поддержание активной мощности в соответствии с заданным графиком и автоматической коррекци­ ей по частоте (статизмом по частоте) согласно (4. пункт 3.3.68]:
•
 
поддержание
 
напряжения
 
на
 
шинах
 
электростанции
 
в
 
соответствии
 
с
 
заданным
 
режимом
 
по
 
задани­ ям общестанционных
 
устройств:
• реализацию управляющих воздействий автоматических устройств управления режимаьы энергоси­ стемы (регулирование обменной мощности и частоты, ограничение перетоков по слабым внутренним и внешним связям энергосистемы):
• реализацию на электростанции команд общесистемной противоаварийной автоматики в соответ­ ствии с проектом противоаварийной автоматики:
- автоматический перевод агрегатов из режимов синхронного компенсатора в генераторный режим, а для ГАЭС — и в насосный режим при отклонении частоты за заданные предегы в соответствии с проектом противоаварийной автоматики:
• пуск агрегатов для восстановления собственных нужд при потере связи с энергосистемой.
13.1.4 Устройство сигнализации должно обеспечивать:
• световую сигнализацию  положения оборудования:
• обобщенную световую сигнализацию о неисправности и аварийном состоянии:
• сигнализацию, фиксирующую каждую неисправность и повреждение контролируемых устройств и элементов оборудования:
• звуковую сигнализацию раздельно для неисправности и аварии — общую для оборудования, нахо­ дящегося в одном помещении.
13.1.5
 
Объем
 
измерений
 
параметров
 
оборудования
 
должен
 
быть
 
достаточным
 
для
 
ведения
 
ТП.
 
мим*- мум 
его 
должен 
определяться ПУЭ. 
условиями 
местного 
управления 
в 
режиме 
опробования и 
условиями 
периодического осмотра оборудования: 
для 
наладочных работ и опробования 
должно 
предусматриваться подключение переносных 
лабораторных 
приборов.
13.1.6 Технологические и электрические защиты разрабатываются в соответствии с требованиями заводов — изготовителей оборудования и ПУЭ.
13.1.7 В 
системах автоматического 
управления 
оборудованием 
должны 
предусматриваться
 
сред­
ства передачи информации (сигнализация, измерения)для централизованного и автоматического управле­ ния технологическим  процессом производства и выдачи (потребления на ГАЭС) электроэнергии.
13.2  Автом атизация вспом огательного оборудования
132.1
К вспомогательному оборудованию и общестанционным технологическим
 
системам
 
относятся техническое водо- и 
еоэдухосмабжемие. 
масляное хозяйство, система осушения проточной части
 
гидрома-
шин. собственные нужды переменного и постоянного тока, устройства управлежя затворами водосброса и водоприемника, а также технологические системы, обеспечивающие проектные параметры окружающей среды для персонала и основного оборудования: вентиляционные системы, системы отвода дренажных и фекальных вод.
Вспомогательное
 
о
 
б
 
о
 
р
 
уд
 
о
 
в
 
а
 
ть
 
и
 
технологические
 
системы
 
должны
 
оснащаться
 
локальными
 
уст­
 ройствами автоматического управления, 
функционирование которых 
определяется режимами
 
работы
 
ос­
 новного
 
оборудования
 
и
 
параметрами
 
среды
 
(температура,
 
давление,
 
уровни),
 
которые
 
они
 
обеспечивают.
 
13
2 2 
Локальные 
устройства автоматического управления должны
 
обеспечивать
 
функционирование вспомогательного 
оборудования 
и 
общестанционных 
технологических 
систем 
без 
вмешательства 
 
опера­
тивного персонала.
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Указанные устройства также должны иметь местное управление для проведения маладомых работ и опробования. Пункты местного управления должны располагаться в пределах прямой видимости от об* служи оаомых механизмов.
13.2.3 Локальные устройства автоматического управления должны иметь:
• световую сигнализацию о нахождении системы в автоматическом режиме при отсутствии режимных ключей:
• обобщенную световую сигнализацию о неисправном состоянии:
• сигнализацию световую или блинкерную, фиксирующую каждую неисправность и повреждение контролируемых элементов вспомогательного оборудования  и технологических систем.
• выходную обобщенную сигнализацию для общестанционной централизованной сигнализации.
На
 
электростанциях
 
с
 
АСУ
 
ТП
 
объем
 
управления
 
и
 
сигнализации
 
применительно
 
к
 
вспомогательному 
оборудованию, включаемый 
в 
состав задач 
АСУ 
ТП.
 
определяется 
при проектировании.
13.2.4  Оборудование, предназначенное для пропуска  паводковых вод и  пропуска воды  на нужды
водопотребителей (затворы холостых водосбросов, затворы плотин), оснащается местным управлением. Оснащение указанного оборудования централизованным дистандежным управлением или автомати­
ческими системам* управления определяется технологической характеристикой режимов попусков воды для конкретной электростанции.
13.2.5 Для оборудования водоприемников должны предусматриваться устройства сигна/ызации воз­ можности появления шуги и устройства автоматического включения обогрева решеток, пазов водоприем­ ников с сигнализацией о таком включении.
13.2.6 Контроль за состоянием гидротехнических сооружений (ГТС) должен выполняться в виде са­ мостоятельных систем, е том числе и АСУ ГТС. обеспечивающих измерения контролируемых параметров, их регистрацию и передачу в соответствующие службы электростанции.
13.2.7 Локальные системы и устройства автоматического управления вспомогательным оборудова­ нием и общестанционными технологическими системами размещаются вблизи управляемого оборудова­ ния и путей  обхода оборудования эксплуатационным персоналом.
13.3Требоеаиия к управлению  м еханическим оборудованием
13.3.1 В системах управления механизмами механического оборудования должка быть предусмот­ рена возможность безопасной периодической проверки работоспособности механизма и средств управле­ ния.
13.3.2 Органы местного управления должны быть расположены вне опасных зон и по возможности в зоне видимости управляемого объекта.
13.3.3 Система управления должна исключать возможности самопроизвольного включения в работу механизма после восстановления прерванного электроснабжения или сбоя в работе элемента системы
управления.
13.3.4 Все грузоподъемные механизмы должны иметь средства для контроля веса поднимаемого груза и. в случае его превышения установленной грузоподъемности механизма, работа механизма долж­ на блокироваться и должен подаваться световой и звуковой сигнал. Повторное включение механизма может быть произведено только после деблокировки (снятия запрета на подъем), которая должна выпол­ няться в системе управления  механизма персоналом.
13.3.5 Краны машинного зала, предназначенные для монтажа гидроагрегатов, должны оснащаться системами регулирования скорости грузоподъемного механизма и. в случае необходимости, скорости пе­ редвижения каретки и крана.
13.3.6 При спаренной работе кранов машинного зала должна осуществляться синхронизация работ механизмов кранов.
13.3.7 Системы управления аварийно-ремонтным* затворами с функциям* защиты гидроагрегата при
его
 
разгоне
 
и
 
разрыва
 
металлических
 
деривационных
 
водоводов
 
должны
 
производить
 
автоматически
 
опус­ кание
 (сброс)
 
затвора
 
при
 
получении
 
соответствующих
 
сигналов
 
от
 
системы
 
защит
 гидроагрегата,
 
дежур­ 
ного 
персонала, импульса 
повышения 
скорости 
течения 
воды в
 
водоводе.
Указанные системы должны иметь средства, фиксирующие начальное и конечное положения затво­ ров. для передачи информации о положении затворов в системы управления гидроагрегатами и. как пра­ вило. средства для передачи на агрегатный щит управления информации о движении затвора.
13.3.8 Индивидуальные механизмы аварийно-ремонтных затворов, выполняющих защитные функ­ ции. и их системы управления должны обеспечивать возможность опускания затвора при ручном воздей­ ствии на механизм затвора.
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14  Системы  водоснабжения  и канализации
14.1  С истемы водоснабжения
14.1.1 
Система водоснабжения — система трубопроводов и устройств, обеспечивающая подачу воды к санитарно-техническим приборам, пожарным кранам и технологическому 
оборудовамео 
здании и 
соору­ 
жений 
гидроузла, 
а также 
включающая 
в 
себя 
при 
необходимости 
установки 
для 
очистки поверхностных 
или 
подземных 
вод 
на 
питьевые 
и 
технологические
 нужды.
14.1.2 Выбор системы внутреннего водопровода следует производить в зависимости от технико- экономической целесообразности, санитарно-гигиенических и противопожарных требований, а также с уче­ том примятой системы наружного водоснабжения и требований технологии производства.
14.1.3 В зданиях (сооружениях) гидроузлов надлежит предусматривать следующие системы водо­ снабжения:
• хозяиствето-питьевы е;
• производственные.
• противопожарные.
14.2   П роизводственное водоснабжение
14.2.1 Вода производственного назначения подается к технологическому оборудованию для охлаж­ дения (автономные кондиционеры), на уплотнение валов турбин и сальниковых уплотнений насосов, а также на полив территории гидроузла.
14.2.2 Выбор источника производственного водоснабжения следует производить с учетом требова­ ний. предъявляемых потребителями к качеству воды. Источником могут являться: водохранилище, ниж­ ний бьеф, подземные воды, сети водопровода близлежащих населенных пунктов, а также спиральная камера гидротурбины при обеспечении резервных водозаборов из спиральных камер других агрегатов.
14.2.3 Качество воды, подаваемой на производственные нужды, определяется технологическими требованиями.
При повышенных требованиях к качеству воды по взвешенным веществам необходимо устанавли­ вать фильтры тонкой очистки, обеспечивающие очистку воды до требуемых показателей.
14.2.4 Трубы, арматура, оборудование и материалы, применяемые при устройстве производствен­ ного водопровода должны соответствовать государственным стандартам, нормалям и техническим условиям.
14.2.5 Для удобства эксплуатации прокладка сетей производственного водопровода внутри зданий предусматривается открытой — по фермам, колоннам, стенам и под перекрытиями. При невозможности открытой прокладки допускается предусматривать размещение сетей в общих каналах с другими трубо­ проводами. трубопроводы, подводящие воду к технологическому оборудованию, допускается проклады­
вать в полу или под полом. В исключительных случаях допускается прокладка магистральных трубопро­ водов в бетонных конструкциях стен и перекрытий с использованием труб из нержавеющей стали.
14.2.6 Проектирование и гидравлический расчет систем внутреннего и наружного производственного водоснабжения выполняются  в соответствии с требованиями [8]. {10).
14.2.7 Расход воды на производственные нужды определяется по заданиям разработчиков техноло­
гического оборудования и паспортным данным применяемого оборудования. В случае использования про­ изводственного водопровода для противопожарных целей расчет трубопроводов системы производится с учетом расхода воды на тушение пожара.
Расход воды на полив территории гидроузла определяется по {10).
14.2.8 При недостатке напора в системах водоснабжения предусматривается устройство насосных установок.
14.2.9 Насосные установки, применяемые е системе производственного водоснабжения, проектиру­ ются  согласно [8]. (10).
14.2.10 Насосные установки надлежит проектировать с ручным, дистанционным и автоматическим
управлением.
14.2.11  При автоматическом  управлении насосной установкой должны предусматриваться:
- автоматический пуск и отключение рабочих насосов:
• автоматическое включение резервного насоса при аварийном отключении рабочего насоса:
• подача звукового или светового сигнала об аварийном отключении рабочего насоса.
14.2.12 Трубопроводы в насосных станциях, а также всасывающие линии за пределами насосных станций следует проектировать из стальных труб на сварке.
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14.3   П роизводственная канализация
14.3.1 Система производственной канализации гидроузла предназначена для сбора, транспортиров* ки производственных стоков и очистки маслосодержащих сточных вод.
• стоков  после охлаждения оборудования зданий и сооружений гидроузла:
• стоков после пожаротушения кабельных помещений зданий и сооружений гидроузла, кабельных сооружений:
• замасленных стоков, образующихся в результате пожаротушения маслоналолненного оборудова­ ния (трансформаторы, реакторы) и охлаждения  маслобаков:
• протечек с крышек турбин, содержащих маслопродукты.
14.3.2 Стоки после охлаждения оборудования зданий и сооружений гидроузла без очистки сбрасы­ ваются в водоем.
Расход стоков после охлаждения кондиционеров определяется по заданиям разработчиков техно­ логического оборудования.
14.3.3 После пожаротушения кабельных помещений, кабельных тоннелей стоки, не требующие очи­
стки. транспортируются в водоем  насосами или самотеком.
Стоки, требующие очистки, направляются на очистные сооружения, обеспечивающие необходимую степень очистки.
После пожаротушения стоки из кабельных помещений удаляются через тралы, исключающие попа­ дание дыма из горящего, в «вторящие помещения.
Тралы  имеют сварную стальную конструкцию с  нижним отводом, съемной  решеткой и разборным
гмдрозатвором, что позволяет производить их прочистку от случайных засорений.
Расход стоков равен расходу воды на пожаротушение кабельных помещений.
14.3.4 Протечки с крышек турбин и стоки, образующиеся в результате пожаротушения маслонапол­ ненного оборудования должны подвергаться очистке с доведением конечного содержания нефтепродук­ тов в очищенной воде до 0.05 мг/л согласно требованиям санитарных норм для выпуска в водоем рыбохо­ зяйственного значения.
14.3.5 Протечки с крышек турбин поступают в емкость, а далее насосами подаются на очистные сооружения. После очистки стоки сбрасываются в водный объект.
Расход протечек с крышек турбин и их состав определяются по заданиям разработчиков технологи­
ческого оборудования.
14.3.6 Система отвода воды и масла при пожаротушении трансформатора состоит из маслоотвода и маслосборника.
П роектирование системы отвода воды и м асл а при ложаротуш е»ы и трансф орм атора изложено в (12 ).
 
Объем стока при пожаротушении трансформатора, не оборудованного автоматической установкой водяного пожаротушения, от гидрантов и передвижной пожарной техники может условно пртим атъ ся из
расчета интенсивности орошения поверхности трансформатора, равной 0.2 
nf(c 
м2) в течение 0.25 ч.
В период нормальной эксплуатации сооружений в маслосборник трансформатора самотеком посту­ пают сточные воды от опробования автоматической установки водяного пожаротушения трансформатора, а при наружной установке — и от атмосферных осадков.
Откачка стоков из маслосборника производится насосом (рабочий, резервный) автоматически по сиг­ налу регулятора-сигнализатора уровня. При этом откачивается аккумулирующий объем стока не менее 10м 3.
При пожаре трансформатора в схеме управления насосной станцией системы отвода стока должна предусматриваться блокировка ев автоматической работы в эксплуатационном режиме. В этом случае необходим объем стока, поступившего при тушении пожара, обеспечивающий разделение воды и масла.
По истечении времени отстаивания насос включается эксплуатационным персоналом вручную для перекачки отстоянной воды на очистные сооружения.
После очистки стоки сбрасываются в водный объект.
Выключение работающего насоса производится персоналом по показаниям датчика-сигнализатора разделения сред (вода откачана, идет масло).
Откачку отстоянного масла следует производить насосом в передвижную емкость с последующей отправкой на утилизацию.
Для  исключения аварийного переполнения емкости маслосборника (в нерасчетном режиме) в проек­
те должны  предусматриваться специальные устройства (сигнализация, переливные трубы).
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Допускается также в маслосборник принимать стоки от пожаротушения кабельных сооружений или стоки после охлаждения маслобаков.
14.3.7
Очистные 
сооружения 
замасленных 
стоков 
могут 
размещаться 
в 
помещениях
 
основных
 со­
 
оружений 
гидроузла 
или на 
прилегающей
 
территории.
О чиспш е сооружения должны быть оснащены средствами измерения и химического контроля, обес­ печивающими  измерение объемов сточных вод и их качества по контролируемым показателям.
14.3.8Трубы. арматура, оборудование и материалы, применяемые при устройстве производственной канализации, должны соответствовать государственным стандартам, нормалям и техническим условиям.
 
Для самотечной системы производственной канализации  применяются пластмассовые, чугунные,
керамические, безнапорные железобетонные трубы.
Для напорной системы  производственной канализации— стальные.
Проектирование насосных станций, перекачивающих производственные стоки, осуществляется 8 соответствии с требованиями (10]. (11].
14.3.9 Вместимость резервуаров при насосных установках следует определять в зависимости от притока сточных вод. производительности насосов и допустимой частоты включения электрооборудова­ ния. но не менее  5-минутной максимальной производительности одного из насосов.
14.3.10 В приемных резервуарах необходимо устанавливать указатели уровней, устройства по взму­ чиванию осадка.
14.3.11 Насосы и приемные резервуары для стоков после пожаротушения допускается располагать в производственных и общественных зданиях.
14.3.12 В насосных станциях следует предусматривать установку резервных насосов, число которых надлежит принимать: при числе однотипных насосов до двух — один резервный; свыше двух — два ре­ зервных.
14.3.13  Насосные установки следует проектировать с автоматическим и ручным управлением.
14.4
Общие  
требования  
к  
обслуж 
иванию 
систем   
водоснабжения  
и 
 
канализации. 
 
Меры
 
безопасности  
при
 
эксплуатации
14.4.1 Комплекс проектных решений по системам водоснабжения и канализации ГЭС и ГАЭС е части организации эксплуатации должен обеспечить:
• надежную и бесперебойную работу оборудования;
- предупреждение аварийных состояний во время эксплуатации систем:
• выполнение требований безопасности труда и гигиены:
• выполнение требований по защите окружающей среды.
14.4.2 
Для 
обеспечения 
надежной 
и 
безаварийной 
эксплуатации 
оборудования 
насосных станций 
и оборудования очистных сооружений систем водоснабжения и канализации необходимо вести профилакти­ 
ческие 
осмотры и ремонты всего 
оборудования 
системы (насосы, 
обратные 
клапаны, трубопроводная 
ар­ 
матура.
 
приборы
 
контроля
 
и
 
автоматизации).
 
Периодичность
 
осмотров
 
и
 
ремонтов
 
назначается
 
персоналом ГЭС в зависимости 
от 
состояния
 
оборудования.
14.4.3 Необходимо периодически менять режимы работы насосов, используя в качестве рабочих попеременно каждый из двух насосов системы.
14.4.4 Необходимо соблюдать все меры безопасности работы оборудования, изложенные в паспор­ тах отдельных видов оборудования, в частности, такие, как допуск к ремонтам и эксплуатации оборудова­ ния только квалифицированного персонала, ознакомленного сданной конструкцией и паспортами обору­ дования. Недопусхается запуск насосов после ремонтов и смены режимов работы всухую, т. е. без пред­ варительного заполнения  их водой.
14.4.5 Также не допускается:
• подтягивание сальниковых уплотне»мй насосов при их работе.
• полное отключение электродвигателей насосов от источников тока при проведении ремонтных работ;
• запуск насосов без установки защитного кожуха муфты.
14.4.6 Необходимо выполнить требуемое заземление оборудования проведение испытаний на плот­ ность и герметичность оборудования после каждого ремонта.
14.4.7 Необходимо производить техническое обслуживание оборудования.
14.4.8 Также необходимо выполнение следующих требований:
• запорная и регулирующая арматура систем должна иметь маркировку и указатели направления открытия и закрытия;
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• в зоне обслуживания оборудования должны находиться противопожарные устройства и приспособ­ ления:
• ремонтные и профилактические работы в подземных резервуарах и колодцах наружных сетей кана­
лизации необходимо проводить после полного их проветривания:
• регламент мероприятий по эксплуатации систем и оборудования водоснабжения и канализации оп­ ределяется инструкциями по эксплуатации систем водоснабжения и канализации на период постоянной эксплуатации гидроузла, разрабатываемых на основании технических паспортов оборудования, применя­ емого в системах.
15  П 
ротивопож
 
арны
 
е
 
систем
 
ы
15.1  Общие положения
15.1.1 Противопожарная защита пожарных зон. вошедших в перечень зданий, сооружений, помеще­ ний и оборудования, подлежащих защите от пожара, приведенного в приложении Ж . должна проектиро­ ваться как единая система, включающая в себя комплекс технических решений по обеспечению безопас­ ности персонала, предотвращению возникновения и ограничению распространения пожара, его обнаруже­ нию и ликвидации, в соответствии с требованиями [25].
15.1.2 Основными принципами предупреждения пожаров и их распространения на объектах гидро­ энергетики являются:
• установка пожароопасного оборудования в отдельных помещениях и/ы  на открытых площадках.
• применение устройств защиты производственного оборудования, исключающих выход горючих веществ в объем помещения, или устройств, исключающих образование в помещении горючей среды:
• применение электрооборудования, соответствующего  классу пожарной категории:
• применение в конструкции быстродействующих средств защитного отключения электроустановок и других устройств, приводящих  к появлению источников зажигания:
• применение устройств, исключающих возможность распространения пламени из одного объема в смежный:
•
 
каждое
 
помещение,
 
в
 
котором
 
может
 
находиться
 
эксплуатационный
 
персонал
 
стаыдии.
 
должно
 
иметь 
объемо-планировочное решение 
и 
конструктивное 
исполнение эвакуационных 
путей, обеспечивающие 
безопасную 
эвакуацию 
людей 
ори пожаре. При невозможности безопасной эвакуации людей 
должна 
быть обеспечена их 
защита посредством применения систем коллективной
 
защиты.
• системы обнаружения пожара, оповещения 
и 
управления эвакуацией людей при пожаре должны обеспечить автоматическое обнаружение пожара за время, необходимое для включения систем оповеще­ ния о пожаре в целях организации безопасной эвакуации людей:
• здания ГЭС и ГАЭС должны быть оснащены автоматическими установками пожаротушения.
15.2   П редотвращ ение возникновения и ограничение распространения пожара
15.2.1 Требования к генеральному плану
15.2.1.1 Устройство противопожарных разрывов между зданиями и сооружениями должно соответ­ ствовать требованиям [26].
15.2.1.2 Для забора воды передвижной пожарной техникой необходимо предусматривать на берегу водохранилищ устройство пирсов (площадок) или заборные устройства на установку не менее двух по­ жарных машин.
15.2.1.3 Устройство пирсов следует предусматривать на расстоянии не более 200 м от здания, для которого требуется максимальный расчетный расход воды  на пожаротушение.
15.2.1.4 Для электростанций с установкой трансформаторов у здания гидроэлектростанций допуска­ ется размещать масляно-еодякые охладители трансформаторов открытыми в генераторном и турбинном помещениях.
15-2.1.5
 
На
 
участке
 
расположения
 
охладителей
 
должны
 
выполняться
 
бортовые
 
ограждения
 
с
 
органи­ зованным отводом
 
стока.
15.2.1.6
Категория 
помещения 
приоткрытой 
установке охладителей устанавливается
 
по
 
основному
 производству.
15.2.2   Требования к компоновочным решениям зданий и сооружений
15.2.2.1
Проектные решения 
по 
компоновке зданий и 
сооружений 
ГЭС и ГАЭС 
должны
 
отвечать
 
тре­ 
бованиям 
[15),
 
[16].
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15.2.2.2 На путях эвакуации запрещается прокладка кабелей, кроме сетей освещения, связи и по* жаркой сигнализации.
15.2.2.3 В обслуживаемых технологических коридорах, не являющихся путями эвакуации, допусха- ется прокладка кабелей в металлических коробах с покрытием огнезащитным составом, всей поверхности силовых и одиночных контрольных кабелей, верхнего слоя контрольных кабелей, утюженных многослой­ но. наружного слоя контрольных кабелей, уложенных в пучках.
15.2.2.4 Резервные дизельные электростанции должны размещаться в отдельных зданиях. Допуска­ ется встраивать их в здания другого назначения, при этом как минимум одна из стен РДЭС должна быть наружной.
15.2.2.5 Степень огнестойкости зданий, сооружений и пожарных отсеков должна определяться на основании [15]. [27].
15.2.2.6 Необходимая степень огнестойкости  здания  и класс конструктивной  пожарной опасности
определяются классом функциональной пожарной опасности здания, а также числом этажей и площадью здания или пожарного отсека.
15.2.2.7
 
Временные
 
торцы
 
главных
 
корпусов
 
электростанций при
 
строительстве
 
по
 
очередям
 
должны 
выполняться 
из 
несгораемых 
материалов и 
иметь 
огнестойкость 
не 
менее 
0.75
 
ч.
15.2.2.8 Не допускается в стенах зданий электростанций и подстанций предусматривать оконные и вентиляционные проемы в местах установки маслонаполненных трансформаторов, располагаемых на рас­ стоянии менее Ю м от стены и ближе 5 м от контура проекции трансформатора на эту стену.
15.2.2.9 Наружные металлические пожарные лестницы типа П2 следует предусматривать на фаса­ дах главных корпусов электростанций на расстоянии не менее 20 м от мест размещения трансформаторов или др. электротехнического оборудования, находящегося  под высоким напряжением.
15.2.2.10 Компоновка, ограждающие конструкции и противопожарные мероприятия кабельных соору­ жений электростанций и подстанций должны выполняться таким образом, чтобы исключалось распростра­ нение пожара в другие отсеки кабельных сооружений и сводились до минимума возможные нарушения работы ответственных технологических установок, систем управления, автоматики, сигнализации и пожар­ ной защиты объекта.
15.2.2.11 Прокладку взаиморезервирующих кабельных линий (силовых линий, линий оперативного тока, управления, сигнализации, систем пожаротушения и т.п.) необходимо предусматривать по разным кабельным сооружениям. Допускается прокладка резервных кабельных линий: одна по кабельным соору­ жениям. другая — по производственным помещениям или в земле. При невозможности прокладки резер­ вных кабельных линий по разным сооружениям допускается прокладка их в одном кабельном сооружении при условии выполнения защиты одной из резервных кабельных линий ограждающими строительными 
конструкциям и иэ негорю чих м атериалов с огнестойкостью не м ен ее R E I 4 5.
15.2.2.12 В кабельных шахтах, в местах прохода через каждое перекрытие, но не реже, чем через 20 м. должны предусматриваться перегородки иэ несгораемых  материалов с  пределом огнестойкости не менее E I45.
15.2.2.13 На ГЭС и ГАЭС при количестве энергетических блоков не более четырех, допускается прокладка кабелей от блоков к ЦПУ и релейному щиту, а также от ЦПУ к распределительным устройствам в двух кабельных туннелях (галереях) с расположением кабельных потоков энергетических блоков по разным стенам этих туннелей (галерей).
15.2.2.14 При количестве блоков более четырех допускается прокладка кабельных потоков несколь­ ких блоков по одной стене тоннеля (галереи) на разных горизонтальных уровнях с отделением каждого потока продольными горизонтальными бетонными перегородками (полками) с пределом огнестойкости не менее R E I45. При вынужденной прокладке кабельных трасс по разным сторонам одного тоннеля, они должны быть покрыты огнезащитными составами.
15.2.2.15 В кабельных каналах должны предусматриваться перегородки и уплотнения с пределом огнестойкости не менее E I45 через 50 м подлине, е местах ответвлений и прохода через строительные конструкции.
15.2.2.1
в В
 
кабельных
 
этажах
 
под
 
центральным
 
щитом
 
(ЦЩУ)
 
и
 
релейным
 
щитом
 
на
 
ОРУ
 
перегородки 
предусматривать 
не 
следует, 
если 
их 
объем не 
превышает 
1500
 мэ.
15.2.2.17
Выходы 
из крайних 
отсеков кабельных сооружений 
должны 
предусматриваться
 
непосред­
ственно наружу, в лестничную клетку или в помещения с производствами категорий Г и Д. Из кабельных сооруженый должно предусматриваться не менее двух выходов. Из кабельных туннелей длиной не более 25 м допускается предусматривать один выход.
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15.2.2.18 В бетонных плотинах и зданиях ГЭС и ГАЭС 
допускается 
сооружение рядом с лестничными клетками 
непроходных кабельных 
шахт, обслуживаемых 
с 
лестничных площадок 
и 
имеющих 
самоэакры- вающиеся
 
створки
 
с
 
уплотненными
 
притворами.
 
Предел
 
огнестойкости
 
створок
 
и перегородок
 
должен
 
быть 
не 
менее 
E
 
I45.
15.2.2.19 вторыми выходами из кабельных сооружений допускается принимать выходы через люки по специальным металлическим лестницам (скобам) или переходы е др. кабельные сооружения.
15.2.2.20 Двери кабельных сооружений должны иметь предел огнестойкости не менее E I30 и пре* дусматриваться самозакрывающимися с уплотненными притворами. Двери из кабельных сооружений дол* жиы открываться наружу и иметь замки, отпираемые из кабельных сооружении без ключа, а двери между отсеками должны открываться по направлению ближайшего выхода и оборудоваться устройствами, под* держивающими их в закрытом положении. Ширина дверей должна быть не менее 0.8 м.
15.2.2.21 В протяженных кабельных туннелях, расположенных вне зданий и сооружений, должны предусматриваться выходы через люки не реже, чем через 50 м. Люки в наружных туннелях должны предусматриваться с двумя крышками. Нижняя крышка должна иметь запорное устройство, открываемое со стороны туннеля без ключа. Наружные крышки должны иметь приспособления для их снятия.
15.2.2.22 Люки кабельных сооружений, расположенных внутри зданий, должны предусматривать* ся из несгораемых материалов с пределом огнестойкости не менее Е< 45. Диаметры отверстий круглых люков должны быть не менее 650 мм. а отверстия люков прямоугольной формы должны быть ив менее 600 х  800 мм.
15.2.2.23  Не допускается  предусматривать выходы из кабельных сооружений  непосредственно в
щитовые помещения электростанций и подстанций.
15.2.2.24 В кабельных сооружениях следует предусматривать световые укаэатегы аварийных выхо­ дов с электропитанием от сети аварийного освещения.
15.2.2.25 Кабельные трассы и кабельные сооружения, расположенные на расстоянии менее 10 м от
технологического оборудования, которое может служить источником распространения пожара (например, баки с маслом и др.). должны отделяться перегородками из негорючих материалов с пределом огнестой­ кости E I45.
15.2
2.26 
Не 
допускается 
предусматривать в кабельных 
сооружениях размещение
 
шкафов
 
управле­
 ния и 
др. 
щитовых 
панелей, а также 
прокладку 
транзитных 
трубопроводов 
и
 
шинопроводов.
15.2.2.27 Шкафы рядов зажимов, установленные в кабельных сооружениях, должны предусматри­ ваться во влагонепроницаемом исполнении, а отверстия уплотняться для предотвращения попадания влаги.
1
5 .2 2 2 8 
Запрещается применение металлических лотков со сплошным дном и коробов в кабельных
этажах, туннелях, шахтах, галереях, в электротехнических и др. производственных помещениях, а также на топлиеоподаче электростанций, работающих на твердом топливе.
15.22.29 
В кабельных сооружениях должна предусматриваться гидроизоляция и 
дренажные 
устрой­ 
ства. 
Уклон пола 
в 
сторону 
дренажных 
устройств 
должен быть 
не 
менее 0.005. 
Дренажные 
устройства 
работают
 
е
 
автоматическом
 
режиме
 
откачки
 
или
 
предусматривается
 
самотек
 
стоков,
 
е
 
т.
 
ч.
 
с
 
учетом
 
отвода воды  при 
работе 
автоматических установок водяного
 
пожаротушения.
1
 
5
 
2
 
2
 
.3
 
0
 
Ограждающие
 
строительные
 
конструкции
 
помещений
 
пунктов
 
подпитки
 
маслонаполненных кабелей, 
размещаемые 
а 
кабельных 
сооружениях, 
должны 
предусматриваться 
с пределом огнестойкости не 
менее 
RE 
45. 
Помещения 
этих 
пунктов 
должны делиться 
на 
отсеки, 
в 
каждом из 
которых 
должно 
пре­ дусматриваться  размещение только одного 
подпитывающего
 
агрегата.
15.22.31 В дверных проемах подпитывающих пунктов должны предусматриваться пороги высотой не менее 150 мм.
1
 
5
 
2
 
2
 
.3
 
2
 
В
 
каждом
 
отсеке
 
помещения
 
подпитывающего
 
пункта
 
должна
 предусматриваться 
система 
маслоудаления. 
обеспечивающая 
удаление 
масла е 
маслосборник 
в 
течение 
15
 
мин.
15.22.33 При расположении кабельных сооружений друг над другом (несколько этажей) прокладка маслонаполненных кабелей должна предусматриваться в нижних этажах кабельных сооружений.
15.22.34
 
На
 
территории
 
открытых
 
распределительных
 
устройств
 
следует
 
применять
 
железобетонные 
лотки,
 
каналы
 
или
 
туннели.
 
Не
 
допускается
 
применение
 
кабельных
 
металлических
 
коробов.
15.22.35 При применении кабельных коробов (КП. ККБ) в помещениях ГЭС и ГАЭС быстросъемные крышки должны быть установлены только в местах возможных механических повреждений кабельных линий.
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15.2.2.36 В кабельных коробах (типов КП. ККБ и т. п.) должны предусматриваться перегородки и уплотнения с огнестойкостью не менее E I45 в местах прохода через стены и перегородки:
• на горизонтальных участках через каждые 30 ы длины этих коробов;
• на вертикальных участках через каждые 20 м высоты, а также при проходе их через каждое пере* крытие;
• в местах разветвления коробов и выхода одиночных кабелей.
15.3 С танционное масляное хозяй ство и м аслонаполненное оборудование
15.3.1 Масляное хозяйство с резервуарами, маслоочистительной и регенерационной аппаратурой, входящее в состав технологических установок электростанции. ОРУ и трансформаторной мастерской, до* пускается размещать в сооружениях гидроузла и зданиях ОРУ при общем объеме масла в резервуарах маслохозяйства не более 1000 м3 и расположении в одном изолированном помещении объема масла не более 300 м3.
15.3.2 Расстояние между стенками масляных резервуаров, а также между резервуаром и стеной помещения должно быть не менее 1 м. Расстояние от верха резервуара до потолка — не менее 1.8 м.
15.3.3 В помещениях масляного хозяйства следует предусматривать:
• ограждающие конструкции с пределом огнестойкости не менее RE1150:
• заглубление по отношению к коридорам и соседним помещениям не менее чем на 0.15 м или пороги в дверных проемах из условия аккумуляции объема разлившегося масла, равного емсости наи­ большего бака или технологической установки, расположенных в помещениях.
15.3.4 Из каждого изолированного помещения масляного хозяйства должен быть предусмотрен от­ вод разлившегося масла через трапы в полу в отдельный резервуар или в систему организованного отво­ да стока после пожаротушения.
15.3.5 Трапы должны иметь гидравлический затвор и диаметр отводной трубы не менее 100 мм.
15.3.6 Для несхольких помещений следует предусматривать отдельный резервуар емкостью не ме­ нее емкости наибольшего резервуара или технологической установки.
15.3.7 Отдельный резервуар может располагаться как внутри здания электростанции, так и снаружи
на расстоянии не менее 5 м от стены здания.
15.3.8 Аварийный слив масла из резервуаров в отдельный резервуар при пожаре не предусматрива­
ется.
15.3.9 В кабельных сооружениях с маслонаполненными кабелями, не оборудованных автоматичес­ ким пожаротушением, а также в помещениях технологических установок по дегазации кабельного масла и 
систем ы подпитки м аслом дохш ем предусм атриваться организованны й отвод разлив ш егося м асл а через 
трапы е полу в отдельный резервуар или в систему организованного отвода стока после пожаротушения.
15.3.10 Емкость резервуара должна обеспечить прием максимального объема масла при аварии с кабелем или наибольшим баком маслоподпитывающей установки.
15.3.11 Отвод масла и воды при пожаротушении трансформаторов (автотрансформаторов, реакто­ ров) следует выполнять в соответствии с [13).
16   Автоматизация и управление оборудованием  ГЭС и  ГАЭС
16.1  Общие полож ения
16.1.1 Современные ГЭС и ГАЭС создаются как полностью автоматизированные объекты с возмож­ ностью дистанционного и ручного (при необходимости) управления оборудованием.
16.1.2 На стадии проектной документации определяют структуру управления объектом, требования и задачи АСУ ТП. степень автоматизации оборудования, количество сигналов, регулирующих и управляю­ щих функций и структурную схему АСУ ТП. Разработку рабочей документации выполняет поставщиком АСУТП.
16.1.3 Структура управления и степень автоматизации определяются следующими факторами:
• роль станции е энергосистеме:
• количество и единичная мощность агрегатов:
• географическое расположение ГЭС и ГАЭС:
• водохозяйственное и еодоэнергетическое значение ГЭС.
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16.1.4 Количество и единичная мощность агрегатов определяют количественный и качественный состав ПТК. необходимость резервирования средств автоматизации, устройств группового регулирования активной и реактивной мощности (ГРАМ/ГРНРМ).
16.1.5 Географическое расположение ГЭС и ГАЭС и ее мощность определяют режим эксплуатации, удаленность и труднодоступность объекта, а также ГЭС малой мощности потребуют создание необслужи­ ваемой ГЭС с высокой степенью локальной автоматизации и дистанционным управлением и сигнализа­ цией.
16.1.6 Водохозяйственные и водоэнергетические задачи требуют обеспечения регулирования уров­ ней воды в верхнем и нижнем бассейне, регулирования расхода воды при работе ГЭС в каскаде, обеспе­ чение санитарных попусков в период межени и защиту от наводнения в период паводков. Эти задачи решаются программным регулированием пропуска воды открытием затворов во взаимосвязи с режимом работы агрегатов ГЭС и ГАЭС.
Совокупность требований определяет структуру и виды управления оборудованием  ГЭС и ГАЭС.
16.1.7 Автоматизация основных и вспомогательных технологичесхих процессов должна вькюлняться комплексом оборудования системы управления и контроля ГЭС и ГАЭС на базе интегрированной АСУТП ГЭС и ГАЭС и построена как интегрированный программно-технический и ииформациомно-управляющий комплекс современных средств, включая подсистемы АСУ ТП, компьютерного оборудования и интеллек­ туальных устройств управления, автоматики, контроля, сигнализации, измерения и защит оборудования, оборудования станционной управляющей, локальной технологической и втори чна коммуткационных сетей связи, датчиков и первичных измерительных преобразователей, а также оборудования диспетчерского управления, связи и обмена технологической информации.
В целом система представляет собой распределенную, многоуровневую систему управления с ис­ пользованием архитектуры открытых систем, выполняющую все функции управления основным и вспомо­ гательным оборудованием ГЭС и ГАЭС в объеме ТП производства и потребления энергии с выделением следующих уровней управления объектов автоматизации:
• станционный (верхний) уровень управления:
• локальный (нижний или агрегатный) уровень управления группы оборудования:
• местный (полевой) уровень управления.
16.1.8 Одновременно АСУ ТП является интегратором всех микропроцессорных систем, установлен­ ных на ГЭС. обеспечивая сбор и обмен сигналами и командами с другими устройствами.
16.1.9 Питание к шкафам контроллеров верхнего и нижнего уровней управления подсистем АСУ ТП должно осуществляться от сети переменного тока 380/220 В. 50 Гц на напряжении 220 В и системы соб­ ственных нужд постоянного тока 220 В (от аккумуляторной батареи ГЭС). Это позволяет осуществить ре­ зервирование питание шкафов контроллеров. Питание АРМ операторов, серверов АСУ ТП. диспетчерского щита, может осуществляться от системы бесперебойного питания 220 В. 50 Гц. АБП подключаются к сети переменного тока 380/220 В. 50 Гц на напряжении 220 В, 50 Гц и к системе собственных нужд постоянного тока 220 В — щитам постоянного тока.
16.2   С танционны й (верхний) уровень управления ГЭС и ГАЭС
16.2.1
В 
состав 
станционного (верхнего) 
уровня управления 
должны 
входить
 
следующие
 
подсисте­
 мы управления и контроля, 
включая 
соответствующие программно-технические комплексы средств и обо­ рудования:
• система человеко-машинного интерфейса ИЧМ, включая АРМ операторов с компьютерами, ПО. систему резервирования, систему контроля доступом, систему синхронизации с астрономическим време­ нем. оборудование и средства отображения, управления и вывода информации (дисплеи, клавиатура, печатающие устройства, аппаратура сопряжения и программные средства), а также средства удаленного доступа:
•
 
диспетчерский
 
щит
 
в
 
составе
 
главного
 
щита
 
управления
 
(ГЩУ).
 
включая
 
контроллер
 
системы
 
управ­ ления щита, средства управления, сигнализации, контрольно-измерительной аппаратуры щита, графичес­ кой
 
стены.
• дублированные сервера АСУ ТП технологической базы данных и архивирования.
• АРМ инженеров АСУ ТП и РЗА. АРМ технологов. АРМ мониторинга и диагностики оборудования:
• центральный контроплер(контроллвробщестанционного оборудования);
• система группового регулирования активной мощности (ГРAM).
• система группового регулирования напряжения и реактивной мощности (ГРНРМ):
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-общестанционные системы пожаротушения и пожарной сигнализации ГЭС;
• система коммерческого и технического учета электроэнергии АНИС КУЭ и ТУЭ:
• подсистема центральной сигнализации, включая сигнализаторы (контроллеры) аварий и неисправ­ ностей. аппаратуру управления и звуковых сигналов:
• система управления,  мониторинга и диагностики оборудования:
• подсистема противоаварийиой автоматики;
• контроллер-шлюз (сервер связи) для передачи технологической информации АСУ ТП в автоматизи­ рованную систему системного оператора:
• подсистема диспетчерского управления для передачи технологической информации диспетчерско­ го. технологического и лротиеоаварийного управления;
• система коммуникационного оборудования и технологических сетей связи.
16.2.2 Подсистемы АСУ ТП должны являться источником информации о состоянии основного обору­ дования и средств автоматизации для системы управления основными фондами предприятия (ЕАМ — Enterprise Asset Management) и компьютеризированной системы управления техническим обслуживанием (CMMS— Computerized Maintenance Management Sysiem). Для реализации задач интеграции с системами CMMS/EAM должен быть создан ПТК сервер интеграции с системами CMMS/EAM.
16.2.3 Станционный уровень управления предназначен для выполнения следующих функций и задач:
• управление технологическим процессом минимальным количеством дежурного персонала с глав­
ного щита управления ГЭС и ГАЭС:
•
 
автоматизированная
 
или
 
автоматическая
 
отработка
 
заданий
 
параметров
 
текущего
 
режима
 
(активной 
мощности,
 
частоты, 
напряжения,
 
перетоков
 
мощности
 
между
 
РУ.
 
уровней
 
верхнего
 
и
 
нижнего
 
бьефов)
 
с учетом 
наиболее полного 
использования 
энергии водотока 
и 
установленной мощности агрегатов 
(макси­ мизация
 
КПД);
• представление оперативному персоналу ГЭС и ГАЭС необходимой информации о состоянии техно­ логического процесса выработки (потребления);
• представление оперативному персоналу ГЭС и ГАЭС необходимой информации о состоянии основ­ ного и вспомогательного оборудования для поддержания заданных параметров текущего режима;
• представление информации вышестоящему уровню (системный оператор. ЦДУ. энергосбытовая компания и др.) и получение информации от вышестоящего уровня:
• дистанционное управление каждым агрегатом ГЭС и ГАЭС (при необходимости) (пуск, останов, перевод из режима в режим, регулирование мощности):
• дистанционное управление выключателями, разъединителями и заземляющими ножами главной
электрической схем ы , вы клю чателям и Р У общестамциомыых собственны х нужд:
•дистанционное управление вспомогательным оборудованием ГЭС и ГАЭС;
• интеграция с системами КИС и EAM/CMMS. в том числе для предоставления графиков ремонтов оборудования, с учетом данных системы диагностики оборудования станции.
16.2.4 Управление всем технологическим оборудованием ГЭС осуществляется из центрального пун­ кта управления (ЦПУ).
16.2.5  На ЦПУ устанавливается главный щит управления ГЭС и ГАЭС, который включает в себя:
• мнемонический щит. включая мнемонические схемы, главную схему электрических соединений и гидравлическую схему, со средствами измерения электрических и гидравлических величин, сигнализа­ ции положения оборудования, сигнализации аварий и неисправностей оборудования, информации о режи­ ме и состоянии элементов схемы и средствами управления оперативными элементами схемы:
• управляющий контроллер, который получает технологическую информацию для управления и кон­ троля оборудования ГЭС от оборудования верхнего уровня управлежя.
16.2.6 На главном щите управления ГЭС и ГАЭС или пульте управления ЦПУ должны быть предус­ мотрены кнопки аварийного сброса затворов и аварийного останова агрегатов, действующие напрямую на случай неполадок в системе управления или аварийных ситуаций.
16.2.7 На 
ЦПУ устанавливается 
пульт-стол 
дежурного 
инженера, оснащенный 
средствами 
диспет­ 
черской 
и внутриобъектной 
технологической связи, средствами 
информации, 
управления 
и 
сигнализации 
режимами
 
работы
 
агрегатов
 
и
 
электростанции.
 
регулирования
 
активной и
 
реактивной
 
мощности
 
агрегатов
 
и электростанции,  включая 
АРМ 
оперативного
 
персонала.
16.2.8 Для организации процесса управления и связи с «нижним» уровнем, в составе станционного уровня управления ГЭС/ГАЭС должны быть предусмотрены автоматизированные рабо^ые места дежурно­
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го персонала — АРМы ГЩУ (АРМ ДГЩУ. НСС). АРМы машинного зала (АРМ ДМГ. НСЭ, ДЭС). посред­ ством которых должно осущестапяться управление режимами работы ГЭС и ГАЭС в целом и отдельным оборудованием в частности.
АРМ директора. АРМ главного инженера. АРМ заместителя главного инженера. АРМ инженера по ремонту— должны быть включены в административную сеть ГЭС/ГАЭС и выполнять только информацион­ ные функции, ретроспективная визуализация как технологических процессов, для последующего анализа функционирования технологического оборудования станции, так и действий оперативного персонала, а также для подготовки различного рода документов, отражающих работу станции.
16.2.9
 
В
 
целях
 
повышения
 
надежности
 
в
 
случае
 
возникновения
 
нештатных
 
ситуаций
 
в
 
рамках
 
АСУ
 
ТП необходимо предусмотреть возможность использования (в качестве 
дублирующих) 
традиционной аппара­ туры управления 
(защищенные 
от 
случайного 
воздействия 
ключи 
и кнопки управления), установленной на одном
 
из
 
шкафов
 
в
 
составе
 
агрегатного
 
щита
 
управления
 
и
 
на
 
пульте
 
диспетчерского
 
стола
 
главного
 
щита 
управления— 
для 
аварийной остановки агрегатов, пуска 
пожаротушения, 
опускания затворов водоприем­ ника. 
Кроме 
того, 
с 
главного 
щита 
управления 
должно 
быть предусмотрено 
независимое 
от 
основных 
каналов 
АСУ 
ТП управление затворами водосливной
 
плотины.
16.2.10 На 
станционном 
уровне 
управления необходимо 
реализовать с 
помощью серверов 
бездан­ 
ных централизованное 
хране*«е
 
и обработку данных, обеспечить информационное взаимодействие между уровнями управления, прием и архивирование информационных сигнале» 
от 
ГТТК 
нижнего уровня, переда­ 
чу 
архивной и текущей информации 
по 
запросу 
от 
АРМов, 
прием и 
расшифровку 
сигналов 
точного 
време­ 
ни 
от 
приемника 
системы 
единого 
времени, выдачу 
синхронизирующих сигналов 
точного времени на 
ПТК 
нижнего
 
уровня.
16.2.11 Средствами АСУ ТП должна обеспечиваться возможность подготовки технологической ин­ формации. используемой высшими уровнями оперативно-диспетчерского управления, и передачи подго­ товленной информации соответствующим абонентам (в общем случае в: СО ЕЭС. ОДУ. РДУ). Для такой передачи средствами АСУ ТП должна формироваться информация о текущем режиме и состоянии основ­ ного электротехнического оборудования.
16.2.12
 
Объемы
 
и
 
требования
 
к
 
передаче
 
телеинформации,
 
определяются
 
действующей
 
нормативно- технической
 
документацией.
16.2.13 Для реализации задач по предоставлению информации вышестоящему уровню (системный оператор. ОДУ, РДУ) и получению информации от вышестоящего уровня должна быть создана система телемеханики и связи (ТМиС) с использованием протоколов передачи данных [28]. [29].
Для ГЭС и ГАЭС с РУ 220-500 кв и находящихся под оперативным управлением СО ЕЭС. ОДУ. РДУ должна создаваться законченная локальная АСУ ТП РУ ВН. полностью интегрированная в единую АСУ ТП ГЭС/ГАЭС.
16.2.14 АСУ ТП РУ ВН должна создаваться по действующим стандартам на АСУ ТП подстанций на­ пряжением 35— 1150 кВ и должна обеспечить комплексную автоматизацию технологических процессов в целях повышения надежности и экономичности работы оборудования РУ ВН и участка прилегающих элек­ трических сетей и. как следствие, обеспечения надежного электроснабжения электрических сетей.
АСУ 
ТП РУ ВН 
должна 
стать средством интеграции объектных информационно-технологических 
сис­ тем
 
(РЗА.
 
ПА.
 
АИИС
 КУЭ.
 
ТМ.
 
регистрации
 
аварийных
 
событий
 
и
 
процессов
 
и
 
др.)
 
на
 
базе
 
серии
 
стандартов 
ГОСТ 
Р 
МЭК
 
61850.
АСУ ТП РУ ВН должна стать системой нижнего уровня в рамках иерархической системы диспетчер­ ского управления ОДУ, снабжая высшие уровни иерархии полной и достоверной информацией о функцио­ нировании соответствующего электрооборудования станции.
16.2.15 При определении режимов и 
алгоритмов 
работы устройств группового регулирования актив­ ной
 
и
 
реактивной
 
мощности
 
гидроэлектростанции
 
следует
 
предусматривать
 
возможность
 
совместной
 
рабо­ ты системы ГРAM с системой автоматического управления гидроагрегатов и с централизованной системой 
автоматического 
регулирования 
частоты и 
мощности энергосистемы, устанавливаемой 
в 
соответствую­ 
щем диспетчерском центре, и учитывать отклонения фактических технических параметров работы гидроаг­ регатов. 
участвующих 
в 
автоматическом 
регулировании частоты 
и 
мощности, 
от 
проектных 
параметров 
этих
 
агрегатов.
16.2.16 При участии гидроэлектростанции в автоматическом вторичном регулировании частоты и пе­ ретоков мощности (АВРЧМ) энергосистемы величина диапазона, представляемая гидроэлектростанцией для регулирования, должна определяться исходя из суммарной мощности гидроагрегатов ГЭС при соот­ ветствующем напоре и уточняться с учетом фактических характеристик поставляемого на ГЭС оборудова­
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ния. участвующего в АВРЧМ. При разработке режимов и алгоритмов работы систем группового и агрегат* мото регулирования активной и реактивной мощности должна быть реализована возможность отработки устанавливаемых персоналом ГЭС ограничений по участию гидроэлектростанции и ее отдельных гидроаг­ регатов в автоматическом регулировании частоты и перетоков мощности.
16.2.17
Средства  
общестанционных 
систем верхнего 
уровня  
управления
 
размещаются на 
ЦПУ.
 
в помещении
 
(зале)
 
АСУ
 
ТП.
 
в
 
помещениях
 
РЩ
 
и
 
связи,
 
а
 
также
 
в
 
других
 
специально
 
для
 
них предназначен­
ных помещениях.
16.3 Технологический (нижний) уровень управления гидроагрегатом и вспом огательны м оборудованием ГЭС и ГАЭС
16.3.1
Программно-техмичесхие средства управления основным и
 
вспомогательным
 
оборудованием нижнего уровня должны строиться 
по 
групповому территориально-функциональному признаку с
 
разбивкой
на локальные ПТК. обеспечивающие функциональную автономность работы управляемого ими оборудо­
вания в объеме реализации возложенных на них технологических задач и состоящие из:
• программируемого логического контроллера (PLC);
• местной панели интерфейса «человек — машина» (HMI);
• ключей, кнопок, устройств индикации для обеспечения полноценного управления и мониторинга как при работе с верхним уровнем АСУ ТП. так и без него.
Нижний уровень управления обеспечивает ввод и обработку информации от технологического обору­
дования ГЭС и ГАЭС и вывод управляющих воздействий на устройства управления или исполнительные механизмы  управления технологическим оборудованием.
16.3-2 Программно-техничесхие средства управления основным  и вспомогательным оборудованием
нижнего уровня должны обеспечить:
• автоматический пуск, останов агрегатов (для ГАЭС — перевод обратимого агрегата из одного режи­ ма в другой), поддержание напряжения на шинах РУ ВН. регулирование активной мощности по командам от станционного уровня;
• выполнение операций с выключателями, разъединителями и заземляющими ножами главной элек­ трической схемы и схемы собственных нужд, с необходимыми блокировками, по командам от станционно­ го уровня;
• представление информации о параметрах режима и состоянии основного, вспомогательного обо­ рудования агрегата и общестанционного оборудования ГЭС и ГАЭС и управление отдельным оборудо­ ванием.
16.3.3Функционированиетехнологической
 
автоматики
 
обеспечивается
 
без
 
каких-либо
 
предварительных 
о
 
п
 
ер
 
ац
 
и
 
й
 
с
 
обо
 
р
 
уд
 
о
 
ван
 
ием
 
и
 
устройствам
 
и
 
е
 
го
 
ав
 
то
 
м
 
ати
 
ки
 
.
 
А
 
грегаты
 
и
 
д
 
р
 
уго
 
е
 
основное
 
обо
 
р
 
уд
 
о
 
вание, 
кроме автоматического управления, оснащаются местным 
дистанционным 
управлением, которое допуска­ 
ет 
поузлоеое (пооперационное) 
управление 
для 
проведения наладочных работ 
и 
опробований после 
ре­ монтных
 
работ.
16.3.4 Средства контроля за состоянием, технологические и электрические защиты оборудования разрабатываются в соответствии с требованиями и нормами государственных стандартов, нормами МЭК. техническими условиями на оборудование и ПУЭ.
16.3.5 Информация о параметрах и состоянии оборудования осуществляется приборами измерении, световой и звуковой сигнализацией:
• минимум объема измерений параметров оборудования, сигнализации состояния оборудования для передачи в
 
общестанционные
 
системы
 
управления
 
верхнего
 
уровня
 
определяется ПУЭ.
 
объемом
 
приема
 
и передачи 
технологической 
информации, а 
для 
системы автоматики оборудования 
также 
условиями мест­ 
ного 
управления в 
режиме 
опробования и 
периодического осмотра
 
оборудования;
• для наладочных работ и опробования предусматривается подключение переносных лабораторных приборов:
• световой сигнализацией обеспечивается  сигнализация положения оборудования, сигнализация о
неисправностях, об аварийном состоянии элементов оборудования. Световая сигнализация неисправнос­ ти. аварийного состояния оборудования для общестанционной системы управления может представляться в обобщенном виде.
• звуковая сигнализация предусматривается раздельно для неисправности и аварии.
16.3.6 Средства автоматического управления гидроагрегатом размещаются на агрегатных щитах уп­ равления (АЩУ) вместе со средствами релейной защиты и устройствами регулирования.
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16.3.7 Средства автоматического управления повышающими (блочными) трансформаторами разме­ щаются на блочных щитах вместе со средствами релейной защиты.
16.3.8 Средства автоматического управления и защиты оборудования и аппаратов высоковольтной части главной электрической схемы размещаются в помещениях релейных щитов распределительных устройств высокого напряжения — подстанционных пунктах управления.
16.4   М естны й уровень управления оборудованием
16.4.1 К вспомогательному оборудованию и общестанционным вспомогательным технологическим системам относятся техническое водо- и воздухоснабжеиие. масляное хозяйство, система откачки воды из проточной части гидромашин, насосные станции систем водоснабжения, дренажа, пожаротушения и канализации, собственные нужды переменного и постоянного тока, устройства управления затворами во­ доприемника и водосбросов, а также технологические системы, обеспечивающие проектные параметры окружающей среды для персонала и основного оборудования, вентиляционные системы, системы конди­ ционирования и отопления, системы отвода фекальных вод. очистные сооружения и др.
16.4.2 вспомогательное оборудование и технологические системы оснащаются локальными устрой­ ствами автоматического управления и датчиками технологической автоматики, функционирование которых определяется режимами работы основного оборудования и параметрами среды (температура, давление, уровни), которые они обеспечивают.
16.4.3 Местный (полевой) уровень управления предусматривает управление и контроль оборудова­ нием с местных шкафов и щитов управления индивидуальным оборудованием, а именно: местных щитов и шкафов управления оборудования и вспомогательных систем агрегата (система ТВС агрегата, система пожаротушения генератора и трансформатора, система охлаждения трансформаторов, подсистема управ­ ления и регулирования турбины, подсистема автоматики и управления вспомогательным оборудованием турбины, подсистема автоматики и управления вспомогательным оборудованием МНУ. подсистема управ­ ления и регулирования возбуждением), местных щитов и шкафов управления оборудованием КРУЭ (ОРУ) (шкафы управления ячейками выключателей и разъединителей КРУЭ (ОРУ), шкафы АУВ. шкафы РПН автотрансформаторов), местных шкафов управления оборудования вспомогательных систем ГЭС и уст­ ройств управления исполнительными механизмами, местных щитов и шкафов управления оборудованием собственных нужд ГЭС (шкафы КРУ 6.3 кВ. щиты КТП 0.4 кВ. шкафы РПН трансформаторов СН ГЭС), местных шкафов и щитов управления гидроприводами затворов и оборудования водосброса и водопри­ емника.
16.4.4 В местных 
щитах 
и шкафах управления местного (полевого) уровня управления индивидуаль­ ным 
оборудованием предусмотрена соответствующая 
аппаратуру 
управления, 
включая 
ключи 
выбора режима, 
ключи 
и 
кнопочные 
посты 
ручного 
управления, измерительные преобразователи, интеллектуаль­ ные
 
устройства
 
измерения,
 
сигнализации,
 
защит
 
оборудования,
 
устройства
 
автоматики
 
(контроллеры
 ПЛК). 
средства связи 
и передачи 
информации (цифровые, аналоговые, 
дискретные) 
к контроллерам (ПЛК) 
сис­ 
тем управления 
групп оборудования (нижний 
уровень управления), 
средства сопряжения 
с процессором (интерфейсные реле, преобразователи, устройства
 
ввода-вывода).
16.4.5 Локальные  устройства автоматического управления обеспечивают:
• световую сигнализацию о нахождении системы в автоматическом режиме при отсутствии режимных ключей:
• сигнализацию световую, фиксирующую неисправность и повреждение контролируемых элементов вспомогательного оборудования на объектном  уровне управления:
• выходную обобщемгую сигнализацию для общестанционной системы управления верхнего уровня:
• передачу информации соответствующим контроллерам (ПЛК) систем управления групп оборудо­ вания.
16.4.6  Для оборудования  водоприемников предусматриваются следующие устройства сигнализа­
ции и защиты:
>от возможности  появления шуги;
• автоматического включения обогрева решеток, пазов водоприемников с сигнализацией о вклю­ чении;
• перепада давления на сороудерживающих решетках.
• от разрыва трубопровода;
• от затопления станции.
16.4.7 В
 
целях
 
повышения
 
живучести
 
и
 
безопасности
 
станции
 
в
 
системе
 
управления
 
аварийно-ремон­ 
тным 
затвором 
(АРЗ) 
водоприемника 
должно 
быть
 
предусмотрено:
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• аварийный 
золотник 
АРЗ. 
предусматривающий 
аварийный сброс затвора
 
по 
дискретной 
дистанци­ 
онной команде управления 
на 
сброс АРЗ. выполняемой 
прямыми кабельными 
связями от 
индивидуаль­ 
ной
 
кнопки
 
а
 
ва
 
р
 
и
 
то
 
го
 
сброса
 
АРЗ
 
агрегата,
 
установленной
 
на ГЩУ
 
или
 
пульте
 
управления
 
ЦПУ.
 
Питание цепей 
управления аварийного 
золотника 
АРЗ 
может осуществляться 
от 
СОГТТ220 
В 
водоприемника 
или системы гарантированного
 
питания:
• в качестве резервного питания системы управления АРЗ и аварийного золотника АРЗ может быть использовано электроснабжение от дизел ь-генератора водоприемника.
16.4.8
 
Контрол»
 
за
 
состоянием
 
гидротехнических
 
сооружений
 
(ГТС)
 
выполняется,
 
как
 
правило,
 
в
 
виде 
самостоятельных
 
систем,
 
в
 
т.
 
ч.
 
и
 
АСУ
 
ГТС.
 
обеспечивающих
 
измерения
 
контролируемых
 
параметров,
 
их регистрацию и 
передачу 
в соответствующие службы
 
электростанции.
16.4.9 Должна быть предусмотрена система защиты от затопления с установкой датчиков сигнализа­ ции и защиты (для отключения работающих агрегатов) на отметках у каждого агрегата в зонах шахты турбины и генератора, в зонах люков в проточную часть турбины, в дренажной галерее, в насосных проти­ вопожарного водоснабжения и осушения идренажа здания ГЭС (ГАЭС) и СПК. в помещениях компрессор­ ных, на водоприемнике в помещении водоводов, в насосных осушения и галереях плотины. С первой уставкой датчик подает сигнал в ЦПУ о появлении воды на соответствующей отметке в помещениях. Со второй уставкой датчик подает сигнал в ЦПУ об увеличении воды на соответствующей отметке на систему оповещения об эвакуации персонала станции и на отключение работающих машин при работе датчиков, установленных на отметках у каждого агрегата в зонах шахты турбины и генератора, в зонах люков в проточную часть турбины, а также на водоприемнике в помещении водоводов.
16.4.10 В нормальных режимах эксплуатации все процессы автоматизированы и управляется одним командным импульсом с АРМов АСУ ТП из ЦПУ ГЭС.
16.4.11 Для идентификации оборудования и кодировки сигналов следует использовать международ­ ную систему обозначений оборудования электростанций «KKS».
16.4.12 Регистрация аварийных событий и запись в энергонезависимую память осуществляется в ПТК (контроллерах) АСУ ТП с передачей в серверы базы данных, в каждом устройстве релейной защиты при его срабатывании и в независимых регистраторах аварийных событий при срабатывании защит агрега­ та и электротехнического оборудования, включая запись осциллограмм электрических параметров. Поми­ мо этого должна быть установлена центральная система записи и регистрации технологической информа­ ции (ЦСЗРТИ) или «черный ящик», в котором записывается и хранится в памяти вся последовательность действий операторов, срабатывание защитных устройств, вкгаочение и отключение оборудования, анало­ говые значения регистрируемых и осциллографируемых  параметров.
16.4.13 Требования к созданию АСУ ТП ГЭС изложены в [4], (26). [27]. [28]. [29].
17   
Анализ 
риска 
технологических 
систем
17.1 В составе проектной документации технологической части объекта на стадии завершения дол­ жен быть проведен анализ работоспособности и безопасности применяемого оборудования (анализ рисха аварии) отдельных технологических элементов и систем, систем контроля и управления и их функциони­ рования в общем технологическом процессе.
Под риском аварии в данном случае имеется в виду мера опасности, характеризующая возможность возникновения аварии на опасном производственном объекте и тяжесть ее последствий.
Анализ рисха представляет собой структурированный процесс, целью которого является определе­
ние как вероятности, так и размеров неблагоприятных последствий предполагаемого действия.
В результате проведения анализа должен быть получен ответ наследующие вопросы:
• что может выйти из строя (идентификация опасности):
• с какой вероятностью это может произойти (анализ частоты);
• каковы последствия этого события (анализ последствий):
• действия персонала в предполагаемых обстоятельствах.
17.2 На стадии проектирования целью анализа рисков являются.
• выявление главных источников рисха и предполагаемых факторов, существенно влияющих на риск:
- предоставление исходных данных для оценки конструктивных решений в целом;
- определение и оценка возможных мер безопасности, закладываемых в конструкцию;
•
 
обеспечение
 
соответствующей
 
информацией
 
при
 
проведении
 
опытно-конструкторских
 
работ,
 
ориен­ 
тированных 
на  нормальные и чрезвычайные условия
 
эксплуатации;
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• оценка альтернативных конструктивных решений;
• все ожидаемые варианты неправильного поведения системы:
• все ожидаемые неправильные варианты использования системы:
• обеспечение исходными данными процесса разработки методик по эксплуатации, технического об­ служивания и контроля действий в чрезвычайных ситуациях:
• выявление ошибок персонала.
• подготовка эксплуатационного персонала.
17.3 
Анализ 
надежности и 
безопасности 
функционирования 
оборудования, 
систем 
и процессов 
осу­ 
ществляется
 
путем
 
идентификации
 
рисков
 
и
 
выявления
 
слабых
 
мест
 
в
 
технологическом
 
процессе,
 
которые могут влиять на надежность функционирования
 
объекта.
Статистические записи аварий и опыт предшествующих анализов риска могут обеспечить полезный вклад в процесс идентификации опасности.
17.4 Результаты анализов риска должны использоваться для принятия решения при оценке допусти­ мости риска, выбора решения по оценке допустимости риска, его снижения или устранения, в т. ч.:
• систематизации идентификации потенциалы*зи опасностей:
• систематизации возможных видов отказов;
- выявления масштабов опасности (локальная, внутрисистемная, станционная):
• оценки возможностей модификации системы для снижения риска и повышения уровня ее надеж­ ности:
- выявления факторов, обусловливающих риск, слабых звеньев в системе;
• гармонизации всей технологической системы по уровню надежности и безопасности функциониро­ вания:
- формирования базы для рациональной организации обслуживания и контроля:
• актуализации функций обслуживающего персонала.
17.5 Идентификация рисков и их возможных последствий должна осуществляться на основе опыта специалистами, хорошо информированными в данной области, а также имевших место аварийных ситуа­ ций и отказах в аналогичных системах.
17.6 В процессе идентификации опасности должное внимание должно быть уделено человеческим и оргажзациокным ошибкам. Сценарий аварий по этим ошибкам должен быть вкгъочен е процесс идентифи­ кации.
П р и м е ч а н и е — Ошибки персонала — невыполнение требуемого действия, несоответствие времени действия,  последовательности  действий,  ненужные действия.
17.7 Существование множества неопределенностей, связанных с оценкой рисков, требует выявле­ ния источников таких неопределенностей путем полной  точной оценки рисков, насколько это возможно.
17.8 Результаты анализа риска технологических систем должны быть документированы. В приложе­ нии Б приводится один из возможных документов фиксации результатов анализа.
18
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18.1 С луж бы эксплуатации
18.1.1 Потребность е службах эксплуатации технологического оборудования станций, включая но­ менклатуру служб, численность промышленного персонала (ППП) (эксплуатационного и ремонтного пер­ сонала станции, привлеченного персонала), руководителей специалистов и служащих (РСС) цехов и уп­ равления определяется в проектной документации в  зависимости от:
• установленной мощности станции:
• количества и единичной  мощности агрегатов;
• организации выполнения ремонтных работ на станции (ообстветы ми сипами, привлеченными орга­ низациями):
• принятой организационной структурой управления объектом:
• климатических, природных и инфраструктурных особенностей района расположения объекта и по согласованию с Заказчиком и эксплуатирующей организацией.
18.1
2  
Численность промышленно-производственного персонала, занятого эксплуатацией технологи­
ческого оборудования — эксплуатационного персонала,  определяется параметрами,  количеством основ­
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ного и вспомогательного оборудования, уровнем автоматического управления и контроля за его функцио­ нированием. инфраструктурой объекта, климатическими условиями района размещения станции, принятой системы  ее управления.
18.1.3 Предварительные 
данные 
о численности эксплуатационного персонала 
должны быть 
опреде­ лены
 
в
 
проектной
 
документации.
 
При
 
разработке
 
рабочей
 
документами
 
приводится
 
уточнение
 
численности персонала на 
основе конкретизации всех 
факторов, 
влияющих 
на 
численность 
персонала и 
ее
 структуру.
18.1.4  К эксплуатационному персоналу принято относить:
• персонал управления:
• общецеховой персонал (руководители цехов, участков, инженеры всех категорий, персонал цехо­ вых лабораторий):
• оперативный персонал:
• персонал АСУ ТП и связи.
18.1.5 Данные о примерном штатном расписании и ориентировочную численность персонала гидро­ электростанций по структурным подразделениям получают с учетом опыта эксплуатации ряда действую­ щих станций различных параметров. При их использовании при проектировании новых объектов они дол­ жны быть проанализированы на предмет соответствия действительным характеристикам объекта и других факторов, влияющих на численность обслуживающего персонала.
18.2 Ремонтны е и вспом огательны е производственны е помещ ения
18.2.1 Для обслуживания и ремонта технологического оборудования станций применительно к конст­ руктивным особенностям оборудования создаются: мастерские для оборудования электроцеха, мастерс­ кие машинного цеха, мастерская сантехнического оборудования, мастерские и площадки для обслужива­ ния и ремонта гидромеханического оборудования.
8 зависимости от специфики проектируемого оборудования на ГЭС могут быть организованы и дру­ гие мастерские — мастерские специального назначения (мастерская по ремонту устройств возбуждения, мастерская постоянного тока и др.). Вопросы организации таких мастерских на ГЭС должны решаться в каждом конкретном случае при проектировании
18.2.2  Размещение помещений мастерских рекомендуется следующее:
• механическая мастерсхая — в здании станции, а также в пристройке к нему (отдельном корпусе) в максимальном  приближении к монтажной площадке и на одной с ней высотной отметке:
• электромастерсхая. мастерская по ремонту трансформаторов, слесарная мастерская машинного цеха — на отметке машинного зала в районе монтажной площадки:
• сварочная мастерская — в непосредственной близости к механической мастерской:
• мастерская по ремонту оборудования ОРУ — на территории, примыкающей к ОРУ:
• кузница — в производственном корпусе или в отдельном помещении:
• е подземных станциях механические мастерские, мастерская электроцеха должны быть вынесены за пределы здания ГЭС. в помещения с дневным освещением.
18.2.3 Состав вспомогательных производственных помещений служб эксплуатации технологическо­
го оборудования, его обслуживания и ремонта и размещение этих помещений должны обеспечить условия для нормального и эффективного функционирования производства, создания благоприятных и безопас­ ных условий труда для эксплуатационного персонала.
18.2.4 При размещении мастерсхмх должно выполняться требование о их расположении ка незатоп- ляемых отметках, а в случае невозможности этого должны быть приняты конструктивные меры обеспече­ ния безопасности персонала в чрезвычайной ситуации.
18.3   О снащ енность м астерских, лабораторий, служ ебны х помещ ений
18.3.1 Оснащенность мастерских, лабораторий, служебных помещений станочным оборудованием, измерительной техникой различного назначения, различного рода устройствами и приспособлениями, а также грузоподъемной техникой определяется потребностями конкретного объема контрольных и ремонт­ ных работ для применяемого на станции оборудования и примятой организацией ремонтных работ.
18.3.2 Предварительная номенклатура этого оборудования и потребность в ней определяется в про­ ектной документации и уточняется при рабочем проектировании на основании требований технической эк­ сплуатации оборудования, его обслуживанию и ремонту.
18.3.3 В приложении В приведен примерный перечень оборудования лабораторий и мастерских, полученный по опыту оснащения этих служб на действующих станциях различной мощности и числа агрегатов.
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Прилож ение А (реком ендуем ое)
Рекомендации 
п о 
ком 
поновке 
гидроагрегата 
и 
вспом
 
огательного 
оборудования 
в 
агрегатном 
б 
локе 
ГЭС и ГАЭС
А.1  Н азначение и область прим енения
Положения настоящего 
приложения, е с т 
не 
приводится специальных оговорок, в равной 
степени 
относят­  ся к оборудованию, сак 
ГЭС 
. так и
 
ГАЭС.
Основным  этапом   проектирования  технологической  и  строительной  части   здания  ГЭС  и  ГАЭС является
компоновка  агрегатного блока  и  определение его габаритов.
Размещение вспомогательного оборудования в здании ГЭС и ГАЭС не должно вызывать у е е тч е н и я раз­ меров подводного массива агрегатного блока сверх размеров, определенных условиями размещения требуемой проточной части турбины.  Вспомогатетънов оборудование  гидроагрегатов устанавливается  в  пределах  свобод- ш х  площадей  агрегатного  блока  и блока монтажной  площадки.
Вне здания ГЭС могут размещаться помещения масляного хозяйства с открытыми складами масел, меха­ нические  мастерские,  склады материалов.
Рекомендуется отдавать предпочтение таким конструктивно-компоновочным  решениям, которые позволя­ ют получить наименьшую  высоту агрегата при наименьшей длине вала.
Электротехнические устройства и оборудование, относящиеся к агрегату или блоку, размещаются в здании гидроэлектростанции, максимально используя площади, определенные габаритами  гидроагрегата  или  блока. При этом учитываются особенности компоновки здания ГЭС в зависимости от ее типа, а также компоновка основ­ ного и  вспомогательного  гидросилового оборудования и  систем.
Соединение гидроагрегатов  мощностью до  50  МВт  с  повышающими  трансформаторами предпочтительно
еьполнять откры ты м токопроеодами. кроме выводов из капсутъных гидроагрегатов и расположения выводов гидрогенераторов в стесненных условиях, когда допускается применение малогабаритных токопроводов или специагъных  кабелей.
Соединение гидрогенераторов большей мощности должно выполняться пофазноэкранированиыми токо- проаодами.
В 
пределах 
одного 
агрегатного блока 
силовые и контрольные к а б е т могут быть проложены 
вне 
слециагъ- 
ных кабельных 
сооружений 
при условии их 
надежной 
защиты 
от 
механических повреждений, искр, 
огня при производстве ремонтных 
ребот. обеспечения 
нормальных температурных условий 
для 
кабельных 
лныий 
и удоб­ 
ства 
обслуживания 
При этом 
рекомендуется 
разделение 
кабелей на отдетъные группы, проходящие 
по 
различ­ ным 
 
трассам.
А .2 Последовательность вы полнения проектны х работ по ком поновке оборудования в агрегатном блоке
Проектным работам  по компоновке оборудования предшествуют проектные  работы  по выбору  конструкции и мощности гидроагрегата, типа и диаметра рабочего голоса гидротурбины, типа гидрогенератора, определение отметки установки гидротурбины, а  тапке   выбору главной схемы   электрических соединений ГЭС  (ГА ЭС).
Для выбранных типоразмера и мощности гидротурбины определяются отметка установки пифотурбины с учетом е е эксплуатационной характеристики и анализом хода  уровнней  нижнего  бьефа; определяются  габарит­ ные  размеры  протоиой  части гидротурбины.
Для выбранных диаметра и типа гидротурбины и величины максимального действующего напора опреде­ ляют требуемое оборудование системы регулирования (регулятор скорости в комплекте с маслонапорной уста­ новкой М НУ).
Для выбранных мощности, напряжения, частоты вращения пар о ген ер ато р а определяют его основные размеры  и  тип исполнения.
Для  установленных  расчетами    значении диаметров входного сечения с п и р а тн о й  камеры  и напорного
турбинного трубопровода, максиматъного 
значения 
напора 
(с учетом гидравлического 
удара) 
и 
общей 
компономси 
еодоподвооящих сооружений, а 
также 
условий надежности и 
безопасности, определяется 
необходимость 
уста­ 
новки предтурбинного 
затвора, 
назначаются его функции, 
определяется 
его конструктивный тип  и местоположе­ ние 
 
компенсатора.
Для принятых типов гидротурбины, гидрогенератора и габаритов проточной части гидротурбины выполняет­ ся  компоновка  гидроагрегата.
Для принятых габаритов прото*иой части гидротурбины, гидрогенератора места установки и габаритов предтурбнк ■юго затвора определяются  основные  размеры  подводного массива  агрегатного  блока.
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С учетом типа здания ГЭС и ГАЭС, в соответствии с главной схемой электрических соединений ГЭС и ГАЭС, для выбранного числа и мощ-юсти агрегатов, условий выдачи энергии, удобств обслуживания во время эксплуа­ тации выбираются  главные силовые  трансформаторы  и намечается  место их  устэноехи.
Для известных зкачедой уровней воды в верхнем и дожнем бьефах, действующего напора, высоте и проле­ тах водоподводящих и водоотводящих отверстий, принятом типе здания ГЭС и ГАЭС, месте установки главдои силовых трансформаторов компонуется мехадочесяое оборудование отсасывающих труб гидротурбин, а таске еодоприекмики   для  русловых ГЭС.
Для принятого типа здания ГЭС и ГАЭС, а также типов и параметров гидротурбин, гидрогенераторов, предтурбм ч ого затвора, главных силовых трансформаторов (в случае, если предусматриваются р е м о н то в операции с ними на монтажной площадке здания ГЭС и ГА ЭС ) определяется требуемая грузоподъемность кранов машинного зала, их тип и когмчвсгэо. необходимые приближения и высоты подъемов крюков (подвес) кранов, отметки  подкрановых путей.
А.З Установление основны х разм еров подводного м ассива агрегатного блока А.3.1  Ширина  агрегатного блока
Ширина агрегатного блока несовмещенного здания ГЭС для вертикальных гидроагрегатов с осевыми, дна- гоналы адои и радиальными гидротурбинами определяется в зависимости от габаритов спиральной камеры (для высоконапорных ГЭС иногда в зависимости от габаритов гидрогенераторов с проходами между доем), а таске геологичеошх условий основания здания ГЭС.
Ширина агрегатного блока при асальном основаны (отделенного сквозными швами посередине осношых бычков)  определяется добавлением к  максимальному размеру аы рэльной камеры  е  плане 2 .5 — 4.0 ы.
На мягких основаниях здание ГЭС по длине дегм тся сквозными швами на секции, в пределах которых находятся два или три агрегата. Поскогьку промежуто'ьый бычок между агрегатакы выпогыяется тодоше основ­ ного бычка между секциями, ширина агрегатного блока е этом слудое получается неодинаковой. Толидыа бычков определяется  расчетами   и  рэзмещедоем  пазов затворов.
Ширдоа крадоего агрегатного блока, раслопожедоого в противоположной монтажной площадке торца зда- доя.  уветмчивэется  для    обеспечения  возможности  обслуживания  гидрогенератора  грузоподъемными кранами.
Размер указанного увеличения  зависит  в основном от  ижрдоы обслуживающего   грузоподъемного  крана
В первом приближении раостогьые от оси крайнего агрегата до упора у торцевой стены машидоого зала принимается:
• при переносе ротора гидрогенератора двумя  груэоподъе*ыыми  кранами -  ширине  грузоподъемного ф а­ на  с добавлением  0.2 м;
• при 
переносе ротора 
гидрогенератора 
одним 
груэоподъеьыым 
краном - половине ширины грузоподъем­ 
ного  
крана  
с 
добавленном  расстоядоя  от 
оси  
агрегата  
до  
центра  
тяжести  
сектора  
статора  
гидрогенератора 
и 0 .2
 
м.
При дальнейшем лроектировадои этот размер уточняется в зависимости от габаритов и расположения монтажных узлов гидрогенератора, габаритов ф анов, приближений его крюков и конструкцдо упоров на подкрано­ вых путях.
А .3.2 Длина аф вгатного блока
Дгмна агрегатного блока здания ГЭС от оси агрегата в сторону нижнего бьефа определяется дгыной отса­ сывающей трубы. Увеличедое этой длы ы сверх 
требующейся 
длдоы отсасывающей трубы должно быть специаль­ но  обосновано.
Длдоа агрегатного блока здания ГЭС  от оси  агрегата в сторону верхнего бьефа  назначается в зависимости о т размеров гидрогенератора, габаритов предтурбинного затвора (в случае его установки в машинном зале) и его привязки к оси агрегата, приближения фюкое грузоподъемных средств, обслуживающих агрегат, а также (для русловых ГЭС) размещения необходимого механического оборудования водоприемных отверстий агрегата (со- роудержиеающих  решеток,  затворов,  подъемных механизмов).
В русловых 
ГЭС 
водоприемники гидротурбин являются конструктивной частью здания 
ГЭС. 
и их 
форма 
и размеры 
определяют 
(вместе с 
габаритами 
сгырагъной камеры и  
пгдрогенерагора) 
длину 
агрегатного  
блока 
от  
оси 
агрегатов 
в сторону  верхнего 
 
бьефа.
При проектировании водоприемника гидротурбин русловых ГЭС с вертикальными агрегатами обеспечива­ ется  выпогыение условий:
• 
переход 
от потолка спиральной камеры к верху входного отверстия водоприемных устройств (примыкает к пазу сороудерживеющей 
решетки) 
выполняется по гидравлически 
олтимагьной 
кривой, 
обеспечивающей  
плав­ 
ный 
вход
 
воды.
•  толщдоа бетонного перефы гия  над спиральной  камерой   принимается   не  моноо  1.0 м:
• скорости воды перед сороудеркивающими решетками принимаются е пределах 1 .0 -1 .2 м/с (меньшее значение  при  сильно-засоредоых  водотоках).
А .3.3  Высота  подводного массива агрегатного блока
В несовмещенном эдандо ГЭС с вертикальными агрегатами (ф ом е ковшовых) высота подводного массива агрегатного блока о т подошвы основания до пола машинного зала (до верхнего перекрытия гидрогенератора) определяется  вертикальными  размерами  гидроагрегата,  заглубленного  под  уровень  нижнего  бьефа  в ооответ-
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ствии с принятыми Hs и с учетом необходимости заглубления на 0 .5 м верхней кроме* выходного сечения отсасы­ вающей трубы под кмнимагъный уровень нижнего бьефа, высотой отсасывающей трубы и топцины  фундамент­ ной плиты.
В соомощонном зданм* ГЭС с вертикальными агрегатами (кроме ковшовых), имеющем встроенные водо­ сбросы, высота отсасывающей трубы и вертикальные размеры гидроагрегата могут быть увеличены для возмож­ ности размещения водосбросов требуемой пропускной способности. Для згой же цели, при необходимости, заг­ лубление Hs также принимается больше, чем это требуется по кавитационной харастеристмсе гидротурбин. Необ­ ходимость  и  целесообразность  таких  увеличений обооюеывэется  технюсо-экономическим расчетом.
В несовмещенном ада ми ГЭС с горизонтальным* и капсутъными агрегатами высота подводного массива агрегатного блока от подошвы основа ыя до герметической крышки над агрегатом определяется габаритами проточной части агрегата, заглубленного под уровень нижнего бьефа в соответствии с принятым Hs и с учетом необходимости заглубления на 0 .5 м верхней кромки выходного сечения отсасывающей грубы под мы ммагьгы й уровень  мокнете бьефа, топциной  герметической  плиты (с  обтекателем) и  толщиной фундаментной плиты.
В совмещенном здании ГЭС с гориэонтагъными капсульными агрегатами высота подводного массива агре­ гатного блока от пддошвы основания до верха съемной герметической крышки п о ка 8 перекрытии водослива определяется габаритами проточной части агрегата, заглубленного под уровень мокнего бьефа в соответсгвм* с принятым Hs и с учетом необходимости заглубления на 0.5 м верхней кромки нижнего бьефе, толщмюй герме­ тической плиты (с обтекателем), высотой помещения над агрегатом, позволяющей разместить требуемый тип маслонапорной установки системы регулирования агрегата, топциной перекрытия, отделяющей помещения от водослива и толщиной фундаментной плиты. При необходимости размещения водослива с требуемой высотой переливающегося слоя, заглубление Hs принимается больше, чем это требуется по услоемо бвекавитациомюй работы гидротурбм*
Необходимость и целесообразность  такого  уввгмчения  обосновывается
 
технико-эконо*мчесю*м 
 
расчетом.
 
В здании 
ГЭС 
с ковшовыми 
гидротурбмвми 
высота подводного массива 
агрегатного 
блока
 
от
 
подошвы
 основания 
до  
верха   перекрытия отводящей  камеры  
определяется 
высотой 
отводпцей  
камеры  с перекрытием
 
и
топциной  фундаментной плиты.
При этом высотное положение ковшовых гидротурбин определяется по условиям нвзатопления оборудова­ ния  и надворных помещений  здания  ГЭС  при высоких уровнях воды  в отводящем канапе.
По  опытным данным  расстояние от поверхности  воды  е  отводящем  канале  до  оси  струи рекомендуется
прин имать не менее одного диаметра рабочего колеса во избежание потерь энергии, вол и кающ ей вследствие влияния вихревой иеуспокоо*■юсти воды в отводящем канале. При значгтельных колебаниях уровней воды е мокнем бьефе, возможно рассматривать установку рабочего колеса ниже наивысшего уровня воды в отводпцем канале, предусматривая отжатие воды из кожуха гидротурбины с помощью сжатого воздуха.
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х
 
крю
 
ков
 
(подвесок)
 
и
 
отм
 
еток 
подкрановы 
х
 
путей
Определение количества и требуемой грузоподъемности кранов машинного зала для обслуживания гидро­ агрегата.
При 
массе 
наиболее 
тяжелого монтажного узла 
агрегата 
болев 
500 
т рекомендуется  предусматривать 
для  
его  
транспортирования 
два 
крана  
и  специальное  
захватное 
приспособление  — 
 
траверсу.
При числе агрегатов четыре и более таске рекомендуется предусматривать два крана одинаковой грузо­ подъемности.  равной  полосы ю  массы  максимального груза.
Суммарная грузоподъемность главных крюков (подвесок) кранов мэшимюго зала определяется по массе наиболее тяжелого монтажного узла агрегата ротора гидрогенератора с приспособлением для его подъема и транспортировки.
Ротор гидрогенератора подаеою го типа транспортируется кранами совместно с валом. Ротор гидрогенератора зонтичного  типа  транспортируется  кранами  без вала.
При  разъемной  конструкции  ротора  гидрогенератора (имеет  монтажный  разъем между спицам* и ободом)
наиболее тяжелым монтажным узлом агрегата может оказаться ш б о рабочее колесо турбины (в сборе), гыбо статор гидрогенератора  (в сборе), если предусматривается его  сборка не  е  собственном кратере.
Грузоподъемность крюка вспомогательного подъема рекомендуется назначать из условия обслуживания вала, частей статора гидрогенератора, втулки ротора гидрогенератора. При этом крюк рекомендуется принимать двурогим.
Для стандартных кранов по согласованию с заводом допускается их изготовление с механизмами вспомо­ гательного  подъема  грузоподъемностью  больше установленной  по нормативам.
Краны рекомендуется оснащать дополнительными электрическими талями грузоподъемностью 5— 10 т. передвигающимися по  монорельсу (подвешенному к балке  моста  крана)  и  управляемыми из  кабины.
Определение  требуемых  прибгеонекий  и  высот  подъемов  крюков (подвесок)  кранов  машинного зала для
обслуживания  гидроагрегата.
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Для разрешения зоны, обслуживаемой крюками (подвеска*«и) кранов, рекомендуется при проектирована специальных кранов принимать горизонтальное приближению крюков (подвесок) к осям подкрановых рельсов и торцевым  стенам  здания  ГЭС  и  ГАЭС  минимально возможным.
В 
случае 
установки в 
машинном 
зале 
двух кранов в целях 
расширения 
зоны 
обслуживания рекомендуется их 
тележки 
разворачивать на 
180* 
по отношению 
друг 
к 
другу, 
монорельсы с электрическими  талями  устанавливать  на  наружных 
фермах (мостах)  
кранов   
Также 
следует  
рассматривать  
применение 
спвциагъиых  мостовых кранов с одной 
тележкой, 
снабженной двумя 
механизмами 
для  
подъема 
одинаковой  грузоподъемности, равной  полови­ 
не  
переносимого
 
груза.
Нижнее положение главного  крюка  (подвески)  крана  рекомендуется  принимать:
• 
на 
отметках 
оси поворота лопастей 
рабочего 
колеса — 
для 
вертжагъны 
х турбин с  рабочими  колесами  типа  Пр. П
 
л
• 
на 
отметке 
средней 
линии направляющего 
аппарата 
— 
для 
вертикальных турбин  с 
рабочими 
колесами  типа 
РО 
и Д
 
.
• на отметке оси агрегата —  для  горизонтальных гидротурбин.
• на отметке оси подводящего трубопровода — для вертикальных коеиюеых гицрогурбиы. Нижнее  положение  вспомогательного  крюка  крана  рекомендуется принимать.
• на отметке верха обпщ овки конуса отсасывающей трубы —  для вертикальных  гидротурбин:
• на отметке  i-иза  подводящей  камеры —  для горизонтальных гидротурбин.
Высота подъема крюка электрической тали определяется условиями обслуживания вспомогате/ъного обо­ рудования  и  закладывается  в  пределах серийно  обеспечиваемых  лромькиленностыо.
Определение требуемых отметок подкрановых путей мостовых  кранов м аипм ю го  зала.
Отметка подкрановых путей мостовых кренов определяется условиями транспортировки наиболее габарит­ ных монтажных узлов гидроагрегата принятыми кранами  с  применением  жестких  захватных  приспособлений. При этом приближение транспортируемых кранами монтажных уэпов к строительным конструкциям и оборудова­ нию принимается по горизонтали  1.0 м. по  вертикали  0 .5  м.
А .5 Ком поновка агр егатн о го блока с вертикальны м гидроагрегатом д л я ГЭС с П л. П р. Д и РО гидротурбинами
Определяются габаритные размеры проточной части гидротурбины и выполняются е е  чертежи (попереч­ ный разрез и план) применительно к выбра нной отметке заглубления оси рабочего колеса гидротурбины под уровень  воды  в нижнем бьефе.
На предварительных стадиях проектирования габариты проточной части рекомендуется определять по соответствующему нормативу на гидротурбины.
Определяются габариты турбинной шахты. обеспечивающие условия размещения средств механизации в шахте для обслуживания деталей, расположенных на крышке гидротурбины. входа персонала в шахту работаю­ щего агрегата, выполнения осмотров, ремонтных ребот в ш ахте, а  также демонтажа  крышки  гидротурбины.
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Высота шахты гидротурбины 
(размер 
от 
площадки обслуживания 
на 
крышке 
до 
перекрытия шахты гидротурбины) 
должна 
обеспечить проход в шахту (высотой 8 
сеету не 
менее 
2 .0 
м. 
шириной 
1.2— 
1.4 
м) 
и установку ручной кран- балки г/п 
3— 
5 тс 
над 
входом в 
шахту. 
Предварительно 
высоту шахты 
рекомендуется 
принимать не  
мо 
ю о  3 .0
 
м.
Е с т принимаются бетонные спиральные камеры с 
сечениями, 
частично 
или 
полностью развитыми вверх, или применяются 
металлические 
спиральные камеры, 
то 
устройство входа е 
шахту 
рекомендуется предусматри­ вать
 
у носка
 
с
 
п
 
и
 
р
 
а
 
т
 
.
 
где
 
сечения
 
ее
 
минимальны.
 
В противном
 
случае
 
придется
 
существенно
 
увеличивать
 
высоту шахты, а  
следовательно, 
и турбинный 
вал
 
агрегата.
Окончательные размеры турбиьиой шахты принимаются по проектам заводов — изготовителей гидротур­ бины  и  гидрогенератора,  согласованным  с гоноральньа* проектировщиком.
Определяются  габаритные  размеры  гидрогенератора и  его фундамента и наносятся  на чертежи с   протон­
ной частью гидротурбины и  турбинной шахтой.
На предварительных стадиях проектирования габаритные размеры гидрогенератора рекомендуется опре­ делять.  используя  данные  изготовлен ы х  заводами —   изготовителями аналогов-гидрогенераторов.
Окончательные  размеры  гидрогенератора принимаются  по проектам  завода  —   изготовителя гидрогенера­
тора.
Определяются габаритные размеры лредтурбнеыого затвора (в случае его применения), определяется место его установки, и он наносится на чертежи с проточной частью гидротурбины, турбинной шахтой и гидрогене­ ратором.  Расстояние до  ф ланца  предтурбинного дискового  затвора от оси  гидрогенератора  должно быть   не
менее 
1.8 
Д 
р.к. 
—  
для 
напоров 
меньше 
100 
м и 2 .0 Д р.к. —  для напоров 
более 
200 
ы. 
Рассто я 
ние   
между
 
шаровым
затвором и спиральной камерой определяется конструктивно. Монтажный патрубок предтурбинного затвора раз­ мещается  между  затвором  и  спиральной камерой.
На  предварительных  стадиях  проектирования  габаритные  размеры  дисковых  и  шаровых  затворов реко­
мендуется  определять,  ислогъзуя данные  изготовленных  отечественным*  заводам* затворое-аналогов.
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Определяется требуемое оборудование системы регулирования (регулятор скорости в комплекте с масло­ напорной установкой (М Н У )), выполняется ее компоновка на поперечном разрезе и плане агрегатного блока здания  ГЭС  по гидроагрегату.
Определяется ширина машинного зала и привяэса вертикальной оси агрегата к стенам здания со с т о р о т верхнего  и  нижнего бьефов.
Внутренняя поверхность напорной с т е т со с т о р о т верхнего бьефа (или подкрановой колоны) устанавли­ вается от еертикахъной оси агрегатов на расстоянии, позволяющем принятым грузоподъемным кранам обслужи­ вать крайние  воздухоохладители  генератора  и  предтурбинный  затвор  (в  случае  его  применения  и  установки в  машинном зале).
Расстояние от вертикальной оси до внутренней грани к о л о н т со стороны нижнего бьефа определяется с таким расчетом, чтобы эта колонна покоилась на б е то то м массиве за пределам *  спиральной  камеры.  Опира­ емо подкрановых колонн на перекрытие спиральной камеры или турбемю го  водовода  не  рекомендуется.  При этом приближение крюков грузоподъемных кранов к стене здания со с т о р о т нижнего бьефа должно обеспечи­ вать обслуживание крайних воздухоохладителей гидрогенератора и транспортировку наиболее габаритных узлов агрегата. Между кожухом гидрогенератора и колонной со с т о р о т нижнего бьефа предусматривается схвозной (вдоль всего здания) проход шириной  (в свету) не  менее 2 .0 м.
Полученный с учетом еыполнекмя вышеуказанных условий размер от внутренней поверхности стены (грани колонны) со с т о р о т верхнего бьеф а до внутренней грани колонны со с т о р о т нижнего бьеф а определяет минимальный пропет здания (в свету) и пролет мостовых кранов машинного зала (в случае их применения). Требуемый пролет здания и ф анов определяется в соответствии с условиями проноса монтажных узлов обору­ дования.
На поперечном разрезе агрегата наносят подход к тю ку е конусе отсасывающей трубы (шириной 1.4 м. высотой 2 .0 м) для доступа персонала и доставки ремонтных подмостей (для рабочих колес типа Пл. Пр и Д). материалов и  инструмента   для   производства осмотра  и  ремонта рабочих колес без их демонтажа.
Выбирается 
система 
осушения проточной части и на 
чертежах 
наносятся 
ее 
приемт  е  устройства и слив­  ной коллектор 
(потерна). 
При необходимости корректируется 
толщина фундаментной 
плиты  
в 
месте рэслолаже- 
м*я  
сливного  коллектора
 
(потерны).
А .6 О собенности ком поновок гидроагрегатов ГАЭС
Широкий диапазон напоров, при которых строятся ГАЭС (примерно от 2 0 до 1400 м ). предопределяет необходимость применения р а з л и ч т х  схем гидросилового оборудования.
При высоких напорах и тр еб оо аи н  высокой маневренности применяется трехмзшиннзя схема, когда  пщ - р о ту р б и т. двигатель-генератор и многоступенчатый насос устанавливают на общем валу, с одним направленном вращения.
Эта схема применяется при уст»ю вхе  ковшовых и радиально-осевых гидротурбин, как с вертикальным,  так
и с  горизонтальным валом.
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жестко 
современной с реверсивной 
(двигатель-генератор) электромашиной. 
Работа 
двухмашинных 
агрега­ 
тов  в турбинном  и насосном 
режимах 
происходит  при  
 
противоположных  направлениях  вращения.
Обратимый
 
гидроагрегат
 
обычно
 создается
 
в
 
вертикальном
 
и
 
с
 
п
 
о
 
те
 
н
 
и
 
и
 
.
 
кроме
 
капсугъных
 
обратимых
 
гид­ роагрегатов.
В зависимости от напора двухмашинные гидроагрегаты оборудуются либо поворотно-лопастными (диаго­ нальны й*).  либо     радиально-осевыкм насосо-турбинакы.
Обратимые одноступенчатые гидроагрегаты наиболее полно соответствуют по напору условиям на боль- имнстве выявленных в Росс»** площадок ГАЭС, их установка в этих условиях является предпочтительной и по энергетическим  показателям.
Компоновка о б р а т и т х гидроагрегатов в агрегатном блоке ГАЭС отличается от компоновки аналогичных гидроагрегатов ГЭС лишь необходимостью значительно большего заглубления насосо-турбины  под  горизонт воды в ж ж н е м  бассейне и дополнительного разм ещ ены в агрегатном  блоке  пусковых устройств.
А .7 Ком поновка систем ы регулирования гидротурбины ГЭС и ГАЭС
При  компономсе в агрегатном блоке регулятора скорости и М НУ место их установки определяют из условий.
-  удобства  их обслуживания во время эксплуатэц»**.
• получения более простой (с меньшим количеством изломов) и короткой трассы трубопроводов систеаы регулирования  высокого давления.
Рекомендуется 
обращать 
особое внимание н а д е т о м у эаярепленмо трубопроводов системы  
регулироеэ-  
м п  
на  
всей  
трассе  
и определению  конструкции узлов 
крепления, 
а  
также  
размещению 
опор
 
крепления.
На ГЭС  и ГАЭС  с радиально-осевыми  п*дрогурб***эми  М НУ  выбираются  общими для агрегата  и предтур-
бинного затвора и устанавливаются как можно ближе к сервомоторам направляющего аппарата и пр ед тур бито - му затвору (при его установке е  пределах агрегатного блока).
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На ГЭС и ГАЭС с гидроагрегатам* небольшой мощности (до 15 М Вт) рекомендуется рассматривать возмож­ ность установки сдаой М НУ на два агрегата.
При установке М НУ на отметках м н ю пола машинного зала в перекрытии машинного зала предусматрива­ ются монтажные проемы над котлами и баканы На время постоянной эксплуатации предусматривается возмож­ ность зомо ш   только  насосных агрегатов  М НУ.
А .8   Ком поновка электротехнического оборудования в блоке гидроагрегата
Компоновка электротехнического оборудования в 
блоке 
гидроагрегата определяется 
главной  электричес­ кой схемой  электростанции,  типом  здания  
ГЭС  
и  
общими  
компоновочно-техническими
 
условиями.
Соединения между генераторами и трансформаторами для условий конкретной станции определяются главной  электрической схемой.
В зависимости 
от 
типа 
здания. количества блоков и тиле повышающих трансформаторов  
определяется  
место  установки 
 
последних.
Повышающие трансформаторы располагаются на открытых площадках у продольных стен  здания станции со стороны верхнего или нижнего бьефов. При этом учитываются тип и направление выводов высокого напряже­ ния в направлении распределительного устройства, а таюке компоново1иью решения.  принятые для  оборудова­ ния  генераторного напряжения
На гидроэлектростанциях с числом повышающих трансформаторов до двух  рассматривается  также  вари­ ант их установки у одной из торцевых стен здания станции или в районе монтажной площадки с одновременным технико-экономическим  обоснованием  увеличения  и  i юодиотипности гоп ор а торных токопроеодое.
В случаях использования  распределительных  устройств  высокого  напряжения  с  элегазовой  изоляцией (S F f). располагаемых в помещениях здания станции и примыкающих к ней. рассматриваются варианты закрытой установки  блочных  трансформаторов.
Для подземных станций при больших сложностях устройства токопроеодое связи генераторов с трансфор­ маторами. устанаа/ываемыми на поверхности, трансформаторы устанаоги оаются в машинном зале, помещении затворов или в специальном трансформаторном помещении. Данное решение  обосновывается  соответствую­ щим  технико-экономическим  расчетом   и  требованиями безопасности.
При выборе трассы токопроеодое связи генератора с повышающим трансформатором учитываются следу­ ющие  основные факторы:
• натмчив в цепи генератора выключателя или другого коммутирующего оборудования (разъедините/**, выкпючатег** нагруэо* и т. л ):
• наличие е цепи генератора коммутирующего комплекса (по типу КАГ). требующего специальных компоно­ вочных  решений  по  его  установке  и положению  в  рвепределитегъном  устройстве  генераторного напряжения.
• тип схемы возбуждения и особенности установки трансформаторного оборудования системы возбуж­ дения:
•  направление  и высотные отметки  главных  и нейтральных выводов генератора:
•  наличие  отпаек к  трансформаторным  подстанциям  собственных нужд:
•
 
н
 
а
 
д
 
е
 
ж
 
н
 
о
 
с
 
т
 
ь 
 
р
 
а
 
б
 
о
 
ты 
 
и 
 
б
 
е
 
з
 
о
 
п
 
а
 
с
 
н
 
о
 
с
 
т
 
ь 
 
о
 
б
 
с
 
л
 
у
 
ж
 
и
 
в
 
а
 
н
 
и
 
е
 
,
 
в
 
о
 
зм
 
о
 
ж
 
н
 
о
 
с
 
т
 
и 
 
п
 
р
 
о
 
и
 
з
 
в
 
о
 
д
 
с
 
тв
 
а 
 
р
 
е
 
м
 
о
 
н
 
т
 
н
 
ы
 
х 
 
р
 
а
 
б
 
о
 
т
 
,  р
 
а
 
с
 
ш
 
и
 
­ р
 
е
 
н
 
и
 
я 
 
и 
 
м
 
о
 
д
 
и
 
ф
 
и
 
к
 
а
 
ц
 
и
 
и
 
.
В  зависимости  от  типа  коммутационного  оборудования  в  генераторной  цепи (маломасляный  или воздуш­
ный выключатель. КАГ и т. п .) определяется компоновка этого оборудования с возможностью удобства его  монта­ ж а.  обслуживания,  ремонта  и  подсоединения токопроеодое.
Особенности 
компоновки 
оборудования генераторного 
напряжения 
станции 
с капсульными 
агрегатами 
определяются обособленностью 
помещений 
с этим оборудованием от 
агрегатного 
блока. В этом 
случае рекомен­ 
дуется 
рассматривать 
вариант 
кратчайших 
трэсс 
малогабаритных токопроеодое. 
выходящих из 
генератора, 
и 
создание 
компактного 
распределительного 
устройства 
генераторного 
напряжения. 
по 
возможности 
на 
одной 
горизонтальной 
отметке, 
экранирован ы х  токопроеодое  и  комплект 
рэслределитегъных 
устройств с использова-   i 
MOM  
промышленных открытых или  закрытых
 
токопроеодое.
Компоновку щита возбуждения агрегата рекомендуется выполнять с учетом следующих основных факторов:
• удобство обслуживания  и  короткие эксплуатационные свяэ* с агрегатным  и блочным  щитами управления;
• возможно короткие длныы токопроеодое или кабегъных гмчий постоянного и переменного тока (выводы цепей  ротора  и  связи  с  трансформаторным оборудованием):
• наличие кабельных сооруже ны вблизи места расположения щита и возможность создания  сабельных трасс в пределах агрегатного блока, позволяющих обеспечить наименьиий расход кабелей и их сохранность от механических повреждений,  перегрева  и перекрещивания  между собой,  с  трубопроводами  и  пр.:
• н а д о и е свободных проходов для обслуживающего персонала, возможность применения средств малой механизации  при  производстве  ремонтных работ;
• возможность создания равномерного нормируемого освещения  обслуживаемых  сторон  панелей  щита Щиты возбуждения по возможности  размещаются на  тех  ж е  отметках  здания  с т а ч а й ,  где расположено
высокоеогътное  и другое  оборудование систеьы возбуждения.
Агрегатные и блочные щиты управления (АЩ У и БЩУ) на ГЭ С и ГАЭС рекомендуется размещать на отметке машинного  зала с  максимальным  приближенном  к кабельным  сооружениям  (туннели,  коридоры  и т. п.).
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При  компоновке агрегатных и блочных щитов  рекомендуется учитывать следующие факторы.
- общее архитектурно-планировочное решение машинного зала, психологические и физиологические воз­ можности  обслуживающего  персонала:
- расположение эксплуатационное связей с другими отметхами стащ им . где размещ ено основное электро­ техническое оборудование;
- кабельные трассы к главному щиту управления, общесганционным пунктам автоматизации, щитам возбуж­ дения, центру автоматизированной  системы  управления  и  т. п.;
-  нахмчие  свободных проходов к панелям  щитов  со всех необходимых сторон обслуживания:
-  возможность хорошего обзора приборов в ц е л »  их  точного считывания:
- возможность создания равномерного искуссгавмюго и естественного освещения обслуживаемых сторон щита  с  обеспечением  необходимой  нормативной освещенности.
Аппаратуру защиты, автоматики и управления вспомогательными системами агрегата рекомендуется раз­ мещать на едином щ ите игы в отдельных шкафах, расположенных вблизи оборудования систем. При этом необ­ ходимо учитывать возможность создания оптимально удобных и кратчайших трвсс кабелей от этих щитов до потребителей.
При компоновке электротехнического оборудовался в блоке гидроагрегата следует учитывать необходи­ мость поэтапного ввода агрегатов и необходимость обеспечения работоспособности агрегатов при незавершен­ ном  строительстве  очередных блоков.
А .9 Использование помещ ений, образую щ ихся в агрегатном блоке д л я разм ещ ения вспомогательного оборудования
В помещениях агрегатного блока рекомендуется располагать в первую очередь вспомогатвгъное гидроси­ ловое оборудование, которое предусматривается для обслуживания данного агрегата. К такому обо р уд о ед и о относятся: лекажные агрегаты, оборудование технического водоснабжения агрегата (насосы, эжекторы, фитътры водяные, трубная обвязка с арматурой, аппаратура управления, оборудование системы внутрипроводникового жидкостного охлаждения статора и ротора гидрогенератора (для гидрогенераторов с водяным охлаждением), воздуходувки с воздухосборниками. трубной обвязкой и арматурой для системы перевода гидроагрегата в режим см иренного компенсатора, оборудование мэсловодньного охлаждения тиристоров системы возбуждения (при тиристорном возбуждении с водяным охлаждением), насосные агрегаты с аппаратурой  управления  и  приемчи­ ками для удаления дренажных вод из помещений, дистанционные приводы клапанов системы опорожнения проточной  части агрегатов.
В 
агрегатном 
блоке 
ГЭС 
и 
ГАЭС 
с 
вертюса/ъныым 
гидроагрегатами 
образуются 
помещения 
вокруг кожухов 
парогенераторов 
(в зависимости 
от 
высотных 
размеров гидрогенератора 
эти 
помещения  
могут быть выполнены  е 
два 
этажа). 
На 
крупных русловых 
ГЭС 
над 
отсасывающими трубами 
образуются 
значительные 
по 
площади 
помещения,  
расположенные  е  несхогъко
 
этажей.
На лриплотиниых ГЭС при установке трансформаторов со стороны верхнего бьефа предусматриваются соответствующие  помещения  под местом  установки трансформаторов.
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зал. 
Не 
рекомендуется 
увегамение 
ширины 
машинного 
зала 
сверх размеров, требующихся по условиям 
размеще­ 
ния и обслуживания основного гидросилового оборудования. В отдельных 
слециагьно  
обоснованных случаях из- 
за 
необходимости размещени я 
агрегатного 
еспомогатегьного 
оборудования рассматривают возможность 
увегм- 
чекия  
расстояния  
между  
соседними 
 
гидроагрегатами.
При компоновке оборудования е агрегатном блоке рекомендуется по возможности разделять зоны разме­ щения основного оборудования генераторного напряжения (токопроводы. выключатели, разъединители, КАГи. измеритегъные трансформаторы, высоковольтное оборудование возбуждения и т л .). а также щитовых устройств управления и автоматики агрегатов, системы возбуждения и собственных нужд агрегата от зоны размещения вспомогательного  гидросилового оборудования.
При этом зоны размещения перечисленного выше электротехнического оборудования целесообразно раз­ мещать со стороны установки поеысительных трансформаторов (сторона нижнего или верхнего бьеф а), кроме случаев установки повышающих трансформаторов 8  торцевой части  здания ГЭС  и  ГАЭС.
Оборудование водяного охлаждения рекомендуется располагать в помещениях, примыкающих к месту забора  технической  воды. Наиболее пооходяидви   для этого являются помещения над отсасывающими  трубами с забором воды из спиральной камеры турбины. Высота помещений водяного охлаждения гидроагрегатов опре­ деляется из условий обслуживания водяных фниътров (разборка, очистка сеток) с помощью средств малой меха­ низации.
Арматура водосливных коллекторов из проточной части гидротурбин ы . дистанционные  приводы управле­ ния этой  арматурой  назначаются  и устанавливаются в зависимости от принятой  схемы  системы  охлаждения.
На русловых и приплотинных ГЭС. расположенных на мягких грунтах, где  предусматривается  фундамент­ ная плита значительной тогацины. рекомендуется рассматривать целесообразность применения схемы опорож­ нения с двумя потернами (е этом случае арматура размещается е «сухой» потерне). Там . где фундаментная плита имеет немэчительную толщину, рекомендуется располагать сливной коллектор из отсасывающих труб под отса­ сывающими  трубакы  (желательно  в  пределах  колена отсасывающей  трубы), сливной  коллектор соединить с от-
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сэсыеающвй трубой с ломоидо» сливного клапача (двух стмвных клапанов для кругьых гидроагрегатов). а дистан- щюнкьм привод (приводы) клапана (клапанов), выводить в ближайшее помещение над отсэсыеаюидоли трубами. Поперечное сечение сливного коллектора рекомендуется выбирать из условий возможности очистки его ручным способом  во  время эксплуатации.
Оборудование масповодяного охлаждения трансформаторов (теплообменники с трубной обвязкой и ар­ матурой) рекомендуется располагать в непосредственной близости к месту установки обслуживаемого трансфор­ матора. но располагать их в помещениях, имеющих более низкую отметку, чем перекрытие, на котором устанавли­ ваются  трансформаторы.
Воэдухосборнмки и воздуходувки с трубной обвязкой и арматурой для системы перевода гидроагрегата в режим синхронного компенсатора желательно располагать в помещениях, из которых осуществляется вход е шахту гидротурбин**. Воздухосборники и воздуходувки могут устанавливаться в р а» ы х помещениях (желательно, чтобы воздуходувка располагалась по возможности ближе к шахте гидротурбины). При этом должны быть выпол­ нены условия, при  которых разрешается установка  воздухосбореьжое в помещениях здания  ГЭС и  ГАЭС.
Насосные агрегаты с приямка ми для удаления дренажных вод из помещстм й рекомендуется  устанавли­ вать  е помещениях агрегатного блока, имеющих наиболее низкую отметку, с  тем чтобы  организовать сбор дрена­ ж а  из всех пом ещ ем м  в приямки дренажных насооое самотеком
В зависимости от местных условий дренажные насосные агрегаты могут обслуживать р аж о е число агрегат­ ных блоков.
Во все помещения, а которых расположено вспомогатегъное оборудование, предусматривается возмож­ ность доставки и удобного транспортирования оборудования и материалов, с применением средств малой меха- i-кззци и. автопогрузчиков, электрокаров, электрических талей  и  т. л.
А .10 Требования к строительной части здания  ГЭС  и ГАЭС при установке кранов
При установке кранов в машин ч ом зале учитываются требования, изложенные в правилах Ростехнадзора, предъявляемых к  строитегъной  части,  а имению:
•  расстояние от  верхней точки  грузоподъемной  машины  до потолка  здания, нмжнего  пояса  строительное
ферм или предметов, прикрепленных к ним. а также до нижней точки другой грузоподъемной  машины, работаю­ щей выше, должно быть не менее 100 мм с учетом прогиба ферм и ш прострэнсгвеижых конструкций, поддержи­ вающих   перекрытие  машинного зала:
• расстояние о т касгилэ площадок и галереи мостовых кранов, кроме настила концевых балок и тележек для сплошного перекрытия  или  подшивки крыши, до м ш него пояса строите/ъных ферм и  предметов, пригрепленных к н ш .  е  таске до  юокней точен крана, работающего выше, должно быть не менее  1800  мм.
• расстояние от выступающих честей торцов крана до колонны и стен здания. перил проходных галерей должно быть не мопоо 60 мм. Это расстояние следует устанаегмеать при сжатых буферных устройствах крана и торцевых упоров.
• расстояние о т нижней габаритной точки грузоподъемной машины (не считая  грузозахватного органа) до попа машинного зала или площадок, на которых во время работы крана могут находиться люди (кроме площадок, преднажаченных для  ремонта  крана  и  посадки  крановщика), должно Оыть  не  менее 

 
м;
• расстояние от нижних выступающих частей  груэоподъеьмой машныы (не  считая  грузозахватного органа) до расположенного  в зоне е е  действия оборудования должно быть  не  менее 400  мм;
• расстояние от выступающих честей кэбнжы управления или кабм ы обслуживания троллеев до стены, оборудооа мл, трубопроводов, выступающих частей эд ам я . колонн, крыш подсобных помещений и др. предме­ тов. относительно которых кабина перемещается, должно  быть не  менее 4 0 0 мм.
Площадки и лестница для посадои на мостовые краны  располагаются у торцов  машина-юго зала. При дгмне м а ш тн о го зала более 300 м дополнительно предусматриваются площадки и лестницы для посадки в кабнвы кранов с  расстоянием  между  ними  200— 300 м.
Лестницы принимаются шириной не м енее 600 мм  и  выполняются  с  углом наклона  к  горизонту  не более 60*.
На
 
вертикальных
 
лестмщ
 
ах.
 а
 
также
 
лестницах
 
с углом
 
наклона
 
к
 
горизонту
 
более
 
7
 
5
 
'
 
при
 
высоте
 
более
 
5
 
м. 
начиная с 
высоты 
3 
м. 
устанавливаются ограждения в виде 
дуг. 
Дуги должны располагаться на  расстоянии  не 
более 
600 
мм друг 
от 
друга 
и соединяться 
между 
собой 
не 
менее 
чем тремя продольными полосами. 
Расстояние  
от 
лестницы 
до 
дуги  принимается 
не  
менее 
700 
мм  и 
не более 
800  
мм при  
радиусе дуги 
350— 
400 
 
мы.
Галереи для прохода вдоль кранового пути снабжаются перилами со стороны пролета  и с  противополож­ ной стороны, еегм нет стены. Галерея на открытой эстакаде может снабжаться перилами только с наружной стороны  (противоположной  пролету).
Ширнма прохода  (в свету) по галерее  при  нимается не  мопоо  500 мы. а  высота не  мопоо  1800 мм.
В местах расположения колонм обеспечивается проход  сбоку  или  в  тепе  колонны  шириной  не м енее 500  мм  и высотой  1800 мм.
Каждая галерея  должна иметь  выходы  на  лестннкы  не  реже чем  через 200— 300 м.
Для входа в кабину управления мостового крана устанавливается посадочная площадка со стационарной лестницей.
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Пол посадочю й площадки располагается на одном уровне с полом кабины. Зазор между посадочной пло­ щадкой  и порогом  двери кабины  прмммэется не  менее 60  мм  и  не бопее 150 мм.
Допускается устройство посадоею й площадки м*же уровня пола кабины, но не более чем на 250 мм Прибгмжение  транспортируемых  кранами деталей  по гориэонтагм  к  строительным  конструкциям  и обору­
дованию  рекомендуется  пр*ы*матъ не  менее  1000 мы
При пер ем ещ ал и крана с грузом последний должен быть поднят не менее чем на 0 .5 м выше встречаю­ щихся по пути препятствий.
Толлейные  провода,  расположенною  вдоль кранового  пути,  выпогыяют  недоступным*   для  случайного к
м ш прикосновения с моста «рана, лестниц, посадочных площадок и др. площадок, где могут находиться люди, что должно обеспечиваться соответствующим  их расположением  или посредством  устройства сетчатых ограж дем ж.
Конструкция  подкрановых путей  должна позволять  рихтовку рельса.  Если ожидаются энэчитегъные осадки
и смещения отдетъных секций сооружений, то подкрановые пути над осадочными швами снабжаются специ­ альными п е р е х о д а м и  батками.
А .1 1 О сновны е положения по проектированию монтажной площ адки в здании ГЭС и ГАЭС
Монтажная площадка предназначена для обеспечения необходимых условий при монтаже, демонтаже и ремонте ооювного и вспомогэтегъного оборудования ГЭС и ГАЭС во время эксплуатации. Монтажная площадка используется  также и  при  первоначальном  монтаже основного  и  вспомогательного оборудования.
Монтажная площадка является продолжением машинного зала, обы к ю  имеет  о д та ко е ы е  с *ым отметки и обслуживается теми ж е кранами.
Монтажную площадку рекомендуется размещ ать у того берега, на котором расположены транспортные магистраты  (железная дорога  или автодорога), для совмещения  разгружен  и  монтажа  оборудовали.
В ь е м на монтажную площадку предусматривается таким образом, чтобы железнодорожная платформа (вагон) или автомашины могли обслуживаться крюками крана машинного зала соответствующей  грузоподъемно­ сти. Рекомендуется, насколько это возможно, разделить транспортную и рабочую зоны, чтобы избежать потока грузов над   местами   оборки  узлов гидроагрегата  (особенно стенда или сборки ротора).
Требуемый размер ворот на монтажную площадку определяется гэбэритньши размерами главного 
п о ры 
шающего трансформатора (при ревизии трансформатора на монтажной площэдсе) или наиболее габаритным узлом  гидроагрегата  с упаковкой в  транспортном  положении с учетом  200 мм  зазоров  с каждой стороны.
Полезная площадь монтажной площадки, обслуживаемая крюкам* кранов, принимается таких размеров, чтобы обеспечить условия для проведения ремонта одного гидроэф егатз и одного главного повышающего транс­ форматора  с  учетом  очередности  производства работ.
Габариты монтажной площадей должны обеспечивать возможность одновременной раскладки (с учетом необходимых - 1 . 5 м проходов для обслужива ю т ) ротора гидрогенератора, рабочего колеса гидротурбины, вала агрегата, подпятника,  крышки  турбю ы . а   также  размещения главного повышающего трансформатора и «колоко­
ла» трансформаторе (верхняя часть бека трансформатора) в зоне, обслуживаемой крю кам* кранов соответству­ ющей  грузоподъемности.
При составлении схем раскладки узлов агрегата на монтажной площадке  не допускается  размещ ение леков и  проемов е  зонах сборы  важнейших узлов агрегата.
Для сборки и выполнегмя ремонтных работ рабочих колес Пл гидротурбин и разъемных колес РО гидротур­ бин в перекрытии пола монтажной площадки устанавливаются стационарные металлические  монтажные  плиты, для стенда  сборки ротора гидрогенератора —  закладные  метагиыческие  плиты.
Для перекатки главных повышающих тр»*сформаторов с места установки на монтажную площадку предус­ матриваются специальные ре/ьсоеы е пути, обслуживаемые на монтажной площадке крюками кранов требуемой грузоподъемности.
Если представляется возможным, то по условиям планировки прилегающей к ГЭС и ГАЭС территории отметку попа монтажной площадки следует принимать одинаковой с отметкой попа машинного зала. В этом случав часть пола агрегатного блока, примькающвго к монтажной площадке, также используется для раскладки оборудоотм л  во время ремонтов.
Размещение пола монтажной площадки и маш имюго зала на разных отметках сокращает полезную пло­ щадь. используемую для  раскладки оборудооаыл.
Во время первоначального монтажа рекомендуется в качестве дополнительной монтажной площадки ис­ пользовать блоки агрегатов, примыкаощих к монтажной площадке. Кратеры агрегатов в этих блоках на время их использования в качестве монтажных площадей закрываются временными перекрытиями, рассчитанными на монтажные  нагрузки.
Нагрузки на перекрытия монтажной площадки определяются массой и габаритами монтируемого оборудо­ вания как в  эксплуатационным период, так и  ео  время  первонэчагьного монтажа.
Составляются схемы 
раоладки 
оборудования с учетом необходимых проходов и зон обслуживания крюка­  
ми 
подьеш 
ы х кранов в эксплуатационный период на основной 
монтажной 
площадке 
и на период первоначаль­ ного  
монтажа  
на  основной  монтажной  
площадке 
и  
на   
временных  монтаооых
 
площадках.
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А .12 Конструктивны е  меры  по обеспечению безопасном эксплуатации здания ГЭС
Зданмя 
ГЭС 
и 
ГАЭС 
f и II классов с  числом 
агрегатов 
более 
четырех 
при отсутствии предтурбинных 
аварий- 
м затворов должны иметь секционную компоновку с размещен н ом в каждой секции не 
более 
четырех гидроаг­ регатов. 
Секции 
в подводной части здания должны быть 
разделе*** 
капитальными  водонепроницаемыми 
стена­ 
ми. Переходы 
между 
секциям* 
д о л ж ш быть 
оборудовав* 
герметическими 
дверями. 
Все технологические про­ ходки  
через  
рэздегытельные  перегородки  
доляэш  
быть
 
загерметизированы.
Электропомещения  е  зданиях  ГЭС  и  ГАЭС  I и  II классов должны быть отделены  от машинного зала  капи- т а т н о й стеной с водонепроницаемыми дверями. С и стем * управления, связи и защиты должны устакаегываться на безопасных отметках игь* в  помещениях, зэщ и щ ен ш х от затопления  в аварийной  смгуахроч.
На всех ГЭС административные, бытовые  помещения  и ремонтные мэстерасие с  постоянным  пребывай*- ем персонала не должны  располагаться  в  помещениях  агрегатной  части  и/или  монтажной  площадки, располо- жо 

■

ых н *х е уровня нижнего бьефа. При невозможности или при крайней необходимости размещения таких помещений в здаю м станции ниже уровня нижмвго бьефа эти помещения д о л ж ш иметь запасные выходы на незатопляемые  отметки.
Галереи в зда***ях ГЭС и ГАЭС, расположенные ниже уровня нижнего бьефа, д о л ж ш иметь два  выхода. Все производстве!■и о  помещения должны  быть оборудованы  самооткрьвающимися дверям*,  открывающими­ ся  из помещения.
Должны быть предусмотрены запорные устройства со сторож* нижнего бьефа на технологичеосих отвер­ стиях. отводящих воду в нижм*й бьеф.
Помещения насосных установок, эапо р ш х устройств системы откачки д о гао ** иметь иэолированньй вы­ ход на неэатопляемую отметку. Если по компоновочным условиям нельзя обеспечить изолированные выходы из указанных  помещений,  то следует предусматривать  на  выходах защитные  герметические двери.
Ко тч е с тв о и размеры ка б егъ ш х сооруж еж й вдоль ГЭС и к О РУ должны предусматривать возможность раздельной прокладки вэаиморезервируемых кабелей, исключающих при пожаре одновременную потерю этих кабелей. Кабелы-к*е сооружения д о л ж ш быть изолированы от оборудооам я. средств управления и исключать доступ е них п о сто р о нтх лиц.
При  
проектирован») 
компоновки 
агрегатных 
блоков,  
размещения 
оборудования  и  технологических систем  в здании станции должны быть разработаны и зафиксированы 
на 
чертежах 
схемы и пути вывода работников из любой 
эо*ж 
. в которой 
может 
возникнуть опасность 
чреэвычамюй 
ситуации 
(затопление 
или 
иная 
чрезвычайная 
ситуация) 
на  
отметки 
выше  возможного 
затопления  
или других  видов
 
опасности.
58
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Приложение Б (справочное)
Анализ 
риска 
технологических
 
систем
Т а б л и ц в б   1 — Анализ риске технологически* систем
Возможные
Средстве
 
фиксации
Срядст**
 
предупреждения
 
ряске,
требуемые
 
действия
 
Система
Идентификация
 
риска
последствия
 
риска
риска
п
 
р
 
и
 
н
 
ят*
 
• 
 
п
 
р
 
о
 
с
 
т
персонала  при
 
эксплуатации
локальные  
 
системные,
для  предотвращения
 
ри«я
овшеотенцизнные
1 Сбои в ф 
ум
 
ци-       
 
Системные
Средства  
контро­     •  резервное  электропитание;      
 
Контроль
 
работоспособно­ 
ожроваиии 
 
аварий­
ля  ф 
ункционирова­   
• м е с т т й  пулы управления;          
сти систем  привода
 
и
 
уп­
 
но-ремонтных
 
затво­
ния  
оборудования        
• способность погружения  а 
те-   
равления. 
с о с 
то 
я 
тя 
 
зат­
Подводящая
ров
кущуюеоду
вора
 
и
 
пазов деривация
2 
 
Разрыв
 
откры­
Общестанцион-
КИА
 
за
 
состояни­
•
 
автоматическое
 
ограничение
Коитрогь
 
работоспособно­ 
того
 
металлического  
 
иые
ем  
трубопровода  
и    
еел 
и 
чты  
гидравлического 
уда­   
сти
 
противоударен*
 
защит,
 
трубопровода
гидравлическим 
 
ре­
ра:
геометрии
 
положения
 
тру­
 
жимом
•  автоматизация  закрытия  
ава­    
бопроводе.  состояния
 
ан-
рийного  затвора 
 
при 
 
разрыве
тикоррозийенх 
 
защит трубопровода;
• эксплуатация трубопровода а риальных  параметров

 
вероятность
 
за­
1  
Вынос   
насосной
 
станции 
 
на
Контроль
 
состояния
 
всей 
Система   
осуш 
е­   топления  
самой
 
н а
 
­
незатопляемую
 
отметку
системы
ния  проточной  части  
 
сосной
 
станции
2  
Продувка  
решеток
 
воздухом
агрегатов
2
 
З
 
а
 
с
 
о
 
р
 
е
 
те
 
при-
Локальные
Датчики 
уровня
Г
еьыых
 
решеток
3  Установка
 
резервного
 
датчика
О
С
3
 
Работа
 
насосов
уровня
Т
«всухую»
Р
5
5
2
С
 
истем
 
а
 
откачки
Вероятность
 
отка­
О
 
б
 
щ
 
е
 
с
 
та
 
и
 
ц
 
и
 
о
 
и
 
-
1
 
Резервирование
Контроль
 
СОСТОЯНИЯ 
 
КОНТ­
6
0
дренажа  
з л а т я  
ГЭС    
за  
нас 
ос 
m ix 
агрега­   
мые,
 
возможно
 
сис­
Датчики 
уровня
2  Перелив  •
 
систему
 
осушения
РОЛЬНО 
Й 
 
елпаратуры.
 
сис­
.
4
.
тов
темные
проточной
 
части
темы
 
питания, управления
1
3  Установка
 
резервного
 
датчике
и
 
оборудования
—
2
уровня
0
1
(О
3
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g
Продолжение 
таблицы 
 
6 
 
1
Г
О
Возможные
Средства
 
фиксации
Средства
 
предупреждения
 
риске,
Требуемые
 
действия
С
Т
Система
Идентификация
 
риске
последствия
 
риска
риска
принятые
 
е
 
проекте
персонала
 
при
 
эксплуатации
Р
локальные, 
 
системные,
для предотфащения
 
риага
5
обшвсгвнцизнны*
5
2
6
1
 
Вероятность
 
от­
1
 
Датчик
 
давления
Контроль 
состояния
 
и
 
рабо­
0
. 4
Система  
водимого     
каза
 
насосных 
 
агре­
2
 
Датчик
 
перепа­
тоспособности
 
всей
 
систе­
.
1
охлаждения  
агр
 
ега­  
 
гатов
Локальны*
да
 
давления
1
 
Резерв
 
иромтые
мы
—
тов
2
 
Засорение
 
ре­
3
 
Датчик
 
перепа­
2
0
шето*
да
 
давления
1
3
3 Засорение фильтров
С и 
стем 
а
 
охлаж
 
-
1
 
вероятность
 
от­
Сигнализация 
 
ра­
Контроль
 
состояния
 
и
 
рабо­
деиия  
трансф орм 
а­   
каза
 
насосных
 
агре­
ботоспособности 
 
на­
тоспособности
 
всей 
 
систе­ 
торов
гатов
Локальны*
сосов
1
 
Р
 
е
 
зе
 
р
 
е
 
и
 
р
 
о
 
м
 
те
мы
2 Засорение ре­ шето*
3 Засорение фильтров
С
 
истем
 
а 
 
турбин­
Вероятность
 
раз­
Вынос  
маслосклада  и  
аппа­    
Контроль
 
состояния 
 
всей
 ного
 
маслохоэяйстее
рыва 
 
маслобака
Общестамцион-
Датчики
 
уровня
ратной маслохозяйстеа 
на 
иеза-    
системы, 
защита  
от
 
посто­
мые
толляемую
 
отметку
роннего
 
воздействия
Система 
 
пневмо-
вероятность 
 
за­
Конт
 
р
 
о
 
т
 
состояния
 
обору-
хозяйства
здания
топления 
 
ком
 
прес­
Общестанфтои-
Датчики 
 
эатолле-
вынос  компрессорной 
стан­
 
д о в а т я . 
систем
 
контроля 
ГЭС
сорной
 
станции
ные
ш
 
я 
 
помещений
ции  
на
 
иезатолляемую
 
отметку
и  
управления,  
защ ита
 
от
постороннего воздействия
^
 
Появление
 
эле­
Отключение  
вык­
1 
 
Повышение 
 
надежности
 
газа   
а  
 
помещ
 
ение
лю 
чателей   
5 0 0 
кВ 
.
 
схемы 
КРУЭ 
и 
подключение 
при­
КРУЭ
изолирую
 
щ
 
их
по­    
соединений  
более  
чем  через    
Следовать
 
инструкциям
 
по 
КРУЭ
 
500
 
«В
Разгерметизация
2
 
Отключтиив
 
со-
врежденный
 
отсек.
одзы
 
выключатель.
эксплуатации
 
КРУЭ.
отсека
 
КРУЭ
едине»мй500к8 
глав­           
С
 
игнал 
 
системы
2  Разделение  
КРУЭ  
на  
отсе­ 
 
Ловышеше
 
квалификации
 
ной  
схемы 
,  
завися­  
контроля  
плотности  
ки. обеспечивающее мимгыкза-   
рем 
онтного   
пер 
сон 
ал 
а, 
щих 
от 
состояте*Я  
от-   
элегаза  а да***ом  от­   
цию  
количества  
отключаемых   привлекаемого  к проводе- св*а
севе.
присоединений.
•мю
 
работ
3
 
Возможное
 
огра­
С
 
игнал  
системы
При
 
аварии:
ничение  
м о д 
но сти 
.
 
контроля 
утечек 
 
эле­
» 
Контроль
 
плотности
 
элега­
 
выдаваемой
 
>энерго­
газа   
■  
 
помещ
 
ении
за  е каждом
 
отсеке
систему
КРУЭ
2  Контроль утечки
 
элегаза  а 
помещении 
КРУЭ 
с соответству­ ющим  оповещением
 
персонала
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О
котлт/ф  т аблицы  В 1
Возможные
Срсдстм 
 
фиксации
Средстве
 
предупреждения
 
риске,
Требуемые  
действия
 
Система
Идентификация
 
риска
последствия
 
риска,
риске
принятые
 
в
 
проекте
персонале 
при
 
эксплуатации
локальные, 
 
системные,
для 
предотвращения
 
риска
общестемциэнные
Система  диагностики состояния
Повреждение
трансформатора 
траисформетора.
Контроль температуры
 
обмоток
взрыв
 
трансформа­
1 
 
Система
 
обна­
Контроль
 
температуры
 
масла
Недостаточный
 
уровень
 
эк­ 
тора.
ружения 
 
пожара 
 
на
Система  
лредупреждежя 
взры­    
сплуатации
 
оборудования,
Силовой
 
блочный
Помар
 
а  
тр 
а н с
 
­
Распространение
трансформаторе
вов 
 
на
 
трансформаторах.
систем контроля
 
и
 
управле­ 
трансформатор
форматор#
пожара 
 
на 
 
соседнее
2 
 
Электрические
Противопожарные
 
перегородки
ния.  
строгое 
 
выполнение
оборудование  
и  
со­   
 
звщиты. 
 
отключаю­
между 
 
трансформаторами.
инструкций 
 
по  
эксплуата­
 
оружения
щие  трансформатор
Применение  
быстродействую­    
ции.  
защ ита  
от
 
внешнего
Длительное  
огра­  
 
от
 
сети
щих электрических защит
 
транс­  
 
воздействия 
ничение   
мощности
форматора
станции
Защ 
ита  
трансф 
орматоров
 
от
перенапряжений
Отказ
 
выключате­
1
 
Потеря
 
присое­
^ 
Делание 
КРУ 
на
 
две
 
секции
 
ля 
 
присоединения  
 
динения
2  Примелемте 
двух
 
КРУ
6  кВ.
 
питающего
 
ТСН
2
 
Отключение
Отключение
 
ввод­
3  
Питание 
 
езаиморезераи-
К Р У Э 
вкв 
. 
получе-
 
вЮ.4 
кВ 
трансформа­   
вводного 
выключате­
ного    
вы
 
клю
 
чателя
рующих  элвктроприемникое  
от    
Строгое  
выполнение  
ж с т
 
-
о щ м
 
питами# 
отдвух
торной
 
подстанции
ля секции КРУЭ
 
6
 
кВ
секции 
КРУЭ
 
в
 
кв.
разных
 
КРУ
рукций 
 
по 
 
эксплуатации
 
ТСН
 
35Л
 
кВ
3
 
Отклонение
 
всех
Сигнализация 
 
не­
4   
выбор  
 
мощности  
 
ТСН
оборудования
присоединений
 
секции
исправности 
 
выклю­
3 
5/6  
кВ   
и  
6/0.4  
кВ  из
 
расчета
4 Потеря нерезер­ 
чателя 
присоедине­ 
обеспечения 
работы 
электро- 
вированных  электро-  
 
ния
 
ТСН
приемников   при  
выводе 
 а  
ре­
 
приемников
 
данной
монт  или потере одного
 
иэ
 ТСН
 
секции
1
 
Отключение
 
на­
1  
Выбор   
кабеля  по
 
услови­
соса.
 
возгорание 
 
ка­
ям  
иееожоранкя  
при
 
коротком
беля. 
 
распростране­
замыкании
н а  
огня
 
на
 
соседние
2 
 
П
 
р
 
и
 
м
 
енение 
 
кабелей 
 
с 
Кабала  
 
силовой
Коротко#  замыка­    
кабели,  
пожар
 
а
 
ка­
Отключение
 
те
 
м
 
и
изоляцией,  
не  
поддерживаю
 
­
0 .4    
кВ.   питаю 
щ 
ий    
ние
 
#
 
кабеле.
бельном  помещении      
защитным  выключа­  
 
щей
 
горение.
кабелей с устаревшей
 
изо­        
 
Г 
электроприеыник | 
ка­           
О 
тклю 
чение  
л и ­    
 
2 
Отключение 
дру­   
 
телем
Использование  для
 
защиты   
 
ляцией.
О 
тегории (насос  
ТВС>       
нии  
защитным  
вык­  
 
гих
 
технологических
Работа  
датчиков     
кабеля  
бы 
стродействую 
щего     
выполнение 
инструкций 
по       
 
С
Т
лючателем
систем,  
которое 
 мо­
пожаротушения
■ыклочетеля с защитой 
от 
корот­    
эксплуатации насосов
 
ТВС
Р
жет  привести
 
к
 
огра­
кого
 
замыкания
и
 
кабельного
 
хозяйства
5
ничению 
 
мощности
1
 
Резервирование
 
звщиты
5
2
станции,
 
повреждени­
вышестоящим
 
выключателем
6
0
ям 
 
оборудования 
 
и
2
 
Применение
 
технологичес­
.
4
пр.
кого резереа{аторой
 
насос
 
ТВС}
.
1
3  Прокладка 
 
кабелей 
 
рабо­
—
чего  
и  
резервного
 
насосов 
 
по
2
0
р
 
ахы
 
м 
 
трассам
1
3
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ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
Прилож ение В (справочное)
Примерны 
е 
перечни
 
оборудования,
 аппаратуры 
, 
приборов 
и 
инструм
 
ента 
лаборатории 
и м 
астерских
Т а б л и ц а В.1 — Примерны* перечень оборудования, аппаратуры, приборов и инструмента электротехнической лаборатории
Количество  <шт.)  для  групп  ГЭС  мощностью,  гмс кВт
Наименование
 
оборудования
Тив
Се 
 
3000
Се 
 
1000
Се.
 
350
Се.
 
100
Се.
 
30
ао
 
3000
до
 
1000
ао
 
3S0
до
 
100
вклеч
В*Л«Ч.
•ключ.
включ.
Универсальным
 
передвижной
 
стенд
УП
 
С
 
-62
1
1
1
1
—
Стенд 
для 
проверки и
 
настройки
 
эв-
4
1
4
4
тосинхромизагорое
1
1
Передвижной  стенд
 
для
 
проверки
4
1
4
4
и  наладки
 
регуляторов
 
скорости
1
1
Стенд
 
лабораторный 
 
релейный
C
 
P
 
.V
 
I-M
1
1
1
1
1
С тенд  лабораторный измеритетъ-
НЫЙ
СИ
1
1
1
1
1
Основное  устройство для проверок
защит
У-5053
2
2
2
2
1
Устройство  для  проверки сложных
защит
У-5052
2
2
2
2
1
Устройство  для  проверки простых
реле
У
 
П
 
Р
 
-3
2
2
2
2
1
Устройство  для  проверки коммутэ-
циомчой
 
аппаратуры
УПКА-1
2
2
2
2
Аппарат для  испытаний  цепей вто­
ричной
 
ю
 
м
 
м
 
у
 
та
 
ц
 
т
ИВК
2
2
2
2
—
Комплект  
устройств
 
для
 
прогрузки
О
л 
автоматов
 
0.4
 
кВ
2
2
2
2
Устройство  для  проверки электро­
оборудования
 
0.4
 
кВ
УП
 
-04
2
2
2
2
—
Установка для  проверки электроиз­
мерительных
 
щитовых
 
приборов
У-Э00
1
1
1
1
1
Установка  для  проверки ваттмет-
У
 
-
1
1
34
М
1
4
1
1
4
 
1
4
ров. счетчиков, преобразователей мощ-
мости
Установка  
для
 
точного
 
измерения
У
 
-39
1
1
1
1
сопротивлений
Установка  
для
 
проверки
 
маномет-
4
1
4
4
рических 
 
термометров
1
1
Прибор для
 
проверки
 
транзисторов
12-42
1
1
1
1
—
Электротехническая
 
лаборатория
ЭТЛ-35
1
1
1
1
—
Прибор  для  измерения  контура за­
зем
 
ления
И
 
С
 
-08
2
2
1
1
—
Испытательная установка
 
с
 
компен-
С
 
И
 
УК-
1
1
1
1
—
сацией
246/41
Прибор  
для  определения
 
мест
 
по-
ПКП-ЗМ
 
.
1
1
1
1
1
вреждеютя
 
кабеля
Р
 
5-10
Трансф орматор  тока измеритель-
ный
 
образцовый
И
 
-523
I
1
1
Трансформатор  напряжения  иэме-
рительный
 
образцовый
И
 
-510
I
1
1
Трансформатор
 
напряжения
 
одно-
НОМ
 
-3.
2
2
1
1
1
ф
 
азны
 
й
Н
 
О
 
М
 
-Ю
62
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ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
П родолж ение т аблицы В. 1
К
 
о
 
л
 
и
 
ч
 
е
 
с
 
т
 
в
 
о 
 
|
 
ш
 
т
 
.
 
) 
 
д
 
л
 
я 
 
г
 
р
 
у
 
п
 
п 
 
Г
 
Э
 
С 
 
М
 
О
 
Щ
 
Н
 
О
 
С
 
Т
 
Ь
 
Ю
 
, 
 
п 
 
к
кВ
 
т
Наймемсвайке
 
оборудования
Тиа
Са 
 
1000
Са 
 
3S0
Са 
 
100
Са.
 
30
Са.
 
3000
до
 
3000
до
 
Ю00
доЗбО
до
 
100
еклсм
ввлоч.
•&ЛЮЧ.
вклеч.
Трансф о р м ато р  испы тательны й
для 
испытания
 
ошва-юеки
 
высоковольт-
И
 
О
 
М
 
-32-
1
1
1
1
1
ной  аппаратуры  и  низкой
 
стороны
 
си­
7
 
0
 
/5
 
0
 
0
 
ловых
 
трансформаторов
Трансф 
орматор
 
нагрузочный
 
для
2
2
1
1
1
проверки выключателей
Универсальны й  трансф орм атор
тока
УТТ-6М1
3
3
3
Т
 
рансф
 
орматор
Т
 
М
 
-320/35
1
1
1
1
1
Трансф орматор  тока измеритель­
ной
 
(15-600)
 
А
УТТ-5
2
2
2
2
1
Т
р
а
н
с
ф
ор
м
а
т
о
р 
 
н
а
пр
я
ж
е
н
и
я 
 
и
э
м
е
-
У
Т
Н
-
1
О
£
о
£
£
 
1
рительный  {380/3-500У (100-100/3) В
Регулятор  напряжения
ЛАТР-2М
4
4
2
2
2
Кондо

юатор 
на  
70 
кВ. 
0
 
2
 
мкФ
КБГ
2
2
2
2
1
К о м б н м р оеанш й  магазин  шунтов
и
 
сопротивлений
Р
 
-155
2
2
2
2
1
Мост для  измерения диэоекгричес-
сих
 
потерь
Р
 
-5026
2
2
1
1
С табилизатор  напряжения пере­
менного
 
тока
С
 
О
 
-5
4
4
2
2
2
Реостаты  сопротивления попэуню-
вые
РСП
10
10
6
6
4
Указатель
 
высокого
 
напряжения
_
4
4
3
2
2
Осциллограф 
 
саетолучееой 
 
(комп-
К-115:
2
2
2
1
1
пект)
Н041
Осциллограф 
 
запоминающий
С
 
1-6
1
1
1
1
—
Осциллограф 
 
портатиеш
 
й
С
 
1-69
4
4
2
2
2
Универсальный 
 
осциллограф
С
 
1-74
2
2
1
1
1
Комплект измерительных приборов
перемена-юго  
тока
 
(амперметры,
 
вольт­
—
1
1
1
1
1
метры.  ваттметры,  омметры)
Комплект измерительных приборов
постоянного  
тока
 
(амперметры,
 
вольт­
—
1
1
1
1
1
метры.  ваттметры,  омметры)
Ц -4313. Ц -4341,
Комбиш
 
рованны
 
е 
 
приборы
Ц
 
-4323.
4
4
2
2
1
Ц -4352. Ц -4311
Амперметр  с  пределами  измере­
н  а  
0.2—
 
10
 
А
Э
 
-514
10
10
5
5
4
Вогьтметр 
с
 
пределами
 
измерений
Э
 
-515.
6
6
3
3
2
15—600
 
В
М
 
2
 
53
Килоеольтметр
1
1
1
1
1
Мегаомметр
 
универсальш
 
й
1
1
1
1
1
Мегаомметр
 
электронным
Ф-2
1
1
1
1
1
Омметр
 
магнитоэлектрический
1
1
1
1
1
Частотомер
Ф
 
-205
1
1
1
1
1
Индикатор
 
полярности
1
1
1
1
Миллиамперметры
5
5
3
3
2
Милгыеольтметры
5
5
3
3
2
Тахометр  
магнитным
 
ручю
 
й
ио-зо
1
1
1
1
Секундомер
 
электрический
П
 
14-2М
 
.
2
2
2
2
2
Ф -209
63
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ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
Окончание 
таблицы В. 1
К о л и ч е с т в о |ш т.) д л я гр у п п  Г Э С  м о щ н о с т ь ю .  т ы с   кВт
Наймемсвайке
 
оборудования
Тив
С в
 
1 0 0
 
0
С в . 3
 
S
 
0
С
 
в  
 
100
С
 
в
 
.
 
3
 
0
С
 
в
 
.
 
3000
во
 
3000
д о
 
10
 
00
ж 
 
350
д о
 
100
■ 
 
ключ
в
 
к
 
л
 
ю
 
ч
 
.
•
 
&
 
Л
 
Ю
 
Ч
 
.
в
 
к
 
л
 
ю
 
ч
 
.
Клещи 
 
электроизмерительные
Ц
 
-90.
 
Ц-91
1
1
1
1
1
Комплект  инструмента релвйщика
служб
 
РЗА
—
15
10
6
6
3
Термометр  сопротивления  для из­
мерения  
температуры  
обмотки
 
и
 
ста­
—
2
2
2
2
1
ть  генератора
Термометры 
 
ртутные
 
лаборатор-
ТЛ-4
6
6
4
4
з 
ные  
с  
различными  
пределами
 
изме-
рений
М 
аш 
ина
 
сверлильная
 
электричес-
3
з
3
3
2
кая
Пылесос
 
бытовой
_
2
2
1
1
1
Токарно-часоеой
 
станок
—
1
1
1
1
1
Настольный
 
точильно-штмфоеа/ъ-
1
1
1
1
1
ш  и станок
Верстак 
на  
одно
 
рабочее
 
место
_
3
3
2
2
2
Тиски 
сл 
есар
 
ш
 
е
—
3
3
2
2
2
П
 
аяты
 
ь
 
к
 
электрический
—
10
8
6
4
2
Т а б л и ц а   8 .2  —  П ри м ерш и  перечень оборудования, аппаратуры  и приборов  мэслохимической лаборатории
Количество  (шт.)  ДЛ

  
групп  ГЭС  а
ЛОШИОСТЬЮ.      тнс сВт
Наименование
 
оборудования
Т
 
м
С
 
в  
 
3000
С
 
в
 
. 
 
1000
С
 
в
 
.
 
3S0
Со 
 
100
Се.
 
30
до
 
3000
до
 
1000
до 
350
до
 
100
•ключ
61ЛФЧ.
•ключ.
вклсч
Прибор  для  определения темпера­
туры
 
вспьижи
 
нефтепродуктов
ПТВ-1
2
2
2
1
Аппарат для бидистиллящ ь воды с
электрообогрвеом 
 
произеодотельнос-
БВЭ-2М
2
2
2
1
— ть*о2гУч
Баня  масляная   
на
 
220
 
В
—
2
2
2
1
—
Баня 
водяная №  2  на
 
220
 
В
2
2
2
1
Барометр  ртутный  для определе-
ния  
атмосферного давления
 
в 
лабора­
2
2
2
1
тории
Весы  
Вестф 
аля
 
для
 
определения
j
1
1
массы  масла
Вискозиметр  
для
 
определения  
ки-
2
 
компл.
2
 
компл.
2
 
компл 
нематическом  
вязкости  
масла  
(набор
вискозиметров Паидсевича)
Кенотронный
 
аппарат
АПП-80
1
1
1
1
—
Дефлегматор
 
елочный
—
1
1
1
1
— 
Хроматограф
ЛХМ-8МД
1
1
—
—
— 
Неф
 
теденсиметры
Б
2
2
2
2
—
Насос
 
водоструйный
 
Ведцепя
—
1
1
1
1
—
Нефтеотстойнис
 
с
 
и
 
с
 
т
 
е
 
ш 
 
Лисенко
—
1
1
1
1
—
Набор  
денсиметров
 
общего
 
назнэ-
1
1
1
1
1
чения
Пикнометр с  меткой для жидкостей
ЦМ 
К  вместимостью
 
10
 
мм
—
1
1
1
1
—
Преобразовательный
 
прибор
 
для
1
1
1
1
определения  скорости деэмульсации
64
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 (
ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
О кончание т аблицы В .2
Количество 
|шт.| 
для 
групп 
ГЭС 
М О Щ Н О С Т Ь Ю , 
тыс 
кВт 
Наименование
 
оборудования
Тив
Са 
 
1000
Са 
 
350
Са 
 
ТОО
Са.
 
30
Са 
 
3000
до
 
3000
до
 
WOO
до 
350
до
 
100
аключ
аключ.
аключ.
аключ.
Прибор  для  окисления
 
масла
 
стек-
1
1
1
1
лянный
Реометр  лабораторны й, пределы
измерения 
от 
0  
до
 
0.100
 
л'мин
1
1
1
1
Реометр  лабораторны й, пределы
измерения 
от 
0  
до
 
0.200
 
лАкин
—
1
1
1
1
—
Редуктор
 
кислородный
 
баллонный
Д
 
КП
 
-2
2
2
2
1
—
Редуктор давления гидравлический.
струйный
РАГС
1
1
1
1
Термостат
ТС
 
-15М
1
1
1
1
—
Фотоэлектрокалориметр
Ф
 
ЭК-56М
1
1
1
1
—
РН-м
 
етр
РН-121
1
1
1
1
—
Гаэоанализатор
В
 
ТИ
 
-2
2
2
2
2
—
Аппарат для
 
дистилляции
 
воды
—
1
1
1
1
—
Шкаф
 
сушильный
СНОП
1
1
1
1
—
Регулятор  
напряжения
 
одноф
 
аэ-
ЛАТР-1М.
2
2
2
2
— 
ный
ЛАТР-2М
Весы
 
аналитические
ВЛТ-200
1
1
1
1
Весы   технические  класса точно-
сти
 
1
ВЛТ-1
 
ет-1
2
2
2
1
Шкаф 
 
лабораторный
—
2
2
2
1
—
Т а б л и ц а    В.З —  П ри м ерш и  перечеш оборудования  мастерской точной механиси
Количество  (шт.)  для групп  ГЭС  мощностью,  тыс кВт
Наименование
 
оборудования
Тиа
Са 
 
3000
Са.
 
1000
Се 
 
350
Са.
 
100
Са.
 
30
до
 
3000
до
 
1000
до 
350
до
 
100
8КЛОЧ
вт
 
е
 
м
 
.
аключ.
вилюч.
Ф 
реэерш 
й
 
часовой
 
станок
—
1
1
—
—
—
16К04В.
Станок
 
настогъный
 
токарный
16С04А.
1
1
1
16Т04А
Часовой  прецизионный  токарный
станок 
с  набором 
цанг 
от 
0 .4 
до
 
35
 
мм
С
 
Н
 
193Н
1
1
—
—
—
Сверлильный  станок  нэстольньы
повышемюи
 
точю
 
сти
2Н
 
106П
1
1
1
С
т
ан
о
к
 
дл
я
 
н
а
м
о
т
ки
 
к
а
т
у
ш
е
к
с
н
з
.
1
1
1
 
1
С Р Н -0.5Н
З
 
аго
 
**ы
 
й
 
станок
И
 
Э
 
-9703
1
1
1
—
—
Т  а б л и  ц а   В.4  —  Примерная  номенклатура оборудовала для оснащения  различных мастерских
Количество  (шт.)  для групп  ГЭС  мощностью.  п*с кВт
Наименование
 
оборудования
Тия
Са.
 
3000
Са 
 
1000
Са 
 
350
Са.
 
100
Са.
 
30
до
 
3000
до
 
1000
до
 
3S0
до
 
100
аключ
■ключ.
аключ.
■ключ.
Механическая  мастерская
Токарно-винторезный
 
станок
16К20.
1К20.
3
3
2
2
1
1А616
Ш ирокоуниверсальны й ф резер-
ныи
 
станок
6Р
 
82
1
1
1
1
1
6 5
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ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
П родолж ение т аблицы В .4
Количество  (шт,|  дяв групп  ГЭС  мощностью.  тше «Вт
Наимеяовэнме
 
оборудования
Тив
Се.
 
3000
Се.
 
1000
Со.
 
360
Со.
 
100
Со.
 
30
до
 
3000
до
 
1000
до 
350
до
 
100
1КЛСЧ
в«люч.
•ключ.
»клеч.
Универсальны й радиально-свер-
тл
 
ь
 
и
 
ы
 
й
 
станок
2М
 
550
0
 
—
 
1
0
 
—
 
1
—
—
—
Ввртиально-саерлильньм 
 
станок
2Н
 
1
 
18
1
1
1
1
1
Универсально-заточный 
 
станок
ЗБ841,
386
 
41
1
1
1
1
1
Точильно-шгыфовалыый
 
станок
ЗБ
 
634
1
1
1
1
1
Ножовочный 
 
станок
872М
 
.
 
Н-1
1
1
1
1
1
Поперечно-строгальный 
 
станок
7307Е
1
1
1
1
1
Гидравлический
 
пресс
П
 
6326.
ГАРО.
1
1
1
1
1
2153-М 2
Комбинированные  пресс-ножницы       НБ 5220.
С
 
2294
1
1
1
1
1
Кузница
Камерная электропечь сопротивле­          
ПЭО.
ния
С
 
Н
 
З-5.10
1
1
—
—
—
Пневмомолот
 
ковочный
411М
 
Б.
4
1
1
МА4129
Горн кузнечный  
на 
с щ
 
т
 
огонь
П
 
-13
 
69
1
1
1
—
—
Кузнечный
 
вентилятор
ОКС-ЗЭ61А.
1
1
9ВД-2
Наковальня
 
двурогая
—
1
1
1
—         
 
—
Ванна  
для
 
охлаждения
 
инструмен-
1
1
1
та
Ванна  трехсекционная
 
для
 
закалки
1
1
деталей
Ларь для
 
кузнечного
 
инструмента
—
1
1
—          —         
 
—
Ларь
 
для
 
угля
—
1
1
1
—
—
Ящик
 
для
 
песка
—
1
1
1
—
— 
Стеллаж 
для 
деталей
 
и
 
узлов
—
1
1
1
—
— 
Верстак
 
слесарный
—
1
1
1
—
— 
Комплект  
кузнечного ж
 
струм
 
ента
—
1
i
1
—
— 
ТИСКИ
 
КуЗНС
 
»1ЬЮ
1
1
1
Сварочная  мастерская
Передвижной  сварочный  преобра­
зователь
—
1
1
1
1
—
Однопостовый  сварочный преобра­
зователь
пег.
 
пем
1
1
1
1
1
Однопостовый  сварочный
 
транс­
ф
 
орматор
т с
 
.т
 
д
1
1
1
1
1
П ередвиж ной сварочны й  транс-
4
1
1
1
1
4
1
ф орматор
Генератор
 
ацетиленовый
АСДН-Ша-
1.25
1
1
1
Стол 
для
 
электросварочных
 
работ
С
 
С
 
Н
 
-3
1
1
1
1
1
Шкаф
 
вытяжной
—
1
1
1
1
1
Шкаф
 
для
 
инструмента
—
1
1
1
1
—
Печь 
для
 
сушки
 
электродов
—
1
1
1
1
1
Слесарная
 
мастерская
Настольно-сверлильный 
 
станок
2
2
1
1
1
К
-
1
0
Э
6
1
1
1
1
1
 
1
1
Точигьно-затовы й  ста-кж  для ин-
струмента
Т
 
рубогибочный
 
станок
ТГМ
 
Зв-159
1
1
1
1
1
Листогибочный
 
станок
1
1
1
1
1
Верстак
 
слесарный
—
10
10
8
8
6
66
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ГОСТ  Р 55260.4.1—2013
П родолж ение т аблицы В. 4
К о л и ч е с т в о  
{(IIT .) 
д л я  гр у п п  Г Э С  м о щ н о с т ь ю .  
т ы с .  
кВт
Наименование
 
оборудования
Тип
Со 
 
3000
С».
 
1000
Со 
 
350
Со.
 
100
Со.
 
30
до
 
3000
до
 
1000
до
 
350
до
 
100
■■пюч
оклвч.
•КЛЮЧ.
оспюч
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
10
10
8
8
6
Стеллаж
 
секционный
—
10
10
8
6
4
Листогибочные
 
вальцы
—
1
1
1
—
—
Листовые  ножмждо
 
по
 
металлу
—
1
1
1
1
1
Мастерская гидромеханического  участка
Настогъно-сверлипьный 
 
станок
—
1
1
1
—
—
Точигъно-заточный с т т о к
 
для
 
ин-
К
 
-1036
1
1
1
—
—
струмента
Верстак 
сл
 
есар
 
ш
 
й
 
на
 
два
 
рабочих
—
4
4
3
—
—
места
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
2
2
1
—
—
Стеллаж
 
секционный
—
3
3
2
—
—
Мастерская сантехнического оборудования
Настольно-саерлигъньм 
 
станок
—
1
1
1
—
—
Точигъный
 
станок
 
двусторонний
36631А.
1
1
1
ЗБ 632
Трубогмбочш
 
й
 
станок
Т
 
ГМ
 
38-159
1
1
1
—
—
Верстас
 
слесарный
—
2
2
2
—
—
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
2
2
2
—
— 
Стеллаж
 
секционный
—
1
1
1
—
—
Тиски
 
слесартые
—
1
1
1
—
—
Тиски
 
слесарные
 
поворотные
—
1
1
1
—
—
Электроремонгная мастерская
Настольно-сеерлигъньм  
станок
—
1
1
1
1
—
Точигъно-заточный  
станок
 
для 
 
ин-
К
 
-1036
1
1
1
1
—
струмента
Верстак
 
с
 
п
 
е
 
с
 
э
 
р
 
т
 
й
 
на
 
два
 
рабочих
—
4
4
3
3
— 
йогта
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
3
3
2
2
—
Стеллаж
 
секционный
—
3
3
2
2
—
Таль
 
электрическая
—
2
2
1
1
—
Мастерская учасп а по  ремонту генераторов
Настогъно-саерлигъньм
 
станок
—
1
1
1
—
—
Точигъно-заточный  станок
 
для 
 
ин-
К
 
-1036
1
1
1
—
—
струмента
Верстак 
слесаргый  
на
 
два
 
рабочих
—
4
4
3
—
—
места
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
3
3
2
—
—
Стеллаж
 
секционный
—
3
3
2
—
—
Таль
 
электрическая
—
2
2
1
—
—
Мастерская учасп а
по  ремонту трансформаторов
Настольно-сверлильный
 
станок
—
1
1
1
—
—
Тонигъно-заточный  
станок
 
для 
 
ин-
—
1
1
1
—
— 
струмента
Верстак 
спесэр 
ю й на
 
два
 
рабочих
—
4
4
3
—
—
места
Шкаф  
для
 
хранения
 
инструмента
—
3
3
2
—
— 
Стеллаж
 
секционный
—
3
3
2
—
—
Таль
 
электрическая
—
2
2
1
—
—
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Окончание 
таблицы  В .4
К о л и ч е с т в о 
<ШТ.) ДЛЯ  г р у п п  
Г Э С  
МОЩНОСТЬЮ,  т ы с   
кВт
Н
 
а
 
и
 
м
 
е
 
н
 
о
 
в
 
а
 
н
 
и
 
е 
 
о
 
б
 
о
 
р
 
у
 
д
 
о
 
в
 
а
 
н
 
и
 
я
Т и
 
в
С е 
 
30
 
00
С е .
 
10
 
00
С е .
 
3S
 
0
С е .
 
10
 
0
С в
 
3 0
д
 
о
 
3
 
0
 
0
 
0
д
 
о
 
1000
д о 3
 
5
 
0
д о
 
104
ВКЛОЧ
■ 
 
ключ.
е
 
к
 
л
 
ю
 
ч
 
.
ВКЛЮЧ.
Мастерская участка по ремонту оборудования ОРУ
Настолы-ю-сэерпильный
 
станок
—
1
1
1
—
—
Точильно-зато» 
■ 
кий  
ставок 
для
 ж
 
и
—
1
1
1
—
—
струмента
Стол
 
монтажный
—
5
5
4
—
—
Верстак 
сл
 
есар
 
ш
 
й
 
на
 
два
 
рабочих
—
5
5
4
—
—
места
Шкаф  
для
 
хранения 
 
инструмента
—
3
3
2
—
— 
Стеллаж
 
секц
 
и
 
о
 
ты
 
й
—
4
4
3
—
—
Таль
 
электрическая
—
1
1
1
—
—
Мастерская по ремонту электродвигателей
Печь для
 
обжига
 
обмотки
—
1
1
—
—
—
Камера
 
сушильная
—
1
1
—
—
—
Ванна
 
пролитст-ная
—
1
1
—
—
— 
Стол
 
намотчика
 
двигателей
—
1
1
—
—
— 
Намоточный
 
автомат
—
1
1
—
—
— 
Станок  
для  
намотки
 
статорных
 
кэ-
—
1
1
—
—
—
тушек
Оплеточный
 
станок
—
1
1
—
—
—
Стенд  
для
 
проверки
 
электродвига-
—
1
1
—
—
— 
те
 
п
 
е
 
й
 
н
 
а
 
Х
 
Х
Трансформатор
 
для
 
инаукционно-
—
1
1
—
—
—
г о   
нагрева подшигьисов
Трансф
 
орматор  
 
паяльно-сеароч-
—
1
1
—
—
— ный
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BseneHne

HacTofwnn CTanaapT pa3pabotan 8 COOTBATCTBMM C Tpebosannamm ®enepannuHoro 3axoHa N 184-@3 «O
TEXHAYRACXOM PENYNUPOBIHNNNAN

HacToawnMn CTanAapPT RANKBTCR HOPMATHMBHLIM TEXHANECIVAM AOKYMENTOM W NPAAHIIMIYEH ANR PEaANN3A-
U COBPEMEHHEIX TPEO0BANNN TEXIIISCXOTO PErYNHPOBAHNA B NPOLIECCE NPOSKTHPOBIHNKR TE@XHONOIMHECKON
Y3CTY MAPOINBKTPOCTIHLY YA 1 TNAPOIKXYMYMMPYIOLUNX INOKTPOCTIHUNA NP HOBOM CTPOUTENLCTBO N POXKOHCT-
PYXUWKN B LEMAX CORAAHNA HANEIKHOMD, IKOHOMIIE XN IDDEKTVBRIHOM0 0B60PYA0B8aHMA, COOTBETCTBYIOWSro Tpeby-
@:0MY yPOBHI0 6830NACHOCTH NPK IXCNITYATIUMMN.

HacTofRwun CTanrQapT BXOAKT B MNPYNNY CTAKAAPTOB « [ KAPOINBKTPOCTIHUMM .
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HAUMOHANBLHBLIN CTAHAOAPTYT POCCHMANACKOUN DEAEPAUNM

FrapoanexTpocTanumn
Yacrobd-1

TEXHONOMYECKAR YACTL MMAPOINEKTPOCTAHUMM
N MMAPOAKKYMYNUPYIOWNX INEKTPOCTAHUNK

O6wne rexunyecxne TpeboBanun

Hydroelectric power plants. Part 4-1.

The technologscal part of hydroslectric power plants and pumped storage plants.
General technical reguirements

Nara ssepemns — 2015—07—01
1 O6nacrte npumMeHeHnn

1.1 HaCTOULPWA CTAKRAAPT YCTIHIBNNABAAT HOPMBI K TPEOOBIMMA K NPOSXTUPOBIMNO TEXMONOUHOCKOMN 0bo-
PYQOBAHMA N TEXHONOIUHECKHX CUCTEM K PEIYNHPYOT BONPOCH peanniaunn Tpebosarnn k 060pyaos8anno n

CnCTeMaAM. HOOOXOANMMEIX ANK HAABNXHON, 6E30NACHON N IKOHOMNYECKH IDDBXTHUBHON IXCNNYATIUNN MNMAPO-
INEKTPOCTAHUNA 1 MAPOIAXYMYNUPYIOUNX ANEXTPOCTINLIMA NPN FAPMONHIALNN PEXNMOB IHBPIE THHECXOrO MNC-
NONLIOBAHMA BOGOOHOBNRBMEIX NPHPOAMBIX PECYPCO8 N PONMMOS B3 INSKTPOIHOPUN N MOWMHOCTH, OK333-
MMM YCITYT CNCTOMMOIO XapaxTepa.

1.2 HaCTOAWA CTaNA3PT pernasenNTUpyeT o6 wme NPMHUAMIMANLHEE TPED0B3retA K NDOEKTUPOBIA+MI0 TEXHO-
nornuecxon 4acTn NIC n FAIC n MAPOTEXHWISCKNX COOPYXEHNN N PACPOCTPAHACTCR HA PEFNAMEHMTIUNIO NPK

NPOBKTHPOBAHNN.
« HCXOAMBIX A3HBIX ANR NPOSXTHRPOBANNUA TEXHONOMHBCKON HACTH 0DBEXTA n BO0P3 INOHOMITIOCKM ID-

DexTHEHOM PEXIIAA NCNONBIOBAKKR NAPOIHBHNOPECYPCOB.

- PE»aAMA IXCNNYATIUMM 00 HLEXTA 8 IHBPIOCHUCTEME WNN K3 KIONHPOBAHHOO NOTPEbHUTENA;

- 8:60pa BCEIO KOMNNEXKCA TOXHANOMIECKOrO OB0PYR0BIMKA N CHCTEM. YAOBNETBOPRIOLNX IXOHOMUIEC-
104 IPPDEXTUBHBIM W KANEXHLIM POXMMAM BLIPIOOTIN INBKTPOIHBONN N INSPIOOTAINN;

- PAWMMANIANKA RARM TRYHNANNNRIRNXOTN NANNYNNARANUA 1 CUCTAM . YRORNA TRNODANI RN THAANARINUAM KA.
2enHOCTH. 6830N3CHOCTI N OOCN YXBAHMNIO NPK IXCNTYATAUMNA.

- COARAHNA NPOTUBONONQAPHBIX CUCTOM;

- NOCTPOBHNA N PYHKUMOHHPOB3IHNA ACY TN MN3IC. cncrem xOHTPONA 1 Npagynpexaenni, oGecneunsaso-
LMX HAQENHOCTD M 6E30NICHOCTL ICNNYa Tawm 050PYyNOBAHMKUA M 061BEXTa 8 yanou:

- PA3MEUEHKA CNYXEOHBIX N BETOBLIX NOMELSHWUNA. NPEAHIINANEIHMIX ANK INCNMYATILYN TEXHONOMIOC-
X N MHOKEHEPHBIX CUCTEOM CTAHLMN,

- PEXOMEHAAUMA NO IXCNNTYATAUMK OOOPYA0BAHNA M CHCTEM B HOPMANLHBIX N YPEIBLININHBIX YCNOBHRAX.
- Tpeboaarnn N0 06 CNEYEHIO IXKONOMIESCKON 6830N3CHOCTH OO0PYNOBANKA NPKU MCNNYATaumm obvexTa.

- TPe6oBaHNK NO IHEPrOCHOPEMEHIIO N IHNSPIMOIDPEKTHBHOCTIA.

1.3 HacToRupM CTAaHAIDT NPAQMIAIHANEH ANR NCNONBIOBIHMA NPKU 330, PA3IPABOTXE. NpHemxe n Ixcnep-
THIO NPOSKTO8. COANANMK N PEXOHCTPYXUMK 0OBExT08. Tpeboaarett HACTORWErD CTaNN3PTA ODR3aHB BHINONMATY
NPHUANOKICMBIO NPOEKTHLIE M NIOOHIE NHBIB CTOPOHKNE OPf AHN3AUNN. BRINONHAIOW WS PABOTHI, OTHOCAWMNEBCR K
obnacTu npumererstl CTaKA3IPTA, B YCTIHOANGHHOM NOPAAKE NPHCOSANHMBLIMECR K CTAKAAPTY, nNn ecnn Tpebo-
BAMNUA CTAMNAPTA CONEPXATCA B 3AXNUONEHHOM MBXAY CTOPOHAMNM A0rOB0PE.

1.4 Hopmbi n TPE60BAMMA HACTOAWBID CTAHA3PTA PACNPOCTPAHRIOTCR HA MADOIYMY NUPYIOLINE INEXTPO-
cranunn (FAI3C) n manwme FAC Npu yCNoenn yeeTa cneupmsdniecionk ANK ITHX INEXTPOCTAMUMN 0006E1a+40CT8 N MX
JCNNyaTam.

Minanne ocdnunanseoe
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1.5 HacToAupe CTAKRAPT YCTAMIBRNNBIET HOPMB M TPEOOBAMMA K NPOSKTNPOBIWNO TEIHONONMNECKON 0b60-
PYQOB3HMNR N TEXHONOTUNECINX CUCTEM U PEryNUPYBT BONPOCH peanniaumn Tpeborannn x 060pyn0BaAHWGO K

CHCTOMAM. HBOOXOANMBIX ANR HANGXHON, HEIONACHON K IXOHOMNHECKN IDDEXTHBNON IKCNNYATIUNK NMAPO-

INEKTPOCTANUNA 1 MAPOIAXXYMYNMPYIOUNX INSKTPOCTIAMUNA NPK (APMOMHMIIUNN PEXAIMOB IHEPIE TWISCKOTO NC-
NONBLIOBAMA BOIOGHOBNAEMEIX NPWPOANHBIX PECYPCO8 K PEXMMOS BHIAA|N INBKTPOIHEPT M N MOLMOCTH, OKA3A-

MY YCITYT CNCTOMMNOCO XapaxTepa.
2 HopmaTtngHble CCbINKK

B HaCTOAWEeM CTAHAIPTE NCNANDI0BAMBI HOPMA THBHBIE CCBUMKH KA CNAAYIOLNE CTIHAIP T

FOCT 12.2.007.0—75 Cucrema cTannaptos 6e30nacHOCTM TpyAa. anenns anexTpotexHnyecase. Obuime
Tpebosaretn 6630NaICHOCTH

FOCT 12.2.007.1—75 Cncrema cTanpapTos 66300aCHOCTH TPpyaa. MawnHel INBXKTPUHECKE 8PAWAIOWIMNE-
ca. Tpebosarmn 6e3onacHoc™

FOCT 24.104—85 Earvan ccTema CTanaapToe IBTOMATUINPOBIAMNMBLIX CHCTOM YNPIANESHNA. ABTOMA TH3N-

POBIAMNHBIE CCTEM YNPABNEHNKA. Obwme Tpebosanna
FOCT 34.601—90 NuDopmaumOr<aN TRXHMONONMA. KOMNNExC CTaHAIPTOB HA 38TOMATHINPOBIHIIE CUCTE-

M. ABTOMI TV 34 POBANHLIO CNCTEMB. CTafm CONIMMA

FOCT 5616—89 NenepaTopl n reHe paToPt-ABKIATONN INEKTPHIEOME MAPOTYPOWe. Obume Texrm.
YOCKNE YCNOBKHA
FOCT 8339—84 YCTaro8xn MACNOHANOPHBIS ANK MAPABNMIBCINX TYPOuH. Texsmeome yCNnoana

FOCT 11677—85 TparchopmaTops! Cunoswe. Obuine Texmnyetxme yCNosus
FOCT 1240581 Perynatopd IN6KTPOMMAPABMAECKHE ANK MAPIBNHISCOWX TYPOun. Texmrmeecxne yc-
NOBYA

FOCT 1677277 TpancdDopmMaATOOL! N PEIXTOPHI NPE0OPAI0BATAMNN®E. OOWME TEXIMIECINe YCNOBHR

FOCT 19179—73 (napONOMA Cywun. TepanHb n ONPEABNBHNUA

FOCT 21558—2000 Cnucreme: 8030yxaereta TYpOONeHepaTopos, MAPOrBHEPITOPOS 1 CHHXPOHMBIX KOMNEH-
CcaTopos. OOWme T18Xx4reCIne yCNosmn

FOCT 22373—87 3at80pbi AnNCXOBBIE M WAPOBHE ANR MAPABNKIECXHX Typbun. Obuwne TexHnyecumne

YCNOBKUR
FOCT 22379—87 3areopti Npaarypburense

FOCT 27528—87 Typbmibi NMMOP3BNHISCKHME NOBOPOTHO-NONACTHNIEG, PAAKANBHO-0CEBHMB. TNt OcHoe-
N N2PIMB TP

FOCT 275R4 AR KNty MACTARNA U KMINNRKR ANAKTNHIVUAUR (M1 IUA TRNMIIARCKUA Y NORKA

FOCT 27807 —88 Typburii MAPIRNHISOMNE BEPTUKANLHEE. TAXHMIOCKNE TPeDOBarMR N NPHEeMKI

FOCT 30494—2011 303+1A »0Ntie 1 ODWECTeere 8. NaP3IMETPL MHUKDOKIMMITA 8 NOMELLSHMAX

FOCT P 5057 1.3—2009 3nexTpoyCTarnoaxn HN3x080NbLTHEE. HacTe 441, Tpebosarmr Ann obecnevermn
6€30NaACHOCTH. 33WMTA OT NOPAKEHMRA INEKTPHIOCKNM TOKOM
FOCT P 22.1.12—2005 B630N3CHOCTL 8 4PE3BLMNIARHBIX CUTYAUNAX. CTPYXTYPHDOOIHNHANR CHCTEMA MOKKTO-

PHMIA U YNPABNEHMMA MHOKBHEPHBIMW CHCTOMAMM AN AHNK N COOPYyREeHHH. OGwne Tpebosanna
FOCT P 51901.1—2002 MeHeanaeHT prncxa. AHANKS PUCKI TEXHONOMMYECIMX CHCTOM

FOCT P M3K 60870-5-101—2006 YCTPO®RCTBA 1 CICTOMB TENEMEX3HMKK. HACTb S. MNPOTOKONM Nepeaam.
Paanen 101. O606waoumnn CTaHA3PT NO OCHOBHBIM DYIXUNRM TENEME XIHMNKN

NMprumeyanne— MNpu NONLIOBANNN HICTORWVM CTAKAIPTOM LONSCOOOPaIHO NPOBOPUTL AGMCTEME CCHLUNO-
HbIX CTAHAIPTOS B MDOPMIUMOIHON CHCTEAME OOWEro NOM30BIAHNA — N3 ODMUMANLHOM CanTe DalepansMNOro arew-
TCTBS NO TEXMHYECKOMY POCYTBIDOBaNNIO M METPONOMNHK 8 COTM VMTepHaT nnK NO @XBraaHo KINIBIBMOMY mHDOPMI LPA-
OrHOMY YXa33TeM0 «HaUMOHANEMNLIO CTIHAIPTHIS. KOTOPLM ONYOHEOBAN NO COCTORMMO Ha 1 AMB3PR TEXYLWETO roaa. K
NO BbifTYCX3M @XOMECRNKO NAN3BIGMOr0 MOOPMIUMONHON YyXA3ATENA ¢ HAPOHANLHLIIe CTAKAIPTH 33 TEexXYUMik roa
Ecnn 33MeeH COuINOMMbLIR CTaHNN3PT. HB KOTOPLMM QaNa HEA3TUPOB3IHMHMAR COMNA, TD PEKOMEHMIYSTCR NCNONLIOBATH
DENCTBYYOUYIO BEPOEO 310M0 CTARAAPTa C yMOTOM BCEX BHECEINLIX B A3XNHYI0 BOPCHIO HIMeneHma. Ecnn 3amenen oo~
NOMHBIN CTIHAAPT. KA KDTOPLAE N3HA A3THPOBINHIR CCLUA, TO PEXOMEHIYETCR NCNONLIOBa T BePOAI0 ITOND CTaNaapTa
€ yXalawWied BXIWE FOQ0A YTBOPKAER (NPUHRTWR). ECNst NOCNO YTEOPKASHMR HACTORLErO CTaHAAPTa B CCHINOHLMN
CTaHNAPT. 43 KOTOPLMA AAH3 AITHPOBINMAR CCHUIKA, BHECEHO WIMENOKNE. 33TPArMB3NWE8 NONAXEHNE. K3 KDTOPOoe
A313 CCHUXA, TO ITO NONOKEHME PEKOMBHAYOTCR NPHUMERATL 683 yNeTa QAHHMOMD NIMEWEHHR. ECNM CCNOowii CTa-
A3PT OTMEHEN 663 33MENH, TO NONOXEIME, B KOTOPOM A3N3 CCHUNIKE H3 HEMD, POKOMEHTYETCR NPMMEHATL B MaACTH, HO

33 TPArMs oWV ITy CONKYy.
2
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3 TepMnHbI K ONnpeneneHnn

B HACTOALLOM CTANOAPTE NPUMEHEND CNEAYIOLNE TEPMIMEI C COOTBETCTBYIOWMMI ONDEABNEIMIMN:

3.1 arperaruan cexusen: Hacte 30aNNA NAC unn FAIC, OTACNEHHAA MEXCEILIOHH BN LLBIAMMK . B KOTOPOH
PACNONAFAGTCR OAMM NNKH HECKONHXKO MAPOANPEeraTos.

3.2 3BTOMATHINPOBIANMNAR CHCTOMA YNPABNONNA TEXHONOI NYECKNM NPpOUOCCOM: Cncrema. COCTOR-
WAR N3 IXCNAYATAUMNOHHON NBPCOHANA N KOMNNBKCA CPEACTB 38TOMATHIAUNH, KAK OCHOBMHOMD, TAK W BCNOMOra-
TenbHOro 0bopynoeanun F3IC n FAIC, obecnawBawan NPOLECE NPOKIBOACTBA M BHINAW INEKTPOIHEPrMN.

3.3 6e30NnacHOCTL InCnnyaraumn: COCTOANME. NDPK KOTOPOM OTCYTCTBYET HAAONYCTHUMbIA PWUCK, CBRIANM-
MBI C NPVHUHB HAEM BPEAA XHMIHN WK 3Q0PO0BLI0 MAXANIH, NMYLLECTBY DHIVNOCIMX HNK I0PNAWECKUX N,
rOCYAAPCTBEHHOMY NN MYMMUNNANBMOMY NMYLIBCTBY. OXDYXIOWEON CPEAE, XMUIHN HNK AA0PO0BHI0 XMBOTHLIX M
PACTeHNA

3.4 6nox arperara: Hacm 3gamnf [3C. BKMON3R TYPOMHMMOe N FeHepPaTONHOS NOMEULIBHNE. B KOTOPOM
PACNONACITCA OAMH MNMAPOANPEIraT CO BCNOMON3TENbLHEIM 000PYN0BIHHEM.

3.5 BLICOTA OTCACHLIBANNA: PA3NOCTL OTMOTKM YCTIHOBIA NMAPIBNMNESCKON TypOrMbl n OTMOTION HHXHENO
6oedda.

3.6 rrapoarperar: Arperar. COCTOALLIMN M3 MNMAPIBNMIECKON TypOreead n TMOPOreHeparopa.

3.7 rmapasnnuecknm yaap: TouilLEHHE UNK NOHNMKEOHWE MAPOANHAMUIECKOTO A3BNBHNA B HANOPHOM

TPYOONPOBoae. BEIBIAHHOS PEINM HIMEHEHHEM BO BPEMOHN CXOPOCTH ABMKEHNA MHAKOCTH.
3.8 rmapoanexrpocranunn Manan (mManaf fIC): FIAC ¢ yctamnosnenrwon MowmMocTeo or 100 ao

25000 xBr.

3.9 mapoaInexTpocTanuMi Muxpo (Mo FIC). F3IC ¢ ycTanoanen Hor MowHOCT0 A0 100 «BT.

3.10 ronosron yaen: Komnnesc 80Q0N0ANOPHLIX. BOACIIBOPHBLIX, BOAOCOPOCHBIX K APYINX COOPYKEOH WA
HIYANHLHON YACTH QEPUBILMN.

3.11 3a180p asapnuKIn: 33TBOP. ONYCXIOMEIN B TOKYULYIO BOAY NP ABAPHMHLIX CUTYSLNAX.

3.12 ananne FIC: Coopywenne. N0aIeHan BIPIGOTHA Nt NOMEWEHNE 8 NNOTUHE. B KOTOPOM YCTaNIB-
NMBIOTCR OCHOBHOE IHRPrOTUNECKOS. INBKTPOTEXHINECKOE K BCNOMOratenskoe obopynoaammne M3C.

3.13 NHXOHEPHLIO CHCTOMBLI 30AHNN K COOPYMBHNNA: DYMXLUUOHIANDBHO IAXKOHYEHHBIA KOMNNEKC T XMN-
YOCKUX CPEACTD, NPEAHAIHIHOHHEIN ANA COANRAHNA N NOLABPNAHNA YCNOBHNA, NPK KOTOPLIX ManbaNee 3pdex-
TMBHO OCYWOCTBNRETCA PAGOTA 000PYN0B3HMA N XHANEABATOMHOCTL NIVQON.

3.14 xoMNNEKC TOXHKMYOCKNX CpeacTa: MNpoaymK. NPEACTARNIIOW AR COBON D yHMOHANBMO ONpene-
NEHHYIO COBOKYTNIMOC TS TEXHMHACKHX CPEACTE M MOHT NMSIX NANGNNNA.

3.15 x03DDMUNOHT MOWMOCTN: O THOWEHWE IXTUBHOW MOWMHOCTH. K NONHON.
3.16 mowmocTe FIC rapanTnposannan: Hanbonuwa| mowHOCTL MIC. 86L13836MAN NPY PACXOAE BO A
n Kanope obecnevwerHoCcT0 90 %...95 %.

3.17 MOWHOCTL FNAPOArparara yCtanosnennan: Hanbonswan MouwHoOCTL MApOArperaTa Npw pacvear-
MOM HANOPE.

3.18 nagemnocTL: CNOCOOHOCTS MaWNKLE (000PYA08aHKA) HE830TKAIHO BHNONHATL 33Q3MHNE DYHKLMN
nPK ONPENCNEHHBIX YCNOBHAX N B 3AA3HHOM BPEMEBHHOM OTPE3XE.

3.19 nanop: 2asnerne BOALI. PABHOE BHICOTE BOAMOTO CTONDA 8 METPAX HAA PACCMATPHBAGMEIM YPOBHEM.,
3.20 HanOp pACHOTHLIN: HanMENLW WM HKANOP NMAPIBNHIOCKXON TYPOUHLI, NPK KOTOPOM OH3 PAZBHRILT

MOMHMHAMMYIO MOUWHOCTD.

3.21 HOMNKANLNAN YACTOTA BPAWOHMRA: HACTOTA Bpawiermn, 066CNeYHBAIOWAR IANIHNHYIO NEPESMEHHYIO
NACTOTY TOXKA 8 CETW.

3.22 068CNOYEHHOCTL MAPONOrMYOCKON XAPAXTOPHCTHKN: BEPORTHOCTL TOrD, NTO PACCMATPNBACMOS
ININEHNE MAPONONMIBCKON XAPAKTEPUCTHKN MOXEOT OtiTe NPEBLILIHO.

3.23 06 vem CcToKa: KONMECTBO 80A L. NPOTEKAIOULOE HOPE3 PICOMATPHRACMBIA CTBOP BOROTOKA 33 KAKOK-
b0 Nepran Bpemenn.

3.24 nporpamMmMmo-TexXHn4ecInin xomnnexc: CpeacTao aeToMaTuiaynmn 8 coctase ACYTT], saanonHer~oe
M3 MHPONPOUBCOOPHON (MPOLBCCOPHON) 6336 C YyCTANOBNBHHDIM M3 HEeM NDOMPaAMMMBIM 0DeCNaYeHrem.

3.25 npeanpuatTUe-paspatoTunx: Mpeanpuatre. paipabaTteiBaowee NPOEKTHYIO NPOAYKLO ANA NINO-
TOBNOHUA TEXHONONAMECKON 060pPYyQ08aHNA.

3.26 npeANPRHATHE-KITrOTOBMTEND (3380QAQ-KUIrOTOBHTEND). MpaanperTHe. naroTasmsaouwee obopynosea-

HME B COOTBOTCTBWN € NPOEKTHON AOKYMENTAUMER NPAANPNATUR-DA3PABOTWAKS.
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3.27 npeanpmuATne-nocraswnk: NpeanpnatTrne. NOCTAANRIOWLE6 3axa3YKUKY OOOPYQ0BIHKE, MAFrOTORNEN-
MO8 NPEANPMATHEM-IrOTOBMTENEA!.

3.28 pacueTHbIn pacxoa 80AL:: Pacx0n BOAL 33Q3NHON BOPORTHOCTH NPEBLILGHIR, NPUHNMABMbBINA B
KINECTBRE MCXOAHONO IHANEHMA.

3.29 TeXHHUYOCKAR CHCTOMA: OOBLAKT TEXMHNKWN, ANPEraT, COCTORLINA NI INSMEHTO N HE3ABHOYAMLIX YANOS.
NPEAHAININSHHEIN ANMA BLINONHEHNA DyrHLn. 0becneaBanupx paboTocnNocobHOCTL eawey 0600YN0BaMMA (B
UEeNAX HACTOALLerO CTaKAAPTA — CHCTEMA ABTOMIATHIOCKONO PEYNHPOBINMA, CHCTEMA CMAXM N AP. ).

3.30 TeXHONOMYECKIN 3A0343: DYHKLMR NN COBOKYNHOCTD DYHAMA, BHINONHEHAE KOTOPBIX NPUBOANT K
Pe3yNbTaTy 3a03HHOO BUAAS.
3.31 dyrxuns: COROKYNHOCTL YNOPAQONEHMLIX AEHCTBNN. MANPABNBHMAR H3 NOCTIDKEHNE ONPEAE NEHHON

e,
3.32 IKCNNYATAUNOMMHIN AOKYMONTAUMA CHCTEMbI: HACTh paboven QOKyMeNTaUMKN. NPEAMNIIHIHEHHAN

ANA NCNONGIOBAHKA NPH IKCNUTYyaATALPM CHCTEMBI, ONPEASNAIOWAN NPABKUNA AEHCTBRAR NBPCOHANA N NONLIOBATE-
NN CUCTeMbl NP 88 PYyHIMIOHKPOBAMN, NPOBEPKEe n 0becnauerein ee paborocnocobrocTu.

4 O603HaYeHNA N COKPAWEHNRA

B HaCcTORWEeM CTAKAAPTE NPHUMEHEND CNERYIOLMNE 0003HIYEHNA N COKPALLIGIMA:
APY — 38TOMATHYECKOE POryNHPOBAHHNE “ACTOTN

ACY T — aBTOMATUINDOBIAHHINA CUCTEMA YNPARNEHHUA TEXHONOMMISCKUMA NDOLEGCCIMMN;
ALLlY — arperarxsin WHT yNpaanNexns.

PAM — rpynnosoe perynnposanne akTUBHOR MOUWHOCTH;

MAC — MAPI/RNNIOCKAR INGKTPHMHOCKIN CTAHUNR.

FAJC — rMapoaxxyMyMmpyiowan INEKTPHUHECKAN CTAKYUNMA.

UY — nameputennioe yCTPONCTRO.

K3 — KOPOTKOE 3aMBIKIMNE.

KN — x03DDHUUNEHT NONBIHONO NEHWCTBNA,

KPYJ — xOoMNNeKcHOS PACNPNSNNTeMH00 YCTPORCTBO INBIalInanoe.
MHY — MaCNoKaNopHan yCTaHOBKA.

HA — nanpasnNfou e aNNapar:

HITY — nopManbHbin NOANOPHLM YPOBEHd BOAOXPIHNNKLLI:

HTLQ — HOPMATVUBHO-TEXHINIOCKAN NOKYMEHTIUNS.

OPY — OTXP&ITO8 PacnNPeaamTeNnsHoe YyCTPOUCTRO.

M — NosopoT™O-NONACcTHan (-08) (MmapoTypbnra, pabovee xoneco).
NBE8 — yCTPONCTBO PErYNHPOBIMUA HANDAKEHNA NP CHATOR HAMPYIKE (NBPEXNIOHEHNE OTBETRNEHKHI 0-

MOTOK TPANCDHOPMATOP3 6e3 B030YWaeHKRA).
MTH — npasnna Texrsm 6830NAICHOCTH:

MTK — NporpasmmMuo-T@XHHHIEOMA KOMNNEKC;
P3A — penenHan 3awnTa n asTomMaTHKA:

PK — pabovee xoneco MmapoTypbntb:
PO — paguansH0-0ceean (-00) (mapoTypbuna. pabovee xoneco):
PIIH — yCTPONCTRO PEryNHUPOBAMNA HANPANBHUA NOQ HAPYIKOR TPAHCHOPMITOPA;

PUB — parynaTop HacTOTh BPALONUA MADOTYPOWbI;
CAP — CHCTEM3a aBTOM3 TUNECXOrO POryNMPOBAMMA;

CH — cobcTaennbIe Hyxa,

CNK — cnywebHo-npon3sOACTBEHMLIR KOPNTYC.

CPKM — cpeacTna xOMNeHCaumt PAIAKTHBHON MOUMOCTH,
CTO 'AC — crannapT oprannsaumn MNAC:

CK — CHXPOHHBIA KOMNEHCATOP,

TBC — rexnmiecxkoe sonocHabxenne.

YBb — ypoeens sepxrero bveda;

YHB — yposenrs niwoero bueda;

YMO — ypoeers mepTeoro o6vema:

YTC — yposere Npeanonosoon cpabotm;
YC — yposers cpabonm sogoxpanmnnmud;
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OITY — DOopCmMPOsa i yPOSSMb BOLOXDIHNNMLLA;

LY — ueHTpanbHbin NyNsT yNPIBNOHKUA.
XX — XONOCTON XO0A.

S HopMbl n TpeboOBaAHNA TEXHONOIrNYECKOro NPOEKTHPOBAHNA

5.1 OcnoBHe TPEOOBANNA NO 006CNEUEHNIO YCTONYNBON M 6o3onacwon paboT 060pyaoBaKnn
r3ICmnfrfA3C

5.1.1 Obecnevwerne CexuUOHMPOBIHNA ANAKNA CTAMUNK C GONbLINM YNCNOM AMPEraTos. ANK KCKNIONEHNN
PACNPOCTPINEOHNA IBAPHHHBIX COOLTHIA NMOBOrO XxapaxTepa Ha BOIO CTAHUWNO.

5.1.2 nexTponomewerni B A0aHKUAX NIC Ao HuiTe OTRBNEMEN OT MIWMHHOCO 3aNA KANUTANBHON
CcTernOn. CnCToMn YNPABRNEHHUA, CBAIN M 33LWMNTH Q00 YCTIHNARNUBATLER HA HE30NaCMBIX OTMETKAX HNK 8
NOMELLLEHEX . 3ALMUIOHHEIX OT JATONNEHNA 8 IBIAPUAHON CHTYAUMM. QOO BT 0B6CNEYEHD 38 TOMOMMOE 363-
PHIAHOO INEBXTPOCHIONOHNE YRKIIZHHBIX CHCTEM.,

5.1.3 AQMeC TPA TUBIHE . Db TOBHLIE NOMEWEOHIA K PEMOHTHEIE MACTEPCKME C NOCTORHKBIM NPEDLIBAHKWEM
NEPCOHANA HE NOMKMLI PACNONATATHCR B NOMELLIGHHAX ANPEraTHON HACTH WK MONTANHON NNOWAAXK, PACNO-
NOXEHMEIX MK YPOBHRA HDKHOI0 Hbeda ¢ BEPORTHOCTHIO NPeB™WEHNA 1 %.

5.1.4 Mfanepen 8 30annax FIC n FTAIC. paACNONOXOH HbIX HIXE YPOBHA HVDIHEND ObeP3. A0 NMETYL M8
MEHEe ABYX BLIXQA08. BCO NPOU3IBOACTBEHHLIC NOMELLIEHMA NOMIHE Oti Th 060PYR083HLI CAMOIAKPLIBI IOLL{NAM-
CRA NBEPAMMN, OTKPHIBA IOUWNMMCR N3 NOMELLEHNA.

Mpn #eobx0AnMOCTH PAIMALLEHNA TAIX NOMEULEHNA B 303NN [ IAC e yPOBHA 1oxnero boeda. aTu
NOMBLLOKIA Q0NN HMETD 33NACHBIE BHIXOAH H3 HE3ATINNNBISMBIE OTME XM, NOIBONAIOUPE OCYLLIECTBNTL 3683-
Kyayumo pAbOTHIXOB8 8 CNYHAB YTPO3n! 3ATONNEMMA, 3 TAOKE Q00 Gbi T 000PYA0BAHE ABTOHOMMBIMH YCTIHOB8-

K3MN XnIeobaecnavuanra, CNOCOOHBMN 33N THTL PAGOTHIKOS B CNYNAE 3aTOoNNEmA 3aarmn T IC.

5.1.5 OCHOBME TOXHANOIHMIYECINE NOMASLWEOHNA [ IC (MAWKHHBLIR 3AN, INBKTPONOMEUWEHHA, MOCTA YCTa-
HOBXH YCTPONCTR ABTOMATUIMPOBIHHON CHCTEME YNPARNEHHA W 3AUMT, NNOWANKA TpaxchopaaTopos. MNPY, OPY.
KPY3 n apyrwe) norxHbl 6ems 060pya08aHM CNCTEMON TEXHONOMYECKOrO BHACOHABMOAEHNA C BMBOAOM NN-
DOPMALIM MA UEHTPANBHBIN NYNLT YNPABRNSHWA M C 3PXMBNPOBAMKEM 3annucen. B coctase ACY T MIC aomwma
Gums NpaaYCMOTPera NOQCMCTOMA PEIMCTPILPM K APXMBHPOBIHA NAPAMETPOB 6830NACHOCT 1 COCTORMNA INEX-
TPHYECINX N TMAPOMOXANHIOCKNX 3AUNT. KOHCTPYKTHBHOE HCNONHEHHE N PAIMOLIBHHE PEMUCTPATONA A0 MIHO
NPEAQYyCMATPHUBATH €10 DYHUMOHNPOBINNE N COXPAHHOCTD 8 YCNOBHUAX KATACTPOPDHISCKNX IBIPUN.

5.1.6 Typbura n0oN»043 obecnewnBaTe IPMDAKTHEH YO, HARGXHYIO n 6e3onacr o paborty nMapoarperara s
UCNNYATIUAOHHON I0H8 HANODOB N MOUIHOCTN.

Mpwn 3axkase 0bopynoceannt Ha M IC 33 aMUK RONXKEH NMETH OPHUUNANLHOE YBEAOMNBHKE OT 33B0AA-

M3NOTOBUTENA N NOCTABLMKD OO0PYN0BANNA O HEDNATONPHATHLIX U 3ANPESBHHBIX 30HAX PAOOTY! TYPOKetl 1 rese-
PATOPA 8 LENRX ONPERENEHA LENECOOOPAIHNOCTH 3axynkn 060PYA083MMR.

5.1.7 inR pe3epanpO8IHNA NUTIHKNA ABIPHUAHO-POMONT HBIX 3ATBOPOB8 BOA0NPHEMHNKOS MIC. 3aTBOoPOs My-
GerairHbix ¥ NOBEPXHOCTHLIX BOAOCOPOCOB. KpaNOE BepxHero 6beda n Apyrux Mexannimoe. ocbecnemBalumx
6@30NaCHOCTL MAPO TEXHIISCXNX COOPYXOMHIA. QONNXKHA NPAAYCMITPHBATHCR YCTAHOBKA 3B TOMA THIMPOBIAMNH biX
An3eNbHBIX ANSXTPOCTaHUMK (A3C). 33NyCK KOTOPLIX OCYWBCTRNNRBTCA 3BTOMATHISCKN NPU NCHOIHOBEHNN INOX-
TPONUTAMMA NO NOCTORKMON CXEMB.

ANexTPONUTanne NOTPpebuTtanen CoOOCTBBHMLIX HyXQ 0CO00N rPYyNNe OTBBTCTBEHHOCTH (N0 TPpeboBaHK1AM
6e30naCOCTH) ROMIN0 06SCNEWMBITHECR HARENHOCTHIO ODLUBCT A IMNOHHON CNCTEME MNTAHA COOC TBSHMLIX HyXQ

FIC c 06RIATONLIHLM PEICPBNPOSINNOM, 3 TAOKE HANNAMIEM QONCANUTENLHOTO ABTOHOMMHOM PA36PBHONO NCTOM-
MMKD, ABTOMATHMEOOMM BEOQHAIONO B AGHCTBNE NP NOTEPE NHTAMA OT OOLECTIHUMOHHON CHCTEME CODCTRAHMBIX

wywQq F3C.
5.1.8 Bce rexronomueckos 060pynoeanne AoMmeHo GuiTe 060pyR0BaAHO 3B TOMATHIECKNMH 3ALNTIMMN,

DYHKLHOPYIOLSEH BO BLCAX CTAUHNOMIAPDHBIX M NBPOXOAIX Paxaax pABoT 060pYyA0B3ItA N NPTy CMATPHED-
IOWUMH 3BTOMA THHSCKO® OTXMONBHKE (ONOKMPOBKY YNPABNRIOWMX BOGQEWCTE KA NPM HIMEHEHNH PXMma pabo-
o) 060PYAO0BAHMA NPK BOIMMKHOBOHMM YCNOBWA, COOTBETCTBYIOWMNX TEXHONOMMMSCKHUM ONPAHNYLHNAM PIOOTH

ob0pynoeanMK. NPEgYCMOTPEHKEIM NOKYMENTALIMEN 338003-HITOTOBNTENA.

Bco yrixumn 33aWnTd TEIHONOMMNECKOD 000pYA08aNNHA (BN0KM POBKA YNPARNAIOWNX BOINOWUCTBNNA, N30se-
HEHUA PEXAMMA PABOTHL) A0 HCNONHATLCR B8 3BTOMA TUHECKOM PEXKME, 683 BAMEW ATANHCTBE ONEPATUBHOMN
NEPCOMANS CTAHUMN.
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5.1.9 Mapoarperate 20NN BeITh OCHAWEH B PEMCTPNPYIOWM MK NPUOOPIMK KONTPONR MX COCTORMMA.
Mo KaxA0My KAHANY HIMEPEHNA KONTPONUPYEMBIX NAPAMB TPOS 20N BuiTh 8erbparbl yCTasku Npeaynpean-
TENbHON M ABIAPHAHON CHMHANNIAUNK U PEANKIOBAHA CHCTEMI MOHNTOPHHIA OCHOBHOTO M BCNOMOTaTENBHOMO
060pyncearna (MapoTypbnr. MAPOreHspaTopPos. CNOBBIX TPAHCHOPMATOPOB, 3BTOTPAHCDOPMATOPOS ). NOIBO-
NAOW AR PUKCHPOBATHL N COXPAHATY IMIYBHUR KOHTPOMMPYBMBIX NAPAMETPOS.

5.1.10 BCo y'@3aHKE B IKCNNYATALVONHON LOKYMERTALMN K3 TEXHONOMMHECKDE 000pyQ0BaNKE OrpaHrIe-
MUR Q0MIodt HbiTS PEANKIOBAMBI B TEXHONOMISCIMX 33WNTAX. ABHUCTBYIOWNX HA OTIIIOUEHKE (6Noxnpoaxy
yNPaABNAoWIENo BOANBHCTBMNA . NIMBHEHHS PEXMa PAOOTH) 38TOMA THYECMM. 663 BMew aTensCTBa NepcoHana.

5.1.11 B cucremax ACY T n npOoTMB0AB3IPHIHON 33N TH A0STDXHA BTy NpegycmoTpena 6noposxa Npo-
THE HECAHUNOHNPOBAHHONO OTKNIOUErHR NPARYNPAANTERNLHMOR CHNHANNIALMN N ABIPUIAHON 3L T MOPOArpera-
Ta. ABTOMATHHOCIA NYCK NMAPOAMPEraTa NPn OTKMOYEHNBLIX CHCTEMAX 33WNTH 20MKeH HNOXUPOBATHLLA cpea-
CTBAMH ABTOMATUIN. 3 (PAXT OTKNIONEHIMA IAWMT DOMKEH DUKCHPOBATHLR PEMUCTPATOPAMM CHCTOM IALIUT.

5.1.12 BuICTPOABHCTBYYOLUNE ABAPHUAHO-POMOHTHIE 33TBOPGI BARCNPHEMHIKOS TypOet n pEMONTIENB I3TB0-
ptd OTCaCHBAOWMNX TPYD ACxHbI 06naQaTHL 100 %-HON BLCECOIOHHON FOTOBHOCTIO NPN KNWMIATUNOCKMX W NPN-
POAHBIX YCNOBUAX MECTA PAIMEUIEHNR N PONGMMA PABOTI rMAPOINEKTPOCTINUMN.

5.1.13 Buecerae namerHeHrn B KOHCTPYRUMIO OCHOBHOM K BCNOMOraTaNbHOM 000PYA0BIHHA AOITYCKIBTCR
TONBKO NPW COrNICOBAHNN C NPEANPHATHEM-PAIPAO0 TIKOM 1 3380A0M-KITOTOBUTANEM.

BreCeHKE HIMEHBHNN B NPOSKTHEIE Pexdtibl PAGO T rMAPOINPEraTos AONYCKICTCA TOMXO NPK COMACO83-
MM C NPAANPHATHEM-DIIPIGOTHNKOM M 33B0Q0M-NINDTOBUTENEM.

5.1.14 B coCTase NPOXTHON QOKYMONTIUNH A0MI0d OBITS YKA3aHE BEPOATHEIE NPIraiHs! BOIMNKHOBEHNR
YPEIBLMNAMHBLIX (3BIPHAHBIX) CUTY LN NPUPQIHONO N TEIXMHOrBHHOTO NPONCXONAEHUA K PAIPIDOTaHE MEPON PIH-
THR NO NPRAYNPEXAESHHIO TAAX CHTYIUHNA, NO Crxe 0 yuepba 8 CNYH38 UX RBOIMMKHOBEHNA, NO NNKBUAILIM
WX NOCNEACTBUN. 3 TAKE PEKOMEHAAUNH NO ASHCTBMIO NGPCOHANA B YKIIAHHBIX YCNOBUAX.

6 NpoexTnpoBarme OCHOBHOIrO TEXHONOrMYECKOro o6opynosanmun

6.1 Cocras n obwne rpebosarnn

6.1.1 OyHKLMOHANDBHOE HAIHINOHHE TEXMONONECKON OOOPYAOB3HNA, YCTIHARNNBISMOrO M3 INEKTPO-
CTamym

- obacnevenne 8xIPabOTN INEXTPOIHEHMN JANINHBIX NIPAMETPOS C TPebyemon HANABNHOCTHI0. HANNYN-
LWMMKN TEXMHKO-IKNOHOMUNECINAMN NOIRIITENAMMN

- 0becneverme BHINONHEHNNE NPEAYCMOTPEHHBIX NPOEXTOM BOQOXOIRNUCTBaHMbIX Qyrxun, 0becneunsan

3AUMTY XHIHW U ADOPOBLA MAKAAN. HMYWIECTBA DUIMNISCKNX, FOCYAIPCTBEHHBIX. MYNHLMNANMLH BIX. I0PHANSEC-
KYOX Y,

6.1.2 B xoMnNexC 1604000rIecxoro 060pyQoBamn BXOANT.

- FTOPABNUNECKAR TYpOnna;

- MAPOore+epaTop,

- BCNOMOraTeNBH06 060PYA0BIMME;

- CPEACTaa MCNNYATAWM N PEMONTA. 000PYyA0B8aMne MACTEPCKnX n N30opaTopHn. Heobxopmutre ANR 06-
CY»a183HmA 060PYN0BIANMR N COOPYMEHNNA,

6.1.3 Paameuienne 1ex0noneckoro 060pya08anmna Ha 00HeXTax MAPOYANa 1 8 AN3rK INSKTPOCT ML
[OQSOKHO obecneun™s.

- HAREXHYIO PAOOTY T@XMONONMBCXOr0 OOOPYQOBAUR:

- yQOOCTBO. J0OHOMUNMOCTD M BE30NACHOCTYL IKCIUTYATAUMONHOrO 0BCTYXnBaruf 060pya0831Heta 1 COOPY-
MBHUNA, ADINNA N TEPPUTOPHNA.

- MEXAHH3IAUMIO PEMONTHBIX PRBOT, yaobHbin AOCTYN K 060PYA083MMI0 ANK ODECNEISHNA B8N0 MOHTAXA.
DEMOHTANS N TPAHCNOPTHPOBKK;

- BAINONHBHHE CANHTIPHO-TBXHWIBCKIX TPEOOB3MHMA;

- NPRAOTBPAEHHE HAAONYCTHMOTO BOIACHCTBMA HA HONOBEKA N OXPYXIIOULYIO NPHUPAAKYIO CPeAy.

- TPANCNOPTHEIG U TEXHONOIMNECOKMO KOMAMYHNKALIA.

- NPOTHBONOXAPHYIO Be30nacHOCTY,

- BNONHEHNE Tpeboaarnn NO obecnevernmo 6630NACHON 383XYyaLYt NBPCOMANA B ABIPHUAHBIX YCNOBKRX

- BHNOMHEHNS TPeb0oBMN NO NPOMBILLNEMHON ICTBTUKE N APXNTEXTYPE.
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6.1.4 B npoexTe aaannK INAKTPOCTINUKN Q0NN ObiTh NPRAYCMOTPEHBI MEPONPHATHA, NCKAMONIIOWNE
BOAMOXMNOCTL COBNANOHUA HYICTOT COOCTROHHLX KONEEIM CTPOKTBNLHLI KOHCTPYUNKA (NEPeKPLiTHn, CTOM. 6a-
NOK N T. A.) C YACTOTAMKN BOIMYLLIAOLIUX CHAN. ABUCTBYIOLIMX H3 KOPAYC3 NOAWKNHNKOS POTOPA. KA CTEHIA
HMANOPHBIX BOAOBON08. OTCACHIBAOWEn TPYOel n QoHHbix B0AOCCHPOCO8.

6.1.5 3paHnA ANBKTPOCTaNL Mt DOSDKHE BeiTh PA3PIOOTaHEE C YHETOM MEPONPHUATHI, HCXNIOHIIOWMX IATON-
NEHNO NOMELLOHNA NP ABAPHARX N PEMOHTIX NPOTONHON HYACTH NMAPOMILWMH M BON0B0Q08. 3 TAKKE 8 NPOYECcce

PeryNNPOBIHNUA MAPOArpPeraTos NP NOSLILLEHMN YPOBHR BOALI B LWAXTE 33TBOPOS M 33PAUNOHHEIX TPYyDax.
Mpy MHOM3PeraTHbix CTAHWRX SONXHA O6iTH PACCMOTPEH3 HEOOXOAUMOCTE CEXUNOHMDOBANKA CTANLYM C
KMIONALMEN OTAGNDBMLIX COXLIMA OT ITONNBHNA.

6.1.6 T@XHMIECKNO N IHOPreTHIOCKHE XIAPAKTOPUCTUKN HCNONLIYEMOr0 0G0PYA0BaMKR AOMKIY B MAKCH-
MANBHOW CTONEHN YAOBNETBOPRTL TPEOOBAHNAM HANBNMOCTH U INEPIOIDDEKTHEHOCTH NPH IKCNNYATAUUN.

6.2 KOMNOMOBXA NMMAPOArPEraToB W IARANKA INEKTPOCTANUNN

6.2.1 MrapoTypbuHa n maporerepaTop (KaCOC-TypOuHa n resepaTop-aaMratens) (aanee — TypOeea n rexe-
PATOP) AQSDKHBI KOMCTPYHUPOBATHLCR KAK HACTH 6AMHOIO MAPOACPErarTa.

6.2.2 B arperatvom GNOXe ANEXTPOCTANUMN QOMKHbI BaiTh NPEAYCMOTPEMN BXOAN B WAXTH TypOmeed
M rexeparopa. Bxoa 8 waxrty rypbure gonxern O0CNY»MBATLCA PAHOM MALWNHKOCO 3AN3 HeP83 NIKK 8 Nepe-

KPOITHAX.

6.2.3 B chupansHbix xamepax n OTCacssawwnux Tpybax Typbun cneayert npeaycMarTpusats N0 ANK
QOCTYNAa NEPCONANA NPH NPOBBABHHUM OCMOTPOB N PEMONTHLIX PA6OT 8 NPOTONKON YaCTK TypOunn. PRaom ¢
MOXaMNU ANA NOPCOHANA AOMKNHLI NPEAYCMATPHBATHCR MoK ANA BROAA IA0ENBHBIX. FA30BHIX N NPONMX KOMMY-
AU, HBODXOQmbIX NPK PEMONTHLIX pAGOTaX.

1o QONNOE OTKPHIBATHCA BOBHYTPL NPOTONHON KACTH.

KOoHCTpyKUuma 00NUUOSBIM KOKYCA OTCACHBAIOUL8H TPYOLH! AQSDKHA GeiTh OCHIWEHA YCTPOWCTBAMM QNR YCTa-
HMOBXN HHBEHTAPHBIX NOAMOCTEN NOA PAOONNM KONECOM.

6.2.4 MacNoanoOPHYIO YCTAHOBKY N FTMODOMBXANMIECKYI0 KONOHKY PEryNnAaTopa TypbOwmit CnegyeT paime-
WATH 8 I0ME REUCTBMA KPAHI MALWNMMHOTO 3aN3. B CNyNae palMeweHna MACNOHINOPHON YCTIAHOBIM NOA Nepe-
KPLITHOM MILWHH KOO 33N3 HEOOXO0AMMO NPEAYCMATPHBI Tb MOHTIKHBIE NPOSMEI CO CHLOMMEIMM NBPSKPLITHRMK
KA MACNOMICOCHEIM arPEraToOM N MNMAPOIKKYMYNATOPOM B I0HE NGNUCTBMA KPAHA MALNMHMOCO 3aN4.

6.2.5 Ycrarnoexa npeaATyp buHHe N BCTPOBHHKLIX KONBUEBHIX 33 TBOPO NPESYCMATPHBISTCR.

- 8 CAYNAB NPUCOSANMENVA ABYX N BoNee MAPOArperaTos x 0AHOMy BOAOBOAY:.
- 4nA Typbun ¢ Hanopom oT 200 A0 300 M NPK YHCNE HACOB HCNONBIOBAHNA MeHee 3000:

- AnA Typbwnr ¢ wanopoum 300 m n 6onee:

- ANA HACOC-TypOunKH.

6.2.6 ANA NOAISMHBIX JAAHNR INBKTPOCTAHUNK MOCTO PACNONOXNEHMA NPEATYPOUHMBIX 3aTBOPOS Q0O
ONPRABAATHCR TOXHKUKO-IKONOMUNECIM CONOCTABNAHMEM BAPHANTOB C NDEATY POMHHBIMK 33TBOPAMMK, PA3IME-
WEOHHBIMKN 8 OGO M MILNHHMOM 32NE MM OTAGNBHOM NOMELLIGHMA.

6.2.7 ncxoemn NpaAaTypOruHHes 33TB0P AOSKEH PACNIONANATHCA OT BXOAHOND CENEHKA CNHPANBMHON K3 Me-
pet TypOrHnt M3 PACCTORHNN HE MEHEE ABYX AMAMETPOB B8 BXOANOTO CeYerHMA. JTO PACCTORNE COrNACOBLIBILT-
CA C NPEANPURTUEM — PAIPIOO TWIKOM TYPOMHL.

6.2.8 MorHTax0«n NATPYOOK 1 KOMNEHCATOP NPAATYPOUHHOCD 33TBONA A0 PACNONATATHCR CO CTOPOHR
CIMPANBHON KaMePtt. PacNoNoXeHNe xOMNEHCATOPA C BEPXOBOH CTOPOH NPEATYPOnHHOO 3aT80P3a AONYCXIAT-
CR TONBXO NPH HANMINK CABUMNANBHONO O6OCHOBAHNA.

6.2.9 Paamepss 30aHwi 3NEXTPOCTAHUNN (KPOME BCTPOOHMLIX K COBMEBLLIBHNLIX) ONPAAGNRIOTCR 8 OCHOBMOM
rabapnTasem rnQPOINPEraTa n NPOTONNON YacTH TypOniad. a Taxe NPEATYPOHNNMHOND 33TBOPA NPK B8O HANKNKN.

Ceobanrbie nnowaan . 06pa3yrownecn 8 arperatom 6noxe n BNOKe MOHTAN0M NNOWAA M. QOMDIHb! BTy
MAKCHMANBHO HCNONBLIOBAME ANA PAIMELLEHKA BCNOMOTATENLHOMO TEXHANOMNEGCKON0 H INEXKTPOTOXHUIECXOrO
060pYyA0BIHNA, TPIHCNOPTHEIX U TOXHONOTHIECINX KOMMYHHKILMA. C3NTEXHIHOCKON 060PpyN083MMR. 3 TaKE
06U 8CTAMUMOHNBIX NOMBLLEHMA, MACTEPCINX N T. Q.

6.2.10 KOMNOHOBKA NOMaUeHNM. NPOBAR0E N NPOXOAO0B8 B A03HNK AONXHA 0becnevnTy 6630NaCHy0 J8axy-
aunId NEPCOHANA N BOIMOXHOCTL TPAHCNOPTHPOBKK OOOPYACBINMA N B0 YINOB KPAHAMKM, CPEACTBIMKU MANON
MEXAHKIIUWAH U HANONBHBIM TPAHCNOPTOM K MOM TN bt NNOWIAAKAM W PEAOHTHLIM 30HAM. MAICTOPOOM K CXRAA-
CMM NOMELIBHNAM,

6.2.11 B8 303ream ANEXTPOCTIHLYWM [OM0w: BbiTe NPEAYCMOTPEHN MALKMHKHEM 33N, O60PYA0B83MHLIN KDIHA-
M QNA MOMTANA K QOMOHTAXA arperarta, a Tanke PEMONTA (NPK HEOOXOAMMOCTH) FMMABHLIX TPANCHOPMATOPOS K
MOHTINHANA NNOWANKA.
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6.2.12 BuiCOTy n NPANET MAWNNHOIO 3aN3 CNEAYET HAININATH MHUHUMANBHO BOIMAXMHLIMH MI YCNOBKK
NPOHOCA HanBONee KPYNHOD MOHTANWNOMN YINA arperara (poTopad. CTaTopa reHepartopa, pabouero xoNeca) Han
paboTarouwmnm 060pyR08aAHMEM. YCTIHOBNOHMDM HA OTMETKE MILWMHHOCO 3aNa. Mpnbnuxerete TpavcNOpTHPYe-

MbIX KPAHAMU NBTANON K CTPOUTENBMBIM KONCTPYKLNRM W 000PYN0B3HNIO NPHHNMABTCA H#8 MaKee SO0 mm NO
BEPTUKANM K HE M8 1000 MM — NO rOPUIOHTANN.

Mpwbnnxerme KOHCTPYKLIUA KPAHA K CTPOUTENBMOK KOHCTPYKUNK CNRAYET NPHUHAMATL 8 COOTBATCTBHN C
NP3BNNAMH YCTPORCTBA 1 HEI0NACHON IXCNNYITAYNK MPYIONOABLEMHBIX IPAH0S.

Mpwx NPOBKTHPOBAHUN MAWNHHOCO 3aNA CNEQYET NDHUHUMATE MBP ! NO COXKPAWEHKIO 60 BLICOTI 33 CHaT:

- NPNMEHEHNR YTONNEHMEIX MACNONPNEMHMKOB TYPOUHI:

- PAANEGNLHON TPAHCNON TMPOBIAA BANA K PABONEID KONBCA KPYNHLIX NMAPOMALLINMM, POTONA W BANA MNBHEPA TOPA.

- NPHMEHAHKA CNEYKANBMBIX NPUANOCObNe i AN\ NePEeHOCa yanNoe arperara;

- NPKMSHEHIA MOCTANAAD THINPOBAHHEX KOHCTRYIAUMN KDAHO0B !

- YCTPORCTB8A TPANCHOPMATOPHON AMbI (PN HEOBXOANMOCTHK).

Wnprna MALMEHONM 3AN3 ONPRARNKBTCR HAPYNMHBIMNA PAIMOPIMN BEHTUNALWOHHOTO KOXYXA FEHePATOPI W
c8060AMBIMN NPOXOAAMN KA BCOX OTMETXAX CO CTOPOHN OAHOrO K3 reddos He mewee 2,0 4 8 CaeTy.

MNpwn HaNnunK NPEATYPONHHLIX 33TBOPOB. PIAIMELUEHHBIX B MAWHHMOM 3ANE. WHPHHKA MAWNKMNOIO 3aNa
YBRNINNBICTCA HA PAIMEP. HBOOXOaMMBIN ANR A8MOHTAXA N NPOHOCA 3ATBOPA MM 670 AGTANGN.

8 uenN[x CHIOKBHNA CTONMOCTI BEPXHKX CTPOAHM ANAHNA (XONOHME M NOAXKPIHOBHIE 63NKN ANR MOCTOBBIX
KP3AHO08) UENECOODPAIHNO PACCMATPUBATL NPUMEHEHNE NONYKOANOBHIX K KOANOBLIX IPAHOB.

CHyx@Hne MPy3oN0ABBMHOCTH KDAHOBOrO O60PYA0BANNA MOXET B&iTh AOCTHIHYTO 33 CHET NPUMEBHEMNRA
rexHepPaTOPOs C OTHEMHBIM OCTOBOM POTOPA.

6.2.13 KONWeCTBO KPAHOB 8 MAWNNHOM 33N6 NP NOCTORMHON IXCNNYATIUNK — OQMH WNN ABA B 33BKHCH-
MOCTH OT Y®CNA aNPerartos. BOIMONMOCTH HIMOTOBNAHNUA KPIHOB TPEbyemon rPy3IoNOALEMHOCTH M XOMNOHOBKA
MAWNWHHOCO 3aNa (H3IEMHBIMA. NOAQ IS LA, BCTPOBHHLIM B BOAOC/MBHYIO NNOTUHY).

MNpwn MaCCe MONTANHOMN YyaNa casiwe SO0 T nnu wicne arperatos 60nee NATKH. a TaKKe 8 NON3IBMHBIX
MALWKWHNBIX 33N3X NPNMEHIOTCA 483 KPDAHA MPYIONOABEMHOCTHIO. PABHOW NONOBHMHG MACCH KANDONEE TAXBNOO
MOMTAXHOMO YINA (C YN TOM MACCHI NPUCNOCODNEHNA ANA NBPEHOCI).

MNpw NprMmerernn AB8YX KPAHOB OHK YCTANIBNNBAIOTCA ISPIANLHO. [INA YBENKISHNA 30K OOCTYWHUBAHMN
TENBXKKN KPAHOB PA3BOPANNBIOTCR HA 180°. 3 TaNN INBKTPUISCKUO YCTIMABNNBIOTCA KA HAPYXORIX DEPMIX
Kpan08. KabuHu KPaHOBLUNKOS PACNONATAIOTCR PRAOM H3 BHYTPOHKNX DEPMAX XPAHOSO.

Ynpaanenne paHammn HeoOX0 0 NPeRyCMATPHAATH Kax K xabwM. TaK n NPU NOMOWN NBPEHOCHBIX NYNL-
T08 YNPIBNEHNRK.

ECnw NDOBEABHNE PEBNUIHN N PEMOHT FNABHBIX TPAHODOPMATOPOS NPEAYCMATPUBANTCA HA MOHTINMNON
NNOWAAXO. TO AOMN0a BuiTe BLMNONKEH NPOBODVA FPYIONOOLEOMIMOCTI P40 MILNEINOrO 22N, BMCOTLI NOQME-
M3, CKOPOCTEN NOABOMA N NEPLABHNXEMMAR, 3 TAKE I0M LONUCTBURK KPIOKO KDANA A 06CNYyXMB8aHNA TPANCDOD-
M3TOPOB.

6.2.14 Mnowanku n NECTHUUN ANA NOCAAXK B8 K3OKuHY KPAMA PACNONArAINTCA B 30HE MONTIAXHON NNOWAA-
4. Mpn Anme mauneworo 3ana 6onee 300 M A0NONHUTENBHO NPEAYCMATPHMBA TCR NNOWANM K NECTHUULI ANK
nOcCankn 8 xabnHy xpana ¢ paACCToRHMeM Mexay HMn 200—300 m.

Mpw HaANUYKK ABYX KPIHOEB YCTPORCTBO BTOPO NECTHRU N W NOCANONMON NNOWAAKN Y NPOTUBONONOXHOIO
MOHTKNOM NNOWANKS TOPUI MALNMHMOTO 33NAa 00R3aTENBHO. B ITOM CNYNIA AOMYCKIBTCHR NDUMEHEHHE BEPTH-
KANSHOW NOCTHIU.

6.2.15 Pa3mepts MOMTIN010M NAOWAAKK ONPSAANSBOTCR XCNNYATAUMNOHHLIME YCNOBWRAMH PEMONTA OQHOD
MNMAPOANPEraTa n ON¢Or0 FNABHOLO NOBHILIAIWETO TPANCPHOPMATOPA (NPK HBOIXOMOCTH).

LLnra MOMTAN0HOM NNOWAAKM QOMNNHAE BT MUHMMANBHO BOIMONAHON KU ONPEAENA THCR HEOOXOAMMONK NNO-
WAaNLI0 NP QAHOBPEMEHHON PACKNANKE YINOB QAHOMO ArPerarta 8 3oHe ODCAYINBANNA KPIHAMN MIWHHNOIO
3ana. Mps ITOM K3 MOHTANION NNOWANKS CNAQYST NPAAYCMATPMBATL NNOWAAL ANK 338343 TPAHCNOPTA K NPO-
€303 INEXTPOKAP HSPB3I MOHTAXNHYIO NNOWAAXY B MALMMHLIA 3aN. PaccToanue uexay rabapntaumn panoxen-
MbiX YINO8 afperarta om0 6mits e menee 1.5 m.

Mpu pacxnasme yanos arperarta peKoMeHayeTCR ncNoNsLI0ea T CEO0OAM LI NNOWAAN 8 MALNKHOM 3ANE.

PacvyeTHAR HANPYIX3 K3 NBPBIPHITHE MONTANHOR NNOWALIM ONPEARGNABTCR BECOM NONHOCTHIO PAINOXOM-
M&X YN0 3MPErarta. 8 TOM YNCNE YXPYNHEHHBIX MK NOCTABNEHMLIX APYT N3 APYTA. 3 TAKE TPAHCHOPMATOPA3 B
CNMYNAB6 PEMONTA 810 HA MONTXHOK NNOWANXE.

B noglemMHe 30aNKAX LENBCOOBPAIHO COXPIWATE NNOWAAL MONTIKHON NNOWAAKK 33 CHET KCNONBLIOBA-
HKA NNOWANEH HA ANEBHOR NOBEPXHOCTH.
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6.2.16 MoHTaxH3aR NNOWAAKE AONNHAE Ot Th 000PYA0BIHA METANNMNSCKHMM MOH TANUIMK NIMTAMKU ANK
pADOUUX KONBC FMAPOMALLINK (NOBOPOTHO-NONICTHLIX # PIILEMMHBIX PAAKANLHO-OCEBHIX), 3AXNAAHLIMA HIACTRMN
ANA cTerna cOopi xene3a o60Q3 POTOPa HNK CTATOPA reHePATOPA. a TAOKE ANK YXNALM OOMOTIN B CTHIKOBBIX
30#ax CTATOPA.

6.2.17 Ha MOHTIXHO NNOLLAAKE B 30HE NDOBEAGHIA PEBHIM 1 PEMOHTHBIX PIABOT C NOBHILLIAIOWMMN TPAMC-
POPMATOPIMKH QO MXMHI BT NPEAYCMOTPENME NPUAMKM C PELLETXAMK ANA COOPA 1 OTBOA3 NPOTEYEX MACNA K
3aAMACNAMBIX CTOKOB NPKU MOKKS NONOB K TyLLIEHNN NOXIPA.

6.2.18 8 cnyxae sunOeHnA onepays NO cO0PKe reHepaTopa 4B XONBLLUO» CNanyeT NPEyCMaTPUBaTL Ha
MOMTINHON NNOLWAAKE CNEUMANBHLIE. HIONHPOBIHHLIE OT CTPOMTENLHOR NBLAN NOMELLOHHA C NOARCPXIAHHEM B
MMX 330 3H0OH BNAXHOCTU N TEMNEPATYPH.

6.2.19 B nOny MONTXON NNOWAAKN N MAWKWHHOCO 33NA ACNKHN GedTh NPEaYCMOTPEts TPANK ANA NPM-
@M3 CTOKA NP MONKA NONOS.

6.2.20 MoN MAWNHHONO 3ANA N MOKTKHON NNOWARKN BHINONHRBTCR M3 OQHON OTMOTXE.

6.3 KoMNOMOBXa BCNOMOrarensHoro o60pynoBaHnA

6.3.1 Oy PpsOHANLHOE HATHIEIMO BLNOMOTATEAMMON 0600y Q0B — O6BCNEHEHNE HOPMAMHOTO Pryre-
LUMOHNPOBINNA OCHOBNHOIO TEXHONOMWNBCXONO 060PYA0BaHNA N NDOPUNIXTUHBCKOE OBCNY»MBANNE BCBTO TEXHO-

NOMUYEcKon 060pyA0BaHNA 1 INBMENTOB COOPYKEHNA.

K ecnomMorarensHoMy 060pyao8anmnid OTHOCHTCR 000PYA08aHME CNRAYIOUPDX CHCTEM (XOIANCTS):

- BOAAHOTO OXNAKAECHKN

- OTIBIN BOAX M3 NPOTONKONO TPAKTA MAPOMIWMMB, BOROBOA08 M APEHANCBIX XONOALOE;

- MACNAHKOIO XO3IANCTBA.

- NHEBMATUISCKONO XOIANCTBA!

- KONTPONR PEXNMA BOQOTOKA MAPOYINA;

- ROMAPOTYLWIEHUA FOHEPATOPOB N ABUIATENL-MBHEPATOPOS.

6.3.2 Paamewienne CHCTEM 1 INOMEHTO8 BCNOMONraTeNLHOr0 060pyn0BaHKA A0NXHO 0OBCNEYNRATL BOI-
MOXMHOCTS 33MEHN K PEMOKHTA OTAGNBMHBIX YANOB8 663 HaPYWeHra PABOTH CMCTEM B LENOM .

6.3.3 O60pynoeanmne aaHON xaxon-NNGO CMCTOMB! KN XOIKKCTBA CNENYBT PACNONANraTL M3 OAHNON OTMETXE
ANIHMA INSXTPOCT IHLY UNN MOHTANHONW NNOWAN. [0rtie GeiT NPaYCMOTPEHN YAOOHHE NOAXOAN. NOAHEAN
DNA BOIMONHOCTH NPUMEHE LA CPEACTRE MANON MEXIMIIUNN NPH NPOVIBAACTBE PEMOHTHBIX paboT.

6.3.4 O60pyA08aAHNIE CHCTOMB BORAHOND OXNAXAGHUA PAIMOUIAG TCK B 33BUCHMOCTH OT NPUMATON CXEM
BOQOCHABXEHNA!

- NPY KAICOCHON NNK IMOKTOPHON CXEMAX HICOCR! (IXBKTOPE) PACNONITAIOTCR CO CTOPOHEI HIKEro Greda.

33 NpeAeNaMn NPONETA MALMNHOIO 3aNA, KA OTMOTKE TYPDOUHHOND NOMELLIEHHA NI HIXE;
- NPM CAMOTEUNOA CXEME PUNLTPH! K PETYNATOPN NABNEHNK. OCNN B KIUX 8CTL HEOOXOANMOCTL. PACNONa-

r3s0TCA HA reHepPaToPHON nim TypOwme+son oTmeTxe;

- NPH NPUMBHERNI ArPEr3THOR (MYNNOBOoR) CX8MB BOARKHON OXNAXOeHNA 000NYQ08armMe PACNONAIradTCR 8
npenenax arperamoro 6noxa (rpynne arperaros).

- NPK NPUMEHEIMH USHTDANNIOB3IHHON CXEMSI BOQRHOM OXNAxAeHR 000py aoearme pacnanaraeTen 8 6nowe
MOHTIXHON NNOLWANKMA,

- NPHU NPNMEHENNH INBKTOPHON CXBMbI BOAAHOIO OXNAXABHHR IXEXTOPH CNRAYET PACNHONAraT B Cheum-
ANBHBIX NIONNPOBAMHBIX NOMBLLBHUAX B8 LBNAX CHIDKEHNA YPOBHR LWYMA.

6.3.5 Ha 2NexTPOCTAMUMAX C CHoXPOHHEIMA MA LLNHIAMN, HAMOIO LINMKM HENOCPEACTBEHHNOE BOARMOE OXNAX-
aerne 060 TOK, AOMIMO NPEOYCMATPHBATHLLR NOMALWENME ANK PAIMELLIEHHUA OOWECTANLNOHMON YCTHOBKH NPW-
FOTOBNAHMA N XPAMEHNA AUCTUANNPOBIHHONR BOAB HEOOXOANMOr0 XavaCTBa.

6.3.6 1N’ cuCTemb OTIaNIM BOAN AOMKHE BbiTe NPAAYCMOTPE b BOAON PHEMMBIE BMIOCTN N NOMOLLIEHMA
ANK HACOCHLIX YCTANOBOK.

O60pyR0823HME CHUCTEMBI OTX3 A BOAN K3 NPOTOMMON HACTH MNMAPOMIUWKH K APEHANIX KONCAUES PA3Me-
LWICTCA 8 3I3BMCHMOCTHN OT KOHC TRV NOABSOOHON HACTH 3Q3ANMA INEKTPOCTAHLIM K YHUCNA AfPLraTos;

- B8 A03HHAX, MMBIOLNX MOCKIMBMNOE OCHOBINHO, NPEAYCMATPHABAIVTCA BORONPNEMHEIE S8MXOCTH (NOTEP.
ranepes). PACNONIradMbie Huxe QHa OTCACHBAOWeNn TPybsl Aa0NL BCEro 303awnA. MNMapannNnensHo 3TON eMKOCTH
COOPYXIRTCR aCyxan» NOTEPHA, B KOTOPOH PAIMELANNTCA 33NOPHAR APMATYPA CNMBMBIX TPYSONPOBON0e n cpea-
CTBA MANON MBXAHNIAUNN.

B 203MnAX C WCNOM ANPEraTos MEHEE YATHIPEX. HMEIOWMX CXANLHOS OCHOBINNE, B KIVECTBE BOAONPHEM-
MBIX @MKOCTEH MOYT NPEAYCMATPHUBATHLCA FOPHIOHTANDBMBIG TPYOHI GONBLIOI0 AMAIMETPA KN KONOALU N, TOKE
PACNONOXEHHEIO HYOKE AHA OTCACHIBAIOW| N TPYOL.
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Pa3ssepi 80A0NDPHE MMHBIX @MXOCTON A0 06eCNE8YN Th NPOX0A NSPCOHANA ANA OCMOTPA U MEXAHNIMO8
ANK YNCTIN N PEMONTA.

Ha 80A0NPHEMHBIX OMXOCTAX, PACNONACACMBIX RAONL INIHUA INSKTPOCTANUNKN, NP NX NPOTRKEHHOCTH
100 M 1 MEH+HOO. B8 TOPUBBLIX I0KAX AONXKHB O6ITh NPEAYCMOTDENN MEPMETHNECIHE NA3b. MNpK BOAONDHEM HuIX
OMXOCTAX NPOTAXEOMHOCTHI0 60N66 100 M 4OMad NPERYCMATPUBITLCA QONONHUTENBHEIO FEPME TUHEOCAE N33 8
CYXYI0O NOTEPHY NO 0QHOMY M KINANE NONHLIE n HeNONHBIe 100 m.

«Cyxse» NOTEPHLI AOMIMBI UMETL HE MEMBE ABYX MIONNPOBIHHBIX BHIXOA08 HA HE3ATONNREMEE OTMETIA,
ABAPNAMHNIE BLIXOAN M3 «CYXOH» NOTEPHB CNAAYST NPEayCMaTDNSATh Yapel kaxawe 200 M. ABapuirsin BbIXOA
ME NPEAYCMATPUBICTCA NPK ANNUHE eCyXOH» NOTEPHN SO M n Menee.

FepaseTHISCINE NIOKK, NBEPKN K NBPEKPHLITHA NOTEPH N HACOCHON CTaNUMN CNEOYET PACCHMTHIBATL KA AABNE-
MM, ONPEOBNAGMOE MAKCHMANDHLIM YPOBHEM HKNEro breda.

HaCOOBIO CTAHUNNK CHCTEMBI OTIANXN 000PYAYIOTCR CTAUMOHIPHO YCTAHORNEHBIMA HICOCIMN N INEKTO-
PAMK N MPY30NOAHLEMMLIMH CPEACTBIMN.

Hacocu HEOOXOANMO NPUMEHATE NOMPYI0INE HNK IPTEINIHCKME.

Hacocni, xpoMe apTeINAHCXUX, CNBAYET YCTAKABNNBATL HHKE AHA OTCACHBAOUWEN TPYDL! TYPOnHbl nnn
DOHHOTO BOAOCOHPOCA. TaMm, rAe ITO HEBOIMONTHO BHINOAKNTE NO YCNOBHAM CTPOUTENLHON HICTH. HACOCH! YCTa-
M3BNMBANOTCA B8 NPEAENAX AOMYCKISMON ANA MMX BHICOTH BCACHBIHNA N CHAONKI0TCR 3aMeoHbIMK 63NNaCIAm
KNN ABTOMA THHECINNMI BAKYYMHLIMIA YCTPORCTBAMN ANA WX 33NYCKA.

B cnyuae npyvase veHmnA 3PTOINAHCINX HICOC08, KX ABUIATENN CNEAYET PAIMEW,3Th B NOMBLLEHIM HA HEJD-
TONNAEMON OTMETIE. T. 6. BLILE MAKCHUMANLMOTO IKCNIMTYATIUNOHHOO YPOBHA Hxero Geeda nnn 8 naonnpo-
BAMMBIX NOMBLLEHIAX. UMBIOWNX MICNNPOBIN MK BHIXOA H3 OTMETXY BHIWE YPOBHA HNXHero 6ueda.

Ha 3NexTPOCTaNUNN AONXHA B TL NPARYCMOTPERH BOIMONXHOCTD MCNONLIOBIHNA HACOCHON CTAHUNN OT-
KNKK ANA OCY ISR 383D EM0-33TONNEHHLIX NOMEALLEHAH INBXTPOCTIHLAIM. 3 TAIOKS BOGMONNMNOCTH NPUMBHENNA
NOTPYWHBIX HACOCO8 ANK OCYWEHNA CAMON HICOCHON CTAHUNK B CNYNIB 66 ABAPWAHOTO IATONNONMA.

MosmeweHNR HICOCHBIX CTAHUMK K NAIOB B OTCACHIBAIOWME TPYDB. CNNPANLMLIE KAMEPH N QOHHBIE BONO-
COPOCHI AOSMXKNBI NMETL KIOMNMPOBIAHMBIA BBIXOA H3 HEIATONNRBMYIO OTMATKY. 3 TAIKE FPYIOYI0 WAXTY, CHAO-
MEHHYI0 BOROCOPOCIHLIM O TRBEDCTHOM BHILLIS MAKCNMANGMOTO YPOBMA HIN+er0 Gbeda. B cNyxae Heso3MONMHOCTH
NO XOMNOMOBONH bikt YCNOBKAIM O0ECNEUN T KIONNPOBIHMLIA BHIXOA NI HMACOCHONW CTAHUMK CNRQYET NPRAYCMOT-

PETb HA BXOQE B HACOCHYIO CTAHUMO IAUNTHYIO MBPMETIHYIO ABEDL. [16CTHIHHAR KNBTXA K3 NOMBLLIEHNA] HACOC-
MOW CTarMLIM A0 BoiTe HE3aABIMNREMON.

Tex»0N0rMIece KOMMYHRKILWM B HICOCHYIO CTIHMUMIO OTIANKH ANAR NOABAAA INEKTPONUTIHNA. BEHTHNR-
UMM, MACNO-, BOAO- N BOARYXOCHAOMEHMA TAOKE AOMIIBI MO TL NIONNPOBANKHBIA BHIXOA K3 HEIITONNABMYO
OTMETKY. NTOON 06acnNe|nTL PAGOTOCNOCOGHOCTL HACOHON CTIAHUNN OTKANKN NPH ABIPVHHOM 3ATONNEHUN NOME-
WOHKIA 2024 A INGXTPOCTAM K NO OTMETIAN MIXCHMANRMONO YPOOH Hinueero beeda.

O6veqnHeNne APEHDMON CUCTEMBI HACOCHOH CTAMUMN OTXINKU N «CYXON» NOTEPHBI C CHCTEMON ADEHAND
AN3HNA INEBKTPOCTIMNUNN HE QONYCXIBTCH.

HaCcoOHLIe ArperaTel APEHANLX KONOALIO8 YCTAHKARNHABAITCA B NOTEPHAX M NOMELLIEHNAX. PACNONONBH-
MBEX HQ HYOIHMX OTMBTKAX ANAHUA INEXTPOCTIHNUMN.

6.3.7 MacnReoe XO3RWCTRO COCTONT N3 PEISPRYIPO8 MACNOXDIHHMALE, ABIPHAHOIO CNMBA MICNA. AMNA-
PATHON MACMAKOIO XOIANCTBA C NEPEASNGbIMIM YCTAHOBXAMM, MACNOXHMMISCKONR NAGOPATOPUN. NPWBMHLBIX KO-
NOrOK, TPYGONPOBON0S.

MacNoxpaHmmLLe B 33BMCHMOCTH OT XOHKPBTHBLIX KOMNOMOBOHYHBIX PELIG MW CNAAYET BHINOMMATL OTKD-
TRIM C METANNKNECIMMH PEISHBYA PAMY NN 33KPLITHIM C MBTANMMIBCMMK PEIBPBYAPaMN. NPpnMererne xane-
306eTOHMBLX 0O NNUOBAHNHLIX METANNOM PEISPBYAPOB H8 AONYCIABTCK.

OTiPeiTie MACNOXPIHMNNKLA CNEAYBT P3IMELATL BONK3K A0aHKR ANEKXTPOCTANLNK C YHETOM NPOTHBONO-
WIPHBIX TPeboBarMn 1 reHEePANBHON NNAKA MAPOYIANA.

33Kpei T MICNOXPIHMNNLLA AONYCXIOTCA PAIMEUWATL B 3NANUNA INEKTPOCTAHUMN, B8 HNOKE MOHTAXMON
NNOWAAXN. CONPRrIBMbBLIX YCTORX K B NPYTHX MecTax. obecneunsanunx yaobcTao TexXHONONHE It KOMMYMHK-
K3UMA N BHINONHEHMNE NPOTHBONONKIAPHEX HOPM.

B pasoxax C MrHNMANSMON PACHETHON TEMNEBPATYPON OXPYXAIOW N0 BO3AYXA (Cpeamen. Hanbones xonaa-
MO NATUAMEBIM) MmyC 10 °C 4eNBCO0OPaINO PAIMELIATL MACNRHBIO PEISPBYIPL B IAKPLITHIX OTINNNBASKMBIX
NOMELLCHHAX, 3 NPt YCTAHOBKS MACMAMLIX PEIGPBYAPO8 K3 OTXPHITOM BOAOYXE OMK 20NMKHN Bt Te 060pYyAOB2rRN
CHUCTEMON INBKTPONORONPES3 K TENNONIONALNEN,

Pedepeyapsl CNNYATAUNOHHOO K ABIPUAHOTO CAMBA MACNA NI MICNOHANONHEHHOMN 060PYA0BIAMNKRK NO-
MYCXA@TCR PAIMELUIATL BHYTPHM 3QAMMA H3 0 TMETXAX, 066CNEUNBAOWNX CNMB MACNI B PEICPBYAPHI CAMOTEKOM.
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ANN3PATHAA PAIMBLLAICTCR B HENOCPEACTBBHHON 6NNIOCTK K Cxnany MacnNa. MNpr ONIPHITON M NOAIAMHON

KOMNOHOBKS MACNANOTO XOANCTEA ANNAPATHAR OTAGNRKABTCA OT CXNAANA MACNA CTEHOH C NPEABNOM ONHECTONKO-
CTH HE Me~ee 2.5 y.

Macnoxnmuwecxyro NaGOPaTOPMeO CNEAYET BCErA3 PACNONATATH 6 NOMELEHMAX C 8CTOCTBE HHbIM OCBEWe-
HMNEW

KONOHKa NO NPHEMY 1 BHA3YE MACNA QONXKNME PACNONAraTHCA C YHETOM KOMNOHOBXM MACNRKOND XO3RN-
CTBA ¥ NOABEAOHNIX MYTEN. KONOHKY NPHEMA K BHIAAUN MACNA CNBAYET PACNONAraTS B HENOCPRACTBEMHON GNn-
30CTH OT XENBIHQAOPONXHLIX MK ABTANOPONMHNX NYTERN M3 CNEUNIAMNO BHABNGHHON NNOWANKE.

He AoNYCxaaTCA PaIMELeHHE NOMBLLICHMA MACNANOMO XOIRMCTRA HAA 1 NOA A0 NLIHEIMK COODYXEHURMN,
AXXYMYNATOPHBIMK, WM TOBLIMA NOMEWEBHHAMNK 1 3PY.

6.3.8 NresmaTMHeCx068 XOIRNCTBO BNMIOHAEBT KOMNPECCOPHBIO YCTIHOBXH K BOINYXOCHODH M,

KOMNpeCoopsese YCTaroB8KN INEKTPOCTIMMN, RBNAIOWHECR CTAUNOHIDHDI MM . ABTOMA TMINPOBIMHLIMA . PA-
GOTa0UW MK B NPEPHIBUCTOM PEXVME. PAIPEWIBTCA YCTANIRNMABATL B CNELMANBMHO BHIQENOHHBIX NOMOLLEH HAX
ANOKTPOCTAINUNNK. CTONbI U NBPSKPHITHA ITHX NOMELLIBHMK RO BbITh IBNKUTANLHBIMK C NPERENOM ONHECT oKD~
CTH HO M08 2.5 4. [186pn AOMXHE OTXPLIBATHLCR HAPYNY. BEHTHNRLUNA 1 OTONNEHNE NOMELLEHNA QOSDKHB NOA -
QAEPXHBATL B HUX TEMNEPATYPY B Npaeaenax, obecneunsawnx HopMansKy Paboty 060pya0BaAHMA, OT NAOC
10°C a0 35 °C.

MPoOV3BoANTENBHOC TS M KONHYESCTBO YCTAKIRNHBISMbBIX B8 QAHOM NOMSLLEHKM KOMNPECTONO8 HE ONPAHITIN-
B3ETCA.

PaxsewaTs nOMNPecCoPHbI8 CTaNY NN HeODX0 QM0 HA HE3ATANNNBIEMbIX OTMETKAX,

Momewevne KOMNPECCOPHON AONXKHO BTy 060PYA0BANO MPYIONAABEMHLIMK YCTPORWCTBAMNM COOTRETCTRY-
IOW B MPYIONOALEMHOCTH W CPEACTBIMN MEXAHNIAUNNK. B NOMEWwBHHK AOMDKHA OaTh NPERYCMOTPENI MOHTAX-
HM3R NNOWAAKA. OTAGNEHHAR NEPErOPOAXON, AN NPOBEASHUA PEMOKTA KOMNPECOOPOB.

B nomewenmmax xOMNPECOOPHEIX YCTINOBOK H8 A0NYCKABTCR palMeweHne oBopya0B83HMA n aNNAPATYP.I.
TE@XHONOMMNOCKH MO CBRIAHMBIX C NHEBMITHYOCMM XOIRRCTBOM.

BoanyxocGoprsn HoobxoanmMo paImewaTs Ha OTIPLITOM BOANYXE. 8 HENOCPEACTBEHHON BMMIOCTH OT KOM-
NPECCOPHON YCTaN0BxK. PACCTOANME MEXAY BOAQYXOCOOPHUKIMN 1 NOTpebnTenun He aomxHO GuiTe bonee
600 M. MNpr 80IMONOCTH BOINY XOCOOPHNKN QOMNCINI BeITh 3aUMLLIeHB OT NPAMBIX CONKEeYMBIX NYyven. Npn Heob-
XOANMOCTH NPEAYCMATPHBICTCA INBKTPONOQAOIPES ANK NPEAO0 TBPIWOHNA 33MOPIAHNR KOMAOHCATA.

Pa3pewaeTcn yCTanaaNnaa Te 8030 yXOCOOPHMIn B CNEUKANBHO BHDSNEHHEIX HOOTANNHBIGMEIX NOMOLLE-
MMARX INEXTPOCTAHNUMN, CTENE 1 NEPESKPBITUA KOTOPLIX LOMOKHE BT KANKHTANLHBIMK C NPEAESNOM ONHECTONKOCTH
He MeHee 2.5 J. MNowmewie vua 060py Y0 TCA NeNOCOPICIBIBMBIMH NIHENMAMN HNN NDUHNUMIAIOTCA APYTHE KOMCT-
PYXTUBMEIO PELLISHMSA, PACCWMTANHLIE KA TO, NTOOH NPK 3BAPUN AAMOIO BORAYXOCOOPHKKA NOBHILLIBHNE QABNBHMA
M@ NPUBENO K PAIPYWISHIO CTPOUTENMMHONW HaCTH 30armR. [leepn QONXHE OTKPBIBATHCR HAPYXY.

B cnynae asapnn ¢ opeim HanboNb WM 8OAAYXOCOOPHNKOM NEMKOCOPACHIBIEMBIS N3HANK YCTIHARNNBA-
IOTCR NPrt PICHETHOM NIOTOUNOM A38NEeHHK Banee S fla (0.05 6ap).

MPMTONHO-BHITAXHARK BEHTANALNA NOMOLLIOHNI JONXKHA NOQABPIMBATH B8 MUX TEMNEPATYPY. PIBHYIO Ha-
PYNOION.

PyH23MENHT NOA KaxALIA 803QYXOCOOPmMK AOMKeH BbiTh PACCYNTAN H3 NONNYIO MACCY C YHETOM BOOM.
33NNBABMON HA BPEMA NMAPIABNNNECINX NCNBITAMHNA.

BoagyxocO0psemxm QOSmxHbl 6eimy OCHaWEH b NNOWaNKaMKN OBCNYyXmBanns.

PaccTtonnne mexqy eaanyxocOopHukamm NPUHNUMABTCA M8 MOHEE 1.5 M, 3 Max Ay BOANYXOCOOPHNKOM K
CTOHOW — HE MeHee 1 M.

Mpur #e06X0AMMOCTH B KIHECTBE NPHUIOHTANLHLIX BOAAYXOCOOPHIUKOS PAIPBLWISTCR HCNONLIOBATL BOAAY-
XONPOBAAL-XONNEXTOPH 1A TPYD anameTpom 0 1.4 u n aaanenmem no 10 MMNa (100 6ap). Taxon scanyxocbop-
HWK HE8 QONYCKABTCA 33KN3AABATHL B BETOH.

6.3.9 Pexomernaymnn N0 kOMNOHOBKE MAPOArPEraTa n BCNOMOraTeNbHOro 060pyAoBaHNA NPHBOARKTCSK 8
NPpUNOXEMIM A,

7 TnapoMawnHbl, CHCTEMb! FerynupoBanna, npeaTtypbnHHble 3aTB8OpLI

7.1 TnapomMawnmH

7.1.1 BaibOp CncCToMb., MOWHOCTH 1 TANOPAIMEPA MAPOMIW NHE K MOANDWAUN K PAGONEr0 KONeCa cne-

AyeT NPONIBOANTE HA OCHOBS FOCYA3PCTBEHMLIX CTAHA3PTOB M3 NMAPABNKHIECKHE TYPOuHE. INA MAPOMIWNNK,
M8 BOWEAWNX B NOCYRAPCTHHMDBIO CTAHAAPTHL. 3 TAIOKE ANKR BHOBL PAIPA6I THIBAGMEIX MOANDVKALIMA HEOOXOON-
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MO HCNONBIOBATHL YHNBOPCANLHBIO XAPAKTEPUCTIIKN, NOATBEPKISHMLIO 3380Q0M — PA3PABGOTUKKOM 060PYR08a-
o

KCNONL30BANNE YHHBEPCANLHBIX X3PAXTE@PHUCTUK HOBLIX CHCTEM W MOAHDUXAUNA MMAPOMIWINK, He NOA-
TBEPXAEHHBIX 3AB0R0M — PA3PAGO TUHMKOM T@XHMECKOR QOKYMENTALNN, AOTYCXABTCA TONBXO HA NPEANPOEKTMEIX

CTAANAX NDOBKTUPOBIHNA.
MNpw NOCTABKXAX NMAPOMIALLNH. NOCTABLL MK QONXEH HB8TKO OBOIHAYMTYL HEONArONPUATHLIE K 3ANPELLEHHEE

30MBI PAGO T MAOPOMILWNMHE B LONRX NDEAYNPEXAOHNA BOIMONO-®:X ABIPISIHLIX CHTYIUMNA.
7.1.2 TROPOMIWNNLI, CHCTEMB PEYNUPOBANUA W BCNOMOraTaNbHoe 060PYA0BaHNNE SONXHM ObecneunT
nanexny o paboTy 80 8cex pexumax 6683 BMEWATONLCTBA ONSPATHBHOIO NBPCOHANA.

7.1.3 Cucremy MapOoMaLLInHBI ANKR KOHKPETHON MAPOINSKTPOCTAMLIAM PEKOMEHAYRTCR BHIGHPATYL 8 33BMCIH-
MOCTH OT MAKCMMANBMNOTO HANOPA NO TAONKLE 7.1 C yHeTOM 330X PaNcAMOS PABOTH M AMANIIOH KIMOHEHMN

M3NOPA.
Tabnnya7.1 — Cucrtem mMOpoMausens

MosopoTHO-NONACTHAR K NponeNNep-
Ocesan H3R B BEPTHEANLHOM M FOPUIONTANLHOM
NCNONHEMNK. B TOM YMCNE KANCYNBHAR N
NORMOTOMHAR

Or 250045 Paguans~0-0ceean B s6pnNEancHOM MCNONHessm
Ocesan Moeocpo1HO-NONacTHEAR K NPONENNepPHan

B8 BOPTHEANLHOM MCNOMHE VA

Or 45 no 80 Paguansno-oceean B BOpPTMKANLHOM MCNONHENEN
Ocesan n AnaroHansHan MoecpoTHO-NONACTHAR N NPONENNEPHAR

8 BEPTWMXANLMOM WCNONHE AN

Ov 80 g0 170 PanuansHo-oceean B BOpPTMEANLHOM MCNONHENE
AnaroxancHan MoBoPOTHO-NONACTHAR B BEP TMXANLHOM

NCNONNOKMN

Ov 150 po 600 Pagrnanes0-0cesan B s6pTWKanbHOM MCNONKHEseM
PaauansH0o-0cesan B 868pTHXAMHOM U MOPKIONTAMHOM
WCNONKNONNN

Ce. 22 Koeusoean B 8€DTHXAMLHOM U MOPHION TASHOM
WCNONHEHMNNA
Anaroqans+an v 0Ceean MoeoPOTHO-NONACTHAR B BEP TMKANLHOM
% FOPUIOHTANLHOM MCNONHEHIMA
Ao 30 To xe NOeoPOTHO-NONACTHAER B8 BEPTUKANLMOM
WCNONKAHNAN

MoeopPOTHO-NON3CTHER 8 BEP MEANLMOM
WCNONNEHNN
B sepnN&anbHOM MCNONHEH-MM

Ov 80 no 60 Panuanes0-0cesan B 80pTUXAM-OM U NOPUSON TAMSNOM
OONOCTYNeNYATAN NCNONNEHNA
Ce. 600 PaguansHo-0cesan B e6pNEantHOM WMCNONHENMM
MHOMOCTYNeNaTan

B 82pTHXaMMOM U MOPMIONTAMSHOM
WCNONNEHNN

B oraentmtix CNYHAAX BOIMONN40 NpUMenenne PO Typbwux Ha Hanopax 15—25 m no cornacosannio ¢
338040M-HIAOTOBHTRNEM.
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7.1.4 B cnyuae. ecnmn 3ODeKTUBHIA paboTa INexTPOCTaMLM 8 3a0AHHOM ANANAIOHE NCNONLIYEMbIX Ha-
NOPOB MOXAT OtiTe 0BeCNaUena FIMAPOMALINHIMN HEBCKONBXNX CHCTEM, OKOHNATANBMLIN BHIG0D AONXEH NPOKIBO-
ANTHCA HA OCHOBE TEXH KO- IKOHOMHUHECKOT0 CONOCTARNEHHUA BAPHUAHTOS.

Mpw 8xibope ananasona niueneHna HANOPOB CNEAYET PYXOBOACTBOBATHLCR CNEAYOUMMK COOTHOWS-

MMM,

- ANA KANCY NbMbIX TypOw :f"‘ 204:

N =

Hus

- ANK OCABHIX U ANUAIOHANBHBIX NOBOPOTHO-NONAICTHLIX TYPOnH o 205:
- ANA PAANANBHO-0CEBHIX TYPOYed ::: 206+065:

H, Nsr .
- ANA KOBWIOBLIX TYPOHM :::: 209: H,:: s1.2¢02136.

(anang, = 100 « 350 Muw '),

- ANA KACOCO8-TYPEHH PARUANEHO-OCEERIX a5 09 4 0185751
Hnas 100

n

700" (BNR =Ngp =200 + 400 awn™'),

- ANA HACOCO8-TYPONH AMATOHANLMBIX ::’: €124 02

Mpn Gonbwes AKANAIOHE HIMEHEHHR HANOPOB CNEAYET PACCMATPHBATL NPUMOHEHNMNE ABYX CXOPOC THHIX
MNAPOArPEraTos MM ACHHXPOHUINPOBINHDLIX FEHEPATOPOSs.

Bemeininb CONPASaemsix YACTOT BP3WEHMA A0 ONPRAGNMATLCR € YNETOM PeXOMernaLni p33IPatoTun-
08 060PyA0BAHNA.

7.1.5 Hucno n eAnHe@R MOWMOCTL MAPOANPEraTos 0NN BLIGMPITLCR AN KIXQ0M KOHKPE THOH INex-
TPOCTAHLMM H3 OCHOBE TAXMMXO-3KOMOMMHECKONO CPIABHEHKA BIAPUINTOSR.

B pacueTax Heobx0anMM0 YN THIBATL BNMAHNE BENMINH b MOWMOCTH afPerarta Ha CToMmoc T, 0bopyaoea-
HKA, CTONMOCTD CTPOUTONBMON HACTH, IKCNNYATAUNOMHEIS 33TPATHI N BOANO-IHEPIE THHECINE X3 PIXKTEPUCT I
ANEKTPOCTAMUNA, Obecneverme HeobxaanMEX PEXNMO8 PABOTH ANSKTPOCTIHUMK B IHEPrOCUCTEME M N3 HIONK-
POB3HMOrO NOTPEbHTENA, B8 CNyHae HeobxoanmocTu.

7.1.6 MNpn passix NOXKIIATENAX KANGKMOCTH K TEXHNKO-IXOHOMINECIMX NOXAIATANAX C YNETOM IXCNNYaTa-
LHOHHDBIX 3aTPAT CNAAYET NPHHUMATH HANDONBWYIO TEXHIHECKIN BOIMONIYIO MOLLMOCTY C YHNETOM COODPaxe A
N0 YHNPHXALMN 0BO0PYA0BIHNR KAK NO YCNOBHRM NITOTOBNEBHKUA, TAK N NO YCNOBHAM IKCNMYITIUWUN K3 KACKANE.

Hanb0NLWAR TEXHUHECKN BOIMOXHAR MOUWHOCTS MAPOMALWIKHL 20MKHA OaiTe 06000823 1A 8 pe3ynbTaTe
31:2N133 CNAAYOUPAX DAXTOPOB.

- X3PIAKTEPUCTHKA IHBPOCHCTEMBI ¥ €8 TPED08aMMA K PEXamIaM PIBO T INEBKTPOCTAHUMN. B T. M. K yNACTWO0
INEKTPOCTANUNN B NOKPHITHN NNKOB MPAPUKA HAIPYIMN. YCNOBHMAM ABIORIUHOIO OTKNIOHEHNA THAPOINPErara u
NPOMYCXa CAMNUTAPHOMO PACXOAA.

- Tpe508a A NO PO aM YPOBHEN BOAN B Hitxeem Obede:

- FOOMOPDONONMHBCINE 1 FBONOMMHECKHE YCNOBKR CTBOPA MAPOINEKTPOCTINUMNA,

- HKANMEHBWEE OTPULATENBHOE BNHANKE K3 OKPYXAI0OWY0 Cpeay.

- T@XHONONMHSCIMNE BOIMONHOCTH NIFOTOBNSHNA . TPAHCNOPTA U MONTAXA 0600y A0BAMMRA;

- TN AN3AHKUR ANEXTPOCTIHUNK KU KOHC TRYXLUAM B0A0NOCABOASLMX YCTPONCTS:

- BOIMONGHOCTL COANIMMA NPRATYPOUHHEIX 33 TBOPOS.

7.1.7 Npun 8603IHHON NOMUHINBHNON MOWHOCTH MOPOANPEraTa N 3aN3HHLIX XAPIAXKTEPHUCTUXAX CHHXPOHMHON
MALUKHBI TRAPOMALINHI NPV HANOPAX BLHILLIE PACHETHOMN QONNHA PI3BHBATL MOWMOCTL, 0becnaynaalowyo pabo-
TY CHHXPOMMON MALWKHBI C AXTHBHON MOWNOCTI0, PABHON 66 NOMMON HOMSHANBHOW MOWHOCTA.

7.1.8 Nprmerenne renepatopa MOWHOCTHIO banea HomnraNLHon 4NN PaboTi 3Arperara NPV K3ANOPAX BLALE
PACHATHOCO B X3XA0M KOHKPE THOM CSTY436 ACIIIN0 BT IKOHOMIrIE OV 06OCHOBAMHO AONC MM TENBHOR BHIPABOT-
KO# IHEPON W BOIMOXHON IKDHOMNEN PEMONTHON MOWHOCTH HA INESKTPOCTIHUMAX IHEPIOCHCTEMbI.

7.1.9 Npun srb0pe 060PYyA0B8MA N COCTARNEGHMN TEXHMNECKOrO 3ANAHKUA Ha PA3PABOTXY 060pPYyAOBaANMNA
KOIPPULUMEHTEI GEICTPOXOAMOCTH, NPUBOBABHIHSE PACXOAN M KOIPPDUUNEHTE NONBIHOCO ACHCTBUR (8 33BHCHUMO-
CTH OT HANOPA) AOMXHbI Bt TH HE MErEe Yxadarebix 8 TabNWUax 7.2, 7.3.7.4, 7.5, 7.6. 3HaYEtMR MAKCHMMANBHOIO

KOIDOHUNEHTA NONBIHONO ASNCTBUR. NPUBEREIHbIe B TAOMLE 7.2, OTHECEHN K MO M PAGOYErD xONeCca Typbnu-
Ml ANIMETPOM 460 MM,
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Tabnwuya 7.2 — Oceewe NOBOPOTHO-NONACTHIHNE MAPOTYPOHUNE B8 NOPHIOHTANLHOM (X3NCYNLMHOM) KCNOSMHEHKK

—-__““

Pacxon npuseasvewii. A _____

. s

KoadddDraumeHT noNeaxorno JeHcr- 92.7 92.7
Mool MG Il Mol I B
Yacrorta spawes-sn NPUBENEHNAR 150—190 145—180 140—170 135—165 135—160
Eanel Rl Rl Rl Bl el

NpumMmevarnne — ONTaansie 3avereth NPHBEL-HON0 PAICX0Nad Q) oay W NPMBAEAEHNON NACTOTY
SPAWENR N, oy COOTBETCTBYWT POXMMY MIATMMIANLHONO KOIPDUUHOHTE NONOINOMO QBUCTENR N, ., ANK Paccmar-
PHUBAGMON YHMBEPCANBHON XAPAKTEPWCT UKW,

Tabnuya?73d — Oceeniée NOBOPOTHO-NONACTIHNG MAPOTYPOHNHLI B8 BO P NMKAMSHOA WCNIOMHENKM

“““““““““
0DDHUNENT BeiCT- 773— 669— | 585— 517— | 482— | 457— 413— 383—
poxqmoocm Ng oy MuK-? 640 561 493.4 436 384 373 346 327 300
2.3—5.5 18— |1.45— |} 1.25— |1.15— 1.05— | 095— | 09—
2.25 2,0 1.7 1.5 1.3 1.2 1.1
1.25— 1.15— | 1.05— § 1.0— 1.0— }0.95— 0.9— 0.85— | 0.8—
1.45 1.35 1.25 1.2 1.2 1.15 1.05 10 0.95
Koadpdnywent nones- 90.8 80.7 89.4
HOMO QENCTBMR MO8
Nma,. %
Yavi1uta spaupvenn 105— 150— 12— 115— 10— 105—
NPHBEAEYe4aR N} oT. 185 165 135 126 120 116
Mun-!

Mpuamevanue — ONNMANbHEE IMNIIEHNR NPMBEREHNOI0 PACXOAA Q' onr N NPMBENGHNON “aCTOTH

BPAWEHR N, oy COOTEATCTBYIOT PEINAMY MAXCHMANLHOMD KDIDEMUNENTA NONOINOID DONCTENA N, . QMR PICCMAT-
PNBIGMON YHNBOPCAMNOU X3PAKTEPWUCTWION.

Tabnuuya 7.4 — QruarodansHsie NOBOPOTHO-NOMACTHLIE MAPOTYPOwt)

| Honop waemameeeie v | s0 | @0 | % ] e | ws | w0 ] w0

OIDDNUUNENT Gucv- 430—380 | 420—370 | 410—353 |370—410 | 300—280 | 280—260
mlw Ng ont. MAN
Pacxaa npusenereinin.
aiic
O'm..

1.25—1.5 Hm 1.0—1.2 |0.85—1.05/0.75—095| 0.7—0.8
I =) [T =T ) O T
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Oxosvanve mabnuurs 7.4

Yacrora spawesmn

NPUBEAEHHAR N onT.
.

Mpruanevanne — ONNMANBNEE IHIYOHNMR NPNBEABHNOND PAaCXOAQA O‘c>m N NPUBENGHNON MACTOTH
BP3WEHIR N, 5,y COOTBETCTBYIOT PEXMMY MIKDMMANLHOM KDIPEMUNEHTE NONBIHOND NBHCTBKA N, = AMRA PaCCMaT-
PNBAGMON YHNBEPCAMSHOW X3PAKTOPWCTHION.

Tabnwnuya?.5 — Pagranso-00eexe MapoTypbeein

Pacxoa npu-
saneHHLM. M3/C:
Q' max 1.35—] 1.15— | 0.95— ]0.85— 0.7— 0.5— | 0.35— 0.3— | 0,25—
(5 % 3anaca) 1.55 1.4 1.15 10 0.85 0.85 0.5 0.37 0.3
1.15— 0.85— | 0.75— 0.55— 04— | 0.30— 0. 0.18— 0.1
13 10 0.9 0.70 0.55 0.40 0.30 0.25 —0.20

Koadduyn-
@xT NnOoNe3Horo
DBVNCTBHUR MOQeNK
Nenas. %
Yacrora epa- 3(C 68—77 |66—74 | 64—72 | 62—68 |60—66 | 60—65 |58—85 | 56—65
WEONNA NPWBEASH-
M3R ) gery. MUN"!

Mprnmevyanune — ONNANcHEE IHMIIOHWA NPMBERE SO0 PACXOAd Q' gny W NPMBENBHHON 4ACTOTH
BP3AWONMR N, ony COOTBETCTEYIOT PEOAMY MIXLHMANLHOMD KOIDEWAMONTE NONEINOMD DOHCTENA N, . ANK PACCMAT-
PMB3AMON YNNBEPCANDBHOU X3PIAX TOPWNCTHION.

Tabnnuya 7.6 — Koswoswe MmapoTypbemes

Hanop NoxCEMBNLHLIN, @

Konwsectso conen, wr.

Koadpdrumnent GuiCcTpoxoarocT»
M3 QANO CONNO N’y . Mwed~"

Pacxon npueeaewHuin, M/c

Koadddwvaprent noneasoro Aencr-
BMA MOQOIWM Nma,. %

NMpumevanne — OnrMmanbhse 3434618 NDUBEOSMOT0 PACXOAA Q) gy W NPWBBABHNOW YICTO T
BPALER T, gy COOTBETTTBYOT PEEMMY MIATMMANLHOMND KOIPDIRIMONTA NONOIHOMD QBWCTERIR N, ., A/ PACCMIT-

PHUB3GMON YHIBEPCANLNOWN X3PAKTOPWCTWUKM.

7.1.10 Npn onpenenerawm NapameTPos n rabaputos 06pa Mbix Mmapomawns AnA FAIC seobxaanumo npo-
MIBECTU TOXHNKO-IXOHOMUHECKHO PACHATHI NO BHIGOPY MX ONTUMANBHONW BGEICTPOXQHOCT!.
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[INA HKACOCHON POXKM3E BENUUMNHA BLICTPOXOAHOCTH BLINMCNRBTCA NO HOPMyNe

365 n-
o, 28000 (1)

roe n, mu': Q. m3/c; H, M.
AN npeasapuTentHON OUBHKN BLICTPOXQAHOCTH CNEAYOT HCNONLIOBATL IMNUPUHECKYIO 33BUCHMOCTS

N, = KJF ~ 3HaverMe NOX3IATENA YPOBHSA BeICTpoxaasoCTH K CNenyeT NPNHUMATL He Merbwe 2500.

Mpw 8uibope napameTpos 06PITMMON NMOPOMIWNHE! CNEAYET YNUTHIBATDL, NTO HanbONbLWKA KM nmenT
HACOC-TypOnHb Ge3CTPpoX0AMOCTHI0 170—230. NCNoMb308aHe MAWKK C N, < 110 BEABT K PBIKOMY CIHIKEHMIO

KN arperara.
Ans TypOrnHHOro pexaina senmema GHCTPOXOAHOCTI BLMNICNABTCR NO POPMyNo
1167 - n - JN
N, = 314 . (2)

rae n, M N, BT N, M.
338MCHMOC TS KOIPDWUNEHTE BHICTPOXOQHOCTH NO HACOCHOMY PEXMMY OT HANOPA K3 NPEABIPUTENLHON

cTannn oNPeNenneTCA no Tabnuye 7.7.

Tabnnya7.7 — Paguans+o-0cesne »aQcoc-Typbuns

Koaoddpmunenrt beicy- | 320—300 | 280—270 | 250—230 |210—200 | 190—175 | 145—125
pOXOAMOCTH, M, na-

Mpuumevanne — 3Haverns Q. H n N NpUHAMIIOTCR QTR PACHOTHOID pPEexomaa.

7.1.11 Npuoeneinitsn pACXOA NPM PAC' 1OTHOM NO MOLUHOCTH HIANOPO U HOMKHIANLIOM MOWHOCTH 40MKONH
ONPAABNATHCA, KAK IXKOHOMMNIECKN ANETOOOPIINAR BENKMHHHA. N0 MHHUMYMY KIANUTANBHLIX BNOXEHKA K IKCN-
Myataunorewix 3aTPAT ANA KOHKPE THBIX YCNOSHUA PAIMELLIEHHA ANEXTPOCTaMLUNK K BirOpaHHOn moandwMKayun pa-
Gouero xoNeca ¢ yweTom naeHeHn| rabaputoe 6noxa. seca 060pyaosarem. NOXa3aTeNeH KANBNXHOCTV 1 Tpaby-
€MbIX BHICOT OTCACHIBIHNA,

7.1.12 Texramecxkne 330aHHA KA PaA3IPABOTKY HOBBIX CUCTEM TypOiwt,. 06Pa THMBIX MAPOMAUMN, 3 TIIOKE
HOBBIX MOANDNKIUMA CYLBCTRYIOWMNX CUCTEM MAPOMILWNKH CNEAYST BMAABATL TANLKO NPK HANWYKK COOTBeT-
CTBYIOWEFO TOXHUKO-IKOHOMMECKOr0 O60CHOBANNA N NOATBE PXABHKA 3386003— Pa3paboTmxa 06oPyR0BAHKA
NPOMHOIHBIX XAP3KTEPNCTHX PA3IPAGATHIRAEMOND 060pyA0RaHNA.

7.1.13 OCHOBMEBIMK PICHE THBIMK NAPAMETPAMKH MAPOMILKH NPH IANIHHBIX MAKCHUMANBHOM. PICHOTHOM
NO MOWMHOCTY 1 CPEANBBIBELLIEHHOM NO BBINABOTKE HANOPAX K MOWHOCTK CNEAYBT CHHTATY.

- HOMKHANBHBIN AHAME TP pabouero koneca f],. M:

- ANAMETP OCEeK NONITOX HANPIANAIDLWEID aNNaAPATA no, M (2NA MAPOMALLINM BED TUNIANBHOIO HCNONHEHMA).

- HOMMHANBHYIO HACTOTY BPIWEHAR N1 MUN ™ .

- YTOMNYIO YACTOTY BPALEBHUA NN, MUK,

- KOSDDUYUEKT NONBIHONO AEWNCTBUA MAKCUMINBHBIN Nma,. %,

- KOIPDUUHEHT NONEIHNOO QEHCTBUA B PACHOTHON TONKE N, .. %.
- TpebyeMan 8aICOTa OTCACHIBAMKA H,, M:

- KOODDUYHEHT GHICTPOXOAHOCTH N, M~ '

- NOKA3ATEN YPOBHA GHICTPOXOAHOCTH K = n, - H .
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7.1.14 HomruanoHbin anameTp pabovero xoneca NMAPA/NKISCKONn TypbnHs A0NXKeH ONPRABNSTHCR HCXO-
AR N3 MOWHOCTH MAPOAMPEraTa, MOHOMUNETIM UENACOODPAIHOr0 IHANEHNA NPUBRABHHOCO PACX0Aa. OnNpene-
NEHHOCO C YNOTOM IBNHUTANDBMBIX 3ATPAT, IKCNNYATAYMOMMBIX HADBPXEK n 0becnedyernA TpebyeMbi BCOT OTCA-
CRIBAHMA, NPU PACHETHOM NO MOWMHOCTH HaNOPE TOC 1 COOTBETCTBYIOWOM 8MY IHIIEHNH KOIDDUUMEHT NONESS-
MO0 ACHCTBHUR.

MOoNYNEHHOE 3MAYCHHE HOMUHANBHOTD AK3IMETPA Padovero xoNeca MAPOMAW UK LENBCOOOPIIN0 OXPYT-
MATL 0 6MMoKanWerod. PEKOMEHAOBIMHON IHIYEHMA B8 COOTBETCTBNN C MOCYA3PCTREHHBIM CTAMAAPTOM M3 MAPO-
MM,

7.1.15 HoMrHaNbHy10 HaCTOTY BPALEHURA MMAPOAPEraTa CNAAYET HAZHANATL K3 YCNOBUA pabot rnapas-
nersecknx Typbun NPpm Cpearesisawerssom NO 86ipaBOTXe HANOPE C NPHUBCAEGHHON HACTOTON BPALEHHRA. COOTRET-
CTBYIOWEH JOHO MIKCAMANBMOTO KOIDDUUNOEHTE NONEIHOCO ACHCTEBNA YIHMBEPCANGMNON XAPAXTE PUCTISMN.

Mpr HAIHINEHMN HOMKKANBHON YACTOTH BPAWEHHR CNBAYST YNUTHIBATL PEKOMEHIALYM 3380008 — PIAPA-
GOTHNKOB NMAPOTEnePATOPOoS..

HoauaNbHaNA HACTOTA BPALSHN OOpATIALIX AMPEraTO8 ONPESENRBTCR NO KACOCHKOMY PENIAMY HCXOAR N3
yCNoaun paMewena pabouero Aananasoxra xanopos B8 ONTUMANBMON 30ME X3PIXTEPNCTINMN K 3ar NyONeHNA pa-
6Govero xoneca.

7.1.16 Tpebyemite 8LCOTH OTCACHIBANMA HA NPAANPOBKTHLIX CTAANKX CNEAYET NP IIMATH NO MOQENLHLIM

yHMBEPCANDBMNLIM XIPAKTOPHUCTUKAM CYWBCTBYIOWNX MOAMDUKALY MAPOTYPOUH. Ha nocneaywuux ctaamax ata
BENMYHMHA YTONHROTCR NPEANPHUATHOM — PAIPIOO THHKOM NMAPOTYPONN.

Ana 06paTuMbix (MAPOMAWNKH OTMETXA PabOovero xonaca onNpeganiIeTCA NO MACOCHOMY PAXMMY OQNA HaN-
XYQUWero CONEGTaHKA HANOPA K YPOBMA HKHEro Baccenna.

7.1.17 B60p OTMETIN YCTAHOBKM PEAKTHBHON MMADOMIAUNSR AOMKEH NPOKIBOANTECA NO TPeOyembiM Bu-
COTaM OTCACHIBAHKA C YHOTOM MPAPUKD HArPYIM MAPOINEKTPOCTANUNKN, YCNOBUA HEYCTINOBHBLLEIOCR PEXIAMA
8 MrxHEeM Obede. 8 HACTHOCTKH, BPEMEHN HANONHEHNA Dreda. NPOrHOINPYBMLIX PAIMBISO8 B HWKHeMm bbede.:
COr NACOBIMHONA C 3AK3IYMKOM K PAIPIOOTUMKOM 000PYAOBIHNA DONYCTHAION BANMTIMION KABHTALNOMHHON IPOINK
M IXOHOMMHOCXOrO CONOCTIBANGHUA 33TPAT KA 3arNyDGNenne AR CTAKLYI H NOCNBRYIOWES YCTPINBHHE KIABK-
TAUKWOHHON IPOINA. 3 TAIKE KIMEBHEHMA PEXKUMOSB PO MAPCANPErarTa 8 PasHue NEPUaAN IKCNTyaTaUNN.

7.1.18 Npun sxbope 060PyA0BNMA NONYCTUMAR BENMNUHA KIBHTIUNOHHON IPOINN QOSN3 ONPRABNATLCR
8 COOTRETCTBHN C PEXOMEHAIUNAMK MEXAYyHADOAHON INBKTPOTEXHHYECKON KOMWCCHN NO OOLBMY BHECEHHOCO
meTanna mbo no rnybune n NNOWANM KIBUTIAUNOHHBIX PIAIPYLIEHHNA.

7.1.19 Mycxoaon Hanop 1a MIC OMPAHMEBISTCR NPEAENAMNM NONK YHMBEPCINLHON XIPAKTEPHCTUIIA K NPK-
MUM3BTCR NO COrNICOBANWO C 33800a3MN — PAIPAGOTIaIMN 000PYR0BIIMR.

7.1.20 Heob6x0anMOCTL BBOAA MAPOArPEraTOs H3 NOHUXBHHLIX HANOPAX A0MKHA O T cneunansHo 060-
CHO8aNA € YHNETOM DNUTEONLMHOCTU HIAINONHOHHNA B0ONOXP IMMLLY WNIM CTPOKMTEONLMOCO NQPHOQD.

7.1.21 ina IC. Ha xOTOPLIX NPRANONAraeTCR PAbOTa MAPOArperaTos 8 WMPOKOM ANANAIOHE PaAboumX
NANOPO0B KN HA KOTOPLIX NPEANONAABTCA AOCTATONMNO ANNTENLHANR PABOTA NPK NOHIDKEHHBIX NYCKOBBIX HANO~
pax, CNnegyet paccaarpnaat.

- NPMEHEHNE TYPOHUM ABORKOCO PEIYNHPOBIHNRK, 8 T. 4. ARINOHANBMBIX NOBOPOTHO-NONACTHHIX (ANR HANO-
po8 o 150 m);

« NCNONBIOBANNE PAAMANBHO-OCEBLIX MAPOTYP M CO Cnerabimn PAGOYMMK xONBCAMM C Gonswen GucT-
POXOAQHOCT0, HEM Y WTATHLDX. [TpK ITOM RO0MI40 OuiTe 068CNAYENO COOTBETCTBNE PAINOHHON HACTOTH BpaLLE-
MR CMEHHOTO PG00 KONECA C PAINOHHON NICTOTON BPIWLEHMA LTATHOCD r6HePATOPA.

- NCNONBIVBIHNE PAAKANLHO-OCBBLIX MAPOTYPOVE C BPEMEHHLIMK CMEHNBIMN FEHEPITOPAMN, YCTIHIBNK-
B3EeMbIMK M3 DY HOAMENT LWITATHOTO rexepatopa. MNpu ITOM QoMb CaiTe 0b8CNEeweH Y D UKAUNA N MAKCH-

MANLHIR NPEEMCTBEHHOCTD YAN0B BPEMEHHOMNO KN WTATHOM MBHEPITONOB.
+ KOMNNEKCHO8 NCNOMBIVBIHHE BPOMEHHLLX PIBOIX XONEC 1 BPEMEHHBIX FEHEPATOPOS .

* HCNONBIOBIHME NBYXCXOPOCTHOIO MBHOOATOPA. 8CNNU ITO BOIMOXNMO NO KPATHOCTH NDHUMENHICMELIX YaCTOT

BPAWBHUR
- NPrEHEHNE NPE06P3IOBATENEN HYACTOTH NEPEMEBHHOO TOKA. 00ECNBYNBAIOLINX BOIMONXHOCTL PAOO TN
arperata C NEPEMEHHOR HICTOTON BPAUBHNA:

- NPVMEHEHINE ACHHXPOHH 3MPOBIHHBIX FEHEPIATOPOS.

MpuraTan 8 NPOGKTE CXEM3 BBOAA INEXTPOCTAMUMK HA NOHNXEHMBIX NYCKOBLIX HANOPAX A0MKHA DTy
NOATBEPXAOHS TEXIHAKO-IOMOMUIEOCIAAM PICHETOM.

7.1.22 Ana M3C. rae 80Qa COQBPXNT BIBE WEOHHEIE HAHOCH ANAMETPOM YaCcTuy mexee 0,25 mu ¢ Teepno-
CTHI0 NO WANe MOOCA MEHLW B 4, NDWMBHEHWE CNALUNANBHBIX MED NO 33WMTE MMAPOTYPOMstd OT HCTRDANKUR 1
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Tpebyerca. MNpn npeobnanannn 8O BIBBWEHMLIX HAHOCAX YACTHY C TRERAOCTHO0 NO Wkane Mooca 4 n bonee
HEOOXOAMMO NPHMEHEHNE CNEUNANBMEIX MEP NO NOBBILEHNIO KIHOCOYCTOMMBOCTH NPOTOMMON HACTKH, YTO ROSDX-

MO OtITE ONOBOPEHO B NCXOOMBIX A3MHHRIX TEXHWHOCKOMD 3ANANNA K3 PAIPAOOTKY MAPOTYPOMeOn YCTAHOBKM.
[lononuuTanesae 3aTPpaT Ha 066CNEUEHNE NIHOCOYCTORIMBOCTH NPOTOBHON HYACTH NAPOTYPOMMHBI KO-

Mid CONOCTIANATHLCA € 3ATPIATAMU H3 COOPYXEHNE OTCTOMHNKS.
7.1.23 Tun, ©OPM3a 1 rabaAPHTHI CNHPANMMON KAMEPHI, @ TAKE CXOPOCTL 8O BXOAHOM CENEHHKN CNMPANBHON

EBMEPH 2OIDKMBI COOTBOTCTBO8ATL OTPACNEBHIM CTAHAIPTAM.
B cnyuwanx. ecim ANK 33Q3ANHOCO MAKCHMANBNOIO HANOPRA BOIMONXMO NPUMEHEHHE ABYX TUNOS8 CNupans-

MbIX Kamep. BuI00P X CNEayeT NPOVIBOANTL M3 OCHOBIAMNN TOXMMUXO-IKOHOMNHBOIIX PACHETOB.

XKane3obe Tomrtie CNPANLHEE KAMEPH TABPOBOrO CAUEIA CNAAYST NPUMEHATL Q0 MIXCHMANBHOCO HANO-
pa80m.

XKeneIohbeToreisio CNPANBHBE K3AMEPH B AN3AN330+e HANOPOA OT SO A0 80 M cNeayeT BHINOMATL C MeTan-
MeesaCxon 0O NMLOBKON.

MeTanNNnIeame CNNPANGLHBIE K3MEPH! IPYTNONO KN INNMMNTHHECKOMD CBHEHNA C MAKCHMANBHEIM HANOPOM
sxwe 100 M. ANA KOTOPHIX NPOKIBEAOHNE MIAXCHMANBHOIND ANHIMHHECXOND QABRNEHHA B CRUPANLHON KIMEPE.

iH/ME . HA AMAMETP BXAAHOND CEHEHNA CRUPANM, M. P3BMO WK 6onswe 12000. cnegyeT paccMaTtpuaams 8 crane-
XeNe300eTOHHOM HCNONKEreW C NEPRAINEH YACTHU HANPYIKN KA XeNSI00BTON.

CNnpanbHbie xamepl MAPOTYPOUH NPs NNOWAAN BXOAHOMD COHEHMA MOHEE 3 M? HE3ABUCUMO OT BBNIN-
Ml QE@RCTBYIOWOIO HANOPA NONKHE BHINONHATHEA MO TANNWHECAMHN KPYTNOMD CEYEHNA.

7.1.24 MeTanNMe e CNnPANBMHSIO KIMEPHE, NONHMOCTHI0 BOCN PHHUMAIOLLMNE HKANOP. 3 TAIKE MeTANNHYeC-
48 00NKLOBXN CTANBXENEIODBTOHHBIX CNMPANLHEIX KIMED, BOCIPUHHMAOULNE HANOP YICTUYIHO, ACSXHB NOA-
BEPraTLCR NO 68 TOHMPOBIHMA MAPIBNHICKOMY HCNEITINMIO HA COOTBATCTBYIOLLY'O BENUBIHY HCNBITATONBLHOND
0IBNBHNA.

[loftycxae TCR NPeyCMaTPHBATL BOIMONASOCTH COBMAC THON NMCNBbITAHKMA CNVPANLHON KAMOPB € HANOPHBIM
BOA0BOAOM.

B oTaenbHuIX CNeYKANEHO OOOCHOBAHMIX CNYNAAX, NO CONACOBANNIO C 3AKAIYNKOM. (HAPIBNNYECIONe

WCNTANWA MOMYT GoiTe 33MeHeHb KONTPONeM 100 %-+40M ANNHE CBAPHEIX WBOB METOA0M F3MMArpaIPMPOBarma
NO TOXHWSCIMM YCNOBHUAM MCNbITAHMWR, PA3PIGOTAHHBIM 3380008 — NIFOTOBHUTENEM 000PYAOBAHKNA.

7.1.25 BoiCOTy H3OTHY TRIX OTCACBAIOWMX TPYD ANA HACOCO-TYPOw CNeayeT NPUHUMATEL He Menee 2,51, .

LANA ropn3onTansHbix MAPaBNMecKnx Typbns NPAMOOCHNIE OTCACIBAIWME TPYD CNEAYET NPUHHUMATL
anwson 4.5+5,0[], € yrTnom xoxyCHOCTH B Npegenax 13— 16°. ®opma ceverma MoxeT OniTh KPYITNOH. OBANBHOW C
NEPEXOA0M HA NPAMOYTONLHOE CAYOHNE.

7.1.26 BepxrraR xpOAMKA BbIXOAMOIO COHEHNA OTCACHIBAWEN TPYDet 2ONN04a BuiTo 3arnybnera e mevee
WM Hd 0.3 M RS MRAVMAIBHOI U YPOSHH Hse O Ooed. 11pM KU TUPUM BOUIMURNG PI0U 18 | NUPRSE INSELRAR

TypOw.
7.1.27 Orcacamsanuan Tpyba ROMKHAa 1M Th ME TANNeCKY10 00NMUOBKY KOKYCA. 3 8 0DOCHOBAMMBIX ClTy-
Y3AX — W KONOKA.

7.2. CuCroMbl pOrynnpoBanNun

7.2.1 FnapomawnHa 20NXKHa e T CAY. sxnmosaowyo 3P, MHY. nanenn asTomaTmin MHY . npeaTyp-

GemOro 3aTBOPA (NPH 610 HANKYNKN) K TYPOHNHBL. NPOTHAOPIINOrtse YCTPOWCTRA.
CAY obecnewnmsaeT a8TOMaTUHECKYI0 PAGOTY MOPOANPeraTa B PAIMMIHBIX PEXKAMAX. NPU POTYIMPOBIN A
SACTOTH, MOWHOCTI. BOQOTOKA N B PEXMME CHHXPOMHOTO KOMNBHCATONA. a8 TAOKE NO3BONAABT OCYWECTBNATYL

rPYNNOBOE PEryNIPOBAHNE AMPAraT s,
CAY npr HEobXx0ANMOCTH QO NOIBONATL BECTHU ONPIAMMIBHHE MAXKCHMANBMHON N MHUHNMANDBHOR MOUWHO-

C™ B8 32aBMCHUMOCTI OT HANOPA K YPOBHR HNXKHEFO bbeda.

7.2.2 B xavecrtae 0CHOBHOTO NPOTHUBOPIINOHHOMD YCTPOWCTRA, B AONONHEHNE K CHCTOME PEryNNPOBIHNA
MO pasIIecxon TypOunbl. CNeQyeT NPeAyCMITPHBATDH I3XPLITHE KANPIARNKIOWBIO ANNIAPATA OT IONOTHNKA 363-
PIINONO 33XPBITUR.

B rexMnieckn 060CHOBAHMBIX CITYNAAX HANPARNRIOUWNA 3NNAPAT MOXET CHIOXATLCR YCTPORCTBOM NPO-

NPAMMHOCO 3AXPLITHA.

B AONONHEMKNE K IONOTHHKY 3B3PUAHOrO 3AKPHITUR NPH COOTBATCTEYIOLEM OBOCHOBIMMUK MOrYT BbiTh KC-
NONLIOBIMN APYINE CPEACTBA NPO TMBOPAINOMMON IALMTH: NPEATYPOKuHIEse 3aTB0PHI NN HICTpOoaEnCTRYIOWNEe
ABAPVHHO- PEOMONHTIIC 33TBOPH! HA BORONPHEMHHKE.

MNPy HANNUMM HECKONBIAX BHAO08 NPOTHUBOPAINOHMELX 3ALUNAT UX N RCTBUE QOMKHO OuiTh CONEXTHBHEIM.
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7.2.3 Perynarop ANK NOBOPO THO-NONACTHEIX MAPOTYPOHM J0NKEH NMETH xOMOHHATOPHOS YCTPOHCTRO. 3

Ta0K8 YCTPOHUCTBO. 066CNE 810U Ee DYHKLMN NPOTPIMMHOIO YNPABNEHMN PETYNHOYIOWMMN OPr AHAMN NPK HOP-
MANBMBIX W aBAPHMMIMBIX COPOCAX HaMPYIMN.

7.2.4 Cucrema ynpaaneHni A0MxHa 06ecneunsat (NPr 3aNnace 8QALI B BEPXHEM, AXYMYNHOYIOL|EM BO-
fpoxpannnuue sxiwe YMO (ans FA3C)):

- ABTOMITHNECMNIA MTYCx OQAHOMO N3 MAPOANPEraTos INESKTPOCTIAHLIM B YCNOBHAX O TCYTCTBUA HANDRNKAOHNK
NEPEMEHNOIO TOKA B CUCTOME CODCTBOHHBIX HYX/, INSKTPOCTIARUMNN K HAMMNKA QARNEHNA 8 MHY,

-+ 3BTOMATHIECKYIO OCTAHOBKY. lTYCX W NOBTOPHYIO OCTAHOBKY MAPOINPAraTa NPu OTCYTCTBHK HMANPRANEHMA
NEPOMBHHOO TOKA B CNCTEME COOCTRENNBIX NYXA INEXTPOCTIHUNK K NPKU YPOBHE K NARNSHAN MACNA B KOTNE
MHY. cOOTBATCTBYOWINX YCTIBXE BXMONOHNA Pabouend Hacoca.

7.2.5 Tunopaamep MaACNOHANOPHON YCTIHOBXN NMAPOArperata onxeH Bhi6upaTeCR ANR cnydan mepabora-
IOLLNX HACOCOO N HIHANLHOrO NABNEHMA B AYMYNATOPE, COOTBETCTRYIOWSIO YCTABKE BXMONEHHUA OCHOBHOIO
M3COCA, NI YCNOBHN 00BCNAHEHNA BHINONHEHNA HE MEHOE 2,5 NONKHBIX XON0B8 CEPBOMOTOPO8 HANPABNRIOWLETO
annapaTta. 2.0 NoNMHBIX XOA08 CEePBOMOTOPA PABOUEro KONBCa U NPK HEOBXOAUMOCTH NONHOCD XOA CEPBOMOTOPA
npeaTypOrwOro 3aTBOPA.

Mpwn vanmwa 8 MAPOIANPEraTe BCTPOSHHONO UHNHHAPHNECKOND IaTBOPA. BXIBONEBHHOTO ONGPATHBHO B Cxe-
MYy YNP3BNEOHUA MMAPO03rperatoMm, MHY qonx«a obecnevnsats Taoke 3axpeiTHe 3aTBOPA NOCNSE OCTANOBKNK arpe-
rara.

Mpn 3TOM QONXEH COXPIMATHCR 3ANAC LIBNEHNA M OO BLEM MACNA, AOCTATONHLIM ANA ABAPUNHOR OCTIAHOB-
04 AMPerara.

7.2.6 TNOoPA3Mep MACNOHANOPHON YCTIHOBKK, OBCNYXNMBAOW e OTACNBHYIO MPYNNY NPeATYPOarHbIX 33T-
BOPOB, BHNONHAIOWMX 3BAPMANLIE DyHKLM, JONXEH BRONMPIATHLCR N3 YCNOBUA 3PHITUR BCEX 0OCTY™nMBaemelx
33TBOPO6 N 066CNAIESHIA UMKNA O TIPLITHE—IAXPEITHE OAQHOM K3 33TBOPOS.

7.2.7 Bub0op pemnmMos paryNnupoB8aHnA MAP3IBNMECKON MIALWKWNHEI SOSOKEH NPOUIBOANTLCR H3 OCHOB AN
PACHETOB N AHANKIA NBPBXANNEIX NPOUECCO8 C Y8 TOM KOHXPOTHLIX YCNOBWA PAGO T INEXTPOCTaNLIMA. XaPAKTE-
PHCTVK 88 ODOPYAOBANKA N CHCTEMEBI BORONPOBSAAALLMNX COOPYXEri INEKTPOCTIHLUM.

MNpw ITOM NOANBXAT YHBTY BCE BMAN NEPAXOAHBI MAPOMEXIHNHEOCIMX NPOUBCCOB. NNBHOBLIE. BHENNAMO-
B4, BHE3ANNBIO. ABIPVINHLIG N HPEIBLMNIRNO 3BAPUANNE.

7.2.8 B peaymrarte pacueTos n axam3a HeYCTAMOBHBLWNXCR PEXMOB BHIRANAK TCA.

- PEANBLHO BOIMOXHEIE, BEPORTHMLIO, HAND0NBE HEBNATONPHATHIO HAMPYIXW, HX COHETIHHE W NPYTVIE NOK-

33TeNn. XOTOPHIe HEOOXOANMO YHUTHBATYL NPM NDOEKTUPOBAHNA COOPYXErmr U 0BOPYR0BAMMA, 3 TAONE IKCNATYS-
TALMOHHNIE X3DAKTEPUCTIAA INEXTPOCT UMM

- BOIMONMOCTU YNYNLLSHIA AMHIMHYECION NOKAIATENEH 33 CHOT ONTUMHIZUMN POXHMOB PEMYNMPOBIHKUA W
COCTA02 IHOPTOTIHUOCKIUX COOPYMOHIEE M OBOPYNOQ NI,

Mpn 3TOM BHMACNRIOTCR.

- ANR CTAHUMOHHBIX HANOPHLIX B0A080008 — IHIVEHUR HANDONBLUMX AABNE*SAR C YHBTOM MAPIBNNHE XD~
ro yaapa. pacnpeneneHne 438NE Hun NO ANNHE, IHAYESHNA HANMENMBETO AIABNEHMA, YNICTIA BOIMONHBIX NOBKI-
LWOHHBIX NYNLCAUWN NABRNOMNUA, B TOM YKCNO N C YHBTOM COHCMMNBCXOTO BOINOHCTBNR;

- ANA MAPCANPEraTOB — YBANKMIOHHE HACTOTH BPALOHUR NPK COPOCAX HAMPYIKN, HIMEHBHHE HANPABNE-
HKR, YACTOTH BPAWOHNA ANK HACOCOB-TYPOK NPH OTXNIIONEHNN AFPEraTa OT COTH B HACOCHOM PENME (paratu
NOTEPH NPHUBOAA). NIMEHEHNE MOMENHTOB M OCEBLIX CHN, PAIBNBISMBIX MAPOMALWMHON. 3 TAKKE NARNOHNN B
NPOTONMOM TPAXTE. 0CODBHMO 33 PG MM XONBCOM.

7.2.9 OcroBrtIMN NOKAIATENAMK. ONPEABNAIOLLNMI YCNOBHK PAryNHPOBIMHMA, RBNAOTCNA:

- NOCTORHHANA HHEPUNKH (BPEMErM) HANOPHBIX 80N080A08 T, . Npu 3xaueHnax T > 2 C cucTemMa CunTaeTcn
BHICOKONMMEDUNOHNOR N HOOOXaANME GONEE e TANLHLIN N3NNI K PICHOT NO BHOOPY MEPONPUATUI. Obecnem-
eanuwnx cobniogenne rapantuin perynnupoearmn. Mpu 7, > 3—5 ¢ cneayeTt paccmartpneam veobxaanuMocT
NPHUMBHEIMRA YPIABHATONLHBIX PEISHAYIPOB KA HANOPHON NBPHBIUNN,

- NOCTOAHHAR nHEPUnK Mmapoarperata T,. MNpw 3nauennax T, menee 5 C arperar CYNTaeTCA «NerKnuMs 1
TPpebyaTcn aHaANKI YCNOBNH YCTONNMBOCTH CUCTEMB PEryNNPOBAIA;

- NOBHI WEHHIE NYNBCAUNK AIBNEHHA B KANOPHBIX BOACBONAX. [epruan »TYTOBHIX Ny NeCaynn 33 paborm
KONBCOM HE QONXEH COBNANATL C NEPWOAO0M YNPYrUX 0N 63 M HANOPHBIX BOSOBOA0S.

- B ENAX obetNeHeHNA YCTONBBOCTH TEXHONONAECIN NI0MMPO BIMHMHBIX IHEHNOCHCTEM HOOOxaanmo obec-
NEYNTL GICTPOABWCTBHO PEryMUPOBIHNA YACTOTE W MOWMHOCTI T3KUX IHSPIOCHCTEM.

7.2.10 MNpw pacuaTe NEPexaaHBIX NPOLIECCOS POXOMEHAYE TCR NPYHKAE Th MAKCUMANBHOE OBHALSHNE YaC-
TOTHI BPAWEHUA MOPOArperatos A0 160 % HOMMHANLHOA U NOBLALEHNE NIBNEHUSR M3 CPOON NKHMK BXOQHOrO
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CEHBHHA CNMPIANBHON K3MEP A0 140 % MAXCHMANBHOCO KANOPA. B 0CobLIX CNYHARX, NOATBE PHABHMEIX TOXMMK-
KO-IKOHOMMBCINN PACHOTOM, MOTYT GeiTh 3a03Mbi HOoNBLINE IHAYEHNA.

B neobom CyMae 3T NAPAMETPEI COrNACOBHIBAITCR C NPAANPHATHAMK — PAIP3 60 mxamn NapasnNuwec-
KOH K INAKTPUISCKONH MIALLINN.

7.2.11 MaxCrvmeans HOE OTHOCHTBNBEHOE NOBLIWOHNE NABNEHUA B CNHPANLMHOR KaMepe NPY COPOCE HOMM-
HANBHON HAMPY3IKKM K NCNP3BHON PABOTE CUCTEMBI PETYNNPOBANMA HE HOPMNUPYEBTCA N ROMIMO OuiTe BBIOPaNO
MYTE&M TOXHNKO-IKOMOMULETIOND CONOCTABNAHNA CNEAYIOLINX BAPHANTOS.

- UCNONBLIOBIANNE MMAPOMILLINME! NOBLILWBHHON NPOMHOCTK:

- NPUMEHEHWE NPOTPIMANOTO YNPARNEHNR 33KDHITHEM HANPABNAIOWETO ANNSPATA;
- NPUAMEHBNNE XONOCTHIX BLINYCXOS,

- KCNONBIO B3NS MNQPONSHEPI TOPA C yBENIHHOHMRIM MAXOBHIM MOMENTOM,

- NPUMOHENNE YPABHUTENBHLIX PEISPEYIPOB.
7.2.12 Npy NMTaHNK HECKONHIZO TAAPOMILWINH OT OAMOTO BAN0BS0AA MAXCHMANSHEIO NOBLILCHWE NABNEHNUA

1 336pOC HACTO T BPIAWEHKA ONPEACNAINTCA ANR YCNOBKHA O TXINIONEHNA BCEX MAPOANPerarTos.
7.2.13 3Ha4erHnA NOBKILWEHHUA QABNBHHR B CNUPANBHON KIMOPO MAPIABNNIOCKON MILINHE U NOBLILLIHWE

NACTOTH BPIALIOHHA MOPONPETaTa (FAPANTUN PErYNHPOBAHHA) NDIHAMAIOTCR NO NAMHLIM 338003 — PA3PAGO M-
K3 FNAPOMIALNHBI MK NO COTNACOBAMMIO C HHUM.

7.3 NpeanTypObunHLIG 3aTBOP L

7.3.1 NpegTypbuHHbiMn 33TBOPAMN CNRAYET CHMTATL JANOPHLIE OPraNbI, YCTINIABMBIEMBIO H3 HANOPHBIX
80AQ0804aX NEPEA BXOAOM B8 CNHPANLMYIO K3AMEPY MAPIBNHYSCKON MALMHBI H BXQARWNE B @QANNYIO CUCTeMY

YNPABNEHHR TEXHONOMWNECION NPOLOCOOM NMAPOMA LK.

7.3 2 NpeaTypbunHHuie 3aT80pt: AONXHN ODBCNEewBaTD:

- BO3MOXHOCTS NPOBEAGHNA PEMOHTHBLIX PAGOT 8 NPOTONMON HACTH MNMAPOMALWNHLI NOA UX 33wmTon 663
ONOPONMHEHNR HANOPHBIX BAQOBOA08.

- 33WMTY MAPOANPerarTa OT PAXOKa B COOTBETCTBMM C XOMIHAON OT CNCTOME PETYNNPOBAHHA MAPOMALLNA-
M,

- 33WMTY HANPIBNAIOWENO ANNIPA T BHICOKOHINOPHEIX MAPOMALLIMNM OT LENEBOH KABWU TAUNNK;

- BO3MOXHOCTD NG PEBOAA MAPCANPErarTa ANK PABOTHI B PEXNME CHHXPOHHON KOMNEHCITOPA MMM NYCXA B
HM3COCHLIN PEXUM ODPATHMON MAPOMAWNHB C OTIXVMOM BOAN 13 XKAMB Pl PAOOYETO KONSCA CXATHIM BOIYXOM.

7.3.3 NpeaTypbuHHbe 33180 CNRAYST NPNHNMATL B cooTBeTCTBIMM C [OCT 22373:

- ANCX08LI8 C NNOCKOCKOW OHHEIM ANCKOM — HA CTATHUNECIMK HANOP A0 115 M

- ARCXOBBLIE C ANCKOM THNA «BHNNAN» — HA CTATHIECKMK HKANOP A0 230 M

- W3PO0BHIE — KA CTATHIECKUK HANOP A0 900 M.

- KONBUBBKIO — BCTPOBHHLIO B PAAKANBHO-0CBBYI0 MAPOTYPONKY.

NpeaTypOurease 33TBOPL AOMMI0HH OCHALLA THCA NIHENAMNM YNPIBNCHSA.

B 13eCTBE NCTONHNKOB NUTANMA MAPONPHMBOAA NPEATYPOWHHOrO 33TBOPA CNRARYET HCNONBLIOBATE MACNO-
HANOPHYIO YCTAHOBKY MAPOMALW UHB NPH COOTBETCTBYYOLEM €€ BHI00PE n COrnacosannn C 3380Q0M — Palpa-
GOTMNKOM NMAPOTYPOHNHOro 060py A0B8aHHA NEO OTAEMHYI0 MHY nnn MHA.

7.3.4 1nA nossilwenA xanena+oCTH pabom NPeaTypOuHMbix 33TROPOS CNEAYeT NPESYyCMaATPUBATH HCNONL-
3083HNE MPYIOBOFO NPUBOA3 HA a3AXPHITHE» B NPEABNRAX TEXMWIECKN BOIMOXHBLIX PALUEGNMA MK NOCTOAHNON
NORANeN A3BNBHNA OT MHY 8 NONOCTL NMAPONPHBOAA «HA IAKPHITHUO» .

7.3.5 Npy 32T NPATYPOres0ro 3aTBOPA 8 TEeXYNeH BONE. 80 3AKOH IAXPHITHA QOMKEH UMETL 3aMeA-
NEHNE HA YHACTXE NOCNBANMX 25 % X0A3 rMaponNpnBoAa.

8 Boasxoe oxnaxaneHne

8.1 O6wne rpebosannn

8.1.1 OyHOHANBHOE HAIHIHEHNE CHCTEMBI BOARHOIND OXNAXASHKA — 00eCNeHeHme HANBXHON NOAIN
OMMUIGHHOM BOAK K NOTPEOUTENAM ANA NOALBPXAMMA IANIHHOIO TEMNEPATYPHOIO PEXNMAE N CMA3xM paboTaro-
wero o60pyn0BaHMR INEXTPOCTIHYMN BO BCAX CTAUNOHIPHLIX K NGPEXOAMLIX PEIMAMAX AMPEraTa. BXNIONAN HA-
COCHbIN DENIMM N PEXHM CHMXPOHHOO KOMNEHCATOPA.

8.1.2 NoTpeburenamn BOAAHON OXNAXAOHHA RRNSBOTCA;

- BO3TYXOOXNANMTO NN fE@HePaTOoPaA;

- TENNOOOMEraaNM CHCTBMbI NGAOTOBIN ANCTINMATA ANA NEHEPATOPA C HBNOCPEACTBEHMEIM OXNAKAOHHNEM .
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- TENNOOOMEHMNXN CHCTEM THPMCTOPHON BOIOYXAEHNA C BOARHBIM OXNAXLECHHOM.

- M3CNOOXNADMTENN NOANATHHUKI M NOALUMNHUKOS NEHEPATOPOB.

- MACNOOXNAAMTONK NOALNNHMKOA TYPOs C MACNAHON CAMAIKON.

- POAWNNHUKA TYPOKMH C BOQAHON CMAIXON,

- YMNOTHONNE BANA TYPONHNL.

- NABMPVHTIANE yNNOTHEHNA pabouux xanec PO Typbur Nnpn paboTe 8 pexinme CrixpoHOrD KOMNEHCATOPA:

- MaCNOOXNAANTENN MICNOHINOPHBIX YCTANOBOK

+ MACNOOXNAANTENH TPAHCHOPMATOPOS:

- TeNNOOOMEr KN N YN BCNOMOTATENMOMO 060PYQ08eR H APYTHE TEXHONOMNECME BOQONOTPebute-
nm (xXOMNPECCOPHI. BOIAYXOAYBKNA, 3PTEINAHCINS HACOCHI U T. N.).

8.1.3 B 338nCHMOCTH OT PACNONAraeMbn HANOPOS K3 INEXTPOCTIHUMAX CNRAYET NPHAEHATL CNEAYIOLLME
CHCTEMB BOQAHONO OXNANAEHMA'

- CAMOTONMHO-HICOCHAR — NPKU MUHHMAMBMLIX HANOPAX Hxe 10 M € 32300pOM BOAN 13 BepxHero beeda:

- CAMOTeuYHan — Npn wanopax ot 10 a0 60 m ¢ 3abopom soan 1l sepxrero 6eeda.

- CAMOTONHANA C OTPANMBHNEM QABNEHNA BOAN Yy NOTPEOUTEN]s — Npn Hanopax ssnwe 60 m ¢ 3abopou
8QA N3 BepxHero beeda:

- IMBXTOPHAN — NPK wanopax ot SO A0 250 m ¢ 3260pOM BOABI N3 BEPXHAID N HNXHEro 6bedos.

- HACOCHAN — NP HANOPAX HXE 15 1 Buarwe 60 m ¢ 3360pOM BOAM N3 HUXHeTo Gbeda.

8.1.4 flonyCixaeTCA NpruMeHeHWe CHCTEeM C BOA03I00POM B0OAN NI-NOA KPbiLuxM TYPOurs, HCRONBIYIOWMX
AIBNOHME BOABI CHCTEMB PAINPYIKN Pl PO TypOma. UCNONGI0B3HME TAKNX CMCTEM BOIMON40 NPKU OTCYT-
CTBUK H3 INBKTPOCTAHL NN PEXUMA CHHXPOHMONN KOMNEHCATOPA. OTBOP BOAN HI-NOA KPbiLW TypOere: A0Oxen
6T COrNACOBAN C 3380A0M — NIFOTOBUTENEM TYPOVMLL.

8.1.5 Cucremy pOARHMON 0xNaxaeHnA FAIC cnenye T BLINONHATL 8 PEXNME CAMOTEKA.

8.1.6 Boas~oe OxNaxaeHnR BNONHRBTCA NO CNEAYIOLIMNM CXOMAM

- NOANPEraTHaR.

- UEHTPANNIOBIAMNHAN;

- FPYNNOBaR.

8.1.7 OxoruaTeNbMEm BHI00P CHCTEMB M CXEMB BOARHOD OXNANAECHHA ONPEAECNACTCA TEXHHUKO-IKOHOMM-

YOCKNM CPIABHOHNEM BOIMONMHBIX BAPHUAHTOS.
Mpwy HaNUK 8 BOAE DPENCOMEI NONNCIN NPEAYCMATPHBATHER MEPONPUATHR NO Sopebe ¢ Hev. B xavecTre

OANOTO M3 NPOCTHIX MEPONPKATHIA NO 6opL6E C APECErHON CNaayeT NPASYCMATPHBATL NPHUMEHEHNE CKOPOCTH
BOAN B TPYGONPOBOAAX 50Nee 2.5 W/C. 3 TAKE BOIMONMOCT b UIMEHEHUA HANPIBNESHKA NOTOKA BOAL B CUCTEME

npn 66 paboTe n NpomuBe.
8.1.8 Pacuertiaun pacxon 60AM 8 CUCTEME NPUIBIMAGTCA NO CYMMAPHOMY PACX0AY 8CaX NOTPpebutenen

NPN MAKCHMANBHON MOWMHOCTH NMAPOINPEraTa M MAKCHMANDBHON PICHBTHON TEMNEPNATYPE BAAL M3 YPOSHE BOQO-
3360p3a.

8.1.9 Mpun aibope Cxeast CNRAYET OTAIBATH NPALANONTEOHMNE CXOMAM C PAAACNBHLIM NUTAHNEM NOTPebute-
NEn € GONBWNM N MANBIM PACXOA0M BOADLI.

BoaocHabxerme kpynueix NoTpebutensen 80An (803QYX00XNAANTENN, MACNOOXNAANTENNU NOANATHAKS W
T. N.) 4eNECOOOPAIMO OCYWECTRAA/TL NO OTARNLHLIM BETBAM (BOQ03360P — DrNLTP — NOTPedurens — crwme) ¢
UENBI0 06SCNEYOHMA HBIABNCHUMOrO PEryNHMPOBaHNR. [1oNyCxa8TCR OCYWECTRNATL OT ITHX CHCTEM Pe3epamnoe
B80Q0CHAOXEHNE NOTPpebuTenen C MaMIMn PACX0Q3AMK BOAN.

8.1.10 B yemt ymeHuweHnA oBwero pacxona 8 CCTeme enNnecoobpalno PACCMATPHBATL Cxeats C NOCNe-
DOBATEMMBIM COBAMHEHNEM TENNOODMEHHBIX ANNAPATO.. TAKNE CxeMb NPK HAOOXOANMOCTH 40NN ObiTh CO-

rNA0C08aHBI C 3380A3IMN — KIFOTOBUTENAMK NPUMEHREMON 000PYA0B8aHNA.
8.1.11 HeobxQanMO NOUAMEHARTYS KaK 3B TOMITUHECXKOE. TAK M PYNHOE (N0 CAIOHAM) PENYNNPOBAMME PACXOAA
OXNANAAIOWIOR BOAK B 3IABMCHMOCTH OT TEMNEPATYPHONO POXHIAZ YANOS ANPErarta n TeMNepaTyphl 8OANI.
Pefynposarese pacxQaa HacTWNEIM OB THEM 3AQBMXKEX 3ANPALLIBTCA. [INA ITON LeNn CNeRYeT NPuse-
HMATL PEryNMpPYIOUy0 apMaTypy.
8.1.12 1NR 3x0H0OMUM PACX0A3 BOQAROND OXNAXAESHMA W NP0 TBPALEHNUA OTNOTEBAHMA TPYEONPOBOA0Ee M
BOAN YXOOXNIAUTENEN PEKOMEHAYOTCA NPEAYCMATPUBITL BOIMONCHOCTD NDHMEHEHIA PELIMDKYNALINKN BOAL.
8.1.13 AnR NpanoTepaLIOHNA OTNOTERMMA TPYEONPOBOA0E8 HEOOXOANMO BLINANKATS TENNOKNIONAWMO TPY-

6onposonos.
8.1.14 fing wenpepsiaron N0A3uN BOAK K NOTpebutenam aona+o beime npagycmoTpero 100 %-roe pelep-
BMPOBIHME NO 80A03a60paM. DNbTPAM. HACOCaM, 06ECNONNBIOLLNM PICHSTHYIO NOAANY.
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8.2 Bonoiabopui

8.2.1 Bono3abopni NpearaInajseHbl 4NN HANOXHON NOAINN BOAK 8 CNCTEMY U QO PACNONAATLER 8
MECTax, QOCTYNHLIX ANR 06cNyxnearmmn. B0a03abopu yCTaHaRNKBAIOTCR B TyHHanNe, TPyGoNposoae. chupans-
HMOW KAMEPE, HANOPHLIX CTEMKAX BEPXHEI0 K HHEro Geedos.

8.2.2 Ban03abopui A0l HeiTd yCTarnoaNeHB 8 3I0HAX. HE NOABEPXEHHBIX 3AXYNOPKS WYTON. NHA0M MM
MYCOPOM.

8.2.3 YCTpo#cTRO 80003360006 8 BOPXHMX K HIDIIMX TOUKAX TYHNENEN, TPybonposoaos nnn CrmpansMedx
K3MEP He NONYCKABTCR.

8.2.4 B0n03abopti A0t GeiT 060PYN083H CHEMHBIMH PELLIB TRAMM.,

8.2.5 B0on03abopts HENOCPEACTBEHHO 13 BEPXHErD K HUNEID HLeDos oMo TaKxxke 0OOPYA0BATHLCA NPN-
CNOCOO NEHMAMH. NOIBONAICUAMN YCTAHABNHBATL HA HX BPEMEHHEIO A1 Mywm. Ox0No 80203360006 Q0 Moa
GuiTh yCTarnoBNOHN CxOO ANR yAOBCTAA BHNONHEHHA BOQONAMMBIX PAbOT.

8.2.6 B cnyuae 336003 a3pnpoB3aHHOro NOTOKA BOAN H3 HYOKMEIO 6683 CNeayeT paccMaTpnaaTs Heobxo-
ANMOCTb NPVMEHEHMAR N63IPATOPOB.

8.2.7 Ha 3nexTpOCTaMUNAX, PACNONOXEHMBIX H3 PEKaX ¢ 60Nb WM XKONKUYECTBOM KANOCO8. CNeAYeT pac-
CMATPHBATL BOGMONGOCT b 330003 BON 13 NAPOUNKNOMNOA. OTCTORHUKOB. YPABHMTANLHLIX PEICPBY3POS8, APTEIN-
ANOCUNX CIBIXNH K APYTHUX KCTOUHUKOS.

8.2.8 B0n03abopui, nCNONBIYEMLIS ANR NUTAHKA NOAWNNKMUKA H3 BONRHON CMAIKE. YINOTHENNA 8ANA K

NIONPHHTHOIO YNNOTHEHNA PIBOHEro xONECa MAPOTYPOHHBI C NONOXNTONBHON B4COTON OTCACHIBIAMMA NOMICRY

obecnewm 66cnNePebonHoe NNTaHNE NPU OMYOCQAHNN ABIDHAHO-PBMOH THOM NNN IBPUTHK NPAATYPOseOro 33aT-
B8OPA arperara.

8.2.9 Hacocw cneayerT yCTaHaBMMBATL MK MHMMMANDBMOTO YPOSHA BOAN Y 80A03360pa. MNpu neobxaan-
MOCTH YCTAMOBXM HACOCOB 8ILLE YPOBHA B80AK A0NXEH ObiTh NDEAYCMOTPEH 3B TOMATHIYSCKNNA 3ANNE HACOCOB
NP Nycxe.

8.2.10 Dunu TPl AOMIn HMOTL DUNBTPYIOWNE INBMEHTE NI KOPPOIUOMHO-CTONKOCO MATEPHANA. Tom-
KOCTH DRNSTPAUMKM ONPEAeNNeTCA TPebOoBatAMH NOTPEOHTONS BOALI.

KonuCTpyxuns Onne Tpa 20MKHA 00eCNes4T: 3B TOMITUNECKYIO HNN PYNHYIO NPOMDBIBKY .

8.3 Tennoobmennuie annapau

8.3. 1 KOMNONOBKA CHCTEeMBI NUTANNA TENNOOOMEretix ANNIPATOB NOMKHA 0BeCNeYNBa TH NONMOE K NOCTO-

RHNOE JANONHOHNE BOAOH TENNOOOMEn KOS BO BCEX PEXsIMAX PABOTH. BXNIOHARA ANUTENLMHYIO OCTAHOBKY CHC-
Teamwl.

8.3.2 Cucressa NUTAHMR MACNOOXNAAUTENEN TPINCHOPMATOPOS A0IINHE 06OCNSINBATL NPEBLILISHNS N368-
NBHNA MECNS HAA NSANAHNOM BOAWL BO BCOX POnMmax. B cncreme cneayoT NnpoaycamoTpe T YCTPOneTeo, oboc-
NEYKUBAIOW e OTOOP NPOD BOALI A0 H NOCNE MAICNOOXNANMTANEH H3 COAEPXAHNE MACNA 8 BONO.

8.3.3 B 1eNNOO6MEBHHmAX A0TKEeH BTy NPEAYCMOTPEH KOHTPONL 33 NPOTENKAMK MACNA.

8.3.4 Martepswan Tpybox TenNoobmeHHbix ANNAPATOB BLIGHMPIBTCR B COOTBBTCTBUN C XMMMECINM COCTIBOM
BOAB 1 OQMON MAPIM ANK BCE X TENNOOOMEHNIKOB INEXTPOCTIHUNN.

8.3.5 Npun 336006 TeX)IMeCKOn BAABI K3 BOAOXPIMMNKLLY. UME IOWNX APBINCeNY. MaTepwan TPybox Tennoob-
MOMHMKOB QOMxeH BuiTh He cxnones x o6pacTarumo.

8.3.6 Cucrema 2oN+3 NPEAYCMATPHBATL BOIMONOCTL 0OPATHONO NPOMBIBA TenNOOobBaseHHbIX aNNapaTos
K PACN PEAGNN TANBHEIX KONNEXTOPOS.

8.4 Tpybonposoau: u apuarypa

8.4.1 lnameTpal TpyGoNnpoBoQ0e n CKOPOCTH BOA B HUX ONPEAGNSRIOTCA H3 OCHOSAHUM TOXHHKO-IKOHOMMN-
YeCxoro paceta. CxopocTh BOABI NPHUHNMABTCA B8 Npeaenax 1—8 w/c.

8.4.2 Cnnenwe TpyGonpoaoas CNeAyeT BHBOAKNTL NOA MUHMNMANBMNBIA YPOBEHD BOAN 8 Obade C yneTom
NANOBOrO PENAIMA.

8.4.3 MNpwn pacnonoxermm NOTPEOHTENON CHUCTEME HNXE OTMOTKM BBIXOA3 CNNBMOW TPYD Heobxoanao
NPEAYCMOTPETb HA BLIXOA6 BOIMONMOCTL YCTanN08xy 3ArNyw N0 06paTHLIe KN3NAKLI K Cx0bbl ANK BORONAD-
meix pabor.

8.4.4 Tpybonposoanl. NpOxXNansBaemMue 8 68ToME, 0NN YCTAMABRNUBATLCR € YNOTOM rNyGueas NpoMep-
33HNA OTXPEITONO H6eToMa.

8.4.5 inR TpyGonpoannos OTKPEITON NPOKNANXN B CHCTOME CNRAYET NDURMEHATL HBPNABESIOWINE TPYDLI nm
INBKTPOCBAPHO TPYOu. [lnNn 3aKnanreix TPYOONPOsQa0ns — Hepxaseuwe Tpybe wnn ropreaneopmnposan-
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HBIO C 33NICOM HA PXABNEHNE HE MEHEe 2 MM. DICOHIE HACTH TPYDONPOBOA08 (OTBOAK. TPORHMIA) AO/MKRS
NPMMBHRTHCA B OCHOBHOM NPOMBILLINENHOTO KIFOTOBNEHNR.

8.4.6 Mpn paeoCTV PACHBTHEIX TOMNEPATYP OXPYXIAIOWEro 30AAYXA N HAPYXHON CTeHKK TPyOe: 6anee
10 °C 8 NOMEWEHMAX C OTHOCHUTENLHON BNAMMOCTLIO CBLIWE 80 % cnepgyeT NpeaycmaTpuaaTs TeNNOMIONALUMIO
Tpybonpoeonos.

8.4.7 3anopHaa 1 33NOPHO-PENYNUPYIOUAR APMATYPA AOSDI0HA NPHMEHATHCR ODWENPOMBILLNEHHOIO KO-
TOBNEHNA. ADMATYPA. OTCEKIOLAN CHCTBMY HENOCPEACTBONHO OT B68D08. Q043 BuiTh CTANBHOW HEI3BUCUMO

OT AGHCTBYIOLW6MO HANOPA.
ABTOMATHIECKYIO NOAAUY BOAK B CUCTEMY CNEAYBT OCYWECTBNATE C NOMOWBIO APMATYPH C INBKTPO-.
MAPOo- UNK NHEBMONPHBOR0M.

8.4.8 Ha Mpo- mNn NveBMONPHBOAAX APMATYPH AONXHE YCTANABNKUBATLCA APOCCANM B UENAX NOBBILIE-
HMR BPEMENK CPAGATHIBANA ANA NPEAOTBPAUEHVA MODIABNUHYECXONO YAIPA B CHCTEME BOQARHOMN OXNAKAEHNA.

8.5 Ynpaaneumne n xoNTpons

8.5.1 Ynpaanermne n kONTPONL PAGOTH CHCTemMbl BORRKOIO OXNAKAESHHR AOMMG ObiTh ABTOMATHANPOBIIR.
YNP3IRNe+me CHCTEMON QOMI+0 OLITh 8 PyHHOM M 28 TOMATHHECKOM DEXMMAX; OTKNOMEHKE OT HOPMAMBHON0 PENOA-
M3 Q0040 NOPEAIBATLCR 8 ACY TT.

8.5.2 AsTOMaTHHECKOMY ROHTPOMO NOANENXAT PACXOA BOAN.

- B MACNOOXNANNTONRX NOANATMAKA;

- 8 8OANYX00XNANUTENAX NBHEPATOPA:

- 8 M3CNOOXNAQUTENRX NOAWKNHNKOB FEHSPATOPA .

- YePB 3 NOALMNHUK NMAPOTYPOreLI;

- N 3BNBHNE BOAL YEPE3 YNNOTHEHNE BaANA NMAPOTYPONMe:

- H3 OXNAXAECHNME YNNOTHE KUK PIBONEro x0NECa NPn PaboTe B PEXIEE CHHXPOHIHONO KOMNEHCATOPA.

8.5.3 Buayaneso KOHTPONMPYOTCA:

- AABNEHNE K3 HANOPHOM N CNNBHLIX TPYOONPOBORAX;

- QABNEHNE OO K NOCNE HACOCO8.

- N3BNBHNE QO KU NOCNE PUNLTPOS,

- TEMNEPATYP3 BOAK MA BXOAE M BIXOAE TeNNOObMeHHnKOs.

8.5.4 Heobxaanmo NPanyCMaTPHBA TL BOIMONXHOCTL YCTINOBKN KAMOPHBLIX APOCCONBMEIX ANIDPArM, KONT-

PONBHBIX M3IHOMBTPDOS U TEPMOME TPOB ANR KCNNITAHMKUA M HANAQIMN CHCTEME BOARMOND OXNANABHNUA.
9 MacnsaHoe XO3AKCTBO

9.1 O6wune rpebosannn

9.1.1 Macnse0e xO3[NCTBO NPEAMHAIHIIEHO ANKR 008 CNEYEHNA MACNOHANCNHMERHOID O60PYA0BAHNA ANek-
TPOCTAHUMK KOMNNEXKCOM ONEPALMA. CBRIZHMLIX C NPHUEMOM, xpareHHeM  0b6pabotwon. pacnpenenesrnem n cbo-
POM MACAN, 3 TAKB KOHCUCTENTHEIX CMA3IOK PAANHYMHBIX MAPOK.

9.1.2 Macnfmoe XO3RWCTRO INEXTPOCTIHUMN A0S0 NPOSKTUPOBATHCA € YNETOM O AHNIAUMH MACNAHOCO
XO3RNCTBA B IHEPIOCUCTEME, KACKANE NN (PYNNG INSXTPOCTANUNNA.

9.1.3 MacNR08 XO3SNCTBO B 33BMCUMOCTHY OT COCTABA K BHNONHACMLIX DyHxUNA CNBYS T NOAPIANLNATL
M3

- CTAMUNONHOE MACNRMOE XOIRNCTBO INSXTPOCTaMUMH (CMX). pACCATare406 Ha NONHEM ODBEM TEXHONOM-
YECKNX ONEPAUNNA. 05ECNEMMBAIOUNX HOPMANGHO DYHIKLIHOHNPOBAHNE TEXHONOMHBCXOMN 060PYyR0B8aNNMA INex-
TPOCTaMHAA,

- UENTPANBHOE MACNKRHOE XOIRNCTRO0 INSPIOCHUCTEME, KICKANA NNN MYNNE ANSKTPOCTaHUMK (LIMX), pac-
CIMTAHHOS KA NOMNMBIN O0BEM TEXHONONMHECMX ONEPALIMNA. OOECNEYNBIIOWNX HOPMANBHOE D YHKLNOHMNPOBIMHNE

TEXHONONICXDN0 O60PYA0BIHNA OBCTYMNBIEMBIX INSKTPOCTAMLNNA,
- PMMANBHOE MACNAHOE XOIAWCTBO (OMX), PACCUNTANMO0E KA COKPALEHHEIN ODBbEM TeXHONOMYECOMX

onePaLPat M O0ECNESBAIOWIL HOPMAMMOE DYreLMOHKPOBIHHE TRXHANONAIBCKOND 000PYA0BIMA INSXTPOCT A pmM
COBMECTHO C LiMX

9.1.4 Bce NoseweHn| OCHOBMLIX COOPYXEHNA MADCYINAE. NOMEWEHHA MACNOXOIRUCTRA N NPUCTAHLNON-
MBS NNOWARKN, FO PACNIONANACTCA KN PEMONTVPYETCR MACNOHANONHE08 0000YyA08aHKe. 0NN BTy 060-
PYQ0B3aHE CNBLMANLNOH CHCTEMON apeHaxa ama c60pa. nocnanyrvwen obpaborm n yTunniaywuwn macen wn 3a-
MACNBHHLX CTOKOS C YNE TOM NPO THBONOXAPHbiX TPEbosarnn.
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Macnoxo3smcTeo NIC n FTAIC cnanyeT NO BO3IMAKNOCTY PICNONANITH HA NPWCTANLMOMHON NNOLLANKE HI
OTMETKAX B&HILLIO BOIMONHOIO IATONNEHNA.

9.2 COCTaAB H OCHOBMLIO TOXHONOrMYGCKHO ONGPALNM MACNANOTO XOIRKNCTBA

9.2.1 CocTtas MaCNAHOND XOIRAMCTBA B 33BNCMMOCTH OT M0 BMAA NpencTaanex 8 Tabnnye 9.1.

Tabnnya 9.1 — Cocras Macrmroro xo3sMcrsa

HawuonODBHMeE Bua waCNANOINQ RCINKCTIDS

Macnoxpanunauue

N

YCTPOMCTBO ANR NPHEMA M B0 et MaCN3 M3 TPANCNOPTHLIX CPAACTs
CHCToMa TEXHMONOIMECIIX KDMAMYHWKAUMK

Anrnaparnan ¢ nabopou obopyaocsama n npubopoe

Koannexc nepansuxroro obopgyaosarmn n va@cocoe anr obpaboma macna we-
NOCPEACTBEHN0O B MACNOHaNONHewHoM 060pynoaar-awt

| |

(5]

86 Xwuumwsockan n@bopartopen
7° CrawpmoHapiese yCTanosn ANR 8axyyM<on 06pabonan nIonmponnoro Macna
Nepansix<e yCranosmm ANAR B3axyyMHOn 06paboToN N30NMPOHKOro Macha

©

Nepeaasianr yCrarnoexa QNR 330THPOBMA MaCnNa

10 Koannext rpa-cnopTHLX CPOACTE ANR TPANCNODTHPOBANVA Tpebyemux obve-
MO8 MaCcNa 8 Npagenax obcNy»aBaemono parnoHa

11 Peiepeyap 383pnnHOro CNMBa TypOMHHMOro MaCcNa 8 A33MNH ANBKTPOCTIUNN

+

12°° JommaoN=e emKkoc™
13 Nocrx cbopa orpaboraewix Hedrenpoayxtos

14 HeobxoarMLIe COOPYXatath N NOMSWEHMR QR Pa3Meuwemn Tpebyemoro 0bo- +
PYQOCBAINA, KOMMYHHKIIM N OOCITYMB3IOWEND NepooHana

* Npn RKaMmreat CNEYHRAMBHOND 060CHOBI MR,
** Taswo 42 NMOQ20MMRLX INOKTPOCTANLPARX.

9.2.2 OCHOBMIE TEXHANOHNECME ONESPIAUNK MICNRNOND XOIANCTBRA B 33BHCNMOCTH OT 810 BHA3 NPEACTIs-
nexs 8 Tabnuue 9.2.

T a6 nwuya 9.2 — 0c406H46 TEXHONONMHECKHE ONBPALIS MIACNAHOMN XOIRWCTBA

NaANNOIOSINNE ONEPIUNN Bwa wacnmnoro xo3nncrea

1 Npwem MACNA M3 TPARCNIDPTHLIX CPEACTS W BHAA4AE B TPAHCNOPTHLIO

2 Pacnpenenevse U xpamesse MaCcNa B pelepeyapax cxNana Macna

3 O6paborxa cBEexOro MacNa M NOBLNBKHWE 6r0 NAPAMOTPOB A0 Tpebosanwn,
NPEABLRBNABMbLIX K “SICTOMY MACNY

4 [lefa’aymf KIONKRUNOHHOND MACN3 CTAUNOHIPHOW YCT3HOBXOM

S A30TMPOBaIe M3ONAUMOHHOND MICNA (NPKt HAMYMKM ANEXTPOTEXHECXOro 060-
PYQOB3HMA € BIOTHOW 3AWMNTON)

+

6 3anosHenNne TEXHONONNECKOro O00PYACBMRA NHCTHEY MACNOM M NEPHOINOC-
Z3aR QOMMexa ero

7 O6pa60TKa MICNA HENOCPAACTBAHHO B MICNOHANOIHENNOM 000pYyacearian

|1 Movout uacna k3 TpamCrOpTIX CpoRCTa w Buitaa 8 Tpcropnwe cpancre |+
roumanen sy sy oo O Peomn o eboset |
et sl B
|7 e e e e 1
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Oxosrvanmuve mabnuust 9.2

NHaNMENROSANNE GNEPIYNN Bwa MacnaNOro xo3ancIoa

CMX Umx

8 Npwess xCNMTYaTAUNCHIEIOND M3CNA N3 TEXHONONMYeCXS0 060pY.
9 Boaana xcnyaraymoseor0 MaCcNa
10 Baunava orpaboranroro macna

11 O6paboria oTpaborareion0. IxCNNYaTaLMNOMHOrO M3CNA N QOBRAEHWE 6ro Na-
pamMeTpos A0 Tpebosaram, NPEALARMTNGMBIX K ‘QICTOMY M CyXOMY MICSTY

12 C60p. xparers1e n 8343 OTPIGOTaHKex MBCEN KA HedTebasy
13 OT160p Npob W Nposeserne anamoa Macna

14 Movaa rape

15 Baxyympoeame Tpa<cHOPMATOPOS

16 Bounava ‘eCToro, Cyxoro Macna

17 TpasCnOpTWPOBXa MACN3

18 Mpwesm OTPAGOTaKHMOMD M IXCNTYATEUNOMHMOMO MacNa or OMX

|8 Mowou secnyaraupcemsor Uacha w3 TeDCRONARORI0 o6COYI0GDa

19 BaxyymMHan Cywsa. Qerasaymf n a30THPOBAHWE VIOSTRLMONMOID MacN3a Nepe-
OBYORHLAM YyCTIHOBXAMW

NMpuwevanusn
1 Onepayiet. OTMOYEIeRNe NHOSKCOM®, BMNONHAITCR 000pyacearaies a3 napsa LMX.
2 finr OMX npancrasnes MUHAMANLHO0 HEoOXoaMEM O6veM TeXHONONMECIX CNePALISA

9.3 Macnoxparunuwe

9.3.1 Macnoxpaunnnuie CMX (LUMX) npeaaHazaverno AN NPHeMa. QNUTENLHOMO XPAHGHWMA N BLIAANN
PAINUUHBD MIPOK 1 MPYNN MACNA U QOSDKHO BXNUO4ATL 8 C8OA pelspeyapet:

- «CBEXEI0 MICNA», NOCTYNAIOWENO C 3a80AA:

- ANMCTOTO MACNA (WWCTOrO CYXONO MACNA)», OTBEuAOWErO Tpeboaannam ANA 3annaum 8 060pyR0BIANKME.

- € JXCNNYSTALPAOHHOO MACNA», CANTOO 13 000PYA0BIANNSR M NPHUIOANONO ANR BOCCTINOBNBHNUA B YCNOBMH-
HX 90K | PUC LIMLPM,

- «OTPAGOTAHHOD MACNAN, HE NPNMOAHOCO ANA BOCCTIHOBNEHUA 8 YCAOBHAX INOKTPOCTIHUMM K NPEAHAI-
HIYEHHOrO ANA OTNPABXKMN H3 Ha(DTeba3w.

9.3.2 MacnNoxpannmeae YeHTPANSHOIO (CTANLMOMHMOM0) MACNAKMOIO XOIRNCTBA 20M#0 GuiTy 060pYyA08a+0
CNENYyIOLMM KONHISCTBOM PEISPBYIPO8.

- ANA TYPONHOro MacNa — Tpu PE3BPByaPa (CBXBIO, YNCTOTO. IKCNATYATIUMOHHOCO MACNA):

- ANA NIONALUMOHHOO TPAHCDOPMATOPHOND MACN3 — TP PEISPBYINA (CHOXEND. NNCTOND N INCNSTY I TAUMNON-
MO0 MACN3I).

- ANA NIONAUMNOHHONO MACNA HANO0BBIX MACNAHBIX BHIXNIOHATENBH — QB2 PEISPAYAPA (MMCTOrO 1 IKCNMTya-
TaUMOHHOND MACNA):

- ANK MACNA NMAPONPUBOAR0B — NB3 PEICPBYAPA (NNCTOFO M IKCNMTYATAUNOMHOIO MACNA).

Kpoase Toro. 2oNXHO 66iTh NPEAYCMOTPEHO NOMEULeHne ANRA Xpanenna bovex. KAIMKCTP K T. N.. 3aN0ONHEeN-
MBIX PAINMHLIMA MIPKAMA M3CEN M CMAIOK

9.3.3 MomMnamo pelepsyapos, PACNONONXEHIX B MACNOXPAMMNNLE. HENB8CootPaIN0 NPeqyCMOTPEThH B Npe-
Aenax (33 npanenaam) 30ara INEKTPOCTIHLIM UNN MOMTAXHON NNOWALM PBISPBYAP ANK CAMOTEHUNOTO CNn-
83 OTPAGOTIHHOMO MNK IKCNSTYA TIUNOHHOMO MICEN NI MAICNOHANONHBHHOD O00PYNOBAHNK. @CNKH HE ODeCnewn-
B36TCR CaMOTEK B 63 MACNOXpaAHMNLA.

9.3.4 B MaCTEPCKNX INBKTPO- M MALIMHHOTO LI8X08, APAXE. KOMNPECCOPHLIX M HA MOKTINXHONW NNOWANKS
cNeyeT NPEYCMATPHBATY NOCTH CH0Pa OTPABOTaHHBX HEDTENPOAYKTO8 NO rpynnam cornacko FMOCT 21046.

9.3.5 Macnoxpasmnre LIMX npr cooteeTCTayioutem 060CH+08anmun MOXEeT GuiTe QonoNnHK Tens+o 0bopy-

QO0B8AHO PEICPBYIPAMH COEXBTO N INCTYTYA TAUMONHOTO MIACNA KXAOH MIPXK.
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9.3.6 Obvrem xaxnoro pelepsyapa, Kpome LONHBOHOND. ANRA TyPOMH-HOro N NICNAUNOHHOIO TPAHOHOPMA-
TOPHOrO M3aCNA NOMXEH OuiTe HE Menee 110 % 0OvLema. 3aNnBaEMOro 8 NAPoaNPeraT nunn HanbonNee KpynHen

TPAHCHOPMATOD.

Ob6vem peiepsyapoe Co8Xero MacnNa NPu RLOCTAIBLE 80 XENOIHOAOPONHLIM TPAHCNOPTOM ROSMKEH COOT-
BETCTBOAATL OOLeMy uNCTePM.

Ob6vem peIepsyapos rIONRUHMOHMOIO MACNA MACNAMLIX BHXMNIONA TANBH QOMXKEH COOTBETCTBO8A TS O0vey
63x08 Tpex P33 BKMOHATENA NNIOC 1 % OT BCEMD 00 BLEM3 MACNA. 33NUTONM B ANNIPATHI N BHKNONATENN 3Nex-
TPOCTaHLp®L.

Ob6vem pelepsyapos MaCcNa NMOPONPHBON0E AOMKEN COOTRETCTRO8ATS 110 % 06vema MacnNa. 3annaaeso-
rO 8 MAPONPHBOAR OANOIO IATBOPA. BIUNONIR MACNOHICOCHBIN arperar.

9.3.7 [lonneounbie pedepsyapel YCTAHIBNNBAIDTCR Ha OMX 1 B NOAIBMHLIX ANAHUAX INEKTPOCTAHUNNA.
O6vem A0NNBOYHBIX PO3SPBYAPOB WACTOFO TYPOUHHOrO MacNa aorxen obecneunTs 45-aeambin 3anaC TypOvm-
MOTO MACNA KA RONMBKY BCEX NMAPOANPEraTos. 0bbemM QONKBOUMBLX PE3EPBY3PO8 WMCTOMN CYXOrO NIOMALUOMHMO-
rO TPAHCPOPMATOPHOIO MACNA NOMTKeEN COCTIANATL 10 % OT 0OBEMAa CaAMOro KPYNHOTO TPAHCDOPMATOPA.

9.3.8 Macnanede pelepsyapul AOSxHE baiTe 000pYR0BaAHN:

- ABYMA NIOK3AMK, OQMH MI HNX — B KPBALIKE Pe3ePBYaPa:

> HAPYXHLIMNK K BHYTPErHHNMA NECTHALAMMN

- OMPAXKAOHHAMMN 1 NOPYIHAMN.

- Howankamm ANR 06CNyXB8amA NPHGOPOB N apMaTypPLL:

- BOQYX00CYUMTBNbMuIMU DUNLTPAMMN,
- YX333TONAMMN (A3ATHNKAMH) YPOBHR, CAMBHEIMN. NGPONNUBHBIMKN, HANWBHBIMHA W ABIX3TENLHEIMK NATPYD-

KM,

- NPOBHO-CIYCXHBIM KDAMOM K3 MACN03a60PHOM NATPYOXE.

9.3.9 Yxasarem ypoeri MaCNAa KA MACIIHbIX PEISPAYAPAX QOMNKME 00ECNEMBATHL BHIYANBHELMA KOKTPOND
YPOBHA Y Pe36Payapa v ANCTANUACHMEIA — B8 ANNAPATHON MACNSHONO XOIMACTRA.

Mprmererne CTexnemix TPYGOK ANA NIMEPEHMA YPOBHA MACNA BOIMONHO. 8CNY Ot ByayT NOMew e 8
AAUNTHEM DYTNRP W YXOMNNEXKTOBAMG 3I3NOPHBIM YCTPORCTBOM BENTNHHOO TNA.

9.4 Texnonornyecxkne Tpybonposoasl MACNAKONO XO3IANCTBA

9.4.1 TexHoNOMuIeCane TPYSGONPOBO AN MACNAHOrO XOIARCTBA AOMINBI BHINOAMATLCR TONBKO K3 CTANBMBIX
Gecwoereix Tpyd. Matepuan Tpybonpoeoa08 — HEPXBBEIOUWAR CTANG.

Coennrenne Tpytonposogos LONKMO BENONHATHLCR Ha CBIPKE.

TexronNoN™EIMNe PASBEMBI AOTTUKMBI BHMNONNATECA DNANLEBHIMN THNA «BBICTYN-8NAITIA Y.

Npwseverne peisbosnx coafMennn M3 NUHNAX HE LONYCIABTCR IPOME NPHUCOBANMEKNA NPWOOPOB 1 an-
NAPATos.
9.4 .2 Texnonotmuetme TPyGoNpPoBsoAL MACARHON XOIRNCTB3 NOMKMHBH! NPOXNANBIBITHCA B CNBUMANBLMYIX
ranepenx (KaHanax) TexHoNoMuecux Tpybonposanoe.

He NONYCxaaTCR yCTaNOBKA 33XNANNBIX MACNAMBIX TPYHONP080A0s. B cNnywae HeodxanmMoOCTH MaCNAHLE

TPYDOoNPOoBaAb! A0MKb NPOXOANTL HOPe3 HETON N APYTHE CTPOUTENLHHIEG KOKCTPYXLMN B MeTanNsecmx obcan-
rix TpyOax.

He [oNYCKAe TCA NPOXNAAKA MACNAKLIX TPYOONPOBOL0E B 33CHLINMLIX TPIHLIEAX.

9.4.3 Texronoueome TPySoNPOBOAN MACNAKOMO XOIRANC TBA A0 NPOXNANBIBATHCR C YKNOHOM B CTO-
POHY NX BOIMOXHOCO ONOPOXHENNA. B CNyuae HeobxanmmocTv QONYCKAB TCA YCTPORCTBO CNELUMANBMSIX BbiMTyC-
KO8 ANK ONOPONMHEHNNA MACNAMLIX TPYBONPOBOQOA.

Texronomuecxne Tpyoonpoaans MACNIMONO XOIRMACTAA QONXKHE NPERYCMITPHBATH BOMONXHOCTD HX NPO-
MIB3.

9.4.4 Texnonomuecine Tpybonposoats MaCNANOO XOIRWCTRA B MECTaX NOQCOBANNEHNA NEPEABHXNON
MACNOONMCTHTENLHOM ANNIPATY P KM HACOTHOND 0O0PYA0BAMHMA A0 ObiTE CA0XKeME 3ArNYUAMNK.

9.4.5 Texrononmeckne TPYHONPOBOAN, NPEANIIHINE HHBIC ANA HANONHEHNA N CNKBA MACNA 13 060pyao-
BAMMA, NOXNL Gt TS NOABRASHB K NMAPOArperaTy (NOSNKTHIK. NOAWNNMe, MHY) n TPaNCHOPMITOPHON MAC-
TEPCKON WM K MOCTY PEBH 3¥M M PEMONTA TPAHCKDOPMATOPNI HA MOMTANHON NNOWAAXE. K rNasHsiM TPAIHNCHOPMI-

TOPAM, PACNONOXEraIM B NPEABAAX ANAMAR INEKTPOCTIMUNN, CTAUNOHAPHE TPYCONDOBQAAN HE NPOKNAABIBAIOT-
CR KPOME CNYNAR, KOFAA NPOBKTOM NPEAYCMATPHBABTCA PEBUINA TPANCHOPMATOPOS HA MECTE 60 YCTAHOBIN.
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10 NHeBMmaTHYECKxOe XO3AUCTBO

10.1 O6uwne rpeboBsannna

10.1.1 MHeBMATHHEXOE XOIRNCTBO NPEAMIIHIYEHO ANA HANEBIHOMD 00BCNEYEHNA OXKATHIM BOANYXOM Tpe-
Gyembix NaPaAMETPO. (RABRNEHNE, PACXOA, BNAFOCOABPXIHNE) BCEX NOTPEONTENEN N BKNIONICT CHCTOMYI.

- MEXAHNYBCXOrO TOPMOXEH MR MAPOArperaTos ¢ Aasnexwes 0.8 MMNa (8 6ap).

- TEXHMHE I HYXA (NHOBMATHNECKNE HHCTPYMENTHI. NECKOCTPYRMAN OUNUCTKE K OKPACKA ME TANNOKOMCT-
pyxunn n T. N.) c aasnenneu 0.8 MMNa (8 6ap);

- COAAAHHA NONBIKLY NEPeA 3aTeopamMi BOACCOPOCOB NNOTMNHBLI C AaanNeHnes 0,8 MMNa (8 6ap):

- NHEBMOTKAPIBNNYECKON ANNAPATYPH C Aasnernnem 0,.8—4.0 MMNa (8—40 63p). a Tasoxe perynmpyrowew
KK 3ANOPHON APMATYPLI C NHEBMATIMNECKUM MEMOPANNMLIM HNK CHNBLDOHNHLIM NCNONHATNBMBIMW MEOXIHHUIMIMH
¢ naanexvwem 0,15—1,0 MNa (1.5—10 6ap);

- NHEBMATHYECKOIO PEMOHTHOrO YNNOTHEHHA BANA TypOwewd C naanennem 0.8 MMa (8 6ap);

- OTATUR B0 U3 xameD Paboax xonec NMAPoTypPSuK ANt PaboTu MAPOArperaTa 8 PexaiMe CHHXPOHHOMN
KOMNE@HCATOPA M B PEXUME NEPEBOAA O0PATMMBLIX AFPEraTOB B8 HACOCHBIA PEXNUM M OCTAMOBKA W3 HACOCHOM
pexnma ¢ nasnerwes 0,8-—4 .2 MNa (8—42 6ap).

+ NEPBIIHOND 33NONHEHNA N NEPHOQNUHESCXON ABTOMA THNECKON NOAXAEMN MMAPOIKKYMYNRTOPOo8 MHY € na8-
newnem 4 2—7.0 MMNa (42—70 6ap).

- INSKTPHHSCINX KOMMYTIALUOHNBIX ANNIPATOS — BOIAYLIMEIX BLIKMONATENEH W NHEBMATIRECMX NPHBO-
008 MANOMACNAHEIX BHIK/MONITENEN. 3 TAIOKE PIIHLOAVNHHTENEH BHIOOKOIO HANPRXEHKUA C NMOBMITHESCIH M NPN-
B8OAOM. C pabounmmn naanermamn 2—4 MNa (20—40 63ap):;

- YNNOTHEHNA NPBATYPOmHbIX 33TBOPOS € paanermen 0.8—4.0 MMa (8—40 6ap).

- BNYCXa BOANYXA B Kamepy pabouero xoneca MApPoTypOusiti Npu PIGOTE B HECTALUMOHAPHBIX PEXUMAX C
aaanexress 0.8 MMNa (8 6ap). npu HaNWwn cneunansHon 060CHOBANNA HEOOXOAMMOCTH PABOTYHI 8 HECTALUHOMNID-

NEYNBABTCA CNBLIMANBLHBIMNI KOMNPECCOPHBIMKU YCTIHOBIAMH . NSPEQBIICHLIMN.

Boaayx x NHEBMATHHOCINM MHCTPYMENTAM NPH NOABOAMSIX PAOOTAX NOQRIGTCA U3 CHUCTEM TEXMUNOCIKMX
HYyXQ.
10.1.3 Llenecoobpaano coanarese 06100461440 KOMNPECCOPHON CTAaNUNK C XOMNPECCOPHBIMK YCTIHNOBXA-
M ANA OOCNYXNBIHNA HSCONBXMX NOTPEOUTENBH CXATOND BOANYXA, 3 TAOKE PEICPBNPOBIHME CUCTEM C NPHUME-

MEHNEOM ABTOMAI THHBCINX PEOYUMPYIOUMX YCTPOWCTS.
10.1.4 NnTanme CxaTiM BOIAYXOM KAXAONW K3 CHCTEOM QOSDKHO OCYWBCTBNATHCA NO CAMOCTORTONLMON

MAMUCTNRANK NNNIKNNUAKKNR € CHNTRATCTAYNME IRMY ANANYXNCHNNsmKY

LonycxaeTc| Npu COOTBATCTRYOLUEM OB0OCHO8aNMM OCYLLIECTBMATEL NMTAHKNE OT OQHOW CHCTEME BOAQY XO-
80Q08.

- NHEBMITUIEOMX YNNOTHEHKN NPEATYPOMHHBIX 33TBOPOA BHICOKOHANOPHLIX INEKTPOCTANLNN K IPRAMN
NMAPOAXKYMYNATOPO8 MHY .

- CACTEMbBI CODCTBEMMBIX HYXA N MANHOODPAI0BATENSR;

- CHCTEMbI TOPMOXBHKA, PEMOKTHOTO YNNOTHEHKA BANA TYPOnHbI 1 NEAATYPOMHOrO 33 TBOPA NPM SIARNECHMN
00 0.8 MMa (8 6ap).

10.1.5 Pab0oT1a xOMNPECCOPHBIX YCTIANOBOK ANR NOQABPIBHAR JIANANNOI0 YPOBSHA A3BNEHNA B8 BOAQYXO-

cOOPHNKAX N MATUCTPANAX. 3 TAKXE YNPABNEHNE N KOMTPOND 33 COCTORHMEM 000PYA0BIHNA QONXKNMN BT NON-
HOCT b0 3B8TOMATHIMPOBANHLL. YNPABRNEHMNE ROMIHO BbiTh Py \BH0€ 1 ABTOMATHHECKOE. OTKNOHEHNE OT HOPMANLHOND

peXUMa NONXHO NEPenasaTsca 8 ACY TMM.
JrcnNyataums yCTanoe0x 40543 NPONIBOANTHCR 583 NOCTORKKOIO NPUCYTCTBNR QEXYPHOM NePCOHANA.

11 Namepenre rmapaBnNnuYeCcKknx NapamMerpos rnapoyana

11.1 Cucrema namepeHmit rMAPIBNHISCMX NAPIMEBTPOS MAPOYINA NPEANIIHAYEHA ANA HENPEPLIBHOCO
HIMEPEHNNA YPOBHEH. HANOPA KM PACXOAA BOAK HA MMAPOY3INE. 3 TA0KE ANK ABTOMATHIAUWY YNPIBNSHMA MAPOIS -
peraTamMn.

11.2 Yxa33r43f CCTona NONxa+a obacneunsars.

- N3MEDAHNE 1 PEITUCTPAUUIO YPOBHBI BEPXHAEIO N MIKHEro 6b8d0e:;

- ONPAABNSHMNE N POMMCTPILIMIO KANOPOB HBTTO H3 MAPOMALINHAX:
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- 0NPRABNCHNE N PANCTPAUMIO PACXOAA BOAK M3 KAXAOK NMAPOMILINHE N BOAOCOPOCHBIX COOPYXBHNAX.
CyMMHUPOBANKE PACX0AA BOAN HYOPEI NMAPOYIeN,

- KOKTPOND 33 NBPENAROM AABNEHNA H3 COPOYASPMMBAIOLLMX PELLIE TXAX;

- BB234Y YHWODUUNPOBIHHOIO CMMNANA KA CUCTEMY YNPABNEGHHA MAPOAPEraTtamu. 3 TaKe B CNCTeMy
ACY TR,

- KOMTPOND OCYLUOHNA K 3IANONHEHNA BOQOBOA0A .

- KOMTPOND YPOBHA BOAN B KOHYCE 0TCaCHBaoWen TPyOi TypOunm Npn paboTte arperarta 8 pe»amme Curx-
POHHOIO KOMNEHCATOPA NNKM NEPEBOAE B0 B KACOCHLIN POXUM;

- ONPRABNEHNE PACXOAA BOAN KA COOCTBEHHOE NOTPEGNEHNE (OXNANASHNE YINOB MAPOINPETaTos U TPAMC-
DOPMATOPOS).

11.3 1NA nIMEPEHNK YXAIAHHBIX NAPAMETPOS CNEAYOT NPUMEHATL ANNAPATYPY C YHWDUUNPOBIHHBIM Biv-
x0a0Mm. OTOOP N3BNEHNA B TONKAX HIMEPBHNA RONYCXIBTCA OCYWECTRNRTS € NoMowlo 6apboTanaseoro cnocoba.
7.6. HBNPEPHIBHOR NQNANE N CXATOr0 BOAAYXA 8 TONKY OTOOpa Na_NBHURK. [TPprn HANV N HIANEXOIBIX CXEM HIMEPE-
HMA YK333MHbIX BHILWE NAPAMATPOB AONTYCKIOTCR NPUMENEHNE ADYMMX AATUMKOS. YCTAHABRNNBABMbIX HENOCPeA-
CTBEHHO 8 TONKE OTOOPA A3_NEeHUA.

11.4 ina ot60pa naanennt 63p60 Tanawiv CNOCOGOM NPYELBHACTCR HIMOPHTRNLHIR CTaNbMAR ocwoeran
TPYOxa prameTpos 8—20 mad. 1O0NYCIABTCR NP COOTRE TCTBRYIOUWOM 000CHOB3HUN NPUMEHATY TPYD NONKITMNE-
MOBLIO NN HI HEPXABBIOWEN CTANN.

PaccTofrne OT ToNkn OTOOPA NABNBHKA QO NEPBIHOro NPUOOPa He A0NNHO NPpeBbiwaTL 300 M.

Cx@Tot BOAQYX. NOAABIAEMBIN B HIMEPHTENLNYIO TPYOKY. AoNXKEH OuiTh OwweH B DUNLTPE K QONXEN
NPONTH YEPEe3 NroNLHATHIN APOCCeNs. Pacxon B03NYXA B MIMEPNTENLMHON TPyDxe NpuHLaeTCR B8 Npeaenax
5—12 nM. p3snenmne B0ANYX3 Q04O ObiTh BCOrAa BHIWE A3ANGHNA B TONKE® OTOOpa. MpoTeunn 803Qyxa 8
KAMBPUTENBHOR TPYOXE HeAONYCTUMI.

AN 80aayxocabxerem namepuTanbHuix TPYDOK Ha CTarapm NPAAYCMATPHBICTCA OTAGNLHAN MATMCTPAM
C BOANYXOCHOPHOM, NABNENNEO B ITOR CHCTEME NOMIAH0 GbiTh BLILLO MIAKCUMANBMHOTO B TOUKS OTOOPA HE me-
nee YoM Ma 10 % — 15%. O6uiun0 naanenmwe 8 cucTteme BoAAYXOCHIDXEHU] NnpnHuMaeTcs 0.8—4.0 MNa
(8—40 6ap).

Mpw yaanernn Todm oT60OPa A3BNBHNA OT NBPBwu+Oro NPwbopa na paccroseme 6onee 300 M (HaNpumep.
M3 BOAONDHE MHNKAX ) 8 KIVECTBO NCTOMHNKA OXATOMO BGAANYXA PEXOMEBMHAYSTCA NDHAEHATL KOMNPECCOPH MANOW
NPON3IBOANM TENBHOCTU N BaNNOKB CXATOrO BOAAYXA.

11.5 Nepeirvase NPOOOH YCTaHMABNUBAIOTCA B YAODHOM ANR 06CMTy»MBAHNA MECTE ANAHNA INBKTPOCTAN-
WA, 3 H3 YOANGHHLX BOAONOWEBMHUKAX — B8 33XDBITOM OTANNNBICMOM NOMELLIESHMN.

BropyriHee Npnbopes Aot 6eiTh yeTaroaners 8 Npesenax LMY anexTpocTanywn.

11.6 OT60p A3BNEHHA AMA NIMEOEHNA YPOBHEH CNRAYET NPAAYCMATPHBATS B MBCTAX. HANMEHOE NOABED-
MEHHLIX BAMANNIO HIMEHEHMA PACXOAA HEPE3 NMAPOYIEN.

11.7 AN NpoBeABHHR MATYPHLIX HCNKITArM R TYPOuH CNEAYST NPEAYCIMATPHBATS B ArperaTHiix 6NoKax 3ax-
NaNMHLIe KAMEPNTENBHBIE TPYDI. 3 Take ApyTHe YCTPONCTBA. O6ECNBWMBAIOWINE HIMBPEHNE YPOBHEN. HANOPA.
PACXoN08.

KonwiecTao arperartos. NOABENr3eMbIX HATYPHbIM HCNHITIHUAM, CNAAYET NDUHUMATD.

- OQMH — NPR YUCNB aANPEraTos H3 INBKTPOCTAHUMN N0 4!

- 83 — NPK wKuCne arperartos or 5 no 10,

- TP® — NPK aaCNe arperartos ot 11 no 20 n bonee.

11.8 Ynpasnenune n xonTpons

11.8.1 YNP3BNOHHE n xONTPOND 33 PAGOTON CHCTOMBI HIMEPEHNUR MAOPABNKHIECKMX NAPIAME TPOS QO N
GuiTh 3BTOMATNINPOBAKHBL. YNPABNGHME CHCTEMON ROSTHO0 O6ITH B ABTOMATIHECKOM PEXNME . OTKNOHERNE OT MOP-
MANLHOO PENNME NOSXHNO NBPSA3BATSCA 8 ACY TN

11.8.2 Pexuas paboTs CnCTeMEs — HBNPEPGIBHBIN.

11.8.3 B yensax 3koHOoMMn BOAQYXA AONYCXKIABTCA ABTOMATHHECKM OTXMIONATL NOAANY BOAAYXA K3 arperar-

MY NHOBMOMAPIBNNYBCKYI0 CHCTEMY HIMEPEHUA H3 OCTIHOBNOHHOM alperare.
11.8.4 OyHxipan NATNNKOB NPKU HEOOXOANMMOCTH PEICPBNPOBIAHNR — PABOIIA N PAIGPBHBIA — NOMN-R

MEHATLCA B 3BTOMATHHECKOM MAN PYHNOM PEXIAME NO CHIHANY MEVMCNPABHOCTI AATUNKA.
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12 N'npporenepaTopbl U reHEepaTOPLI-ABUraTeNNH

12.1 O6bwne Tpebosarnun

12.1.1 TnaporexepaTopts 1 réeHePATOPLI-ABNIATANN PAIPAIGATHIBAVTCR HA OCHOBL TAXNHNIBCION IANAHNN,
COCTABNEHHOCO NPOEKTHON OPF AHNIAUMEN COBMECTHO C 33KAINMOM N PAIPIOO TUMKOM.

B rexwmuetcx 3303HuAx CNEAYST NPEAYyCMATPHHBA TH HEOOXOANMOCTL ODeCNEYEHNA 3B TOMATINECKOrO yn-
PABNBHVA. KOHTPONA PEXNKAMMLIX NAPIME TPOB M AN NMHOCTVKK COCTORHNA 060PYA0BaHUA. B 34eCcTBE A3 THMKOB K
CHCTEM KOMTPONA, YNPABNEHMA N 3ALMTHI OT HOQONYCTHAMLIX PEXAMOB CRRAYET NPHMEHATL YCTPORCTRA COPH MO~
ro NPON3BOACTBA.

Mpu pa3paborTxe 3anarem 33800y CNAAYEST NPOBSOCTN NOWCK AKANONA N BLIABHTL BOIMONHOCTL HCNONBIOBA-
MHA ANA] NAKHOTO O0BEKTA OCBOBHHBIX MK PAMEE PAIPIBOTIHMBIX INBKTPHIO CKXNX MAWNN,

12.1.2 3neKTpr4eCKiMe MaAWNHE. CNCTEeME BOIDYXASHNA N BCNOMOraTeNsHOe 000pya083HNE QoMK 0BecC-
NEYNBATL HANBXNMYY PaboTy mapoarperarta so Bcex pexnmMax 683 BMEWATENLCTEA AXYPHOMND NEPCOHANA.

12.1.3 KOHCTPYXUMA ANBKTPUHECKONR MILWMHBI, OTAGNBHLIX €0 YN0 M BCNOMOMATENLMHNE CUCTEME 40MTI0R
o6ecN8wBaT: YCNOBNA NYCXA K OCTAMNOBA MAPOANPEraTa NPH OTCYTCTBNNM HANPAXEHVA CODCTBEHMLIX HyXA Nepe-
MEHHOM TOXA.

12.2 TnaporenepaTopsl U reHepPaTopPLI-ABUIraTANMN

12.2.1 HOMMKANBHAR MOWNHOCTD U BHA KOHCTPYKTUBHOIO MCNONHEMMA INBKTPUUBCKOW MILWHHB NPHHNMA-
IOTCR NCXOQA U3 THNA N NIAPAMETPOB MNMAPOMIAUMMHBI.

12.2.2 TapOoreHepaTopsl U FEHePITOPH-ABUIATENK NPOCKTHPYIOTCR KAK MALWNHE BANMUNHOND NPOKIBOA-
CTBa.

Mpwr 3TOM 8 URNAX HCNONLIOBIAMMA NIONRAUNOHHBIX, INEKTPOTEXHUIOCKUX U KOMCTPYXTHBHBLIX M3TEPNANOS C
GNAN3IMN CBONCTBIMN N BOIMOXHON YHHD WQALUNN KOMCTPYKTHBMBIX YINO08 CNEAYST HCXOANTL i obuwerocyaap-
CTBEHHBIX CTANAIPTOB. CTINAAPTOB MIK 1 APYTHX HOPMATURHLIX AOKYMEHTO8 H3 OHEODOHHRI8 M3LLWMEL. MApOre-
HEPATOPI K HX KOMANBKTYIOUINE YCTPORCTBA.

12.2.3 CHXPOHHBIE MALUMHBI SOSDXHL P3IPIOATHBATHCR BHICOXOMCNONBIOBINHLIMHK. ONTHUMANLHBIMK NO
TE@XHNKO-IXOHOMHNOCKUM NOXKAIATANSM, Fa0apuTY, BECY n KOIDDNUNEHTY NONBIMOIO ABNCTBNR,

ONNOHBHNA OT «ONTHAMANBHON P KOHCT PYIMU CHE-ODOHMHOW MALWKHBI (N0 BNSAHE MAXOBOIO MOMENTA, 330-
POCa 060POTO8, MHAYXTUBHOCTEH K T. N.) QONYCKANTCR NPU COOTBETC TBYIOW 8M ODOCHOBAMMN N NONYNSHNK DO~
NONHHTENBHOMND TEXHUHBCKOND N IKOHOMNHECKOrO IDPEXTa N0 MAPOYaNy.

12.2.4 Npn NPOEKTNPOBIHNK INEKT POCTAMUNH ROMKHE O TS ONPEIENBHE CNRAYIOWIMNE OCHOBMNIE TOX 8-
YOCKME NAIMMEIE N NIPIMO TP INBKTPHIOCXON MALINMHB

o 1M1 M BAL RUMC | DY 0RSO1 O LT I0) 1M,

- HOMMHANBHEIE NAPIMETPLE: MOWHOCTL. KOIDDUUMNEHT MOWMHOCTH, HANPAXEHWE, YACTOTA BPALIEHHA, KO-
IPPHUrEHT NONEINON QBNCTBUR.

- MAXOBOW MOMONT,

- YTOMM3R YACTOTA BPAWEHHNA;

- MHOYXTUBHEIE CONPOTHRNEHNA

- MACCa;

- CTOWMOCTD.

12.2.5 B xaveCT88 MAPOreHepaTOPOBs N reHePaTOPO8-ABKUIATENEN. IAK NPABMNO, NPHMEHRIOTCR CHHXPOM-
HBI@ ABHONOMOCHEIE MALMKE C BAPTHXANBHBIM UNH FOPHUIONTANBMBIM BANOM.

Ha mapoyanax. rae 8 NEProA NOCTOAHMON IKCNSTYATAUMK NPONCXORAT CHCTEMATHHEOMNE IHNIMTENLHLIS
MaMEeHeNnA HaNOPA (M, ¢ (0.5-0.6) M, ). cneayeT paccMaTP®BaTs APYTHE BAPHUINTH ANEKTPHIECKONR MALWM-
M. NO3BONRIOLWME PAOOTY MAPOTYPOMt! C HACTOTON BPAWEGHNUR. OTNHHAOWEACK OT HOMHUHANBHON (CHHXPOH-
INPOBANMBIO, MHOTOCKOPOCTHLIO C NEPEXNIOHAHHEM KONKMHECTBA NONINCOB. € PaboTon Yepead npeocbpalosarens
YaACTOTH K AP.).

12.2.6 BoiGOO KOHCTPYXTHBHOMN NCNONHEMMA BOP THKANBHON CAHX POMMHON M3LWMHB NPONIBOANTCR NO HaCTOo-
TE N MOUPHOCTH MAOPOINPEraTa Ha OCHOBA UK CNEAYIOUPT NOKIIATENBN: RABAPHTH ANPEraTa (CTONMOCTL MALLIVMN-
HOFO 33aNA). MACCA, KOADDWUMEHT NONBIHONO QENCTEMA M CTONMOCTL INEXTPUNHNECKON MALLNNKDI.

ANA mApoarperaros ¢ YacToTon spauieres 4o 200 o6/Mm n aname Tpom pabouero KONECa MAPOMILINHY
CaLIWEe 4.5 M CNeaYyeT NPHMEHATL IONTHUKOS MCNONHENNE C ONOPOH NOANATHIKE K3 KPHILIKY MTMAPOMILNMHY.

ANA rrapoanperatos ¢ “actToTon Bpawenna 6anee 200 06/MrH NPMBHABTCR NOABECHOO NCNONHBHNE C
ONOPOA NOANATHIEE K3 BEPINEOI0 KPECTOBHNHY.
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B8 AnanNaIoHe HaCTOTH BPaAWBHMR OT 150 40 333.3 06/MKHH BHA KOMCTPYKTHBHOMO KCNOMHEHNA ANEKTPOMA-
LWMNHS PEXKOMEHAYETCR BbIOWPI TS H3 OCHOBIHHM TEXHWKO-IKOHOMMECXOMD PACHETa.

NpueHeHne INBKTPOMAWNHKE IOHTUYHOMO HCNONKEHNA C ONOPON NOANATHUKA HA HMYDIHION KPECTOBMMY
LOMOKHO BT 060CH083MO0.

12.2.7 Ha manoarperanaix INSKTPOCTAHUMAX (R0 HOThIPEX) UENSCOOBPAIH0 PACCMATPMBATL NPUMEHOHME
MOPOreHePaATOPOS C PAILEMIEIM POTOPOM C LRNBI0 CHIOKEHNA MPYIONOABOMMOCTH ® XOMMNECTBA KPAHOS MALLINM-
MOfO 3aNa.

12.2.8 1N y»mxanbMbn N0 MOUWHOCTH MW F303PM TaM CUHXPOHHBIX MAWWH, C UONBIO NOBLIWEHMNA IKCNANY-
ATAUAOHNON HANBNHOCTH, CNAEAYOT PICCMATPHUBATH LENSCO0OPa3IOCTL COOPIKN AKTHMBMON CTam CTATOPA «B8 KO-
LYO® H3 MOCTE X MONTANXA. MENMEHEHHe CTAaTOPOB, COBNPABMBIX B «KONLLO» H3 MECTE MONTANXA. AONNNHO BeiTy
060CHOBAMNO TOXHMXO-IXOHOMMIECKHMM PACHETIMI C YHOTOM YBENMIOHUA CPOKOB MONTANAE M CTOHMOCTH MEPON-
PHATIIA NO 0OBCNEIEeHNO YCNOaNH COOPI.

12.2.9 [inA NoBLI WEeHHA HANBXHOCTN PIOOTH NOANATHIKOE CNBAYET NDHMEHATL COMNVSHTH C INACTIHBMLIM
M TANNONNICTMICCOBLIM NOKPHITHEM.

12.2.10 HomeeanbHOEe HANP X EHNE CTATOPA CHHMXPOHHOR MWK HE BHIONPIBTCA N3 PANAS IHAYEHNI, ONPe-
aenenmnix FOCT 5616: 3.15:6.3; 10.5; 13,8 15.75; 18.0: 20 8.

3HIYOHNE HANPAVKBHMA B 3ABNCHUMOCTH OT MOLIHOCTH MIALWNHE ROMIHO COOTBE TCTBOBATHL AaMHtIM Ta0m-
us 12.1.

Tabnnya 12.1 — 31a9erete HaNPREOHKA B 33BUCHIMOCTM OT MOUPHOCTN

MouwnocTs. MBA
25-50 300 n 6onee

ONTHMANBHOS HANPFOKBHINE CHMXPOHHON MALLVHE B KAXO0M CNYNIS ONPOABNRBTCA PA3PAGOTAXOM NHAK-
BHNQYANBHO B 3ABUCHMOCTIH OT BOSMOXHOCTH BHNONHEHMA HEOOXOANMOr0 YNCNA NBPANNBMBHLIX BOTBEH CTOPX-
HMEB0H 0080TKN CTATOPA ANK 32NAHMON CKOPOCTU BPALLOHNA .

NpoesTMPoBLYA INSKTPOCTIHUMA NDUMIMIAT IHIHEHNE HOMUHANLMON HANPFOKEHNUR C YHETOM TEXHHKO-IKD-
HOMWYECIMX NOKA3ATENEN BCEMD TPAXTA OT INGKTPHHECKON MALLMME A0 TPAHCHOPMATOPA.

12.2.11 KOOXPPMUNEHT MOULHOCTH CHIIPOHHON MALLIKHBLI NPIKHMAB TCR NO YCNOBHAM PIBO T MAapOreHepa-
TOPOB N reMdPATOPOB-ABUIrATANEH B INEPrOCNCTOMSE.
12212 ins obecnevesram BunIm 1 NOTPEONEHKA PEAKTHBMON MOWHOCTH CNRAYET NPaNYCMaTPHBaTL BO3-

MOXHOCTS PIOOTHI CHHXPOMMEIX MIWNH (KPOME KANCYNBHEIX) B PEXMNME CHHXDOHNEIX KOMNEHCATOPOS. 3 Taxe 8
PEXMUMAX BHNANN AXTUBHOR MOLIHOCTH C NOTPEbNEHEM POAXTUBMON MOLPMOCTH. PaboTa KANCY MMBIX NMAPOIPe-

raTo8 8 PENAME CHMXPOHHONO KOMNEHCATOPA (NPH CBEPHYTHIX NONACTAX PABOHEro xONeca Typbuinl) 2ONYCKaeTCA
NP#t COOTBATCTBYIOWEM IHEPTOIXKOHOMMIE CXOM OOOCHOBINNMN.

12.2.13 Maxo80n MOMENKT (NOCTOANHAN NHEPUNN) CUHXPOHMON MAWNHE ONPEABNRETCA ONTUMINLHON (C
TONKN IPEHMA INSKTPHHOCKOrO M MANHKTHOTO HCNONBLIOBIHNUA) KOMCTPYKLIION ArPEraTa.

Mpn HaNUUMK cNeYKaANBHBIX TPEBOB M. HCXOARWNX NI YCNOBHAR O0BCNEYEIHItA FapanTUiR PEryMMPOBAHKN
MAPOMAWMHDI WINMK YCNOBHNA 008CNEYEHNA YCTOMMHBOCTN INEXTPONBNEAINH, MIMIMANLHO DONMYCTIMYIO BANNK-
ey MAXOB0NO MOMENRTA CNRAYET 3203B8aTL 8 COOTBETCTBMN C NN TPeboaanuium. MOCNBAHE6 QOO NMETS
TEXHMKUKO-IXOHOMMECK0O OBOC40B8aMME.

12.2.14 [osbiweHne HaCTOThi BPALBHNR CHHXPOHMON M3 UWMHBI NPK COPOCE HOMUNANLHON HAMPY3XK 33Q3-
OTCA HA OCHOBAKUN PACHETOS MAP KT PEIYNMDOBAHNA.

12.2.15 NHayxTnaHme CONPOTHRNEHHA CHXPOHMHON MALLIWKE ONPEACNRKIOTCR ONTUMAMMOH KOHCTPYXLIMEH
MAWNNH. (TPK HANKMM CNEUKANBHLIX TPEBOB3IM, NCXOQALLKX K3 YCNOBKUH ODECNEYEHIA YCTOMINBOCTH INBKTPO-
NEPEA AW NN UCXIBONSHIKUA NPOLBCCA CAMOB0IIDYXAeHIR NPK PIBOTE KA XONOCTYIO MMHHIO, MHOYKTHEHNES CONPO-
TUBNBHNA CNRAYET 3303aBATH HA OCHOB3IHNN PACHETOB. BHNONHEHHLIX NPK NPOSKTHPOBANMK CXOMbI NPKNCOB e
HMA INSKTPOCTAHLIM K IHOPTOCHCTEMS.

12.2.16 KO3 PDuunenT N0NE3INON AGHCTBNA CHHXPOHHON MILKHEI NPY HOMKUHANBHONW HAMPY3XE N HOMK-
MANBHOM KOAQPDUUMNEHTE MOUHOCTIH CNEAYET 3303BATH HE HUXE IHAYEHMA. YXI3AMMLIX B Ta0NNUe 122,
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Tabnwuya 12.2 — 3uavewme KM Cre-opOHHON MLV NP HOMMHANGHHON HAFPY3KE M HOMUHANMBHOM IDDIUNENTE
MOWHOCTM

Ananazonm
HOMERINLA X Awanaron vacrorw spauienas, 06/maw
sowmrocren, MBA
S0—93.76 100— 187 .5 333.3— €00

95.8—96.4 96.1—96.3

96.4—97.2 96.5—97.0
972—-97.7 97.0—97.6
97.7—9%8 .4 97.6—98.4

98.2—98.5 —_

12.2.17 B 2noxTprueCinx MaAUMHAX AOMKHA NPMMBHATHCR CUCTEMA KOCBEHHOrO BOAAYWMHO-BOARHOO
OXNAKAEHMA C 3AMIKNYTHIM LMKNOM OXNAXAeHMKA. OxNaxaeHne Bo0ANYyxXa 0668CNeMBaBTCR BOARHBIMK OXNAANTE-
MmN,

PexomeHayeTCa, N0 COrNacoearao ¢ PaPadboTumkom. CNOoNL3I0BaTs 0T6OP A0 20 % ropswerd 80anyxa
ANA 000NPEBa MAWMHHON 3aNA ANEXTPOCTaMLm. [1pst OTOOPE Banee 15 % roprRvero BOANYXA B8 TPAKTE BOCNONHE-
MR 06beM3 OxNaXA3WEro 8030yxa He06X0AMMO YCTIHIBNVBITHL NHUNEYNABNMBIIOWNE DHNLTPH,

Kax NpasnnNo, NPUMEHNIBTCR CHCTEMA CAMOBSHTHNALMN, A8 BEHTUNRTOPOM CITYXUT POTOP.

LoNyCxaaTon NPNMEHEHNE NPHIY AUTENBHON CHCTEMBE KOCBBHHOMN KK HENOCPAAC THEHHMOND OXNIXKABHVA B
BNCYNBHLIX F@HEPATOPIAX. 3 THIOKE B INEXKTPHHOOMX MAWKHAX MOWHOCTI0 6onee SO0 MBT. Lienecoobpasnoct
NPUMEHEHNA CUCTE MBI HBNOCPEACTBEHHONO BOAAHOMO OXNAXALHNA OOGMOTOK CTATOPA, POTOPA N AP. AKTHBMHBIX
4acTen AormHa 6Ty cneyransro 060CHOB8aNa.

Ha 3NEXTPOCTIHUNRX . HMEIOUWMX CHHXPOMHEIES MALWMMY! C HENOCPEACTREHHEIM BOARAMBIM OXNAKAESHNEM Ix-
THBHBIX H3CTEN, AOMIcL! NPEQYCMATPHBATLER YCTINOBK ANA NPINMOTOANEHMHMA AUCTHNNNPOBIHHON BOAK K TPYDO-
NPOBOAN ANA 86 NONANK K anperatam. Buibop 0B0pyR08asmA ITON yCTaroexu n TpebosaHMA K xa4eCcTey ANCTIAN-
NAPOBAHHON BOAS NOSNXHBI ONPEABNNTHCA NOCTABLNKOM INGKTPHANSCKON MALL HMHE .

12.2.18 (naporenepaTops 8P TMKANBHOND MCNAMNHEHNA SOSDKHE HME T CHCTEMY MEX3NMHECKONO TOPMOXE-

MM BP3LLAIOWMXCR HACTEN TMApOarperarTa.
Rna arperaros ¢ 60NeWnMn MAXOBKIMHM MICCIMN BPALAIOUWNXCA YICTON (C MEXANMISTXON NOCTOAHMON

spemenn 6onee 8 ¢). a Taxe paboTaoWMX 8 OCTPONMKOBOM PEXMME, H FEHOPATOPOS-ABKIATENBI NPK HOPMANL-
MNY OCTAMNRAY NRENMAHAYRTAD NNKUARKATA CINTAMY ANAKT HULArXNTN TONMNNAKKE NCMORAN YY) HA MATANR N-
POTKOM 3AMLIKANUR.

MexarmieCKan CUCTEM TOPMOXOHHA KCNONLIYBTCA B KAYECTBE PEISHBHON NP O TKIIE CHCTEMY INOKTPO-
TOPMOXEHMA, NPH IBIAPHAMBIX OCTIHOBAX ANPEraTa, 3 TAOKE ANA MOTHOYEHHA ANUTENBHOMD BPAWEHNA POTOPA KA
M3NbIX 0BOPOTaAX M ANA NOABEMA POTOPA HA TOPMOIAX.

12.2.19 Cnocobui NyCxa reHepaTopoBs-ABMFaTENEN B ABNIITENLHLIN PEXNM BHIONPAIOTCR HA OCHOBAMHMNK
TE)XHHKO-IOHOMHBOUIX PACHETOS, A TAIOKE B 33BHUCUMOCTH OT MOWHOCTH ArPerarta, CNITya TALNWOHMON HANeX-
MOCTH N CTENBHK BNURAHHA PEXNMI MYCXa HA INSPTOCHUCTEMY.

Mycx 8 ABMrATRNLHBIN PEXUM FEHEPATOPA-ABNIATENA AOSIKEH OCYWOCTBNRTHCA C NOMOW|LIO CTATIMOCKOrO
NPeoOPII0BATENA LACTOTH MMM OT APYTOrO arperara.

Ann arperatos mowMocTeo A0 100 MBT pexoMerayeTCR paccMaTPnBaTh APyTHe CNOCOOH Mycxa, 8 TOM
MCNE NPRMON ACNHXDPOHHBIN.

RoMyCxaeTCR NDUMEHEHNE ACHMXPOHHON NYCKA B 3BAPHWMBIX YCNOBUAX INEPIOCHCTEME ANR reHePaTO-
pPOB-ABNraTaner NoboH MOUWYHOCTH.

13 YnpasneHnne rmapoarperatom U BCNOMOratenbHbiMmM CACTEMAMMN

13.1 ABTOMATHIZUNA OCHOBHOIO 260pynOBaANMA

13.1.1 K ocrvoeHoMy 060pyQ0B83HNI0 ANGKTPOCTIMUNNH, YHICTBYIOWIEMY 8 NPONIBOACTBE K Baaade (1 NOo-
Tpebnennn Ha FAIC) INeKTPOoInePrEn, OTHOCKTCA rMAPOArperaT, NPEATYpPOUHIEIE 3aTBOPLI. FNABHLIE TPAMC-
DOPMATOPLI. KACENLMEIE N BOIYLLHLIE NUHHK BHICOKOrO HANPIXKEHNA, 060PYA08are N ANN3PATH FNIBHON ANEX-
TPHHOCKON CXEMbI,
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Ocr08108 0600y N083Me NOMI040 Obi Th OCHAWEHO CNCTEMAMN M YCTPOWCTBIMM 3B TOMA THHECXOTO YNPIB-
NEHNUA, COCTORWNMMN K3 TEXHONOMNMHOCKON ABTOMATHIN, 33UNTH, CHMIHANKIAL KK, 3 THOKE N3MEDEHVA K PErUCTP3-

UMM TEXYLIMX NAPAMETPOS PEXUMA. DYyHKLHOHMPOBAHKNE ITHX CHCTEM W YCTPONCTE ONPEAEBNABTCA KOMANIIMM
LEHTPANMIOBANHOIO ABTOMATNINPOBAMHOIO HNK ABTOMIATHHECKOND YNPABNEHHUA TEXHONOMWHECKHUM NPOLBCCOM

ANSKTPOCTAHUNN.
13.1.2 OyHUMIOHNPOBIMNE TEXHONOINNECKON 3BTOMATHIN QOMKHO OBecneunsaThen 6683 xaxmx-wbo npen-

BIAPNTENBMHLIX ONESPIUNA C OBOPYA0BI1E8M M 810 YCTPORCTBAMM IBTOMA WM. ArPerati, KPOME 3B TOM3 TMHECKOro
YNPIAANEHMA, A0/ RONYCKETH NOYANOB0E (NCONSPALUNOHHOS) YNPABRNEMME ANA NPOBBASHMA HANARONHBIX PA-
601 1 oNPobGoBaHWA NOCNE PeMONTHEIX PAtOT.

13.1.3 Cpencrea asTOoMATHHECKON YNPIBNSHHA OCHOBHLIM OO0PY.208IHNHEM B HOPMANMBHBIX. IBIPUAHBIX W
NOCNEIBIAPHIRHBIX PEXMMAX B8 IHSPIOCHCTEME M HA INBXTPOCTaHLAN A0 06ecnewnsaT.

- POQACHNIHMO AKTHBHON MOUWMHOCTH B8 COOTBETCTBHN C 33AIHHBIM NDIDHKOM W ABTOMITUYBCXON KODPEXLIS-
€% NO H3CTOTe (CTATHIMOM NO HACTOTE) COrNacHo (4. mywxT 3.3.68):

- NORABPKIHNE HINPFOKBHNA KA LLINHAX INBKTPOCTAHUNMH B8 COOTBETCTBIM C JANIHNMBIM PEXNMOM NO 3aN3+u-
A OBWECTANUMOroRIX YCTPORCTD,

- PEAMNMIALEO YNPABIIOWHX BOAREHCTEMA 3B TOMA THHECION YCTPORCTB YNPIBNEHNA PEXNMIMA IHEPIOCH-
CTOMBI (PEIYNUPOBANNE OOMEHHON MOLWNOCTH W NACTOTH. OfPANMYEHNE NEPETOKOB8 NO CNIOLIM BHYTPEHHNM K1
BMSLINNM CBAIAM I8P OCHCTOMDY);

- PEANNIAUMIO HA INSKTPOCTIAHUMK XOMAMHA OBWEOCHCTBMMHON NPOTHBOABIAPHAMON ABTOMIATHIKM B COOTRAT-
CTBMM C NPOSKTOM NPOTUBOIBIAPHNHON ABTOMATHUIN,

- ABTOMA TUYECKMIA NBPEBON ANPEraTOB NI PENNMOB CHHXPOHHOTO XOMNEHCATOPA B FEHEPITOPHLIN POXIMM. 3
AN FASC — n 8 MACOCHLIR PENTIM NP OTKNOHEHKK YACTOTH 33 JANIHHNIE NPBAE B COOTBETCTBUN C NDOSKTOM
NPOTUBOABADHIAION ABTOMA TYIA,

- MyCx arperaroe ANK BOCCTAHOBNBHNA CODCTBEMHLIX HYXQ NPH NOTEPNE CBAM C IHEPrOCHCTOMON.

13.1.4 YCTPORCTBO CnNannaauptn OMxH0 00ecneunsaTs:

- CBATORYI0 CHUMHANNIAUMO NONOXOHNA OO0PYA0BAHNA.

- 0606w eHHYYO CBETOBYIO CUNHANKIAYNIO O HONCNPIABHOCTH M ABIAPHIHOM COCTOAH N,

- CHAMANNIAUMO, DUKCHPYIOULYI0 KAXAYIO HEUCNPAIBHOCTL K NOBPEXAEBHNE KONTPONNPYEMBIX YCTPONCTB K
anemenHTos 060py08amK;

- 3BYXO8YI0 CHNHANKIALMIO PAADBNLHO ANK HBNCNPABHOCTH K aBapym — 06U Y0 ANR 060PYNOBAMKA, HAXO-
ANUEFOCR B8 OQHOM NOMBLLBHHN,

13.1.5 Ob6rvem namepermus Napane Tpos 0B60PYA0B8IHNA [OMKEH OITL QOCTATONMLIM ANA BERSHR TT1. Mises-
MYM €70 QOSDXEH ONDRABNATLHCA Y I, YCNOBMRMU MECTHOMO VNDIBNEHNA B8 PEXaMe ONPOO0BAHNA N YCNOBIKAMNI
NEPHOAHECKOro OCMOTPA O00PYA0BAMMNA. ANMA KANARONMBIX PAGOT M ONPOGOBIAHNA QONNHO NPEAYCMITPHBATLLR
NOAKNIOHEHNE NAPEHOCHBIX NABOPATOPHBIX NPUDOPOs.

13.1.6 TexHONOMHECINN8 N INEXTPHUHECINE 33UNTH PAIPIOATHIBMOTCA B8 COOTRETCTBMKN C TPEOOBaAHNAMN
3380008 — niroroemnTenen obopynoeasma n My 3.

13.1.7 B cucremax asToMaTHIOCKOro yNnpasnennt 060pya08anmnes QONXHN NPEAYCMATPHBATECA CpeA-

CTBa NePanIN MHDOPMILIM (CIHFHIAMKASUNA . KIMEPAHA) ANA LEHTPANKIOBANHON M ABTOMA TUNECKOD YNPI]NE-
MR TEXMONOTMISCOAM NPOUBCCOM NPOU3IBOACTBA K BLAAYK (NOTpebnern Ha NAIC) InexTPoIHepve.

13.2 ABTOM3ITH3AUNA BCNOMOrATONLMHOTO 060PYAOBANNA

13.2.1 K 8Cnosoratensromy 0600y 083380 n OOWIBCTIHUMOMMBIM TEXHONOMNSCXNM OACTEMAM OTHOCATCR
TOXHUHECK08 BOAO- N BOAAYXOCHAOKEIME, MACITHOE XOIRNCTBO. CHCTEMA OCYLLEHNA NPOTOMMON YACTH MAPOMA-

W, COGCTBEHHLIE HyXAbi NEPEMEHHOTO U NOCTORKHONO TOK3, YCTPOHCTBA YNPABNEretA 3aTBOPIMK BOQ0CHPOCa H
BOQONPHEMHUKI. 3 TAIOKE TEXHONOMNYECKHE CHCTEMB . OBOCNBYNBAI0LNE NPOSKTHLE NAPAMETP B OKPYXA IOLLEN

cpenb ANR NEPCOHANA U OCHOBHON 0DOPYROBIHUA. BENTUNRALNOHHLIE CHCTOMbBI, CHCTEMbI OTBOQA APESHNINHBIX W
dexansreix 80A.

Bcnomorarensoe 0600yN0831a48 N TEXHONOMANECKNE CHCTOMBI AOIDXMbI OCHAWATHCR NOKANBMLIMA YCT-
PONCTBAMM ABTOMATUHBCXONO YNPABNEHNA. PyHXLNOMIRDOBIHKE KOTOPBIX ONPBRENSI TCA pexuimamn PboTe oc-

HOBHOM 000PYA0BIMMA K NBAPAMETPAMM CPEAN (TEMNEPATYPA, A3BNEHNE. YPOBHN), KO0TOPHIE Ol 06eCNeYnBanT.
1322 Noxamsie yCTPONCTBa 3B TOMATHHIECKONO yNPARNErMA RO 06ECNe4nsaTs QyHKUNOHMPOBAHKE

BCNOMOrATENLHOMD OGOPYA0BANUA M OOWIECTIMLMNOHMBIX TEXHONOMYBCIMX CHCTeM 663 BMewaTensCcTsa onepa-
THBHOIO NBPCOHANA.
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YK333MHbI68 YCTPOMCTBA TAIOKE DOSDKHL MMETH MECTHOE YNPARNEHKE ANA NPOBAABHHR HANAROSIX PAOOT K
onpoboaarmA. MyrxT MECTHOCO YNPIBNEHAR QONXHE PACNONATATHCA B NPBABNAX NPAMON BUANMOCTK OT 06~
CTY XA BIEMBIX MEXIHNIMOS.

13.2.3 flokanssise YCTPONCTRA 3BTOMATHHOCKXOTO YNPIABNCHNA QOMI0LH HME T

- CBBTOAYI0 CHMANNIAUNIO O HAXAXACHIM CUCTEME B ABTOMATHHECKOM PENGAE NPKU OTCYTCTBNM PENM MHELX
KSWOHON;

- 0606w enHyI0 CABTOBYI0 CUNANMMIALUNIO O HBUCNPABHOM COCTORMNN,

- CUMMANK3AUMI0 CBBTOBYIO M BNUHKBPHYIO, DUKCUPYIOLYIO KIXAYIO HEWCNPABHOCTL H NOBPENABHNE
KOHTPONMOYEMbIX INEMEHTO8 BCNOMONATENBHOO 060PYN0BANVA N TOXHONOMMMECINX CUCTEM,

- BXOAHYI 0606880 CHMANN3IALRO0 ANA OBULECTIHUMOKHON LIEHTPIMNMIOBANHON CHNHANNIILMN.

Ha anexTpocTanunsx ¢ ACY T 06nem yNnpannesstl n CHIMANK3AYKH NDHMEHHUTENLHO K BCNOMOIATENLHOMY
060pynceann, BxeoNaeMEs B COCTaR 33034 ACY TT1. onpeaenReTCR NPst NPOSKTHPOBINMA.

13.2.4 O60pyno6anne. NPEANIIKAUEHHOE AN NPONYCIA NABOAKOBHIX BOA M NPOMYCKA BOALI Ha HYXA
BOAONOTPeOKUTENEH (33TBOPEI XONOCTHIX BOAOCHPOCOB. 3ATROPHI NNOTUN), OCHAWACTCA MECTHEIM YNID3BNCHWSM.,

OHaeHne Yxa3aHNOr0 0000y QOBIHHA YBHTPANMIOBIHHLIM QNCTIMLPIOHM bIM YTIDIBNEHHUEM HNK ABTOMITKH-
YOCKUMNM CHCTEMIMM YNPIABRNECHNUA ONPAABNRAETCR TEXHONOIUHECKON X3aPIXTEPNCTIION PEXMMOB NOMYCKOB B0
ANR KOHKPE THOW INEXTPOCTIHUMN.

13.2.5 [1ns 060pynosaremn 80Q0NPNECASKO8 AOMICHE NPAJYCMA TPHBATLER YCTPOWCTBA CNMHAMM3AUNH BOJ-
MONHOCTH NOABNEHIA LLIYTWU M YCTPOWCTBA 38 TOMA TUNECKOrO BINONEHNA O0OMNPesa peweTox. NA308 800N PHes-
MMKOB C CUMMANKNIUNEN O TAKOM BXIBONEGHUA.

13.2.6 KoMTpONns 33 COCTOAHMEM MAPOTBXHUYEOMX COOpYyxennni (TTC) aomeer BNONHATLCR 8 BLAE Ca-
MOCTORTENLMBIX CNCTEM, B TOM YCNe n ACY INTC, 06etneunBaowmx nIMePeHUR KOMTPONHPYEMbIX NAPAMETPOS.

KX PEMMCTPALMIO U NSPEAAYY B COOTBE TCTBYIOWME CITy D6l INSKTPOCTIHLYM.
13.2.7 NoKaNsMbie CHCTEeMbI K YCTPOVCTBA 38 TOMATNHECKOND YNPABNEHHA BCNOMOraTentHbin 060pynoea-

HeM N OOWIECTANLINONHBIMKN TEXHONONMBCINMM CHCTEMAMN P3IMEBU AV TCR 86N ynpaansemoro o60pynoea-
MHA K NyTen 06x0a3 060PYA0BAHNA JLCNNYATIUNOHNEM NEPCOHANOM.

13.3 Tpebosannn x ynpasnenuno mexanunvecxnm 060pyaosannem

13.3.1 B cuctemax ynparNeHHMA MEXaNNIMAMN MO XAHWHECKOI0 000PYA083mA QOMIa OuiTh NPeayCMOoT-
Pera BOIMONNHOCTL 6830NICHON NBprarecKon NPOsSPNM PIGOTOCNOCOGHOCT MEXaHNNIMA N CPESCTB yNpaane-
HMA.

13.3.2 Oprarsi MeCTHON yNP3I/NEHHUA QOMKHBI Bt T PACNONOXEBHE BHE ONICHBIX IOM W NO BOIMOXHOCTH B

3016 BRANMOCTU YNPIABNAEMOro 06 vexTa.

13.3.3 Cncrema ynpasneHnt AOMDKHA KCXNIONATH BOIMONHMOCTH C3MONPONIBONSLHOMO BXNIOHEHKA B paboTy
MEXANHIMI NOCNE BOCCTIHOBNEHNA NPEPBAHMOTO INEKTPOCHICKEHNA KN COOR 8 PACOTE INBMEBNTA CHCTEMN

yNpasnerma.

13.3.4 Bce npy30n0abemHbleé MexXaHnlaMtl A0 MMETh CPEACTBA ANA KOHTPONK BOCA NOAHUMABMONO
MPY33 1, 8 CNYNAE 610 NPABLIWEHUA YCTIHORNEHHON NPYION0ABEMHOCTH MEXAHKIM3, pAOOTa MEXare13Ma N0MDX-
13 6NOXMPOBATHLCR N AONXEM NOQABATHLCA CBETOBOR M 3BYKOBOW CHIHAN. [1OBTOPHOE BINMONBHKE MEXAHNIMI
MOXAT GeiTh NPOKIBAAEHO TONBLXO NOCNE A86NOXKMPOBKM (CHATHA 33NPETA KA NOABEM). KOTOPAR AOIINKAE BENON-
HATLCA B CHCTEME YNPARNEGHIA MBXANMIMA NEPCOHANOM..

13.3.5 Kpars M3 mHHOr0 3aNa. NPEAMAIHIHOHHEIE ANA MOKTANA NMAPOAPEraTos. NODKMBI OCHAWATHCR
CUCTEOMAMN PEIYNHPOBIAHNA CXOPOCTH MPYIONOIBLEMHOO MEXAHNIMA N, B CNYHAE HOOOXOAMMOCTI, CXOPOCTN NE-
PEABNXEHMA KAPOTIN KU KPAKS.

13.3.6 Mpn cnapernon paborte xParos MAWNHHO 3aNa NOSDKHA OCYWOCTBNRTHCA CUHXPOHNIIYNA PIBOT
ME XaAHNUIMOB KPAHOS.

13.3.7 CucTesss yNPIBRNEHNA IBAPNNHO-PEMOMTHELIMA 3ATBOPAMN C PyHKLNAMM 33WMTH NMAPCANPeraTa NP
670 P3WNOHE N PAIPBIBI ME TANMNMECINX NBPNBIUMOHHBIX BOQOBOA0SE QOMMICN NPOKIBOQUTL IBTOMA THHBCKN ONYC-
3rne (COPOC) 3aTBOPA NPK NONYEHMN COOTBETCTBYIOWMX CHUMHANOS OT CCTEMEI 3AWMNT NMAPOArNperarTa, Aexyp-
HMOMO NEPCOMHANA. NMNYNHCA NOBLILEHUA CKOPOCTH TEHEMNA BOAN B BOAOBOAH.

YK33aMHBI8 CHCTEMBI QONXHD MMETh CPANCTBE. DMUKCHPYIOUME HIYANBHOES N KOHBHNOE NONOXEHNA 33TBO-

pOo8. ANA Nepefam NHPOPMIUNK O NONOXEHKM I3TBOPOS B CHCTEMB YNPIBNOHUR MAPOIIPEraTamMm K, Kax NRA-
BUNO, CPEACTBA ANK NBPEA3M HA ANPETATHLIN LLKT YNPIBNBHHA NHDOPMIAUNN O ABYOKEHHK 33TBOPA.
13.3.8 UHaANBHAYANLHEIE MEXAMNIMBI ABIPUHHO-PEMOH THIX 33 TBOPOB. BLINONHAIOLMX 33WNTHLIE DyHX-

L. M X CMCTEME YNPABNEHNA NOSDRME 068CNEUHBATL BOIMONMOCTD ONMYCKANNA 33TBOP3 NP PYHOM BOINCH-
CTBHUU H3 MEX3HAIM 33TBOPA.
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14 CncteMbl BOQOCHAOXEHHMA M XaHANKM3aUUM

14.1 Cncromt sBoaocrHabxennn

14.1.1 Cincrena 8040CH30XEHKA — CCTEMA TPYGONPOBAA0E # YCTPONCTB, OBeCnewtB0W|af NOAIYY BOIN
K CAHNT3PHO-TEXMS MM NENOONI M. NOXA Prtig KPAHAM K TEXHONOTMNECKOMY 060PYA083re00 30311 N COOPY-
XEOHMA MAPOYINA. A TAIOKE BXNMOUAIOWLIAR B CEOR NPK HEOBXOANMMOCTH YCTANROBIM ANA ONNCTIN NOBEPXHOCTHLLIX
KNK NOAISMHBIX B0 HA NUTHEBLIA U TERXHONOMMHECKIHE HYXAb.

14.1.2 BibOp CncTems BRYTPENNEIO BOAONPOBOAA CNEAYET NPOKIBOAHTL B8 IABHCHUMOCTH OT TOXHNKD-
UOHOMUNECKON LENBCOOOPIIHMOCTI, CAHNTIPHO-NMINEHITIOCKINX KU NDOTHBONOXAPHEX TPEGOBAHNIA, 3 TAOKE C Y-
TOM NPHHATON CHCTEOMBI HAPYNIHOTO BOROCHAGXKEHKA N TPEOOBArMN TEXHONOM N NPOKIBOACTBA.

14.1.3 B 303r43x (COOPYXOHMAX) MAPOYIN0O HAANGXHUT NPEAYCMATPHBATL CNAAYIOWNE CHCTOMB BOQO-
0 xermR;

« XOIKMCTRESHH0-NHTHLESE |

- NPOMIBOACTBEHHDIO,

- NPOTUBONOMAPILIE.

14.2 Nponasoncrsexroe soaocHabxernne

14.2.1 BoAa NPpONIBOACTEBAKHONO HAIHIYEHIA NORICTCA K TEXHONONHBCKOMY 060PYR0BIHKIO ANAR OXNAX-
ABGHHA (ABTOHOMHEE KORANUMOHEPH ). HA YNNOTHEHKE BANOB TYPOKH N CANLHKKOBLIX YNNOTHOKNA MACOCO8. 3
TA0KE HA NONMB TEPOUTOPHUK NMAPOYINA.

14.2.2 Bu6Op nCTONMOMA NPONIBOACTBEHHOO BOAOCHAOKEBHNA CNRAYET NPONIBOAN TS C YN8 TOM Tpeboea-
MM, NPEABABRNKEBMBIX NOTPEOUTENAMMK K KANECTBY BOAN. NCTONMNKOM MOTYT ABARTLCA. BOQOXPAHWIMLLE, HHOK-
K Obed. NoAIeMHEe BOAN. CB8TH BOAONPOBOAA BNHANGXALLMX HACENBHHBIX MYHKTOB. 3 TAIKE CNHMPANLMAR
K3mepa MAPOTYPEuHEI Npu obecnavermn pe3epsHbix 80N03300POB NI CNMPANBHLIX KAMEP APYTHX ANPeraTos.

14.2.3 Kauecteo BoAN. NOQABISMON H3 NPONIBOACTBOHMIE HYXAN ., ONPOABNRBTCA TE@XHONOIVMHECKNMM
TPebos» MmN,

Mpwn NOBbIWEHHbIX TPEGOBAHKAX K K3YECTBY BOAN NO BIBSLIEOHHBIM BELECTBaM HBOOXOANMO YCTaHABRNK-
BATL PHNLTPBI TOHKON OUNCTIN, ODeCNeYHBAIOWMNE OUNCTXY BOA: A0 TPebyembix NOKa3aTenex.

14.2.4 TpyOui. apMaTypa. 0000yA08ANNE N MATEPNAND. NPHMEBHRC MBI NPH YCTPORCTEE NPOHIBOACTBEN-
MOfO BOAONPOBOAA A0 COOTBETCTBOBATL fOCYA3PCTBEMMLIM CTANAIPTAM. HOPMANAM H TEXHUNOOMM
YCNOBHAM.

14.2.5 Ina ynobc1aa xcnnyarayun NPoxNaaka CeTeNn NPONIBOACTBEHRHOIO BOA0ONPOSOAA BHYTPH AN3HMMNA
NPEAYCMATPHBABTCR OTKPHITON — NO DOPMAM . KONOHMHAM, CTEHAM K NOAQ NSPEIPHITHAMK. TPK HEBOIMONMHOCTH
OTKPBITON NPOXNAAIN AONYCAIBTCA NPAAYCMATPHUBATL PAIMELLIenne CeTen B8 OOumx kananax ¢ Apynamn Tpy6o-
NPOBOAAMN. TPYGONPOBOAN. NOABAARLME BADY K TEXHONOTHHECKOMY 0000NYA0B3 MO, ROMYCKABTCR NPOKNANN-
83T B NOMY MNK NQA NONOM. B NCKIMONNTENLMLIX CNYH3RX AOMYCXABTCA NPOKNAAKS MAMHCTPANLHEX TPYOONpPO-
B0OQ08 8 GETOKHBIX XOMCTPYRUMAX CTEH KM NBPEXPHITHIA C NCNONLIOBANKEM TPYD M3 HepXaBeWed CTann.

14.2.6 NpoexTnposarud n MAPIBNHHECIMN PACHET CUCTEM BHYTPEHNEIO N HADYNMOIO NPONIBOACTBEHHOM
BOQOCHAOXEHHA BHINONKAIOTCA B COOTRATCTRKN C TPpebosannaum (8], [10].

14.2.7 Pacxon 80Ab K3 NPON3IBOACTBEHNE HYX AN ONPEABNAETCA NO 3aN31mAM PAIPIOOTY 0B TEXHONO-
NAISCXOCO OOOPYLOBANNA N NACNOPTHLIAS NAHMEIM NPUMEHAISMOrO 0D0PYN0BaKKA. B CNyvae ncNONBIOBIHNA NPO-

HIBOACTBEHNMOMO BONONPOBOAA ANK NPOTUBONAXAPHBIX LENSK PACHAT TPYGONPOBQN0s CHCTEME NPOKNIBOANTCR C
yHeTOM DACX0A3 BOAL: H3 TYWEHNE NOX3PA.

Pacxon 80Aan K3 NONKE TEPPHUTOPHK MAPOYINA onpeaensartca no [10].

14.2.8 Npn #ea0CTaTX@ HANOPA B CHCTOMAX BOROCHADXAHNS NPEAYCMATPHBICTCR YCTPONCTBO HACOCHBIX
YCTAHOB0K

14.2.9 HacoOwie yCTaMOBKH. NPUMEHAECMEIE B CHCTOME NPON3IBOACTBEH KOO BOQOCHAOXEBHNA. NPOEKTHPY-
I0TCA cornacyo [8). (10).

14.2.10 HaCoCHbi@ yCTANOBXH HAANBXUT NPOBKTHPOBATL C PYNHBIM. ANCTAHUNONHDIM W ABTOMATHNESCIOM
yNP3ABNEHMEM.

14.2.11 Npu 3IBTOMATHHECXOM YNIPIBNEHM HICOCHOR YCTIHOBKON QOMKHB NPEAYCMATPHBATLCR .

- 3aBTOMATHNECIMN MTYCX M OTITHONEHNE PAGOUNX HACOCOB.

- 3BTOMATHHECKOO BKIBOYEHKE PE3SHBHOND HACOCA NPH ABIPHUIUHOM OTKNIONEremn PABOEro Hacoca,

- NOQA3Y3 IBYXDBOMND UM CRBTOBOIO CUMANA 00 383PHHHOM OTKNIOHEHNNK PABONEro HaCcoCa.

14.2.12 Tpybonposoab 8 HACOCHBIX CTAHUNAX,. 3 TAKE BCACHIBIAWIME NNMKMK 33 NPEABNAMNM HACOCHBIX

CTaHUMN CNeayeT NPOBKTHPOBATH K3 CTaNbHLIX TPYD M3 CBapKe.
M
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14.3 NpOnIBOACTBANHAN KANANKIIUNR

14.3.1 CCTeMa NPONIBOACTBEMNON KAMANMIAUMN MADOYINA NPEAHIIHAYEHE ANA COOPA. TPAHMCNOPTHPOS-
KM NPON3IBOACTBEHMBIX CTOKOB W ONHCTXN MACNOCOAEPIBLUMNX CTONHBIX BOA.

- CTOX08 NOCNB OXNAXAOHUA OGOPYAOBIMHA ANIHMHA N COOPYKOHNA TMAPOYINA;
- CTOXO8 NOCNE NOXAPOTYWEHIHA KIGENLMLIX NOMEWEHUA ANAHUA K COOPYXEHNA MAPOYANA. K3GANLHBIX

COOPYNEHA;

- 33MACNEHMBIX CTOKOB. 00PATYIOUWNXCRA B PEIYNSTATE NOXIPOTYUEHMA MICNOHANONMEHHOIO 060PYA08a-
MR (TPINCDOPMATOPH, PEAXTOPHE) K OXNAXASHMA MACNOBaK08!

- NPOTENBK C KPbiLex TYPOuK, conepxauinx MacnNoNPOayXTY.

14.3.2 Cromm nocne oxnaxaesns 060pyAOBAHNA A0AHHI N COOPYXEH U NMAPOYINA 663 ounchan cOHpaces-
BAOTCA 8 BONOSM.

Pacxan CTOx08 NOCNE OXNADKACHUR KOHANLMOHEPOB ONPEAGNRBTCR NO 13QaNMAM PAIPAO0 TVMKOS TeXMO-
NOMHECKON 000PYyROBAHKA.

14.3.3 Mocne NOXAPOTYWEHNA K208 N bHSIX NOMEWEHNA, xaDe NLHBIX TONHENEeN CTOKN. K8 TPebyrouwine oxm-

CTXM, TP3HCNOPTHOYIOTCA B BON0EM HICOCIMN WIN CAMOTOKOM.

Croum. TpebyroL e ONNCTK, HANPABNOTCR HA ONNCTHBI® COOPYXEBNKA, 0bectnaunaaoune Heobxoanmyro
CTenNeHb ONMCTKM,

Nocne NOXIPOTYLLGHA CTOM M3 KADBNEMLIX NOMEWEHNK YAINAIOTCA YOPE3I TPANLI. MCXMONAIOWHE NONA-
D3NN ABIMA NI MNOPRWEIO. B HETOPALLINE NOMELONNR.
Tpans UMENT CBAPHYIO CTANBNYIO KOHCTPYKXLINIO C HIOKHMUM OTBOQOM. CHEMHON PELETKON N PAIDOPHLIM

MAPOIITBOPOM. HTO NOIBONKRET NPOKIBAAN T MX NPONMCTKY OT CITYNINHBIX 33COPEHMNA.

Pacxon CToxoe pasen pacxoay 804N M3 NOXIPOTYWSHKHE KA0BNLMBIX NOMELLIEHNIA.

14.3.4 NpoTewa ¢ xpuiwex Typbun n CTom. 06pa3yronecn 8 peIyrsTarTe NOKAPOTYWEHNA MACNOHANON-
HEHHOND OOOPYAOBAHNA AOMTKHE NOABEPraTHLCR ONHCTIA C AOBLAEHNEM XOHEYHOND COABPIBHNA HEPDTENPOAYX-

108 8 OuKLLeH HOM BOAB A0 0.05 Mr/n corNacKo TpeG08arMAM CAHNTADHLIX HOPM ANA BLINYCKA B BOA0EM PbiGOXO-
IRACT BEHHOND IHAYOHUA.

14.3.5 MNporevin ¢ xpoitwex Typbun NOCTYNAOT 8 8MKOCTL. 3 4ANGE HACOCIMU NOAIIOTCA HA ONUCTHEE

COOpyxermA. [10CNe ONUCTIo CTOKM COPACHIBAIOTCR B BOAHLIN OOBEKT.

Pacxon npoTevex ¢ kpaiuex Typbur n nx COCTas oNpene BoTCA NO 3aNaNNAM PAIPIBOTINKOB Te@XHONOM-
YaCcxoro obopynoeanna.

14.3.6 Cnucrtema 0T80A3 BOAN M MICNA NPKU NOXAPOTYLLIAHIM TPAHCHOPMATOPA COCTONT K3 MICNOOTBOAA K
MaCNOCOoprama.

MPpoexTMPOoSIar@ CUCTEMLI OTBON2 B0AQLI H MIACND NPU NOXNDPOTYLLIGISIK TPIHCPDOPMATOPS 1INOWEHO 8 [12].

O6vem CTOKa NPK NOXBPOTYLIEHM K TPARCDHOPMATOPA, HE ODOPYAOBIHHOMO 3B TOMATHIECXON YCTAHOBKON
BOARHOO NOXAPOTYISHNA. OT MMAPINTOB N NEPEABHICION NOXIPHON TEXMIN MOXET YCNOBHO NPIHMMATLCR U3

PACHATA MHTEHCUBHOCTH OPOLISHHA NOBBPXHOCTN TPAHRCHOPMATOPA. pasron 0,2 NHC-m?) B Tewenne 0.25 v,

B nepro HOPMANLHON IXCANYATAUNN COOPYNOrMN B MACNOCHOpHKK TPAHCDHOPMATOPS CAMOTEXOM NOCTY-
NAOT CTOMMLE BOQK OT ONPOBOBAHKA 3BTOMA THHOCKON YCTAHOBKM BOARKKOO NOXIPOTYWEHNKI TPIHCHOPMATOPA.
A NPN KAPYXHON YCTAHOBKE — K OT 3 TMOCHEPHIX OCAAKOS.

O a3 CTORO8 K3 MACNOCHOPHUIKA NPOKIBOANTCR HACOCOM (PAOOWM, pe3ePeHbIN) ABTOMATUHOCKM NO O -
MaNy PeryMAToOPaA-CNMHaANK3aTopa yposHA. Mpst ITOM OTKINHBICTCR AXYMYNHPYIOWNK O0BEeM CTOXE H8 MeéHnee

10 °.

MNpwn NOXape TPAHCHOPMATOPA B CXOME YNPABNEHUA HACOCHON CTAMUNER CHCTEMB OTBOA3 CTOXA QOSDKMA
NPAAYCMATPHBATHCR BNOMPOBKA e ABTOMATHHECKOR PAOOTH B IXCNNYATAYNOOM PpOxnMe. B IToM cnyuae
neobxoanm 06 beM CTOKA. NOCTYNHBWETO NPK TYLBHKK NOXIAPA. OBeCNeunBa UK PAABNEHNE BOAN W MACNA.

Mo ncTeueHnn BPEMErs OTCTANBANNUA HICOC BXIBONIATCA INCNNYATIAUUOHHEIM NBPCOHANOM BOYHHYIO ANA
NEPEKAUIN OTCTORNMNON BOAN H3 OUMCTHLIE COOPYKEHIR.

MNocnNe ouncTin CTom cOHPACHIBAOTCR B8 BOAMLIN OOBOKT.

Bosuwouerme pabotTarowero HacoCa NPON3BOANTCR NBPCOHANOM NO NOXA IMAM QA THAKA -CHMHANKIATOPA
p3ajnenemm| cpen (BOQA OTKINANA, KABT MACNO).

O Trauxy OTCTOAMKOIO MaCNA CNEAYBT NPOKIBOANTL HACOCOM B NEPEABIDINYI0 BMKOCTS C NOCNEAYIOLLIEeH

OTNPABXKOM M3 YTHNAMIAUWO.
RNA nCxmoNeHna 383PMNHON0 NBRBNONHEHNA BMKOCTKH MACNOCOOPraaa (8 HEPACHBTHOM PENMIMA) B NPOex-

Te A0NNMN NPEAYCMATDHBITLCR CNELRANBHIIE YCTPORCTBA (CHIHANKIAUNA, NOPENMBHELO TPYG!).
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LlOMyCxXaeTCR TaKKe B MACNOCHOPHNK NPHUHNMATYE CTOKH OT NOX3 POTYWEHHA KABENLNLIX COOPYREHHA HNKH
CTOXN NOCNE OXNXABHNA MACNODaxo8.

14.3.7 Ounc e COODYXEOHNA 3AMACNEHHBIX CTOKOS MOMYT PAIMELLATHCR B NOMOLLOHHUAX OCHOBHLIX CO-
OPYNEBHHUH MADPOYINS MNKN M3 NPUNETZIOWIBH TEPPHUTOPM .

OunCaie COOPYXerta DONMIMN GbiTh OCHALIGHE CPEACTBIMNU NIMEPEOHKA N XDRNHOCKOrO KONTPONRK, 066c-
NENNBIAIOUMMH NIMEPEHHE OOHLEMOB CTONNBIX BOA K MX KAYECTBA NO KONTPONHPYEMBIM NOKAIATONAM.

14.3.8 TpyGei. apMaTypa. 060pyA0BAHNE M MBTEPHANLI, NPHMEHAGMEIE NPH YCTPOHCTBE NPONIBOACTBOHHON
K3MANN3AUMN, LOMDICHBE COOTBATCTROBATYL FOCYA3IPCTHEHHEIM CTAHAIPTAM. HOPMANAM K TEXIIOCKWM YCNOBHUAL .

ANAR CaMOoTeuron CHCTEeMBI NPONIBOACTBESHHON KIANANHIAUMN NPUMENAIOTCR NNACTMACCOBHIE. NYINYHHEE,
KePAMHISCIMNe, 6e3aNoPHLIe xeNe3I0OeTOHKNE TPYDe.

ANR HANOPHOM CHCTEME NDONIBOAC TBEHHMON KAHANMIALUNN — CTANBMNG.

MNpoexTMPOBarNe HACOCHBIX CTANLUMA, NBPEKINNBIIOWNX NPONIBOACTBOHHEIE CTOKN. OCYLWIOCTRNRATCR 8
CooTBOTCTRMN C TPebosarmamn [10], [11].

14.3.9 BMECTHUMOCTY Pe3ep8yapos NPK HACOCHBIX YCTANOBKAX CNAAYET ONPEABGNNRTL B 3aBHUCHMMOCTH OT
NPUTOKA CTOMHBIX BOA. NPOKIBOANTENLHOCTH MACOCOB M QONYCTHMON HACTOTH BRNIOHEHHA ANSXTPOOBOPYAOBa-
MR, HO HE MEHBE S-MUHYTHON MAKCHMANBHON NPON3IBOANTENLHOCTH OAHNOrO N3 HACOCOS.

14.3.10 B npremHbix pe3apayapax HeoOx0anmo yCTaHARNMBATD YX33ATONN YPOBHAW . yCTPOWNCTBA NO BIafy-
YHMB3IMMIO OCaNKa.

14.3.11 HacocCxw v Npwemnbie pe3epayaps ANA CTOKOS NOCNO NOXAPOTYWEHMR A0NYCIAETCA pacnonaram
8 NPONIBAACTREHHLNX N ODLWOCTBOHMBIX A0 AHHRX.

14.3.12 B HACOCHBIX CTaMUNAX CNAAYOT NPEAYCMATPNBATL YCTANOBXKY PEIBPEMLIX HACOCO8, NUCNO KOTOPHIX
HAANEXMUT NDUHNUMATL. NPU YHCNO OANOTHUNHEIX HACOCO8 Q0 ABYX — OQM PEISPBMLIA, CBHILWE NBYX — AB3 pe-
3CPBHLIX.

14.3.13 Hacocume yCTanosim cNenyeT NPoexTHPOBaTh C 3BTOMATHHECKNM K PYNHBIM YNIDABNEHMEM.,

14.4 O6wne TpedoBaNNA K OBCNYMMBANNIO CHCTEM BOAOCHIOXKOHMA M KaANANKMIAUMKM. Mepus
6630nacHOCTH NpK IKCNNYyaTaUMNK

14.4.1 KOMNNOBKC NPOCKTHHIX PELISHNHI NO CNCTEMAM BOROCHAIOKEHMR 1 xanannaaumwn MNIC n FAIC e vactvm
OPrAHKABLMM INCNTYRTAUYM DONXKEH obecnew ms:

- HAnEXHYO 1 6ecnepebonuyr paboty 06opyaceaHna;

- NPRAYNPEXOEHHE 3BIAPNIMHBIX COCTOAMMA BO BPEMA IXCITYATAUNN CHCTEM:

- BANONMEHKE TPRBosIMn 6EIONICHOCT™ TPYAA M NrHeHL.

- BNONHENNSE TPEO0B3HUIA NO 3ALUNTE OKPYNXAIOWE N CPEAN.

14.4.2 [Ina obecneqerta Hagexron n 6683a8apreiron IxCrutyaTawm 060pyA083aHHA HACOCHBIX CTAHUMKA K
OBOPYAOBIMNA ONMCTHEIX COOPYXEHMHR CNCTEM BOQOCHICKEHHA M KIHANKIIAUMK HEOBXOQNMO BECTH NPOPUNAKTH-
SOCKHE OCMOTPLI M PEMOHTH BCAro 060PyA0B8aHMA CHCTEMBI (HACOCH!, OOPATHEIG KNANAMK. TPYOONPOBOAHAN ap-
MATYPa. NPUEOPLI KOHTPONA K 3B TOMATHIAUMN). MEPHOQAIHOCTE OCMOTPOB M PAMOHTOS HAIHILAATCR NEPCOHANOM
FI3C 8 3381CNMOCTH OT COCTORMKA 06OPYA0BAMNA.

14.4.3 Heobx0anMO NEPHOAWIECKK MEHATL PEXAAMb PA6GOTH HACOCOB, NCNONBLIYA 8 KAuECTRE PAbOomx
NONBPAMEIHHNO KAKABIA M3 ABYX HACOCOB CHCTOMN.

14.4.4 Heobxaanmo coObMOAA TS 808 Mepel 6830NACHOCTI PIOO TN OC0PYA0BIMNA, HANOXEBHMLIE B NACNOP-
Tax OTAGMHBIX BUA08 060PYA083HMRA. B HACTHOCTH, TN, XAK QONYCK K PEMOHTAM M IKCNMNYATaUKKn 060pYN083-
HMR TONBID KBANKDUUNPOBIHHOIO NGPCOKANA, O3HAKOMNBHHONO C AAHHON KOHCTPRYXLIMEN M NACNOPTaMK 000py-
[OB3HKA. HE QONYCXIATCA 3aMYCX HACOCOB NOCNE POMONTOB U ClMEHb PeXnMO8 PABOTLI BCyxyw. T. @. 683 npaa-
BIPUTENLHOID IANONHOHNUA NX BOQOMN.

14 4.5 Taxe e QONMYCXIATCR.

- NOATAMBAMKE CANLMMKOBBIX YNINOTHEIAN HACOCOB NPK ux pabore.

- NONNOB OTXNIONEHKE INEKTPOABMIATENEN HACOCOB OT MCTONHUKOS TOKA NPM NPOBBABHNN POMOHTHBIX
pabor,

- 32NMTycx HACOCOB 663 YCTIHOBIM 3AUNTHOM KOXYXA My T,

14.4.6 Heob6xaanmMo BNONHUTY Tpebyenmoe 3a3emNonne 000PYA08IHMNA NPOBBABHHE NCNBITAMMIA HA NNOT-
MOCTD 1 FEPME TUNHOCTL 000PYR083HMA NOCNE KAXKQOMO PEMONTA.

14.4.7 Heobxaanmo NEOK3IBOAMTYL TEXHMHECX0E OBCTYXa1BaHNe 060pYyR0BaMNA.

14.4.8 Taxe He0bx0mMm0 BINONHEHKE CNeayoumnx Tpebosannn:

- 33NOPHAA W PErYNHDYIOLIAN APMATYPA CHCTEM NOMKHA MMETL MIPXMPOBKY W YXAIZTENH HANPABNEHMA
OTXPLITUR M 33XPLITIR;
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- B 30me O6CTY»83 1R 000PYQ0BANMA AOMICIBI HAXOAHTBCR NPOTHUBONONAPHLIE YCTPONRCTEA 1 NPNCNOCOD-
NEHNA;

- PEMOHTHEIE@ N NPODHUNAXTHYECME PAOOTI 8 NOAIEMHBIX PEISPBYIPAX W KONAALIAX HIPYIKHBIX CRTEN KaHA-
NM3aUNK 4e00X0 M0 NPOBOANTE NOCNE NOMHOND MX NPOBE TPHBAMNSA

- PErNAMEHT MEPDONPHATUA NO IXCNNYA TN CHCTEM K 000PYQ0B AN BOQOCHIOXBHIUA N XKAHANM3AUNK ON-
PRABNABTCA MHCTPYXLIMAMK NO IXCNNTYATIUMKN CHCTOM BOAOCHABKBHHA M KBHANNI3YWK K3 NBPNOA NOCTOANMON
SCNNyaTaumn rAPoy3INa. painabartuisaembix M3 OCHOBIMHN TEXHHHECINX NACNOPTOB 060PYN0BAHKA. NPUMErR-
@MOTO B8 CHCTEMAX.

1§ MpoTnBonoxXapHble cHCcTeMbl

15.1 Obuine nonoxernn

15.1.1 MNPpOTHBONOXIPHAN 33WMTA NOXAPHBIX IOH. BOLIBALLMX B NEPEHSHL ANAHUIA, COOPYXE HIM, NOMEWe-
M 1 000PYA0BaHMA, NOANBXAWKNX IALUNTE OT NOXAPA. NPHUBSEAESHHOrro B NPUNOXEHKK XK. NONKKA NPOEKTHPO-
BATLCA KAX RANNAR CNCTEMA. BKNIOHIOW AR B CROR xOMNNBKC TEXMMYECIKNX pelweHmn NO obecneversno 6eaonac-

HMOCTK NEPCOHANA. NPAAOTBPILGHUIO BOIHUKMOBEHHA W ONMPIHHYEHNIO PACNPOCTPIHEHVA NOXQAPA, 8r0 OOHapyxe-
MMIO Y NMIKEBUAIUNK_ B COOTBETCTBKUN C Tpebosarmnamn [295].

15.1.2 OcHOBMBIMN NEMKHLMNAMM NPRAYNPEXABHMA NOXAPOS N NX PICNPOCTPAINEHNA HA OO vexTax NMapo-
IHEPre TV RBNKIOTCN;

- YCTaHOBKA NOXAPOONICHOIO OB0PYLOBIHUA B OTAGNBHEIX NOMELLEHHAX UMM K3 OTKPGITHIX NNOU(AAKAX |
- NPUMEHEHWE YCTPORCTB 33WMTHI NPOMIBOACTBEHHOrO 060PYN0BIMUA. HCXNIOHAIOLMX BLIXOR FOPIOMX

AELIECTE B8 OOBEM NOMOWEHHA. NN YCTPONUCTB. NCXNIONAIO WX O0PAI0BIMME B NOMELLIEHMK FOPIONEN CPOANI.

- NPWMMAEHEH 8 ANBKTPOODOPYA0BIHUA, COOTBE TCTBYIOWErO KNACCY NOXIPHON KATEITOPWA

- NPNMEHEHNE B KOMCTPYXU NN OICTPOASHCT BYIOUPOX CPEACTB 3ALMTHOM OTIMBONEHKA INEXTPOYCTAHOBOK M
APYyMX yCTPORCTB. NPNBOARIUX K NORBNEH IO WCTONMMIDB XMW AHNRA;

- NPHUMEBHBHNE YCTPOWCTB, HCKMONAIOWMX BOIMOXHOCTL PACNPOCTPIHEHKUA NNAMEHN K3 OAHOFO OOLEeMA B8
CMEXHLM

- KAXQO08 NOMEWEHNE. B KOTOPOM MOXET HAXOAUTHCR IKCNITY TAUMOHHLIN NEPCOKAN CTUMN, QOSDIHO HMETY
06 BLOMO-NNAHNPOBOUHOE PELIBHNE M KOHCTPYXKTHBHOE WCNONKEHNE IBAXYAUNOHHEIX NYTeNn. 0becnewsaume
6e30nacyr0 3saxyaumio Nioasn NPwn NOXAPE. Npu HBROAMONMHOCTH HE30NICHON I8y aUNN MOABH 2OMKHA Buimy
obecneuesa nx 3awmTa NOCPAACT BOM NDUMOHEHHA CHCTEM KONNEXTHBHON 33UNTH.

- CHCTE@MbI OOHAPYXEHMA NOXIPA. ONOBLLIEHHA N YNPIBNSHUA IB8IAXYALMEN NIOABH NPKU NOXAPE RONNCR
obecnewn s 38TOMATUHOCKOE 00HAPYXEHHE NOXAPA 33 BPEMA, HEOOXONMMOe ANA BRNIOHEHNMA CHCTEM ONOBEWe-
HMR 0 NONBPO B LURMAX OPraHK3aLUM K G830N3CHOA IBAKYIUNN MOQBIA:

- 30annA NIC n FTAIC nonNxoit GeiTe OCHAWEHB 3B TOMATHHECIMMN YCTIHOBKAMN NOXAPOTYLLISHNR.
15.2 NpeaoTBPALWEGHNE BOIHMKHOBEHMA K OTPANHYOHKE PACNPOCTPAHENMA NOXAPA

15.2.1 TpeboBaHNA Kk reMepant oMy NNAMY
15.2.1.1 YCTPOVNCTBO NPOTUBONOXAPHBIX PAIPHIBOS MEXZY ANIHHAMM U COOPYXBHURMHU QOO COOTBAT-

CTBO8a™ Tpebosarernm [26).

15.2.1.2 1nn 3360pa 8aan NEPEABHXHON NONAPHON TeXHIKON HEODBX0ANMO NPpeaYyCMaTPHBATS M3 bepery
BOQOXPAMMNNLY YCTPORCTBO NNUPCOS (NNOWAN0K) HNK 3300pHE YCTPORCTBAE Ha YCTAHOBKY H8 MeHee ABYX NO-
WAPHBIX MALUNH,

15.2.1.3 YCTPOHCTBO NMPCO8 CNeayeT NPpenyCMaTPHBATh Ha PACCTORKKM He 6anee 200 m OT 30aHKA, ANN
KOTOPOrO TPEOYeTCR MAKCHMANDHEN PACHETHIINA PACXOQ BOAD HA NOXAPOTYLIEHHE.

15.2.1.4 [1nR anNexTpOCTanyMA C yCTINOBKON TPANCPOPMATOPOB Y AQIHKUA MMOPOINEKTPOCTAHLYA [ONYCXA-
@TCR PAIMELLA TH MACNAHO-BOARKEE OXNAANTENN TPANCHOPMATOPOS OTKPSITHIMH B FEHBPATOPHOM KU TYPOHIHMOM
NOMELLIOHIAX.

15.2.1.5 Ha y<acTxe pacnonoxenra OXNaamTenes J0OKHN BHINOAMATHCR GOPTOBLIO OMPIXAEBHIR C OPrasm-
3083HHLIM OTBOAQOM CTOKA.

15.2.1.6 Kateropun NOseLw e 1l NPU OTIPHITONR YCTAHOBKE OXNAAKTENEeN YCTAKABNNBIETCR NO OCHOBHOMY
NPON3BOACTRY.

15.2 2 TpeboaannA K xOMNOHOBOMHBIM PELUEHHAM ANANHUN N COOPYREHUA

15.2 2.1 NpoexTHbié PeLISHNR NO KOMNOMOBKE 3A3Kmi 1 COOPYXerat FAC n FAIC A0moib OTBEHATS TPe-
6osannam [15), [16).
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15.2.2.2 Ha nyTAx 38axyaunn 3anpeaeTca Nposnanka xabenemn. xpomMe Caten OCSSUIBOHNA. CBRIN N NO-

WMIPHON CANANNIALMAN.

15.2.2.3 B 06cNYy®nB3I6MDBIX T@XHONOTHIOOMX KOPHAOPAX. HE ARNSBOWMNXCR NYTAMK I8AKYAUMHK, QONYCKA-
€TCR NPOXNANKA kabenen 8 MeTaANNKIOCMX KOPOHAX C NOKPHITHEM OTHOIAWNTHEIM COCTABOM. BCON NOBESPXHOCTH
CHNOBLIX M OANHONMEIX KONTPONBHBX kA0eNen. BEPXHEIro CNOR KOHTPONLHBIX KAGRNSN, YNOKBHHBIX MMNOMOCNON-

MO. HAPYNAHOTO CNOA KOMTPONLMHLIX KIOSNBN. YNOXEHHBIX B NY\AX.

15.2.2.4 Pe3epanbié AM3eNbHLE INBKTPOCTANLIM DOSDKHB PAIMELATHCR B OTABNBHLIX AnaHNRX. floNnyCxa-
@TCA BCTPANBATL MX B JNINNA APYIOrO HAIHASHHA, NPK ITOM KAX MUHHMYM OAKA K cTen PA3C aomuia buims

MIODYNHON.

15.2.2.5 Crenenb OMHECTORKOCTH 3QAHNNNA, COOPYXEHIA N NOXAPHBIX OTCEKD8 AONNHD ONPEARNATLCR MA
oco08anmn [15). [27).

15.2.2.6 Heobx0anMan cTenerHs OMNHBCTONKOCTH ANAHNA N KNACC KOMCTPYKTHBHOW NOXAPHONA ONACHOCTH
oNPEABNAITCHR KNACCOM DYraUNOHANLHON NOXIPHOW ONACHOCTH ANANNUR. 3 TAIOKE SHUCNOM ITAXEH KM NNOWAANO
AN3HHA KM NOXBPHOTO OTCexa.

15.2 2.7 Bpemeruibi@ TOPUL! FNABMHBIX KOPITYCOB INEKTPOCTINUKA NPKH CTPOUTENLCTEE NO ONEPEAM QOO
BHNONHATHCR HI HECTONISMBIX MATEPHANOE M MMATH ONECTORKOCTL HE Meree 0.75 u.

15.2 2.8 He pONYCxaaTCR B CTENAX 3N MMM INBKTPOCTAHLMNA N NOACTIHUNK NPEAYCMATPUABATH OKOHH NG W
BOHTUNAUMOHHBIG NPOBMbI B8 MOCTAX YCTAHOBIN MICNOHANONHEMHMEIX TPAHCDOPMATOPOS. PACNONATASMLIX H3 PAC-
CTOAHNN Menee 10 M OT cTer n 6nxe S M OT KONTYP3 NPOoBKLYM TPAHCPOPMATOPA HA ITY CTENY.

15.2.2.9 HapyxHbie M8 TANNMECKMO NOXAPHBIO NSCTHUUN THUNA N2 cneayeT NpenyCaaTpraaTe Ha HAC3-
DAX rAABHBIX KOPMYCOS INEKTPOCTAMUMA HA PACCTOAHIM MO MeHEe 20 M OT MECT P33MEWBHNA TPAHNCDOPMATOPOS
KN AP. ANEXTPOTEXHNYECKOrO 00OPYAOBAHNA. HAXOARWEIOCA NOQ BHICOM HANDFOKOHHOM.

152 2.10 KOsno#08Xa . ONPaXA3IIOUe KOHC TPYXLIMA M NPO TUBONOXIPHBIE MEPONPHA TR K3beNuMuIX COOPY-
WEHUA INEXTPOCTIHLYN N NOACTIHLIYMA D ONKME BHINONHATLCA Ta0aM 00P330M. HTOG NCXMONANOCH PAICNPOCTPI-
HEHNE NOXAPA B APYINE OTCEKKU KAGRNEHBIX COOPYXOMMN N CBOAMNKCH N0 MUHNNMYMA BOIMOXNLIE H3DYLLOHMA
PAGOTBI OTBATCTHEHMBIX TEXMONOUIOOMAX YCTIHOBOK, CHCTEM YNPIBNOHWA. 3BTOMA THMXN. CHNANKI3LM N NOXIP-
MOH 33WMHTH OO vexTa.

15.2.2.11 Npoxnanxy 83anmoPeIspBHPYOLIUX KAGSNLHBIX NHHAR (CUNOBBIX NKHWUA, NMHNA ONESPITHBHOMO
TOKA, YNPIBNEHUA, CUMHINUIAUNK. CHCTEM NOXIPOTYLIGHHA K T.ML) HBOOXOANMO NPEQYCMATHNBATL NO PAINLIM
xabenvrbiM COOpYyxeHnAM. [ONYCXaBTCR NPOXNANKA PEICPBHLIX xa08NLHLIX NMHKA: 0AHA NO xabe N CO0PY-
WMEHNAM, DDYTAR — NO NPONIBOACTBEHIHLIM NOMELIOHNARM NNN B IeMNE. MNPK HEBOIMOXHOCTH NPOKNANIM PEISH-
BMbIX KA0QNLHBIX N NO PAIHBIM COOPYXEHMAM QOMYCXABTCR NPOKNAAXA NX B OAMOM KabGeNLHOM COOPYXerem

NPKN YCNOBMM BHINONMEHNA AU NTH OAHON K3 PEIOPBHBIX KA0ENBMBIX NNKKA OrPDXQIICUWIMMK CTPOUTENLHLIMN
KOHC TPYIASIMI 14D H@NOPIOMNX MATO P ANON C ONMACTONRKOCTLIO 4@ Mewee REI 45.

15.2.2.12 B xabensHuix WwaxTax. 8 MECTax NPOXOAA H8PEe3 KAXAOE NEPEKPLITUE, HO HE PEXE. YeM Yeped
20 M. QOMXHBE NPRAYCMATPHBATHCR NBPBIrOPOAXN NI HECIOPIBMBIX MATEPHUANOB C NPBABNOM OMHECTOUKOCTH
e moHee El 45.

15.2.2.13 Ha F'3C n FA3C npu xonuuecTse xepraTwvacanx 6noxoe He 6oNee veTwpex. KONYCKABTCR
npoxNaA xabenew or 6nowxoe k LMY n penevesomy wmTy, a Taxe ot LiITY x pacnpenenntensHbiM yCTPONCTBaM
8 ABYX K30eNbHLIX TYHHENAX (FaNePenx) C PACNONOXEHNEM KIDENLHBIX NOTOKOB IHEPTeTrWACKIx 6Noxoe NO
P33HbIM CTEHAM ITUX TYHHENEH (FANESPENR).

15.2 2.14 Npw xonnyectse 6noxos 60Nee 4o TaPex A0NYCXISTCR NPOKNAAXKS D6 MMMX NOTOKOB HOCXOM-
Kex 6NOXKOB NO OAMHON CTEHE TOHHENA (FANBPEN) HA PAIHLIX FOPKIOHTANLHLIX YPOBHAX C OTAGNAHNEM KAXQOTO
NOTOXA NPOQONLHBIMH NOPHIOHTANLMEIMIU HE TOreHHIMIN NEPEIOPAAXIMK (NONXIMU) C NPEAENOM ONHECTOMKOCTH HO
uered REI 45, MNpw sunyxaenHon npoxnaaxe xabaensruix Tpace NO Palrbim CTOPOHAM OAQHOCO TOMHENR, O
ROMKHB GEITH NOKPEITH ONHEIAUNTHLIMN COCTIBIAMN.

15.2.2.15 8 xabenvHuix xkaHaANAX AONXKHN NPSAYCMATPHBATLCR NEPETOPOAIMN N YRNOTHEHNUK C NPSABNOM
OMN4ECTOMKOCTH He MeHBe El 45 yapad SO M NO ANNHE. 8 MECTax OTBRTANEHNA K NPOXOAA HYePe 3 CTPONTENLMEE
KOHCTRYXUMMA.

15.2.2.16 B xabensHdix 3Tanax NaQ UeHTPANbHbIM WnTom (LILLLY) n penenHeid umtom xa OPY neperoposa
NPEAYCMATPHBATS HE CNAAYET. 8CNK nX 06bem He NpesniwaeT 1500 m’.

15.2.2.17 BoaxoAnd 13 P3HNX OTCE KO8 x36ENBHBIX COOPYWBHHUA A0 NPESYCMATPHB3THLER HeNOCpen-
CTBENHO HAPYXY, B8 NECTHIBNYIO KN TXY KN B8 NOMOLWEHHA C NpOonisoacTBaMK kateropwn I n [1. 3 xabenuruix
COOPYXEratit QOMIO NPEAYCMATPHBATHLCA HE MEHBO ABYX BbIXQA08. N3 xabenbHuix TyHHeNen ANNHOK Mo bonee

25 M NONYCKILTCR NPENYCMATPNBATH OANH BLHIXOA.
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15.2.2.18 B 6aToHHLX NNOTHHAX 1 30aHmsx TIC n TAIC A0MyCKaeTCA COOPYROHNE PRAOM C NOCTHUN MBI
KNETKAMK HENPOXAAMLIX K3GaNBHBIX WAXT. OOCTYNHBISMLIX C NECTHHYMBIX NNOWANOK H HMEOUWNX CIMOIAKPH-
BAOUWMECK CTBOPI C yNNOTHEMLIMM NPHTBOP3MK. [Tpeaen ONHECTORKOCTH CTBOPOK 1 NEPSrOPOAOK AOSDKEH OuiTy
e meNee El 45.

15.2.2.19 BroptiMn BoIXON3MH M3 Xa0RNLMBIX COOPYXENMI RONYCKIGTCR NPYEMMMATDL BHIXOAN N8P N0
NO CNELUHAMHBIM METANNHIECKHM NECTHIUUAM (Cx003M) nnn Nepexoabl 8 AP. kabeNnsHbie COOPYXEHMA.

15.2.2.20 isepun xaGensHbix COOPYXEHMWA ONXOIBI UMETH NPEAEBN ONHECTONKOCTH He Menee El 30 n npe-
QYyCMATPHBATLCA CAMOIAKPHIBAIOWMMNCR C YNINOTHEHHEMMN NPUTBOPAMK. [18epn 13 dbeNnwrasx COOpyxexnn QoNn-
%0 OTXPHIBATHCA HAPYKY M MMETH 33MM, OTNINPIAEGMBIE N3 KabanuHbIx COoPYXeHmt 663 Koua, 3 ApepHU Mexly

OTCEXaMK QONKHE OTKPHIBATHCA NO HANPARNEHNIO ENONANWEro 8ei1Xx0A3 M 060PYA0BATLER YCTPORCTBAMM, NOA-
AEPKUBAOWNMN KX B KPS TOM NONOCXEHN. LLiInpnHa asepen 2OHxHA BuiTh He Mernee 0.8 m.

15.2.2.21 B npoTAaxeHrbix KaGeNLHLIX TYMHONAX. PACNONOKOHHLIX BHE ANANUA K COOPYKOHMA, [OMIRS
NPEAYCMATPHBATHCR BHIXOAB HEPE3 MOKN M8 PEXE. YeM Yepe3 S0 M. fliokn B8 HAPYKHBIX TYHHENAX QOMK-R

NPEAYCMITPHBATLCA C ABYMA KPHILKAMU. HIOIHRA KPBILWKA QO3 UMETH 33N0PHOE YCTPORCTBO, OTKPHIBACMOE
CO CTOPOHE TYHKHENA 603 k0ua. HaPYXHBIO KDBILIKA AOSDUKHEB HMETE NPHCNOCOGNEMNA ANR X CHATHA.

15.2.2.22 Mo xabensHeix COOPYXOHNA, PACNONOCKEHHBIX BHYTPW 3QaHHK. RO NPEAYCMATPHBATL-
CRA N3 HECTOPIBMBIX MATEPHANOB C NPRABNOM OFHBCTONKOCTH e MaHae El 45. [inameTpes OTBEPC THM KPYTNBIX
MOK08 ACIDXMHBI OTH HE MEee 650 Mm, 3 OTBEPCTUR NIOKOB NPRAMOYFONBHMON DOPMB AOMICbI DtiT> HE Mered
600 x 800 mum.

15.2.2.23 He A0NyO@eTCR NPenyCMaTPMBATL BuiXOAN 13 xabeNbMbiX COOPYNBHKI HENOCHAACTBEHHO 8
LMTOBHIO NOMELLIEHR INSKTPOCTIHLYEA W NOACT MU,

15.2.2.24 B xabenbusix COOpYy™ennax cNeayeT NPeayCMaTpraaTs CBRTOBME yXa3aTe M ABAPYEIHLIX BHIXO-

006 C INSKTPONNTAHNEM OT CETHU ABIPHUAHOND OCBELOHMA.
15.2.2.25 KabenoHue TpacCu n xabenvr e COOPYXREHNA. PACNIONOXESHHLIO HA PACCTORHKUN Mewee 10 M OT

TE@XHONONMNECKOro OB0PYAOBANMUA. XOTOPO MOKET CAYNM TE NCTONHUKOM PACNPOCTPAMOHKUR NOXIPS (MANPHMED.
6ax1 C MACNOM K NP.). A0 OTAGNATHLCA NEPErOPAAXIMHU NI HBTOPIOHNUX MATEPHANO0B C NPEABNOM OMNHECTON-
xoctw EI 45.

15.2.2.26 He 20NYCxaa TCA NPeaycmaTpusaTs B A6ENBHBLX COOPYXEHMAX PIIMELIeHHe Wwxadoe ynpaane-
HMA N QP. LWMTOBKIX NAHENEN. 3 TAKE NPOKNAAKY TPAMIMTHLIX TPYOONPOBOR 08 1 WH+ONPOBOA0S.

15.2.2.27 Wxad s pRACE 3AXUMOB. YCTAHOBNBHHEE B KIGENLHBIX COOPYXEHMAX, QONN B NPEAYCMATPK-
B3THLCR BO BAAMOHENRPOHNUIEMOM HCNONHENMM, 3 OTBOPCTHR YNNOTHATLCR ANA NPEQOTRPAUIBHHA NONANIHNN
anamn.

15.2.2 28 3anpewac TCR NDUMEHEHHE METANANYSCINX NOTIOS CO CNNOWHBIM AHOM 1 KODO008 8 K308 NBMLIX
ATAXAX, TYHHANAX, WAXTAX, FANEPEAX. 8 INBATPOTOXHIIECKNX K AD. NPOKIBOACTBEHNMBIX NOMEBLIBHWRX, 3 TAKKEe
H3 TONNHBONOAANE INEKTPOCTAHYMKA, PAGOTAOWMX HA TBEPAOM TONNVBE.

15.2.2.29 B xabenbHbiX COOPY™BHHUAX NODXHA NPEIYCMATPHBATLCA MAPOHIONKUNA U ADOHANGRNE YCTPOW-

CT83. YKNOKH NONA 8 CTOPOMY QPBHANMMBIX YCTPONCTB aonxeH 6T He Menee 0.005. ipernaxnsié yCTponcTaa
PI0GOTAIOT B8 ABTOMATHHECKOM PEXHME OTRKIWMN MNKU NPEOYCMATPHBIOTCR CAMOTEK CTOKOB. 8 T. 4. C YHeTOM 0TBOA3

BOABI NPr PAGOTE 3B TOMATHHE XX YCTIHOBOK BOQAHOM NOXIPOTYWEHHA,
15.2.2.30 Orpaxnarouwme CTPOHTENBHLIE KOHCT PYIALBAN NOMELLEHKIIA TYNMKTOS NOONNUTION MACNHOHINONHAHHBIX

dbenen. padmeusemnit 8 xabeNbHBIX COOPYXOHUAX. ROTDXHB NPAAYCMATPHBATLER C NPEAGNOM ONMECTORKOCTH
e MeHea RE 45. Momeuierna ITUX MyNXTOB QONXKHEL AGNMMTHLCHR KA OTCEIM, B XX D0M K3 KOTOPbIX AOTDIHO NPe-

AYCMATPHBATECA PAIMBLUEHNE TONBXKO OQHON NOANK THIBAIOWEND 3Nperara.
15.2.2.31 B a8epHbiXx NPOSMAX NOANKTHIBAIOWMX NYHKTO8 AONKHE NPEAYCMATPUBATHCA NOPOMM BHICOTON
He meHee 150 mm.

15.2.2.32 B x@xQ0m OTCAKE NOMELIOHINA NOANKTHIBIIOWETO NYHKTA AOSKHAE NPEAYCMATPHBATHCH CHCTOMI
MACNOYRANEHHA, O68CNBUNBIIOWANR YR ANGHHE MACNA € MACNOCOOPHNK B TBNEHKE 1S MKUNH.

15.2.2.33 Npu pacnonoxernn xabeNbrbix COOPYXEHUN APYT HAA APYTOM (HECXONBKO ITAXER) NPOKNAAKD
MICNOHMANONHEHNMBIX KabeNen [OMKHA NPBAYCMATPHBATHCA B HIKHMUX ITINAX KAGENBHBIX COOPYXEHMA.

15.2.2.34 Ha 1epprUTOpim OTXPOITHIX PACNPARSNUTENLHBIX YCTPOUCTS CNBAYE T NDUMBHKTL XaNnedoha ToMsese
NOTKN, K3HANB NNK TyHHENM. He NOMyCxaeTCR NPnMeHe e KabansHbix MeTannuuecx xopobos.

15.2.2.35 Mpwn nprumenernin xabenbvHbix x0pobos (KN, KKB) 8 nomewennax NIC n FAIC buicTpocremHsse
KPOIWKM ONXNKN OeTH YyCTaNOBNEHMB TONBLKO B MOCTAX BOIMONMBIX MEXIHMNECIMX NOBPEXAEeHNUH k3banbreix
NAMNA.
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15.2.2.36 B xabenviaix xopobax (Tunoe KM, KKB n T. N.) A0nxHu NPEAYCMATPHBATHCR NEBPEroPOaxM K

YIUIOTHEHMA C OFHECTOMKOCTHIO HE Meree El 45 8 MecTax NPOXQNA 4wepe3 CTeHbI i NEPErOPALSA.
- HA FOPNIOHTANDBHBIX YHACTKAX $aPOe3 xawAbie 30 M ANKNKHE 3THX KOPOLOB:

- HA BEPTUKANBHBIX YNICTKAX YEPEeI KAxALIe 20 M 8HICOTH, A TAIOKE NPU NPOXOAE UX YePEe I KAXAQ0e hepe-
PLITHE!
- 8 MOCTaX PA3BE TANEHMA KOPODOB H BbIXQAA OAMHONNBLIX Xx36eNew.

15.3 CTanunONHOO® MACNAHOO XOIANCTBO N MACNOHANONHENHOE 060pynoBaHKe

15.3.1 Macnamoe XO3[ACTBO € PE3BPBYADPIMH. MICTIOOUNCTUTENLMON N PEIOHE PAUNONNON 3NMNAPATYPON.
BXOQALEE B COCTAB TEOXHONOMUBCIMX YCTAHOBOK INSXTPOCTaHUMNK, OPY n TPaHCDOPMATOPHON MACTOPCKOW. N0

MyCXa@TCR PAIMELLATH B COOPYXOHHAX FHAPOYINAE 1 3nannAax OPY npn obuiem 0cbvreme Macna B pedepsyapax
MACNOXO3RNCTRA He Gonee 1000 M n pacCNONOXEHUH B8 QAHOM KIONUPOBAHHOM NOMBLLEHWM 00 HLEMA MACNA He

6anee 300 M.
15.3.2 PaccTonMne mexly CTOMKAMW MACNANBIX PEISPBYAPOB. 3 TAKE MEXAY PE3CPBYAPOM W CTOMON
NOME LLBHKA AONXNMHO0 OiTh He MeHeO 1 M. PaCCTOAMNKE OT BePXa pe3epsyapa A0 NOTONKA — He meHee 1.8 m.
15.3.3 B nomeweHmAx MacNAHOro X0I/NCTRA CNAAYOT NPEAYCMATPHBATL:

- ONPAXA3I0OUNE KOHCTPYKLUNN C NPEABNOM ONHECTONXOCTH e meHee REI 150;
- 3arnybnenne NO OTHOWEHKHIO K KOPHAOPAM U COOBANNMM NOMELWEHHAM HE MBHEE YeMm Ha 0.15 M wnn

NOPOM B8 ABEPHBIX NPOSMAX N3 YCNOBMA AKKYMYNALNK OOLEMA PAINHBWETOCA MACNA, PABHOIO GMXOCTH HAK-
6answero 6axka HNn TeXHONOMMIECKON YCTAHOBKHU, PACNIONOXEHMEIX B NOMELLBHIKAX.

15.3.4 M3 @070 KIONNPOBINHOIO NOMBLYBHNA MACNANOND XOIRNCTRA ACIDXEH Bui Ty NPEAYCMOTPEN OT-
BOA PAINHBWESTOCR MACNA HEPEI TPANI B NOATY B OTABNLH LI PEICPBYAP WK B CHCTEOMY OPFANKIOBIHNHOMO OTBO-
A3 CTOKA NOCNE NOXAPOTYWIEHNA.

15.3.5 Tpanu 40MKHEI WMETE MAPIBNHUIECKNA 3ATBOD N ANAMETP O TBOAHOH TPYD e Manee 100 mm.

15.3.6 [1nA HecxoNax NOMBLEKUA CNegyeT NPENYCMATPKBATh OTASNLHLIN PEIOPEYIP BMKOCTHIO HO M-
HEE BMKOCTH HanbGONLLIBID PEIGPBYIPI NN TEXHONONISCKON YCTIHOBKM.

15.3.7 Otaensuuin pelepeyap MoXaT pACNONATATHCR KaK BMYTDH AQ3HHA ANGKTPOCTIMUNN, TAX M CHAPYIM
M3 PACCTORMNK HE MEHEO S M OT CTeNE 3NANNA.

15.3.8 ABapustMin CNmB MACNA K3 PEISPBYIPOB 8 OTABNDMNEIN POISPEYAPD NPK NOXIPE HE NPEAYCMATPHBI-
@TCR.

15.3.9 B xabensHbix COORYXEHMAX C MICNOHANONHE HHLI MM KABENAMN,. HE 060PYA0BANHBIX ABTOMATHYEC-

M NONMBPOTYLLIEHMNEM, 3 TAIOKE B8 NOMELBHIAX TEXHONOMECKMX YCTAHOB0K NO Aera3aumn xabenbHOro Macna n
CHCTOM B NOANUTIG MACNOM QONXEH NPOAYCMITPUEA TLCA OPrarae2002M it OTROA PAINUBWSNOCA MICNI UEPELI

TPaNi @ NOMy 8 OTABNLHBIN PEIBPAYIP NNKH B CHCTEMY OPFaHNI0BAINHOM OTBOAA CTOKA NOCHNE NOXIPOTYWOHMNA.
15.3.10 EMxOCTS pedepeyapa QoNXHa 06eCcnNaYnT: NPHEM MAKCHMANBHOIO OOBLOMa MACNA NPK 3BaPKUN C
xabenem rm HanGoNLL MM 63KOM MACNONOANKTHIBAOWON YCTIHOBKN.
15.3.11 OTte0q MaACNA 1 BOAK NPK NOXBPO TYLWSHYM TPANCHOPMATOPOB (3B8TOTPAKCHOPMATOPOB, POIXTO-
pPO8) CNBAYBT BHINONHATL B COOTRETCTBNH C [13).

16 AsTomarn3aumns n ynpasnerne obopynosavnem N3C n FA3C

16.1 O6wne nonoxexnn

16.1.1 Cospemannbie NIC n FAIC cOoAnI0TCA xax NONHOCTHIO 3BTOMATHINPOBAHHEIE OOBEKT™ C BOIMOX-
HOCTBLI0 ANCTIHUMNOMHOTO K PYNHONO (NPK HEOBXQANMOCTK) YN pIBNEHNR ODOPYA0BAMMBM.

16.1.2 Ha ctaann NPOEKTHON LOKYMEHTaUNK ONPEABNAIT CTPYKTYPY YNPaIsNeHni o6 vexTom. Tpebosanmn
n 3anaun ACY TT1. creners as ToMmaTwiaummn o600y A08A, KONWHECTBO CUMNHANO0E. PETYNHPYIOWNX W YNDIBNSO0-

wWnx QyHMn U CTPYXTYPHYI0 cxemy ACY TI. Paspaborxy pabouen QoxymMeHTaumn BoINONHMABT NOCTABLUHKOM
ACYTN.

16.1.3 CTpyxTypa ynpaaneHns n CTENSHDL 3BTOMATHIAUNK ONPRABNAIOTCR CNRAYIOWMMN DAKTOPIMMN.
- POM® CTAMHLPM B IHOPIOCHUCTOME;

- KONMMIBCTBO Y EANHINMANA MOUWMOCTS ANPeraToe;

- reorpadmiecxoe pacnonoxesne NACn FA3C;

- BOAOXOIANCTBANHOE W BOAOINEDIA THIOCKOE IHaekne MIAC.
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16.1.4 KONWUECTBO N AANHUNHAR MOWMOCTL arperaTtos ONPEABNARIT KONHHECTBBMHHBIN U KIYECTBEHNLIN
cocTas MNTK, Heobx0aMMOCTS PEIEPEHNPOBANNRA CPEACTB ABTOMITHIALWNA. YCTPORCTB MYNNOBOND POy MPOBarsin
AXTNBHON U PEAXTHEMON MOWMHOCTH (TPAM/MPHPM).

16.1.5 MNeorpaduvecxoe pacnonoxsHne N3IC n FAIC n 86 MOWHOCTS ONPEAGNAIOT PEXMM IKCNNTYATAUMMA.
YOA3ANEHHOCTS 1 TPYAHOAOCTYNHOCTL 06bexTa. a Taxe 'IC Manon Mouwp+ocTr NOTPEGYI0T coananne HeobCTy»as-
83eMOon ' IAC € 8HICOXKON CTENEHBIO NOKANLHON ABTOMATHIAUMN K AUCTAHLMAONHBIM YNPABNEHHEM M CHMHANNMIA-
LS.

16.1.6 BOAOXOIRNC TREHHLIE N BONOIHEPreTHHECIME 303N TPEOYIT 066CNeYeHnA PEryNNPOBaHKA YPOs-
Men 8OO B BEPXHEM K HMeM baccere. perynuposarma pacxana 8oan npu pabore M3IC 8 xacxane. obecne-
YEHME CANMTIPHBLIX NONYCXOB B NEPHMON MBXEHK K 3AWNMTY OT HABOANSHMA B NEPHUOA NABOAKOB. JTH IanIwWm
POWAINTCA NPOMPAMMHBIM PENYNNPOB3IHMHEM NPOITYCKA BOALI OTIPH THEM 33TBOPOB BO BIANMOCBAIN C PEXHUMOM
pabortw arperavoa NIC nFAIC.

CoeoxynHOCTS Tpeboaarnun onpenenfert CTpyxTypy K Bras ynpasnenna ocbopyaoeanmem NAC n FA3C.
16.1.7 ABTOMITMISUMA OCHOBHLIX H BCNOMOTATENGMLIX TEXONOMMHECMX NPOUECCO8 QOMKNA BHNONHATHCNR

KOMNNEKCOM 000Dy R0BANUR CCTEME YNPIBNBHHUAR N KONTPONA TIC n FTAIC Ha 63de nHTerpuposawson ACY TN

F3C n FAIC 1 NOCTPOOHA KAX NHTENPHPOBAHHGIN NPOTP3MMHO-TEXHUHECIMN N HHPOPMAUMNOHHO-YTIDIBNAIOLLINA
KOMNANOKC COBPEMEHNBIX CPBACTB. BXMONAN NOACKUCTEME ACY TT1. KOMNBIOTBPHOCO OO0PYDOBIAHNA K MHTENNOX-

TyaNbHbiX YCTPOWCTB YyNP3ANEHNUA, ABTOMATYAM, KONTPONR, CUMHAMNMIALYM . HIMEPEHHA K 3ANT 060PYN0BAHNA.
060D YQ0BIIMA CTIHUIOHHON YNPIABNWOLION, NOXANBHON TEXHONOMNABCKON M BTOPUSRNX KOMMYMMKALNOHHEIX CETEH
C8R3IN, NATUNKOB K NEPBHUYHEIX NIMEPUTANBHLIX NPE0OP3IoBaTENeN, 3 TaKKe 0OOPYAOBANKA ANCNBTYBPCKOrO
yNPaaNexmA. CBAIN 1 OOMENn3a TEXHONOMMHECKON NHDOPMAUNN.

B yenom cnctema NpeacTasnfet cobon PacNpPeacNEHHYIO. MHOr OYPOBHEBYI0 CHCTEMY YNPIBNEHUA C WC-
NONBIOBIMNMEM IPXMTEKTYPE! OTKPHITHIX CHCTEM, BHINOMHRAIOUYIO BCE DYMHAMK YNPIBNBHKUA OCHOBSHDBIM K BCNOMO-
ratensHuis 060pynoeanness NIC n FAIC 8 obveme Tl NnpornasonCcTsa n NOTPEONBHUR IHEPUN C BHIABNBHNEM
CNAAYOLUMX YPOBHEH YNPAANEHNA OO BExTO8 38 TOMA THILM.

- CTAHMUNOHMHLIN (ROPXA) YPOBEHD YTIPIBNGHKURA!

- NOKANLHBIN (HIKHWA WK AMPEFraTHBLIR) YPOBBHL YNPABNEHMA PYNNl 060PYAOBAHNHR;

- MOCTHBIN (NONEBBOW) YPOBOHD YNPABNEHNA.

16.1.8 Onrio8pemerno ACY Tl R8NRE TCR NHTENPATOPOM BCEX MUKPONPOUECOOPHLIX CHCTBM, YCTAHOBNON-
M H3 T IC. obecneunsan cOop n OO6MEH CHMNMANAMK N KOMAHAIMK C APYNMMH YCTPONCTBIMNA .

16.1.9 MnTare1e K WKIPDIM KOHTPONNSPOB BOPXHEFD N HIDKHETO YPOBHEN YNPIR]NEHIKA NoacucTem ACY TT
LOMOXHO OCYWECTRNMTLCR OT C8TH NEGPEMBNMONO Toka 380W220 B. S0 Ny na nanprxernn 220 B n cnctemu cob-
CTBEMHHbIX MY A NOCTOAHKONO Toxa 220 B (0T asacymynaTopHon 6artapen MNIC). 310 NOIBONKET OCYWOCTBHTL pe-

2€POUPOE 200140 NUT 42 LIKDIDOB XONTPONNGPOR. MTuTae APM onepatopoe. cepeepca ACY TT, ancneTuepoxoro
WMTA, MOXET OCYLECTBNRTHCR OT CucTems becnepebonroro nutanna 220 B. S0 MNu. ABMN noaAxNIONaH0TCA K Ca™M

nepemeroro Toxa 380/220 B. 50 My +a Hanprxennn 220 B, SO Ny n x cucteme COOGCTBEOHNBIX HYXA NOCTORKMOMN
ToXa 220 B — wnTaM NOCTORMHOMN TOKA.

16.2 CraHuroOMKbLIN (BEPXKKK) ypOBENL YNPABNOHNA FIC n FTAI3C

16.2.1 B cOCTas CTarmpeONHOro (88PXKEND) yposHs yNPaaNeH nA NOMKMB BXOQANTL CNEAYIOWKE NOQCHCTE-
M YNPIBNEHKA U KOKTPONK, BXNION3INK COOTBATCTRYIOWUMNE NPOTPIMMHO-TEXMIHECINE KOMNNEKCH! CPaACTs 1 060-
PyR08AHMA.

- CHCTE@MA YENOBREKO-MIWNHHOO NHTepdenca MM, simouan APM onepatopos € xomnbsiotepamn, NO.
CHCTEMY PEIBPBNPOBIAHNA, CHCTEMY KOHTPONR QOCTYNOM, CHCTEMY CHHXPOHNIALMM C ACTPOHOMIMECUAM BPEME -
Nem, 060pyN0BaAHME N CPOACTBA OTOBpAXEHMA, YNPIBRNAHKA K BHIBOA3 NHPOPMAUNKN (ANCNNEN. KNIABHATYPA.
NeYaTaume YCTPORCTBA. 3NNAPATYPA CONPFIXEHHA K NPOMPaMMMBIe CPEACTRA), A TAKE CPEACTBA YAANSHKOCO
[OCTYNA:

- ANCNETHEPOAN WNT 8 COCTARE MABHOMO WMTA YNPABNEHWA (M LLLY). BXNIOYAR KOKTPONNEP CHCTEMB YNPIB-
NEHUA WNTA. CPEACTBA YNPIBNEGHNUR. CUMHANKIALWN, KONTPONLHO-MIMEPUTENLHON ANMNAPATYPH WNTA. rpadweec-
KO CTEOHY .

- Aybnnposanrsie cepeepa ACY T Texronornuecxon 633t NaHKBIX K APXNBNPOBANUA.

- APM nHxerepos ACY TTl u P3A. APM 1exnonorog. APM MOHNNTOPMMIA  AKAMHOCTWION 000pYyA0BaMKA:

- USHTPANLMHGM KOKT PONNEP (KOKTPONNEP obWecTarumorHON 060pyn08aHNR);

- CHCTEBMA rPYTIN0BOTO PENYNHMPOBAHNA AKTUBHOW MOWHOCTH (TPAM).

- CWCTEMA MPYNINOBOFO PETYNY POBIHNA MANPSOKEHHA K POAXTUBHOW MOWHOCTH (TPHPM):
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- OBWECTAHUMIOHHBIE CHCTEMbI NOXIPOTYLLIEHUA U NOXAPHOM CUrHAMNM3aUnn FIC;

- CHCTEMA KOMMOPIHOCKOND K TEXHMEBCXOrO YN TA ANeKTpodnepnn AMNC KYJ n TYJ:

- NOACKUCTOMA LIEHTPIANBHON CHNHANKIUMN, BKIMONANR CHMHANNIA TOPB! (KOHTPONNEHLI) ABIAPHH 1M HENCRPIB-
HOCTEN, ANN3PATYPY YNPIBNEHHA K 38YXOBLIX CHIHANOS!

- CHCTEMA YNPIRNECHIA, MOHHTOPHHIA N DUATHOCTHIN OOOPYNOBAHNA.

- NOACUCTEMA NPOTHBOIBAPNAMON ABTOMATIIMN

- KONTPONNEP-WMO3 (CePBEP CBARIM) ANR NEPeNI TEXHONONMECKON mdopaaunn ACY TT 8 38TOMA TH3N-
POBIHHYI0 CUCTEMY CUCTEMHOM ONEPITOPA:

- POACHCTEMA ANCNATHSPCXOrO YNPIBNAHA ANA NEPEQANN TEXHONONMIECKON MHDOPMILMIA ANCNE THBPCKO-
rO. T@XHONONMOCKOrO N NPO THBOA BIPHMAHOTO yNPIABNEHMA;

- CHCTEMA KOMMYNHKIUMOHHOID O00PYR0BAHUAR K T@XHONONISBCKMX COTEN CBR3N.

16.2.2 Noacncremul ACY TN A0MmxHi SBATHLCR MCTONHKKOM NHDOPMILUN O COCTORKM OCHOBHOrO 060pY-
AOBAHNR M CPEACTS ABTOMATHIAUNK ANK CHCTEMBI YTIDIBNEBHHA OCHOBHEMK DONAAMK NPRANPHUATHA (EAM —
Enterpnse Asset Managament) n xOMMSI0 TEPHIN POBIAHNON CHCTEME! YNPIRNEHHA TEXHHYAOMM 00CNYXmBaIHKeM
(CMMS — Computenzaed Mamntenance Management Sysiem). [Nk peanniaumn 3303 KNTENPAUNUK C CACTOMIAM
CMMS/EAM goroxex 6uiTh coanan MTK cepeep nuterpaynn ¢ cnctemamn CMMS/EAM.

16.2.3 CranymorHbin YPOBEHL YNPARNEHMA NPEAMAIHANEH ANAR BHINONHEHNA CNEAYIOLNX DYHKLUNR WM
Janau:

- YNPIBNEHNO TOXHONONMHECKMM NPOUESCCOM MUHMMANbHEIM KONWNECTBOM AeXYPHOrO NBPCOHANA C FNAas-
HOrO WnMTa ynpasneuna FNIC nFAIC.

- 3BTOMA TUINPOBANHIN MMM ABTOMATHNECKAR 0TPABOTXA 3223HNN NAPIMETPOB TEXYLLIErOo PEXHALa (AKTHBMON
MOWHOCTH. NACTOTH. HANPRXEHUR. NSPATOXDS MOLIHOCTH Mexay PY. yposHen sepxHero n mwxHero eedos) ¢
y“eTom Hanbonee NONHOTO NCNONBIOBIHNUA IHESDMH BOQOTOKE M YCTIHOBNOHHON MOWHOCT 3rPEraTos (MaKCH-
am3aumn KNA):

- NpeaCTaaNenmne onepamaHoamy Nepcorasy MAC nFAIC #e0bx0ame0n NHDOPMAL KN O COCTORMKK TEXHO-
NOANECKOND NPOUECEa BHIPAGOTKN (NOTPebnNerms);

- NPpeACTa’NEM8 ONEPATNBHOMY Napcosasy MNIC n FTAIC Heobxonnason HHDOPMALKNM O COCTORMMN OCHOB-
MO0 N BCNOMOT3TENBHOMN0 060PYA0BaMNA ANA NOAREPXAMMA 3ANAHHBIX NAPIAMETPOS TEKYLLETO PN MaAI,

- NPANCTABNEHNE NHDOPMALYIM BLILECTOALIBMY YPOBHIO (CHCTEMHBIN ONePATOP, LAY . IHeprocOuiT08an
KOMNAHKUA K AP.) N NONYHEHME MHDOPMI UMK OT BHILLECTORLENO YPOBHRA;

- ANCTAHUNOMMOE YNPABNEHNE xaxAbiM arperatom NIC n FA3C (npu HeobxoaQnMoCTH) (fycx. OCTaHo8.
NEPEBOA K3 PEXMME 8 PANNIM. DEMNYNNPOBAHKHE MOLHOCTH).

- ANCTAHLKOMHNOS YNPABNEBHWE BLIKNIOMITENAMNW. PAILEANNHTENAMK K 33ISMNA IOLNMK HONAMNW (NIABHON

INGUTPIAIOCKON CXEMIGI, AIKNIOUATENAMMU PY OB EC T asapr0MMbIX COBCTRGwMMLIX HYXA:
- ANCTIHUNOMHOS YNPIANSHNE BCNOMOraTeNuHuiM 060pyaoaamnem NIC n FAIC;

- MTErPaAUKA C CncTemammn KUC n EAM/CMMS. 8 TOM Yucne QNA NPeaoCTasNeHnA Madpuxkos peMoHTos
060pyQ0BaruUR, C yHETOM AIHMHBIX CHCTEMBI ANINHOCTIN 000PYQA0BAHNA CTAHLNNA.

16.2.4 Ynpaanenne 8cem TexHoNormeciomm 0b6opynosarnmem I 3C 0Cy1t|eCTRNRBTCR K3 LIBHTPAMMHOIO M-
KTa ynpaanenna (LIFTY).

16.2.5 Ha LIfTY yctanaanuneaeTcn rnasmsin wnt ynpasnesnt N3C n FAIC. xotTopun BxNON3IET B CeOR.

- MHEMOHNYEOXMNA LNT, BKNIOHN3N MHEMOHINECIHE CXBMB. FNABHYI0 CXEMY INEK TPHHOCKNX COCANHOHNA N
FRADABNMIBCKYIO CXOMY. CO CHEACTBIMHU NIMEPEHNA INEKTPUISCKNX U MAPABNIIECKNUX BRANNUH, CUIHANKIA-
L NONOXEHNA O00PYA08IHMA, CHMHANMIIL UM IBAPKIA U HBUCNPABHOCTEN OBOPYQA0BINNA . HHDOPMALIMN O PEXNW-
ME U COCTORHNH INOMEHTOB CXEMbI U CPOACTBAMMU YNPARNBHHA ONEPATUBHBIMH INEMEHTIMM CXEMBI;

- YNPABNAVOWMW KOHTPONNSP . KOTOPLIA NOMYHABT TEXHONOMNECKYIO MHDOPMAUNIO ANA YNPIBNEHUA U KOM-
TPONK 060pyn08armA NIC 0T 060pY.N083HMA BEPXHESD YPOBHRA YNIPIBNEHMA.

16.2.6 Ha rnasxom umte ynpasneHns NIC n FA3C nnn nynste ynpaanenna LMY aonxHm 6aims Npaayc-
MO TPEHBI 1I040NKH IBAPHUIUHOND COPOCA 3aTBOPOB N 3B PHIHOTNO OCTIHOBA ANPEraToe. AGNCTBYIOWNG HANPAMYIO K3
CNYNAK HENONANOK B CHCTEME YNPARNCHAR WM ABAPUANBIX CHTYILIMNA.

16.2.7 Ha L}fTY ycTanasnnBaeTCA NyNns T-CTON A@XYPHOIO MIOK@HEPA. OCHALLBHHNIN CPEACTBAMN QUCNAT-
YOPCKON 1 BHYTPHODBLEXTHON TEXHONONMIECKON CBAN, CPEACTBAMKU NHQDOPMIAUMK, YNDIBNEHKA N CHNANNIUMN
peXHUMaMn PIOOTH ANPEraTos n ANEXTPOCTIHLPM. PEIYMMPOBIHNUR AKTHBNON U POIXTUBHON MOWMNOCTH ANPEraTos 1

ANEKTPOCTANUNN, Bx/BOYAR APM 0NEePaTHBMHOrO NBPCOMANS.
16.2.8 inR opranirnaaumn NPOUECCa YNPARNCHNUR N CAAIN C e HUXHUM» YPOBHEM, B COCTABE CTANUNOHHOM

ypoaHa ynpaanermmn FICT AIC aormoad 6uiTe NPeQyCMOTPAHE 3B TOMATUIMPOBAMMHE PAOOIIE MECTE AaXYDHO-
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ro nepcomana — APMui MNILY (APM ALY, HCC), APMu MawunMHoro 3ana (APM AMI. HC3, A3C). nocpean-
CTBOM KOTOPBIX AOSDKHO OCYWECTANATLCA YNP3BNSHNE pexxnMammn pabotu N3C n FA3C 8 uenom n oTABNLMNIM
o060PYyN08HEM B HSACTHOCTI.

APM anpextopa. APM rnasmHoro nixerxepa, APM 3amMecCTHTENA FNABHOIO0 noxeHepa. APM noxenepa No
PEMOHTY — QO OLITH B0 HE B AQMUHMCTPA THEHYYO COTb TIC/TAIC 1 BLINOMNMATL TONBLKO MHDOPAMIUMNOH-
HE DY UMK, PETPOCNSKTHBHAN BHIYANHIZUMA KAK TEIHONOMNECKNX NPOUECCO8. ANA NOCNEAYIOWEND aHaNN3a
DYHKUHOMHHUPDOBIHMA TEXHONOMHECKON 000PYN0BaHNA CTAHUMM, TaK M NGNUCTBHUA ONBPATHBHOIO NSPCOMANA.
T30KE ANA NOASOTOBKA P3ANMIHON0 PON3 AOKYMEHTO8. OTPAXaI0UMX paGoTy CTarHym.

16.2.9 B yenstx NOBLUWEHMA HAREXHOCTH B CTYHAE BOIHWIHOBEHNUA HEW TATHLX CNTYaLpw 8 pamxax ACY TI1
#e0obX0QMM0 NPEQYCASOTPATH BOIMONGOCTL MCNONBLIOA3HNA (B KIWECTBE QyONNPYIOUMX) TPAANLNOHHON aNNAP3-
TPt YNPIBNEHNA (33LWNALIOHHLIO OT CITYNIRHOND BOIAESHCTBHA KIMOUN K KMONKHA YTIDIANOHKR), YCTIHOBNOHHOR N3
QAMNOM 13 WKDOB B COCTIDE ANPEraTHOro WUTA YNPABNEHUR K M3 MYNBTE AMCNO THEPCXOM CTONA MNABHOCO WNMTA
yNPABNEHMK — ANMA 3BAPUNHON OCTIHOBKN ArPEraTos. MyCxa NOXIPOTyLIEHMA. ONYCXIHAR 33aTBOPOB BOAONPHE-
Hua. Kpose TOro. € rNasHOrfo WNTA yNPABNEHNA A0MI40 OuiTe NPERYCMOTPEHO HB33BWCHNMOSB OT OCHOBMRIX
xa4anos ACY TN ynpagneree 3aT8003MN BONOCNNBHON NNOTHMLI.

16.2.10 Ha CTaHynOrom ypoBre ynpaaneHnl Heobxoanmo peanniosams ¢ NoMOWLI0 cepeepos 633 pan-
MBIX UEHTPANKIOBIMHOE XPIrre1e N 06000 TXY AaHHbIX. 068CNEUNTL HPOPMAUMNOHHOE BIIMMONGHC TRHE MEXDY
YPOBHAMNM YNPABNESHUA, NPHEM H APXHMBHUPOBIHMNE HHDOPMIAUNOIeIX CIHANOE OT ITTK HoxMero ypoasn. Nnepana-
Jy apXnBMON # Taxywien nHPopMaumnmn NO 3aNPOCy 0T APMOB. NP#em 1 paCndOosxy Cn4anos TONHOrO Bpeme -
MM OT NPHOMHNKA CHCTEMBI AMHOIO BPEMBHN, BHINANY CHHXPOHRINDYIOWMX CUIHANOE TONHOrO Bpemern Ha MTK
HYOKHOIO YPOBHA.

16.2.11 Cpeacrasamn ACY TN pormoxna 066cNeunB8aThCA BOIMOXHOCTL NOASOTOBKM T@XNONOMIECKOR M-
DOPMa YN NCNONLIYEMON BHICLLHMM YPOBHRAMN ONEHATHBHO-ANCNB THESPCIIOID YNPIBNEHMA, 1 NBPENI4N NOLNO-
TOBNBHHON MHDOPMALUNUH COOTBRTCTRYW M 3bOHeHTaM (8 0Owem cnywae 8. CO EIC, O1Y. PAY). inA Takon
nepenasn cpeactaamu ACY TT 40n»0d Hopmrp0os3a THCR mPOPMALNA O TEKYLI8M PEXHNME N COCTORMN OCHOB-
MO0 INBKTPOTEXHHISCKOr 0 060PYA0B3IHNA.

16.2.12 O6vemts n Tpeboaarmn k Nepana~e TeNners«DOPMALYM. ONPEARNAITCR AOHCTRYIOWEH HOPMATNBMO-
TeXMUNECKON NOKYMENT ILNEN.

16.2.13 1nA peann3iaummn 33034 NO NPEAOCT ABNEHIO NHDOPMALMH BHIWECTORWOMY YPOBSHIO (CHCTEMHLMNA
onepatop. OAQY. PAY) n nonyuennio ndopmMaumm OT BHILLECTOAWBIO yPOBHA A0/MXKHA buiTy C03Q31a CCTeMa
Tenemexarnkn n CBR3N (TMWC) ¢ ncnonNsaosarnem NPOTOKONOE Nepanam AaHHbIX [28), [29).

Rna F3C n FASC ¢ PY 220-500 xB n HaxoQaumxes nog onepatuarsim ynpaaneHnes CO E3C. OlY. PAY

AOMMKM3 COANABATHCR 3AKOHIENHAA NOKANBHAN ACY TT PY BH. NnONMOCTHIO NHTEPMPOBaHHan 8 eanxyro ACY TI
MCITAJ3C.

16.2.14 ACY TN PY BH aonxa4a co3nasatnen NO ASHCTRYIOWNM CTannaptas k3 ACY TN noactanuns Ha-
npsoxkeHres 35—1 150 xB n 4onxma 06ecne“nTy KOMNNBKCHYI0 3BTOMATHIAUNIO TEXHONOMMHSCXHX NOOUECCOs B
LENAX NOBBILLIBHNMA HANBXHOCTH N INOHOMUIHOCTY PAboT 060pyaoBanna PY BH 1 yNacTxka nprnerasow|nx anex-

TPHNECXMX COTENA K, KAK CNEACTBHE, ODACNEIAHNA HAQEBNHONO ANEKTPOCHIOKEHNA INEKTPHUISCKNX CATON.

ACY TN PY BH nonna4a CTats CPRACTBOM MHTEIPAUNK OO LEXTHLIX 1eDOPMALIAOHHO-TEXHONONMHOCKINX CHNC-
TeM (P3A. NA, AKAC KYJ. TM. pencTpayisn asapritnsix CobeiTvan n Npoyaccos n ap.) Ha 633e copun CTaHA3PTOS
FTOCTP M3K 61850.

ACY TN PY BH norms«a CTate CHCTOMON HIKHEND YPOBHA B PANKIX HEDIPXMECKONR CHCTOMB ANCNeTED-
cxofo ynpaanenunt Of1Y, cHabxaf BICINE YPOBSHN HEPIPXNH NONHOK N QOCTORBPHOM NHDOPMAUNEN O DYHLUO-
MMPOBAHYMA COOTBETCTBYIOWENO INBKTPOOOOPYN0BAHKA CTAHLMN.

16.2.15 MNpu ocnpenenermmn pexaamos n anfopuTMos PaboT yCTPONCTB rPYNNOBOro PErynnpoOSaNnA aKTms-
MOH N PEAXTUBHON MOWHOCTH MAPOINEXTPOCTIHLPAN CNRNYET NPEIYCMATPHNBITH BOIMOXHOCTS COBMECTHON Pabo-
T CUCTEME TPAM C CHCTOMOR 38TOMATHHECKON YN PIBNSHIA MAPOATPEraTOB N C USHTPANKIOBIAHHON CNCTOMON
ABTOMATHIBCKOrO PEIYNHPOBAHNA YICTOTHI K MOUWHOCTH IHEPCOCUCTOME. YCTaHABNNBAGMON B COOTBETCTBY-
e ANCNO THEPCXOM LIBHTPE, M YNUTHIBATE OTKNOHEHMA DAXTUISCIMX TEXHMECMX NIPIAMETPOS PO T MApPoar-
Peratos. yNaCTBYIOUWNX B 3BTOMATUIUECKOM PETYNHPOBANNH HACTOTH K MOWHOCTH, OT NPOEXTHBIX N3APAMETPOS
ITUX arperaros.

16.2.16 Mpu y"aCTN NMOPOANBKTPOCT IMMH B ABTOMITHHECKOM BTOPIHOM PEIYNNPOBIHAN NICTOTH M NO-
POTOKOB MOWNHOCTH (ABPYM) 348ProcHcTeMsl BENNYNHA ANAN3IOHA. NPEACTIRNNREMAN MAPOINEKTPOCTIHUNEN

ANA perynmposanni. QOMIN3 ONPEABNATLCA NCXOAR NI CYMMIPHON MOWMOCTH Mapoarperatoe N3C npu coor-
BETCTBYIOWEM HANOP N YTOMMATLER € YHETOM DIXTHHEOMX X3PAXTEPUCTIX NOCTABNREMOro Ha M3C obopynoea-
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MR, YNACTBYW0OWEr0 8 ABPUM. Mpun pazpaboTue pexussos n anropntmos paboTu cncrem rpynnosoro 1 arperar-
HOCO PErYNHPOBAHMA AKTUBHON N PEAXTHBHON MOLWHOCTK RO0MKME ObiTh PEANNIOBANA BOIMOAXHOCTL OTPIOO I

YCTaHaRNMBAEMBIX NSPCOHANOM ["IC ONPAHHISHMIA NO YNICTHIO NMADOANSXTPOCTIHNUMMK U €8 OTACNbMLIX MAPOSS -
peratoe 8 28 TOMATHIECKOM PENYNNPOBAHNN HACTOTH H NEPETOKDS MOLLMOCTH.

16.2.17 Cpeactea oBWECTANUMONHBIX CHCTEM BEPXHEID YPOBHA yNPABNCHNA PA3MEWAIOTCA Ha LMY . 8
nomewersn (3ane) ACY TMN. 8 nomewernax PLL n CBA3N. 3 TAKE B APYTWX CNBUMANDHO ANA HINX NPEOANIIHINEH-

MBIX NOMELLIEHHAX.

16.3 ToXHONOMYECKMN (HKNKRK) YPOBEHDL YNPABNONNA rMAPOArPAEraToM M BCNOMOMAaTONLMNLIM
obopynosannem NAC ufA3C

16.3.1 NporpammHO-TexXHNIeCIe CPAACTBA YNPIBNBHNA OCHOBHLIM U BCNOMOrATaNbHLMM 0000YA0BaAHEM
MIOKHEMD YPOBHA QOSDIHBE CTPOKTLECR NO MPYNNOBOMY TEPOHTOPHANSHO-PYHKLIMOHINBHOMY NPM3INAKY C PA IO BxON
A NoxanuHie NTK. obecnewnsaow e M yHpsoHaNsHYI0 3B TOHOMHOCTS PAboT YNPIBNREMONO nmn 060pya0-
B3NVA B8 OO LEME PEANUIBLMN BOINOKEHHBIX HA HHX TEXHONOTHIECKMX 3AN34 U COCTOALWMNE RI:

- NPOrPAMMRPDYSMOTO NOMYBCKOND KOXTponnepa (PLC),

- MOCTHON NAMENN NHTEDDBNCA «HaN0Bex — MAWWMA » (HMI):

- KNIONEN, KHONOK, YCTPONCTB aMKALNK ANAR 00ECNEHEHHA NONHOUSHNOTO YNPIBNEHMA U MOHNTOPHHIS 13X
npwn paboTe ¢ sepxnm ypoereM ACY T, tax n 6e3 nero.

Hroen yposeHs yNPIANBHNA obecneunsaeT _aoa n 06paboTky NH@POPMaLMM OT TEXHANOMHECIOr0 000pYy-
D083aHNA FIC n FAIC n a0 yNPIBNOoWnx BOINEHCTBNH KA YCTPOWCTB3 YNPABNEHHUA MNK HCNONMATONLHEE

MEXAHNIMB YNPABNEHUR TAXHONOMECIKM 060pya08aMmem.
16.3.2 NporpasmHO-TXHNYSCME CPEACTEI YNPIARNESHNUA OCHOBHLIM # BCNOMOrATENbHEM 000PYA0B8aHIeM

MYOKHETO YPOBHA ACIUKH 0BeCneunTy.

- ABTOMATHHBOMMN NYCX. OCTaH08 arnperartos (Aank NNAIC — nepesoa 06paTOro arperara na OQMoOro Pexas-
M3 B APYTON), NOAAEHXA HNE KANPRXEBHHUR] HA WINKAX PY BH, perynuposanmne akTUBMON MOLHOCTH NO KOMAHAIM
OT CTAHLMOMMOTO YPOBMS,

- BLINONHEHWE ONSPALAN C BHIKIONATANAMH, PATLEANHNTENAMIA N 33 38 MNKIOWN MW HOXIMN FNIBHOW INEK-
TPHISCKON CXEOMBE M CXOMbI COOCTBaH®IX HYWA. € HEOOXOANMMEIMM GNOKNKPOBKAMU . NO KOMANAAM OT CTAMUNOMHO-

O YPOBHA;

- NpanCTaBNeMHe HNDOPMALNK O NAPIMETPAX PENMNMA H COCTORHMK OCHOBHOMO, BCNOMOTATENLHOIO 060-
PyQAOB3HUR arperara n obwectanyronnoro 0b6opyaosanna N3IC n FAIC n ynpaanerne otaenvHus 060pyno-

B834MBM.
16.3.3 Oy o0 HPOBIHAE TOXHONOMHACKDN 38TOMATWM 06eNeYBaeTCR 663 a0 -MbB0 NPAABIPHTENbMLIX
oNEPAYUNR € OOOPYAOBAHNEM N YCTPORCTBAMN G0 ABTOMATHIN. Arperarts n APyroe ocroersoe ocbopynoeanme,

KPOME 3B TOMATUHECKDD YNPIABNEHHUR, OCHALLAIOTCR MECTHBIM ANCTIHUMNOMHBIM YNIPIBNGHMEM, KOTOPOe A0NMTYCQ-
T NOYANOBO0S (NOONSPAUMNOHNO0E) YNPIBNEHHE ANA NPOBBABHNA HANARONHLIX PABOT M oNPoboBsaHnK NOCNe pe-
MOMTHLIX PABOT.

16.3.4 CpeAacTaa kONTPONA 32 COCTORMMEM, TEXNONOMNECKHE N INSKTPHUISCINE JAWMNT 0D0PYyN08aAHNA
Pa3pabanssanTCR 8 COOTRETCTBMM C TPEOOBAMMAMN H HOPMAMNK FOCYAIPCTRENHEIX CTAHRAIPTOS, HOpaaMKH MIK.
TeXHHUNeCMmMN YCNOBMAMKN M3 060pynoaaHne n 1Y J.

16.3.5 UHDopasayna 0 NApaMe Tpax h COCTORMNNK 060PYA0BAHMNA OCYWOCTRNSATCR NPMOODIMNH HIMEPEHMWA.
CBOTOBON 1 IBYKOBON CHIHAMIIUNEN:

- MYBeAMYM OO MA HIMEPEHUK NAPAME TPOB 00ONYA0BAHMA. CHMNANMAAL UK COCTORKKR ODOPYA0B3AHHA ANK

NEPE AN B ODWECTAUNONIIE CHCTEME! YTIPIANSHHA BEPXHEIO YPOBHA onpenenseTcn MYI. 0bvemom nprena n
NEPRAANN TOXHONONMMHBCXON MHDOPMAIUNN, 3 ANR CUCTEMBI ABTOMA TUKKU OOOPYAOBIHIA TAOKE YCNOBHAMN MECT-

MOCO YNPIANSHNA B PEXUMEe ONPOBOBANMA 1 NEPNOANNBCKOrO OCMOTPA 0D0PYA0BIMA;

- ANR HANAAONHBIX PAGOT N ONPOOOBANHIR NPEAYCMATPHBIBTCR NOAXMONEHNE NEPEHOCHBIX NADOPATOPHLX
npwbopos;

- CBBTOBON CHMHANK3IBUNEN 06CNEUNBIBTCA CMMNMANNIAUNK NONOXBHUA 060PYA0BIHKA, CUMHANKIAUMS O
HEHCNPABHOCTAX, OO aBAPIOM COCTOARMN ANEMBHTOB 000PYA0BaHNA. CRETOBAN CMMHAMMAIALWA HENCNPABHOC-
™. 3BIPYEANOr 0 COCTORMNR 0O0PYA082HMA ANA OOWECTAHUMNOHHON CHUC TEMDE YNPIBNEHNUA MOXOT NPEACTABNATHCR
8 0606w ereoM B E.

- 38YXOBAA CHMANKIAUMNA NPEQYCMATPHBABTCR PAANBNLHO ANA HEWCNPABHOCTH U ABIAPHIN.

16.3.6 CpencTea aBTOMATHNECKON YNPI/RNGHUK NAPOANPEraTOM PAIMALAITCR HA 3ANPEraTHLX WNTAX yn-
paaneHnA (ALLLY) samecTe CO CPSACTBIMM PONERHON 3ALWLMTHE U YCTPOHCTBIMH Py MMPOBAMIRA.
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16.3.7 CpancTaa 38TOMATHUHECKOrO YNPIANSHNA NOBLILLAIOWMMN (BNONHBIMK) TPAHCHDOPMATOPIMK PA3ME-
WAV TCAR HA BNOYHBIX WNTAX BMEBCTE CO CPEACTBAMN PRNSHHOM IALNTH.

16.3.8 Cpancrsea aBTOMATHYASCKOND YNPIBRNGHNA K 33WMTH 000PYyA08aHNA M 3ANNAPATOS BHICOKOBONLTHON
N3ACTH FNABHON INEGXTPUHSCRON CXBMB PAIMEWIIOTCR B NOMBLLECHNAX PENEHHBIX WUTOB PACNPEABNHUTBNLMNEIX

YCTPORCTB B8HCONOND HANPROXKEHAA — NOACTIHUMOHHDBI X MyNKTAX YNP3BNEHNA.
16.4 MecCTHLIn ypoBeKL YNPABNOHNA 060pYyaOBaANNOM

16.4.1 K 8cnossorarenbeHoMy 060pyQ08#10 K OBWECTIHUMOKKHBIM BCNOMOMATENLHEIM TEXHONOMYOCIOM
CNCTOMAM OTHOCATCR TEXHWNECK0@ BOQ0~ H BOAAYXOCHIBXEHNE. MACNRMOE XOIANCTRO, CHCTEMA OTXANKN BOA
K3 NPOTONMMON HACTH MAPOMALUNH, HICOCHEIE CTAHNUMN CHCTOM BOAOCHIOXEHNA. APOHANXA. NOXIPOTYWEHUA KW
KEBHANN3IAWM, CODCTBOHHBIE NYXA bl NEPEMEHMOTO N NOCTORKHON TOKA, YCTPOHRCTBA YNPARNEHNA 3aTBOPAMN BO-
A0NPHEMMKE K BAAOCOPOCOB. 3 TAIKE TEXHONOTNHECIHNEG CUCTEMBI, 00ECNBYNHBIIWINE NPOBKTHLIE N3PAMEOT Pt
OKPY XA I0ULE CPaALI ANKA NEPCOHANS 1 OCHOBHOD 000PYRO0BIHMA. BOHTHNALNOHMEE CUCTEME, CHCTOMBI KOMAM-
LWHOHNPOBIMMA K OTONNEOHHA, CHCTEMEY OTBOAA DEKANMLIX BOA. ONUCTHENE COOPYEHNUA N AP.

16.4.2 Bcnosoratensroe 0600ya083HNE M TEXHONOTMNECIME CUCTEME OCHAWAIOTCR NOKANDHEMAN YCTPOW-
CTBAMKN 3B8TOMATHUNECKOND YNPIBNGHIA M ATHHEMH TEHONOMMHSCKON ABTOMATUKN. QYHKLNOHRDOBIHNE XOTODGIX

ONPEeNenNRBTCA pexmmammn PABOTH OCHOBHOMN 0BOPYA0BAHM KA N NAPAMETPIMK CPEAL! (TEMNEPATYPA. A3BNEHNES,
YPOSHHK). KOTOPBIE Ortn OBaCNewnaanT.

16.4.3 MecTvaxiin (NONBBON) YPOBSBHL yNPIBNEHUR NPEAYCMATPHARIAT YNPABNEHHE N KONTPONL 060pYyA08a-
MMEM C MOCTHLIX WAMDO0B KM WHMTOB YNPIABNEHNA HHAKBHAYANLHEM 000PYQ0B3IHNEM. 3 UMEHMMO. MECTMLIX LLNTO8
1 WxaPoe ynpaanenna 060PyA0BAHNA N BCNOMOTaTANBMBIX CUCTEM arperata (cuwctema TBC arperara. cncrema

NOXI POTYLIOHKA NBHEPATOPA N TPAHRCHOPMATOPA. CHCTOMA OXNAXABHNA TPANCHOPMITOPO. NOACHCTEMI YNPIB-
NEHNA N PECYNUPOBAHNA TYPOVHDBI. NOACHCTEMI ABTOMIATHIN K YNPIABNOHMA BCNOMOATANbiuM 000PYA08INNEM
TYpPOnHb. NOACKHCTEMA ABTOMATIHIN K YNPARNEHMA BCNOMONaTeNbHbIM 000pyn08armem MHY . NnOACHCTEME YNPAB-
NEHNA N PEIYNHPOBIHNA BOIDYNEHNEM), MECTHLIX WMTOB M WKIDOS ynpasnewmt o0bopyaoceanuem KPYJI (OPY)
(Wkadb! YNPABNEHMA ANENXAMN BRIXMONATENEH K padvaauHnTenen KPYJ (OPY). wkada AYB. wxadpw PNH
ABTOTPAHCHOPMATOPOB), MECTHLIX WXIDOB yNPABNEHMA 060PYA08IHHA BECNOMOraTeNbHEIX cnCTem FIC n yCcT-
PONCTB YyNPIRNGHWAR NCNONMAUTENBHBIMA MEXIHMIMIMU. MOCTHLIX WMTOS 1 W08 ynpasnerma 060py0eannem
cobcTeermbix HyxAa MNAC (wadu KPY 6.3 xB. wnme KTT1 0,4 1B, wrade PMNH rpancopmartopoe CH MN3C).
MOCTHBIX WKADO0O K LWNTO8 YNPIABNSHMA THAPONPHUBOA3MN 3ATBOPOE U 060pyaosarna 80A0COPOCA n BOAONPH-
@8MMKNKA.

16.4.4 B MeCTaix WnTax n Wxadax yNPIBNEHKA MECTHOrO (NONEBOID) YPOBHA yNPIBNEHUA MHAMBHAQYANL-
HMaM 000PYAOBaMMEM NPEAYCMOTPEKA COOTBETCTBYIOWAR ANNAPATYPY YNPABNEHNR, BISHONANA KMo BbIGOPA
PEXNMA. KNIONKU 1 IHONONHEIE NOCTHI PYNHONO YNPABNEHNR, NIMEPHU TENLMHIE NPEODPAI0BATE M, HHTENNEKTYANL-
MbIE YCTPOACTBA HIMBPOMMRA. CHIHANMIIUNN, IAUNT OCOPYN0BINMA. YCTPORCTBA 3B TOMATVIN (KONTPONNEPH MNIIK).
CPRACTBA CBA3N 1 NBPeaa M MHDOPMALUN (UDPOBBIE. AHANOIDBHIE, ARCIPETHEIE) K kKONTPoNnepam (NNK) cxc-
Tém yNPIBNEHNA MEynn 060PYyA08MMA (HUI0WMN YPOBREHS YNPABNEHHUA). CPBACTBA CONPAXEHNA C NPOUSCCOPOM
(n«TepdencHbie pane, Npeobpalrosarenn. yCTPORCTBA B80AQ3-BxIB0A3).

16.4.5 Nloxansmbié yCTPONCTBa aBTOMATWHNSCXOND ynpaanesemn obecneunsanT:

- CBRTOBYI0 CHMNANNIAUNIO O HAXOIKACHY CUCTEME! B ABTOMATHHECIDM PENIME NPU OTCYTCTBMI PENIIMMELX
KSWOMON;

« CHMNANK3AUNMIO CBBTOBYI0, PHUKCNPYIOW YO HAUCNIPABHOCTL M NOBPEXAEGHKE KOKTPONKPYEMbIX ANSMEHTO8
BCNOMOCATENBLHOO O00PYA0BAHMNA #3 OO BLEXTHOM YPOBHE YNPIARNOHNUA,

- BHIXOAHYI0 0600 e+ (10 CHNANKIALBO ANA OOWBCTANLMOMHHON CHCTOME YNPABNEHNA BEPXHNETD YPOBMRA:

- NePeAavy nDOPMAUMNK COOTBETCTBYIOW MM kKOMTPONNepam (MJIK) cncrem ynpaanewms rpynn ob6opyno-
B3MNA.

16.4.6 [1nR 060pyna08aAHNA BOAONDPHEMMMKOB NPEAYCMATINBAIOTCR CNEAYIOWMNE YCTPOUCTBA CMMHANK3A-
LA K I3LUMT B

- OT SBOIMOXMOCTH NOKBNBHHA WYTN,

- ABTOMATHHECKONO BXIMOUBHKUA ODOMNPEBa PeWeTOX, NAI0B BOAONDHEMHNUKOS C CHMHANKNIAUWEN O BKIWO-
WeHNN,

- NEPEeNana NIBNEHNA KA COPOYAEPINBAOWNX PEWS TKAX.

- OT p33puBa TpyboNposana.

- OT 3aTONNEHA CTAMPM,

16.4.7 B yens NOBHWEHNA XMBYNECTH n 5830NACHOCTN CTAMUMK B CHCTEME YNPIRNEHMA ABIPIBEHO-PEOMON-
THBIM 32 TBOPOM (AP3) 8020NPHEMHUKS RONXHO BbiTh NPBAYCMOTPEHO.
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- AB3PUIUHBIN J0NOTHIK AP3. NPeNyCMATPHMRAIOLMNA 383PHHLIA COPOC 33TROP3 NO ANCKPOTHON OMCTaAMHLYAS-
OHMNOWN KOMIMAE YNPABNBKKUA HA COPOC AP 3, snONHReMOn NPAMBIMK KAOBNBHLIMKM CBRINMKN OT UHANBKAYANL-
MOW KHONKIM 3BAPNYE40r0 COPOCca AP3 arpefara. yctarnoanerHon Ka LY nnn nynste ynpaanesmn LIMTY. Nuramume
yUenen ynpasNeHUKR ABAPHAHOIO 30N0THNKE AP3 moxeT ocywecTanaTecn of COMT 220 B 80a0npremMHnKa wim
CHUCTEMbBI FAPAHTUPOBIHHOMD NNTAHKR;

- B K3WOCTBE PEIBPBHOTO NUTAHMA CUCTOMB YNPABNEHNUA AP3 1 as3prnnHoro 30n0Tmxa AP3 moxeT GeiTe
HCNONDBI0BIHO INEKTPOCHIGXEHHE OT AN3IBNBLLEHEPATON3 BOAONPHAMMHIIS.

16.4.8 KonTpam 33 COCTORHNEM MMAPOTeXHHECMX COORYXernun (I TC) BINGNHMRBTCR, 3K NPABKUNO, 8 BKrAL
CAMOCTORTENLHLIX CWCTEM. 8 T. 4. 1 ACY 'TC. 066CNe-aB8a10UMX HIMBPEHMA KOHTPONHPYEMBIX NAPAMETPOB. MX
PEMCTPALWNO K NEPBAAYY B COOTBETCTBYIOLINE CNYX Ot INBKTPOCTAHUMN.

16.4.9 [lonxo«a 6uiTs NPEAYCMOTPEHA CHCTEMA 3AUMTHI OT 3ATONNEHMA C YCTIHOBKOHN NI THNKOS CNMHANNMID-
UMK K 33WN T (ANR OTKNIOVEHNA PAOOTAUMX arperaTtos) Ha OTMOTKAX y KAXQOFO arperarta 8 30Max Waxm
TypOviHb 1 F@HEPATOPA, B 306AX NIOKOB B NPOTONHYIO SACTL TYPOre, 8 APEHANHON fANBPEE. B HACOCHBLIX NPOTH-
BONOXAPHOD BOAOCHAOXEret’] n OCYWwennA K aperaxa AnAHNA FAC (FTAIC) n CINK. 8 NOMeLLEHHNAX KOMNPECTCOP-
MbIX, H3 BOAONPHEMHUKE B NOMALIEHNNA BOAQ0B0A0B. B MACOCHHIX OCYLWBHHUA H ranepeax NNOTUH. C nepson
yCTaBKO% QaTHNUK NOAABT curan 8 LMY 0 nosanerirn 80AN Ha COOTBETCTBYIOWER OTMETKE 8 NoMeweHnAx. Co
BTOPON YCTIBXON AATHNK NOA3E T cruran 8 LIITY 06 ysenwiernn 8aaL H3 COOTBETCTBYIOWEH OTMETKE M3 CHCTEMY
onoaewermA 06 38axyaynn NEPCOHANA CTAHUMN K HA OTINNOUEHMe PABOTAO WX MAWKH NPu paboTe QaTunKoe.
YCTAHOBNEHMHLIX H3 OTMOTXAX Yy KAMAOrO Arperarta 8 304aAX WAXTH TypOuHbl U reMepaTopa. B8 30HAX NIOKOS 8

NPOTOMMYIO HACTS TYPOUHBL. 3 TAIOKE M3 BOAONPHEMHUKE B NOMEUWBHHN BOROBOA08.

16.4.10 B HOpaMANLHLIX PENMMAX IKCNMTYATAUNK BCE NPOUOCCH ABTOMATHINPOBANB K YNPABNSIOTCR OAMMM
KOMAHAHBIM MMNYNSCOM € APMoa ACY TN wa LMY F3C.

16.4.11 1nA naeHTduxaynm 060PYA0BIHNA N KOOH POBKM CHIHAN0S CNBAYET HCNONLIOBATL MEXAYHAPOA:-

MY CUCTEMy 0003ae HUn OB0PYAOBIHNA ANSXTPOCT N « KKS».
16.4.12 PerCTpauns 38aprimbix COOBITHA # 33NNCH 8 IHEPIOHOIABNCNMYIO NAMATE OCYWECTRNABTCR B

NTK (koxTponnepax) ACY TI ¢ nepenayen 8 cepaepe: 633 QarHMbIX, B KXAOM YCTPOVCTBE PENSHHON 3AWMTH
NP 870 CPIBATIBI+W 1 B HE3ABHCUMBIX PETMCTPATOPAX ABAPHUMMaxX COOLTWIA Npu CPABa TBANMNK 32WMT arpera-
Ta N INBKTPOTEXHHIECXOr0 OO0PYA0BIMMA, BIUMONAA 33NMMCH OCUMNNOMNPAMM INBKTPHECKUX NAPAME TPOa. [Tosns-
MO ITOr0 NOSOKHA Ot TS YCTIHOBNONS UBHTPANBMAR CUCTOMA IAMMCHN U PEMNCTPIUNN TEXHONOMMIBCKON NMHDOPMA -
wn (LUC3IPTH) nnw evopHbin SUWKKe, B KOTOPOM 3ANUCHIBAABTCA M XPAHKUTCR B NAMATH BCR NOCNEQ0BATENLHOCTL
QEGNCTRHM ONQPATOPOB. CPIOATHIBAMME IAUWUTHELX YCTPORCTB, BXIBONSHHE N OTIMIOHSHNE 0DOPYQ0BMMA, AHANO-

FOBHIE IMINEHNUA POMCTPUPYEMBIX W COLMNNONPADVPYSMbIX NAPIME TPOS.
16.4.13 Tpebosaunn x coananmo ACY TN F3C nanoxerw 8 (4], [26). [27). [28]). [29].

17 AHaNn3 pUCKa TeXHONOIrKYECKNX CHCTEM

17.1 B cocTase NPOBKTHON QOKYMEHTIUMN TEXHONOMHBCKON YACTH OOLEKTa M3 CTaAMK 33BBPWEHNA Q0N-

e O™ NpoBeaen aHanua paboTocnNoCcoGHOCTH 1 6830NACHOCTH NPHMEHISMOro O6OPYAOB3HNA (3HANK3 prOxa
aB3PrN) OTAGNBHBIX TEXHONONMHECIAX ANEMENTOB N CHCTOM, CHCTEM KOMTPONA K YNPABNEMMA N NX QYN KL{NOM®K-

POBAHNA B OOWEM TEXHONONMIBCKOM NPOUBCCE.
Moa prHCKOM 3BIAPHN B8 AIHHOM CNYNIB NMOEBTCR B BMAY MENA 0NACHOCTH, X3PAXTEPUIYIOLULAR BOSMONXHOCTS

BOINNIHOBEHHA ABIPUN HA ONACHOM NPOKIBOACTBEHHOM 00 HLEKTE 1 TRXECTL € NOCNBACTEMNA.

Aranm3 puoexa NPeACTa’NAe T cobBON CTPYXTYPHPOBINHLIA NPOLECC. UENLIO KOTOPOrD RBNKAETCR onpeaene-
HME KAK BEPOATHOCTH, TAK U PAIMBPOS HEONAMDNPMATHLIX NOCNEACTBNA NPEANONATISMOr0 ROWCTBNA.

B pesynsrarte nposenenma anannia QomxeH Obi Th PONYyNEeH OTBBT HA CNRAAYIWNE BONPOCHI:

= YTO MOXET BT 13 CTPOR (MOEHTNPUKILUMA ONICHOCTH) .

- C KAKON BEPORTHOCTEIO ITO MOXBT N POMIONTK (3HANKI HACTOTH);

- KAXOBH NOCNARACTBHA ITOFO COOBITHR (34ANN3I NOCNEACTBIN).

- AENCTBHA NSPOOHANA B NPEANONAraeax 00CTOATENLCTRAX.
17.2 Ha ctanmn NPOKTHPOBAMMA LLBNSI0 IHANKIA PUCKOB RBNKIOTCA.

- BRBNBHAE MN3BHBIX WCTOHHMKOS PHCIA K NPAANCNITABMEIX (PAXTOPOS, CYLLIOCTBEHNO BNURIOWMX KA PHUOIC
- NPENAOCTABNCHNE NCXOQHBIX A3HHEIX ANA OUBHIN KOHCTDYXTUBH biX POLIEHNMA B UENOM
- ONPENBNEHMNE N OUEHKD BOIMAXHLIX MeD BE3ONACHOCTH, 33xNAABIBIEMBIX B KONCTPYINIO,

- 06OCNE4EH8 COOTBETCTBYIOWERH NHDOPMAL NS NPK NPOBEABHHN ONBITHO-KONCTPYKTOPOMX PIBOT, Opre-
THPOBAHHBIX H3 HOPMANDLH IO U HPBIBJMIANHLIG YCNOBKR IKCNNYATAUNK;
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- OUEHKE ANBLTEPHI THEMHLIX KOHCTPYKTHEHELX PELLIESHMA

- BCB OXNA3EMLIO BAPHINTE! HBNPABUNEHOTO NOBRABHNA CHMCTEMbI.

- BCO OMUAACMEIE HBNPIBNNBHBIE BAPHIANTHI HCNONBLIOBIAHNR CUCTE MY,

- obecneveHme HCXOQMNIMH A2XeIMH NPOYECCA PA3PAOOTINN METOAMK NO IKCIUTYATIUNMK, TEXHKNECKOro 0b-
CAYNMBIAHMA U KOKTPONA AEHCTBUNA B SPEIBBINIMHEIX CHTYIUMAX;

- BNRANSHNE OWNHOOK NEPOOHANA;

- POASOTOBKS IXCNNYSTAUMOHKON NEPCOMANA.

17.3 AHannd nanex~HocT™ n 6830NaCHOCTH DY HKUMOMNPOBAHUA 000PYQ08aAMMA. CUCTOM N NPOUECCOB OCY-
LECTBNRATCHA NYTEM HQBHTHDNUKI LM PHUCXOB M BHIRBNEHIA CNAGLIX MOCT 8 TEXHONONMBCKOM NPOUETTE. KOTOPLIO
MOTYT BNHATH HA HAARKHOCTE DYHKLMOHNPOBIHMNA 00 bexTa.

CratucTiieme 3anNncy asapvei n ONKIT NPEALISCTBYIOLIMX AHANMIOB PUCKA MOTYT 06OCNEUNTE NONEINLM
BXNAA B NPOYECE HREHTUDWBUNH ONSCHOCTH.

17.4 PedyneTaTtel aHANMI0e Prcxa 4ONNNME KCNONBIOBATHCR ANA NPHMATUR PELWBHNA NPU OUCHKE RONYCTH-
MOCTH PHCOXA, BbIOOP3 POLLEHNKR NO OUEHKSO QONMYCTHMOCTN PHOXA. 810 CHIDKEHNAR NN YCTPAMBHNR, B T. W,

- CHCT@MATUIBUMH KAEHTUDUKILUNN NO TEHUMANLHIX ONACHOCTON
- CHCTEMATHIAUNHU BOIMONGHbIX BHQO8 OTKIION;

- BLIRANEGHHA MACWTA008 0NACHOCTH (NOXANBHAN. BHYTHPHCHCTEMHIR,. CTAHUMONHAR).

- OUBNKI BOIMONXHOCTEN MOAMDHXAUNN CHCTEMB QNA CHIDKBHHURA PHUCX3 U NOBLILLEHNR YPOBHR 66 Hanex-
MOCTH;

- BHRBNEGHUA DAKTOPOB. OOYCNORNNBAIWNX PHCX. CNAGLIX IBEHLES B CHCTOMS,

- FAPOHNIALYM BCBH TEXHONONMHIECXON CUCTEMB NO YPOBHIO HANENHOCTY 1 H830NACHOCTH DYrHAUONKPO-
B3MNA;

- POPMHPO8aHMA 6a3x ANA PAUMOHIANBHOM OPF 3 3IUNN OBCNYINBIHNA U KONTPONA;

- AKTyanNn3awmm QyHLpa 0OCNTYRaMBaI0WEr0 NePCoHanNna.
17.5 NaBHTWDHUKAL KA PHCXOB M MX BOIMOXGBIX NOCNBACTBMA AOMXMHA OCYWOCTRNATHECR HA OCHOB6 ONKITA

CNEUNANKCTIMN, XOPOLLIO MHDOPMHPOBIHMLIMHU 8 AaHHON OONACTH, 3 TAOKE UMEBLMX MECTO aB3PMABIX CUTYA-
U M OTX333X B AHANOMNHHBIX CUCTEMAX.
17.6 B npouecce naeHTwdnukawm ONACHOCTH A0STDNHOE BHWMINIE AOMKHO GaiTy yaanero 1enoee|ecs n

OPf AN IBUMOHHBIM OWKHOKaAM. CUeH3DWA 3BaPvst NO ITIe OWKOK3M QOMKEH Bbi T BXMOYEH B NPOUBCE RAEHTWDK-
ALY,

Npuwmeyanwne — Ownbm Nnepcorana — HEBLINONHEHNE TPEOYeMOro NENCTBUR. HECOOTBOTCTBME BPEMEHN
AEVCTBNR, NOCNARCBITENLHOCTH QENCTEMA. HEHYIONNIO AOWNCTBUA.

17.7 CyweCTe08aHNe MHOXECTBA HAONPANBNEHNHOCTEN. CBRIAHMHBIX C OUBMION PHCXD8. TPebyeT amasne-
HMA NCTONHNMXOB TAMX HEONPEABNEHHOCTEN (TYTEM NONHOR TOBHOM OLBHI PHMCKOB. HACKONSKO ITO BOIMONNO.

17.8 PeayneTaTi 3aHaNM3a pHCK3 TEXHONOIMHECIMX CUCTaM RONNHN BuiTe AOKYMEHTrPOBaHN. B nprunoxe-
MK B NPHBOANTCA QAKH N3 BOIMONOIX LOKYMENTOB DHUXCIUNN PB3YNLTATOB aHAMM3A.

18 OprannsaumnoHHblie mepbl NO OOCNYXNBAHKIO N PEMOHTY TEXHONOINYECKOro
obopynosaHmA

18.1 Cnyxbui IxCnnyatayunn

18.1.1 NorpebrocTs 8 cNnyxbax xcnNayaTaynn T@XHONOMMHECKOCO 060PYA0BAHNA CTAMUNA, BXNIONER HO-

MEHXNATYPY CAYXD. YNCNEHHOCTL NPOMBILLNGHHONO Nepconana (MNMNM) (3xcnNyaTaUMoOHHOM 1 PEMONTHOIO Nep-
COMHANA CTANL KN, NPUBNEHESHHOTO NOGPCONANA). PYKOBOAUTENEH CNEUNANKMCTOB 1 CNyxaunx (PCC) uexos n yn-
PABNEHNKR ONPEACNAETCAR B8 NPOEKTHON NOKYMBNTALUMN B 33BUCHMOCTH OT.

- YCTIHNOBNEHHON MOLLYSOCTU CTIHUWUN;

- KONUIECTBA N BAHMHNNON MOWHOCTN ANPeraTos;

- OPrAMN3ALYM BHINONHEHKA PAMOHTHLIX PAGOT HA CTaHLK (CODCTBEHBIMN CUNAMN. NPHABNSYEHNBIMN OPI-
MM3ALNRMN).

- NPYIATON OPFrAHNIALMOHHON CTPYKTYPOW YyNPABNEHNA OO BEXKTOM:

- KNMUMATUHEOMX. NPUPORHBIX W NHDPACTPYXTYPHEX OCOBEHHOCTER PAROHA PACNONOXEHUA 0O vexTa n No
COr NACOBAMMIO C 33X IUNKOM M IKCITYA THPYIOWIEH OPCINKIIUMEN.

18.1.2 Hrcnera4oC T NPOMBILLNEHMO-NPOMIBOACTBEHHOTO NGPCOHANA. 3AHRTOMN IXKCIUTYATALNEN TEXHONOMNM-
YOCKOro 060N YA0BAMNA — IXCNNYATAUNOHNOCO NEPCOHANA, ONPRABNKBTCR NAPAME TPIMN, KONKNOCTBOM OCHO8-
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HOfO ¥ BCNOMOMATENBHOTO O00PYR0BMR. YPOBSHEM ABTOMATHUNOCKON0 YNDIBNBHMA N KOHTPONRK 33 810 PyHKso-
MHPOBIHNEM, HHDOICTPYKTYPOH OOHEXTA, KNVAA TUHECIAMMN YCNOBMAMH PANOHA PAIMOLLECHANA CTAHLIM. NDHHATOR
CHUCTEMbI 8 YNP3BNEHNUA.

18.1.3 MNpensaprTensreie Nareele 0 YUCNEHHOCTH IXCANYATAUNOHHOrO NEPCOHANA A0MXHb e Onpene-
NExbI B NPOSKTHON NOoXyMENTaUMN. MNprn pazpabotxe pabowen AoKyMeHTaLVe NPHUBOANTCR YTONMEHNE HCNEBHHOCTH
NEePCOHANA H3 OCHOBE KONKPETUIA UMM BCEX PAKTOPOSB. BNMAIOLLMX H3 YNCNEBHHOCTL NBPCOHANA K €6 CTPYKTYPY.

18.1.4 K 3xCnnyataynor<oMy NEPCOHANY NPUHATO OTHOCHTL.

- NEPCOHAN YNPABRNGHMA.

- 06wy ex08on NePCOHAN (PYXOBOANTEMM LEXO8, YNACTKOB8, NHXBHEPL! BCEX KATEropmn, NEPCOHaN Uexo-
saix Naboparopun).

- ONGPATHRMLM NBPCOKAN;

- nepcoran ACY Tl n cefan.

18.1.5 lanre 0 NPUMeDHOM WITATHOM PACNHCIHMN W OPHEHTHPOBONHYIO YMCNBHHOCTL NEPCOHANa MAPO-
INEBKTPOCTIMUNA NO CTPYKTYPHEIM NOAPIINENEHHAM NOTYNHAIT C YHETOM ONBITA IXCNNYATALMK PRAA AOUCTBYIO-
LWMX CTAMUMA PAANMHBIX NAPIMBTPOA. 1Py nx nCNONLIOBAHNK NP NPOBKTUPOSAMM HOBNX OO BEKTOB8 OHW AON-
%0t OITH NDOIHANNINPOBAHE HA NPEAMET COOTBETCTBMR ABNCTEHTENLHEMM X3PIKTEPUCTMKAM 00BexTa n ApynX

QDAKTOPOB. BANAICWMX HA WICNBHHOCTL 0OCMYXMBAIOWESTO N@PCOHANA.
18.2 POMONTHLIO M BCNOMOraTenbHLe NPONIBOACTBENHLIO NOMOWEGHNA

18.2.1 inR 06CTYMBIMNA N PEMOHTA TEXHONOMMHECKOro 0O0PYQ08rHR CTIUMA NPUASHNTE MMO K KOMCT-
PYXTHBHBIM OC06E1+0CTAM 0B0PYA0BIHMMA COANRIOTCA: MACTEPCIME ANK OBOPYAOBIHNA INEKTPOUEXA. MACTEPC-
NG MALLUNKHHOMO LUEXA. MACTEPCKAR CAMTOXHWIBCKOrO 000N YA0BAMMA, MACTBPCKHME M NNOWAXK ANR OB6CNYXMBa-
MR N PEMONTA NMOAPOMBXAHMIHECXOIO O0OPYAOBANNA.

8 3381CNMOCTH OT CreUnd I NPOBKTNEYEMOr0 060pyQ08aHNA Ha MIC MOrYT ObiTh OPFaHNIOBAN U APY-

e MaCTEPCKNE — MACTEPCINE CNEUMANLHOIO HAIHAYENNA (MACTEPCKAA NO PEMONHTY YCTPORCTE BOSOYXOAOHMA.
MACTEPCIAn NOCTOANKOIO TOXAa 1 AP.). Bonpocut opraras3aynn Tamx Mactepcknux ua M3C nonxHe pewaTscs 8

KROKAOM KOKKPOTHOM CAYHIE NPU NPOSKTUPOBINNK
18.2.2 Pa3meweHne NOMELLSHMIA MACTBPCKHUX PEXOMOHAYETCR CNARYYWLLOE .
- MEXANHOCKAN MACTEPCXAR — B 3NANMM CTAHLIM. 3 TAKE B NPHUCTPORKS K MeMY (OTACNBHOM KOPNYCS) B
MAXCHMANBHOM NPMDNXEHMIM K MOHTIXKOW NNOLWANKE W HA OAMNOR C HEH BHICOTHOM OTMETXE:

- INEXTPOMACTOPCXAN. MACTBPCXAA NO PEMOHTY TPAKCHOPMATOPOB. CNECIPHAR MACTEPCKAN MALHHHOCO
LeXA — M3 OTMOTIS MAWVINMNOCO 3aN3 8 PANOME MO TINUOK NNOWALXMN.
- CBaPOYHAN MACTOPCKAN — B HONOCPEACTRBHHOM BNNIOCTH K MEXHMYBCKXOM MACTEPCKON,

- MACTEPCXAN NO PEMONTY 0600yA0B8aHKA OPY — Ha TePPHUTOPHK, NPUMbIKAIOWEN K OPY:
- Ky3HMUA — B NPONIBOACTBEHNOM XOPTYCS8 NNK B OTASNBHOM NOMELLIOHNUH;
- B NOAISMHBIX CTAHUMAX MEXAMECKNE MACTEPCINE, MACTONCKIA INBKTPOUEXA A0 ObiT BiHeCeray

3a npegens Ananna FIAC. 8 NOMBLLIeHMA C AHEBHBIM OCBE LW BHWEM,
18.2.3 CocTas 8CNOMOraTeNLHEI X NPOHIBOACTBEHHLIX NOMEWEHHUA CIMYXD IrCNNyaTaum TexHONOMYecKo-

ro c60pyno8araif, 60 OOCAYXMBAHNA M PEMOHTI KU PAIMELLEHHNE ITUX NOMELIBHAR LONNMB 0BECNSWITL YCNOBMA
ANK HOPMANBHOIO K IPDEKTUBHOIO D YHKLNOHHPOBAHKA NPOVIBOACTRA. CO3QaHNA BNAroNPHATHLIX M 6830nac-
MbLIX YCNOBKIA TPYRA ANA IXCTUTYATALMOHHONO NEPCOHANA.

18.2.4 Npu paamererom MACTEPOMX AODKHO BHINONHATHCR TPEO0BIMME 0 KX PACNONOKEHHK KA HEIATON-

NASMbIX OTMATKAX. 3 8 CNYHAE HEBOIMOXHOCTH ITOMO QOMIOIb OeITh NPUHATHI KOHCTPYKTHRMNE ME Pt ODBCNeve-
e 6830NACHOCTH NBPCOKANA B HPBIBHINANHON CHTYILIM.

18.3 OCHAWEHNOCTEL MACTOPCKMNX, NAGOPATOPHN, CNYXEOHLIX NOMOWGHNA

18.3.1 OcrawenHoCcTs MacTepaMmx, NAGOPATOPMH. CNYXEGMbIX NOMEW BHNA CTANONKHNM 0D0PYyNOBaHKEeM,
KIMEPUTENLHON TEXHMHUKON PAINHUYHONO HAZHIVEHHA, PAANHYIHOrO POAA YCTPOHRCTBAMK N NPHUCNOCOBNEHnAMNK, 3

Ta0KE PYIONOA BEMHON TEXION ONPERBNABTCR NOTPEGHOC TAMM KONKDE THOIO O6HLEMA KOHTPONLHBAX H POMONT-

MiX PABOT ANA NPUAMBHAEGMON M3 CTaxUK 0O0PYA0BANMA K NPKIATON OPFAHKIILUMEH POMOHTIHLIX PADOT.
18.3.2 MNpenBaprUTeNtran HOMEHXNATYPA ITOFO 0BOPYA08IMR 1 NOTPEOHOCTL B8 HB ONPEABNNETCR B NPO-

EXTHOH QOKYMEHTAUMH K YTOROTCA NPHU Pabouem NPoexTMPOBarIn Ha OCHOBA N TPEOOBMONE T@XBMROCKON IX-

cruyarawe 060pynosanma. 1o O0CyNIMB3HMIO M PEMONTY.
18.3.3 B npunoxennn B npusaneH npusepHbin nepederes 060pynosannt naboparopun n Mactepoox.

NONYNEHMNIA NO ONBITY OCHIWEHNA ITHX CNYXD Ha ABHCTBYIOWINX CTANUMAX PAIANKNHON MOWNOCTH U YHUCNA
arnperaros.
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Mpunoxenne A
(pexomennyemoe)

Pexomernaaunmn NnO xOMNOMOBKE MAPOANPeraTa n BCNOMONATONLHONO
obopynosannn 8 arperarnwom 6noxe N3C uFA3C

A.1 Halnavenme n 06NaCTL NPpuMENENKA

MoNCMBHHR HICTORWUErO NPUNCIKEHSR, 8CIM HE NPDHBOAMTCR CNeUMNANBHGIX ONOBOPOX. B PABMOW CTENBHM OT HOCRT-

cx k 06opyncearno. 3x FIC. vax n FAIC.
OcroBrbIM ITANOM NPOEKTHPOBIMNMA TEXMONDIMHMECKDR N CTPOWTANLHOM Yac™ AaHMA MTIC n FAIC renrercR
KOMNOHOSKa arperanr o 6noxka n cnpeneneHne ero rabapwros.

Pajueuwerste acnoMorarensH+oro obopynocsasua B Aasiat NIC u FTAIC e A0MI0 BLIILBATL YEOMMNEHNA PO~
MEpo8 NOABOANOCD MACCHBa arperar+oro 6Noxa ceepx PasmMepos. oNPENeNessiX YCNOSKAMY PIIMOUEHNR TPEOyemon
NPOTOMHON 4BCTU TYPOnMe. BAnomora temesnoe cbopyaoearese napoarpaerartos yCTanNaanNMeaercs 8 npeaenax caocbaa-
X NNOWANEV arperariorn 6noxa n GNosa MOHTIXNON NNoWANA.

Bre ananna FIC MOryT paiMewaTschR NOMBWOKVA MIBCNAMOM XO3RHCTEA € OTIPLITHIMK CXN3O3MM MICON, MeXa-
FOMIECKME MICTEPCKME. CKNAAKN MATEPHNAN0S.

PexDMeHAYETCR OTA3B3TH NPEANONTERWE T3KHM KOMCTPYKTUBHO-KXOMNOHOBOYHbIM PEWEHWAM . KOTOPHIE NOIBOMA-
10T NONY'WATE HANMEHSWYI0 BHICOTY ArPerata NPy HMOHBLIEV QNN BaNa.

ANexTPOT @X8MECKNE YCTPORCTEA N 060pY083HHE. OTHOCALLMBCR K arperaty unn 6NoKy. pasMeuw0TCR B 303N
MAPOINEKTPOCTANLPM, MARCHMMINLHO MCNONLIYR NNOWAM. ONPEABNEeNNEE rabaputamu Mapoarperarta wnu 6noxa.
(pn ITOM Y'mTLIB350TCR OCO6E+-40CTM KOMNOKOB AQANKHR TIC B 33B8MCMMOCTM OT 6 THNA. 3 TAKSD KOMNOHOBKA OCHOS-

HO(D W BCINOMOTaTeMHOC0 MOPOCUNOBOro 060Py0BANHR W CHCTEM.
Coameionne rapoarperatos Mowsocn0 0 S0 MBr c nossauaiousesm TPAaHCHOPMATOPIMN NPADNONTHTENLHO

BLANONHATL OTKPLITHAMM TOKOMPOBOAAMN. KPOME BHIBOA0E8 M3 RANCYMBHHLIX MAPOAINPErarosd N PICNONOXENIR BiIBODOE
MOPOrexHepaTopoe B8 CTECHEIO®NX YCNOBHRX, KOrQ3 AONMYCKAOTCR NPUMEHErMB MANOrabapyuTHEX TOKONPOBOA0E WNN
cneynamselx kabenen.

Coanmieme naporeHeparTopoe 6oNbWwen MoOWHOCTH RONMMO BHNONMATHCA NOPDAIHOIPIHNPOB3IHBIMN TOXD-
NPOBOAAMM.

B npanenax am-oro arperat™oro 6nNoxa CMNoBH0 K KOHTPONLIE Kabermm MoryT GefTe NPONOXEHLI BHe CNeUMAS-
rix KAGEMLMBIX COOPYXEIMM NPN YCNOBHN NX HANENHON 3AWNTH OT MEOXIHMECKNX NOBPEXOE+HMNA, WCXP. OFHR NPK
NPOKU3BOACTEE PEMONTHLIX PB0OT. 06ECNEEINIR HOPMANLMBIX TEMNEP3TYPHLIX YTNOBMN ANR K3banuMbix meen 1 ynob-
crea obcnymmearnr. MNpvt ITOM pexoMerTyeTCs palnenesae kabenew 1a oraeMme rPynnsl, NPOXOARWKWE NO  PBINMEY-
M 1DICCaM.

A2 NocNenoBaTeNHLMOCTL BHINONNENMR NPOBKTHMLIX PAGOT NO KOMNOMOBKE OOOPYAOB3IHMA B ANPEraTHOM
6noxe

MNpoexTHuiM paboTaM No xomnoroexs 060pyNOBaNKR NPAAQWECTBYIOT NPOBXTHLIE P3OOTH N0 BHI60PY KOHCTDYAP

M MOWMNHOCTH rTMAPOSMPErara. NINa N QMamMeTpa PIto~ero wNeca MapoTypbimeal. TMNA MIPOre~epaTopa. oNpPeseNeteasD
OTMETIKH YCTIHOBKN MAPOTYPGerti. 3 Tae 800PY rNBBHON CXOMB INEXTPWECKHX coaannenwn FT3C (FTAIC).

Arm ewbparasx TMNOP33IMEP3 N MOWMHOCTH MAOPOTYPOMibI ONDEABNRAIOTCRA OTMETKA YCTIHOBKH MOPOTYPOvray €
YHOTOM @6 3xCNNYaTAUNONHON X3PIKTOPMUCTAKA N 3HANHIOM XOA3 yposHen +oxero Geeda. onpeasanmorca rabapmr-
M6 PAIMEOS NPOTONHON H3CTH MAPOTYPOUMBI

Ann sxbparoaix ANaMETPa N THNA NMOPOTYPOrNEI K BaNKNMIE MARCHMANSHOND OSHCTBYIOWErO HANDPa onpaene-
msuot 1pebyemoe 060pynoBaete CMNCTBML PErySWpOBaHMR (PErynATOP CKOPOCTH B8 KOMNNEKTE C MACNOKANOPHON yCTa-
no8xoH MHY).

Ona BHIOPaHHBIX MOUWPIOCTA, HANDRXEOHNK, YACTOTH BPIAWEHR MAPOrEHEPATOP3 ONPOEIBNRIOT B0 OCHOBI MO
P3AIMEPE M THN NCNONHEHNA .

A yCTanoaNeHHbIX PICHOTAMM NI+ AHAMETPOS BXOQYIOMD COBHMA CNKPAMHONU K3MEDPE N HANOPHON
TYPOnis0ro Tpybonpoenna. MaxcHa1aMmMOnN0 IN3ErMA KBNOPA (C YaTOM MAP3BNYNECIOrD yaapa) s o6uen coMNOHOESOA
B0QONOQBORALINX COOPYMEHMR, 3 TAaKKS yTnoema Haneoc™ u 6e3onacrocTn, onpasenserch neobxoavesocn ycra-
HOBIKM NPaATYPONI0ro 33 TBOPA. HRAJHINOTCA N0 DyNKLYM, ONPEIBNRETCA B0 KOHCTDYXTABHLIN TWN W MBCTONONCKe-
MM KOMNEHCATOPA.

LU NpHATIX TMNOE MAPOTYPOmas. MAPOraHepaTopa N rabapeTos NPOTOMNON N3CTY MNMAPOTYPOrex 8xNONHMReT-
CR KOMNOHOBK3 MAPOANNPerarta.

L npvirATHX TabBpUTO8 NPOTOREHON HY3CTH THAPOTYPOMILL. MAPOCEHePaTOPa MECTa yctamoBxu n rabapwroe
NPRATYPGee40ro 3aTBOpa ONPEQANAIDTCR OCHOS NG PA3MBePH NOABSORMOIO MaCCMBa arperartHoro Gnoxa.
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C yvetom 1vna 303nnA FAC n FAIC. B COOTBOTCTBMM C rNABHON CXBMOW INEKTPHeCx coemsermn FIC n FTAIC.
ANR BLIGDIE0rO “BICN3 N MOUPHOCTH ANPETATOB. YTNOBHMA BANK IHBPMKU, YRObCTe OOCTyx1HBaretR PO BpeMUR xCNNYd-
TauMKU BsOeDIIOTCR rNABHLIE CMNOBNIE TP3HMODOPMATOPHI W HAMBYIBTCR MECTO NX YCTSHMOBKM.

ANA n3SECTHLIX IHAYSHHEE YPOBHEW BOAL B BEDXHEM i ratkHeM Guedax, QEVCTBYIOWENO HaNOPa, BHICOTE N NPONe-
Tax BOA0CNOABOCANWMX W BOQOOTBOARUMX OTBEPCTIMA. NPWRTOM Trne AA3HNA MIC n FTAIC, MecTe yCranosst rNassasix
CUNOBLIX TPAHCHOPMITOPOS KDMNOHYETCR Mexareamecxoe 0bopyaoceasme orcacsaupx Tpyd maporypbws, a tacme
soaonNpHessnit Ame pycnossx MNIC.

Ans npnkAToro Tina 3a3HnA FAC n FTAIC. 3 Taxoxe THNOE K NAPaAMEeTPOR MAPOTYPOwe:. MAOPOreneparopos.

NPAaATYpPOwee40r0 33TBOPA. rNABHLIX CHNOEBLIX TPARCHOPMATOPOS (B CNYHAO, 6CNMN  NPEJYCMATPUBAIOTCR PEMONTIHNE
ONBPAUMN C KUMKW K3 MOHTANHOW NNowanke aaaxnA FIC w NAIC) onpenenretca rpebyeman rpy3onoQbeMHOCTL

KP3HOB MIUWMHHOIO 3aN3, NX THMN KU KOMMMECTBO. #e0bxaraine NPWBNRNXEHIR * BLICOTH NOALEOS KPIoXD8 (NOQeec)
KP3+0B8, OTMETKH NOOXPINOBLXX NYTOW.

A.J YcTtanoenenne 0CHOBHLIX PAIMEPOB NOABOAMOTO MACCNBA arperaTworo 6noxa

A.3.1 Wnpnra arperan+soro 6noxa

Wnpeeca arpera™™oro 6nosa necoemeweHHoro anarem NIC ANt Bep IIANLMLIX MOPOANPeraros C 0CEBLIMN, 13-
rOMANLHLEAN M PAAKANLHbIMK MAPOTYPDaMN ONPEJBNRETCR B 33BMCHMOCTH OT rabapuTos CNPANSHOVM KaMeps (ANR
BHICOXKOHANOPHBLIX FIC MHOFAa B 33BKWOMIOCTV OT rabapuTos rMAPOreHEPaTOPOs C NPOXQOAMY MEXLY HAMe), 3 TA0Ke
recNOrMECcIMX YCNOBMA CO+OBaHHA Aaaom IC.

Whepeea arperam™ioro GNoka npu C@ENbLHoM OCHOB3reM (OTABNEHHOD CXBO3IHLIMM WBAMH NOCBPEANNE OCHOBMIX
Gerume) oNpaRenfRe TR 40638NEHHEM K MAKCNMANGLMOMY P3IMOPY CIMPINLNON KaMepe: B NNAHE 2.5—4.0 M.

Ha umrxux oo+oeanvax Anarme MNIAC N0 ANNHE QBMMTCA CXBO3HLIMN WBAMA H3 COKUMN. B NPBAEN3X KOTOPGLX
HAXQARTCR OAB3 NNK TPK arperara. MNocxomeky NPoMaNyTOeait GLMMOL MEXAY 3MPEraTast BLINOMNRBTCH TOMBLLE OCHOS-
HOMO G6Ii3 MEXAY CERLIMAMK. LWMPKUHA arperarHoro 6noka 8 ITOm CNY-@e NOMNYHABTCR Healax0oeon. Tonupea Gurane
ONPEABNRATCR PACETaMM W PIIMEUWEHMEM N30 13TrB0Poe.

Wwpre1a xpare+ero arperatioro GNoka. PaCNoNOXEsE+OrO B NPOTHBONONOXHON MOKTAXHOW NNOWAAKe TOPUa An3-
MR, YBEMTAMBIABTCR ANR  obecnave e BOIMOHOCTH OOCTY MBI MNMAPOreHeparopa rPY3oN0QLEATHLMM KPIHIMMN.

Pa3mep yKasase40MO yBEMEHIR 33BNCUT B OCHNOBMNOM OT WKL 0OCNTYR0MBAIOWEID MPY30N0ALEMMOID KPIHA .

B nepeocu Npubnvokeram PACCTORMIE OT OO  KPAMME(D arperarta 40 yNopa y TOPUEeOor CTEHE MauReeiONnd 3ana
NPUNNMIOTCR:

- NPM NEPEHOCE POTOPE MAOPONEHENATOPA ASYMRA MY30NOALEMSIMA KDIH3AMU — WHPHHE MY3ONOABEAN0I0 KPa-
A ¢ nobaenennes 0.2 m;

- NPM NEPEHOCE POTOP3 MAPOrSHEPNATOP3 QQNNM MPY3IONATLEMNBLIM KDIHOM — NONOBNHE WMPIHLI MPY30N0TLOM-
HOMO kpana € NO6aBNeHKeM PICCTOMMRR OT OO AMPErara A0 UEeHTPa TSOKECTH COKTOPA CTatopa MAPOreNeparopa
n02m

MNpu gansHerLeM NPOSKTUPOBAHMK ITOT PA3MOP YTONHAEGTCR 8 13BNOMMOCTH OT rabapuTos U PacNoNOXernR
MONTANNBIX Y3108 NMOPOreHepaTopa. r3abapuToe panos. NPUEMXereet 6ro IQIoK08 N KOHCTPYKLMM YNIOPOB Ka NOAKPAHO-
Ouix Ty TROL

A .32 AnuHa arperanoro 6no«a

Arve<a arparatworo 6noxa anarets NIC OT OOn arperara 8 CTOPOHY HYWKHETD Dbada ONPeaeNReTCR ArviHOn OTCa-
isasowen TPYOu. YB8ennuerme 3ToH Arvedsl CBepX TPebyIowencs a/veel OTCaACBIIOWEN TPYOL AOMxH0 GuTsy Cneplans-
HO 0b60oCHOBaNO.

Aveda arperanoro 6noxa apasin FIC 0T Oon arperata 8 CTOPONY BP0 Gbeda HAINANIQTCA 8 I3BNCHMOCTH
OT PAIMOPOB8 MAPOre-eParTopa. rabapuToe NPaRTYPOnHHO 3318003 (B8 CNYHIE 60 YCTIHOBKH B MAUMKHOM 3aNe) K ero
NPMBR3XN K OO Arperala, NPWEMXEset KDIOCKDE MPY30NOTHEMHbIX CPARCcTs. O6CNyXMBIOWHX arperar, a Take (ANR
pycnoebix NIAC) pasuewenva MeobXx0asoro Mexann+ecxoro 06opynoeanna BOQONPHEMHBLIX OTBBPCTNK arperarta (co-
POYAEPIMBI0UPX POWETOK. 33TBOP0S. NOALEMIX MEXIMIMOB).

B pycnosuix NAC soaonpremMrsmn MAPOTYPOHH ABMSIOTCA KORCTRYR TMBHON aCT0 30anuR FTIC. n ux dopua n
PAIMEPE ONPEASIBIOT (BMECTE € rabapHTamn MPAMBLHON KBMEOH M NAPONBHEPATOP3) ANUKHY arperatoro 6noxa ot
OCM arperaros 8 CTOpoHy Bepx+ero Geeda.

MNpn NpoeKTHPOBaHHN BOAONPHEMIMKE (MOPOTYpbun pycnosnix M3C ¢ sepTHkans-um arperatamn obecneyvwsa-

@TCR BLINOIHNEHNE YCNOBNNK:

- NEPEXO0A OT NOTONKS CIMPANLHON XAMEPH! K BEPXY BXOAHOND OTBEPCTIR BONONPHEMNEIX YCTPDONCTS (MPWMLIKIAT K
N33y COPOYQCIKMBAOWON POWOTIN) BHMNONHRETCR NO MIPSBNVMECIN ONTHMAMHOW KPHBONU, obecneweaowen NNas-
b4 BXOQ BOALI,

- Tonuyedd GETONMOro NSPeIPLITMA HAQ CNMPANLHON EBMOPOR NPUHKMIETCR e wernee 1.0 u;

- CXDPOCTV BAAN NEPEA COPOYASPRMBAIOUMMK POWATRIMK NPUHNMATCR B8 npaaenax 1.0-1.2 w'c (Merewee
IMIYEHHE NPU CHUNLHO-33COPErabIX BOQOTOKAX).

A.3.3 Buicota nQQBOMHOro Macomea arperaoro 6noa

B necosmeuwiesniom 1naeet MTIC € pEpTHIAMSILIMY AMPETATIAMM (IKPOME KOBWOBNN) BHCOTa NOQBOAHONO MaCCHea
arperarHoro 6Noxa O NOQOWSBH DCHOBINMA N0 NONA MAUMHHOIO 3aN3 (A0 BEPXHEr0 NEPEKPLITHA MAPONBHEPA TOPA)
ONPORONKATCR BEPTHIANLHLAMN PAIMEDIMHU MApoarperara. 3arnybnexroro noa yposese Huxawero 6eeda 8 cooreer-
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CTIBAMK C NPeRTLIMK HS 1 € yNeToM HeobxaanumocT™ 3arnybnesmn/a #3 0.5 M BepxX+en KPOMEOt BLIXODHOMD CEYEIt OTCICK-
8310WeH TPYGa NOA ABMIMMMANSHLIA YPOBEHD HYKHEX0 Goeda. BHICOTON O1CacBauwen TPYOL 1 Toruie Qyraament-
HOM NNUTS.

B coemeuwersom 1naraet NIC € 88PTMKANBHLIMKU SFPEraTaMmM (KPOME KOBWOBLIX). MMEIOWEM BCTPOSHS4bLIO BOND-
cGpOCHl, BLILOTa OTCACRIBAOLIEN TPYCet it BEPTUIAIMBHLIO PAIMEPH MADOBNPErata MoryT HuiTh yBemr e ANR BO3NMOK-
HOCTW Pa3SWeHR 80a0ctpocoe 1pebyemon NPOMYCKHon cnocobHoc™. [INA 31O X6 LeNK, NPw HeobxXaaMIOCTN, 3ar-
myGnexne Hs 1a1xe NDHHUMETCR GoMswe. 4em 310 1PebyaTCR NO KIBHTAUNOHHOK XIAPIXTEPHCTIE MAPOTYPOnH. Heob-
XOQUMOCTS K LENECOO6PAIHOCTL TasuX YBOMErat 000CHOBLIBIGTCR TOXHID-IKOHOMIPHECKNM DICHOTOM.

B wecoameuwereom 303ewm NIC € ropruIOHTANLHLIMM K KANCYTIHHLIMA ANPETrarass BHICOTa NOABOMHOND MACCHB3
arperaTHoro 6Noxa OT NOAOWBE OCHOBIMA QO TEPMETWNOCKON KPOIWEH HAQ arperarom onpeaenfreTcR rabapnramn
NPOTOMHONW “ACTH arperara, 3arnytness:or Noa yposend eoero Geeda B COOTBOTCTEMM C NPYaRTHIM HS Kt € yweTom
200 Xx0aMMOCTH 3arTyGnoMR Ha 0.5 M 88PXHEN KPOMIM BHIXOANOID CBYEHMA OTCACHIBasowen TPyGut N0 Me-omars-exn
YPOB8EHbL HVOXHEMD Goada. TOMUPAHON repesd Teecson NNKT (C obTexarenes) K TONUPWON DYHOIMEHTHON NTMTHI.

B coemewerom 303Hvn MIC € rOPH3IoHTAMMLIMK K3NCYNLHNAMM al PerataMmy BLICOTa NOZBOANOIO M3CCHBa arpe-
ram#oro GNoKa OT NOOWBE OCHOBAMVR N0 BEPX3 CHEMNON MBHMEO THHECKON KPLIWKK MoK 8 NEPEKPLITHN BOAOCI B3

oNPEAENASTCR rabapu Tamn NPOTONHON “3CTK arperara. 3amybnerm«oro NoA ypoeexs reu+ero 6seda 8 COOTBETCTBIMN C
NPWHATLIM HMS n € yaTOM MEobxogumoc™ 3arnyGnenna Hna 0.5 M sepxen poun roero Geeda. ToNUPEHoN repase-
TWVNECKOW (N THI (C OOTexaTeNneM). BICOTON NOMELEHKA M3 arperaroMm, NOIBONRIOULBH PAIMECTHTL Tpebyeumbin Tmn
MICNOHINOPHON YCTAHOBEN OACTOMbI PENYNHPOBIMA arperarta, ToOMUMHON NEPEKPLITHR, OTABNRIOWEN NOMBWIBHKUR OT
BOQOCNKBA W TONUBHOR QYHABMENTHON NNUTLI. MMpK HEOGXOANMOCTH P3IMEWEHHA BOOOC/MBA C TPEOyeason BuCOTOM
NBPEMMBAIOWIBTOCR CNOA. 3aryGnexue Hs Npueatae e’ 6answe. weu 310 TPebyeTca MO yenoemo GECKIBHT aYHOI+OM
paboTs MOapoTypOeed

HeobxoanmMoCcTy N HENecoobpPa3IOCTL TaXOM yBe e MMA 0GOCHOBLIBIOTCR T0X0-9E0-IKOHOMNOCIKES PICHETOM.

B anann MN3C c xoewossIMy MAPOTYPOw@aun BCOTa NOQBOANOIO M3CONBa arperarHoro 6noka or nogowes
OCHOBAMINA QO BEPX3 NEPEXPTUR OTBORAWIEN EBMEPH ONPANBNRBTCR BLICOTON OTEOANLEN KAMEPH C NEPEXPHITHEM N
TOMMUHUMON DYHOIMEHTHON UTHTN.

Mpst 3TOM BHCOTHOE NONORKBHWE KOBWOBLHLX MAPOTYPOWH ONPENBITRETCR NO YTNOSHRM HEIATONNBNMR 060pyacea-
MR N HAGBOPHLIX NOMBLENW 303NNA TIC NPr BRICOKKUX YPOBHAX BOAN B OTBOARWEM aNANG.

Mo oNuITHLAM A3HKBIM PACCTORNKE OT NOBEPXHOCTW BOALI B OTBOARWENM KaHaN8 QO OCK CTPYH PEXDMEKAYeTCR
NOMMHUMATE HO MEHEE OQNOrO MaMeTPa Pabo~ero xoNeca 8o NIGEX3IHNME NOTEPL IHEPNM, BOIAIOWEN BCNOACTEME
BNWMANUA BUXPESONH HEYCNOKDEHHOCTM BOALI B OTBOARWEM KaKane. Mpn 3naemremiux xonebaemx ypoeren soan B8

reo#eM Goede. BOSMOXMO PACCMATPHBATDL YCTanoexy paboefo x0Neca HHXe HaNBHICLLIBrD YPOBHR BOAN B OTBOARLIGM
K3+aANO. NPEQYCMATPHMBAA OTXATHE BOAK NI XOXYX3 MAPOTYPENnHEI € NOMOW IO CK3TOMN BOARYXA.

A.4 Onpenenenne xonnvecrsa n Tpebyemon rpy3onoQvLOMHOCTR KPAaNOB MAWMKNOrO Jana QNN
OBCNYMNBANNAR MOPOATrPeraTa. HeOOXOANMbIX NPUONMEEHMM K BHICOT NOOHE MHLIX KPIOKOS (POQBECOK)  OTMETOK
NOAXPIHOBLIX NYTEN

Onpanenerese soONMMECTSa N TPEGYBMON MY30NOOLEMNOCTH XPAHOE MU0 3ana ANR obcny»asarma NMapo-
arperara.

Mpwt Macce KaxeGoNee TFWBNOND MONTaXHOM y3Na arperara 6onee S00 v pexoMerayeTCR NPagYCMaTPMBaTL ANR
ero TPAHNCNOPTUPOBIMA AB3 KPANA N CNEUMANLHDE 3AXB3THOE NPWUCNOCOONerMme — Tpasepcy.

Mpn wscne arperatos “aTuipe n 6aNee Take PexoMeHAYeTCR NPEAYCMAaTPHBaTL AB3 KPaXa OANHIKOBON fPYy30-
NOALEMHOCTH, P3BHOK NONOEMME MACCH MAKCHMANLHOMD MPY3a.

CymasapHan rpy3on0Qb8MHOCTL TNABHLIX GROKOB (NOABECOK) KP3HOB M3UMMHOrO 3aNna CNPANBNKBTCR NO MAcce
HAMO0NEe TRXENOro MONTAIOHOM YaANa arperara potopa MApPorexeparopa € npucnocobneswes aNR 6ro NOALEMA N
TPAHCNOP TIPOBKN.

PoTop naporeseparopa NOABECHOID THNA TPAHCNOPTUPYOTCR KPAHAMK COBMBCTHO C BaNOM.

POTOD MAaporeseparopa JOMTIAHON THNA TPAHCNOPTHPYSTCS xpanaMn 6e3 eana.

Mpst pa3beMHON KOHCTRDYIUHA POTOP3 MAPOre~epaToNa (MMET MONTARMNA PATHLOM MEXTy Cniuyasm n 060a0u)
H3nboNee TRXONLIM MONTANEE YINOM arperara mMoxer oxalarsce mbo pabovee soneco Typbway (8 cbope), bo
CTatop Mmaporereparopa (8 cOope). ecnn NPagycMarpusaeTch ero copka e @ cobcreers+oa xparepe.

MPpy30Nn0aLeMHOCTL KO3 BCNOMOMATANLHOM NOALEMA PEXOMEHAYEOTCR H3IINIYATL H3 yenoews obcnyxueaes
BaNa, YaCTEN CTaropa MAPOreHeparopa. BTyNid POTOPa NOPOreHepatopa. Mpu ITOM KoK PEKOMBHAYETCR NPUHAMATY
ABYPOrVM.

s CTanA3pTHLIX XKP3NOB8 NO COrN3COBaHSO0 C 338000M QOMTYCKSETCR MX NINOTOBNEHNE C MEXAHYIM3MH BCNHOMO-
rareNbHOCO NOALEMA MPYI0NOQHLEMHOCTHIO GONBWEe YCTEMOBNEHHON MO HOPMATHEAM.

Kparw pexoaerayertcs ooHawam™ QON0ONHMTONLHLAM JNEXKTPMHECINMM TANAMKM MPY30N0OLEMHOCTHI0 5—10 T,
NBPEABI BOLWMMHUCA MO MOHOPENLEY (NOABAWEersOMY K 6anKe MOCTa KPaxad) U YNPABNREeMbLIMK K 30uHe.

Onpensnerse Tpebyemmix NpubroxErom 8 BHICOT NOOLEMOS KPIOK08 (POQBOCOK) KPANOE M3WHKNHOIO 33aNa QM

obCnNy»a1B3smR MAapoarperara.
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A pa3pewesstn 30md. 06CNYREBAOMOH KPIOKaMYK (NONBECKIMM) KPIHOS. PEROMEHAYSTCR NPK NPOBSKTHPOSAHIMN
CNBUMANDMHSIX KP3HOB NPHUHAMATL FOPVIOHTaNLHOE NPUENIKEHHI0 PIOKDB (NOOBECOK) & OCRM NOAKPAHOBLIX PENLCOS N
TOPUEBLIM CTeHaM 3naHKA TIC n TAIC MUHMIMANTLNO BOSMOHLIM.

B CNy~3e ycTa~08 B MALMHHOM 3aN6 ABYX KP3HOB8 B YENAX PACINPEHMS 30HE OOCITYXME3MAR POKDMBHAYRTCR MX
TENEXKA PAIBOPANMBATL Ha 180° NO OTHOWEGHMIO RPYS K APYTY. MOHOPBMCHE C ANEKTPIBCKYIMH TATRMH YCTaHaBNKBA TS
H3 Hapy¥oaX GOPMaxX (MOCTax) RPAHOB. TAIKe CNAJYOT PACCMATPWBATHL NPMMEHEHNE CNBUNABMX MOCTOBLIX KPAHOS8
C OQNOVN TONEKKON. CHAOKEHHMON ABYMA MEX3ANKIMAMN ANR NOALEM3 OAMHIATDBON MPYICNOTHLEMNOCTA, PABHON NONOBH-
HE NEPEHOCHMOrIO rPy3a.

Hio4e6 NONCMBHKE MBBHONO KIoKa (NOABECIN) KPANA PEKOMBHAYOTCR NPUHHUMATL.

- M3 OTMETXAX OCH NOBOPOTa NONSCTON PEBOovero ONSCa — ANK BepNEaAMHLX TYPbun € paboNnam xonecasm
nana Mp. Mn:

- H3 OTMETKE CPEAHEN MU HANPIBNRICWEID ANN3P3Ta — ANR BEPTHKANLHLIX TYPOUM € pabovran xonecamn
nna PO un .

- M3 OTMSTK@ OCK arperarta — AN NOPKIOHTANLHLIX NMAPOTYPOved.

- M3 OTMOTKE OCM NOABOAAULEFO TPYOONPOB0aa — ANR 8P THXANLHLIX KOSWOBLIX MAPOTYpGeed.

Hwxoee NONOXEHNE BCNOMOraTENLHOND KPIOK3 KP3MH3 PEKOMEHOYOTCR NPVHIM3TL.

- 43 OTMO TS B8ePXxa 06MALoBKM KDHYCa OTCACHIBAIOWEH TPYGa — ANR BepTHKaANBMHBIX MAPOTYPONNM:

- H3 OTMOTKS 438 NOABOSSLEN K3MEPH — ANR FOPKOOHTANBMIX FKRAPOTYPOrN.

BexCcoOTa NOALEM3 KPIOKA INEKTPWHECKON TaMmM ONPENBNRBTCA YTNOBUAMM ODCNY»MB3HVMA BCNOMOraTe sHoro 0bo-
PyDOBaANMA M 33KNASIBABTCR 8 NPANENAX CEPran® 006CNEMBIAGMBIX NPOMBRLNEGHHOCTRIO.

Onpeanenerete Tpebyemuix OTMETOX NOOXPEHOBLIX MYTER AIOCTOBNX KP3HOEe MAUNS-840r0 3ana.

OTmeT@ NOAPIHOBHIX MYTEW MOCTOBHIX KDAHO8 ONPAJONRABTCR YTNOSKNSt TPANCNOP THpoasot Haubanee rabaperr-
HGLX MOHTIXMLIX YINOE HADOIrPErata NPUHATLHAMM KDIH3IMK C NDUMBHENWEM XOCTX 33XBaTHLIX NPHCNOCObNesue.
Mpn 3TOM NPUENOKErME TPIHCIOP TUPYBMRNX KP3HIMW MONTAKHLIX YN0 K CTPOM TONLMLEM KOHCTPYyUMAM u 0bopynoea-
U0 NPVHKM3ETCR NO ropHIoxTank 1.0 M. NO seprmkank 0.5 .

A.5 Komnorxosxa arperatHoro 6noxa C seprHrzancMbiM rrnapoarperatos anr FIC c Nn,. Np. A4 »w PO
MOPOTYpOnsiamn

OnpenaenrioTca rabapuTHbLIo PIIMEPH NPOTONHON Y3CTH MAPOTYPOMHLI M BLINOMGAOTCA 68 “BPTEEM (NONePEe -
ML PA3PE3 U NNAN) NPUMErITeNbHO k BuIGpareon oTMeTxe JarnybnexdnAn oom pabo~ero xoneca Napotypbevine Nan
YPO86eHb BOAN B Hoxsewm bovede.

Ha npeaBapuTencMbix CTAQUAX NPOBKTUPOBANHRA rBBAPHTLI NPOTOMMON YaCTH PEXOMOHIYETCA ONPANeNATL NO
COOTBOT CTRYIOWEMY HOPDMATHBY Ha MAPOoTYPOnHe.

Onpapenriorca rabapnns TypGevreoon waxny. 06ecne~e1BaI0UPe YCNOBKA PAIMEWEHHUA CPRACTE MEXIM3ILUIA B
waxre A/ oSCNY»BIHHR A6 TANOK, PSCNONOXETSRX Ha PHIUNE MOPOTYPOwal. BxaA3 nepcoxana 8 twaxty paborao-
WBro arperata, BHINOMHNENA OCMOTPO8,. PEMONTHLIX PABOT B8 WAaxXTe. @ TaKXe NEMOKTANS PN MAPOTYPENMbI.

Ha MPoAsAPHTONLNLIX CTARMAX NPOOVTIEPOB 1A POIDMONAYOTCA QHAME TP WAXTH NEMNIMIaTE pagseas 1.4 Q] px.
BoooTa WAXTH rHAPOTYPOUH (P33A18P OT NNOWAAN OOCITYXMBANKR M KPGILLXE A0 NEPEPLITHA WaXTel NMAPOTYPOrees)
AArmoia o6ecNe|nTS NPOX0A B WAaXTY (BXCOTOU B8 CBETY M8 MBHE6 2.0 M, WHPKHoN 1.2—1.4 M) n YTTAHOBKY DY'eHOH KPD3-
6anm r/n 3—S vc Kan exonou 8 waxry. MNPeaBaPUTANLHO BHICOTY WAXTH DOKOMEOHAYE TCR NPUNUMATL O Meree 3.0 M.

Ecrst NP0 TCR GETONNELE CNMPDANbHLIE K3MEP € CA4OHSRAMM, HACTIHNHO NN NONHOCTHIO PA3BH THIMH B88EPX.
MM NPUMENISOTCR METANNUNECME CNPANLHLIO K3MEPH. TO YCTPOWCTBO BXOA3 6 WaxTy PEKOMEHAYETCR NPanyCMaTpn-
B3TL y HOCKA CNUPAMM. FQO CENEHNA 66 MEMMANIa. B NDOTHBHOM CNYNA8 NPUIBTCR CYLIBCTBEHNO YBONN MBI TL BLICOTY
W3XThi, @ CNANOBATENLMNO, U TYPOUHMLM BAN arperara.

Ororriatenviase pa3sMeps TYPGW-40M WAXTH NPVIOEL3INTCA N0 NPOBKTaM 33B0J08 — HINDTOBUTENEN MAPOTYP-
Gomid M NUDPOTEHEPATOPA, CONICOBANBAM C FEHEPANDLMNLAL NPOBKTHPOBLINIKO .

OnpangensioTcr rabapunese passMeps rraporeNeparopa N 6ro MyHRAIMEHTa N KAMOCRTCAR K3 YepTexMm € NPOTO-
NO®W YaCTHI0 MAPOTYPOMHLI U TYPOIHON LwaxXTox.

Ha NPeaBaPUTEMHBIX CTANUAX NPOBKTHPOBIRHA fABAPNTHLE PAIMEPN MAPOCEHBPaTOPa PEKDMOHIYSTCR ONpe-
DENATHL, NCNONLIYR A3MHLIE NI OTOBNErBIX 3380A3MNH — KH3TOTOBMTENAMK SHINOMOB-MOPONSHEePATOPOe.

OxOrMaTONLHIE PAMEPH TUOPONEHEPATOPE NPHHKMIOTCA NO NPORKTaM 338003 — H3ITOTOBHUTENA HNAPOr SHEOPI-
Topa.

OnpenensioTce rabapumise pasmsepnl NpeaTypbwero 33T80Pa (B CNYN30 6r0 NPUMENEHNR), ONPAJBNAETCR
MECTO 670 YCTAHOBIN. M OH HAHOCHTCR H3 HBPTOXN C NPOTONHON HYaCTHI0 MAPOTYPOIeHbI, TYPONHHON WAXTON M MMOPONeHe-
paropou. Pacctorrme 2o dnNaxua Npearypbnemeoro AMCRDeoro 33Teopa OT OCKH rHAPOreHepaTopa Aonmo0 GuTe Me
weres 1.8 [1 p.x. — arnn nanopoe merswe 100 m 1 2.0 A] p.x. — anr nanopos 6onee 200 . Paccrossme Mexgy Wapoesim
3aTBOPOM M CIINPANGHOY KAMEPOW ONPAJBNRETCR KOHCTRYXTHBRO. MosTawium NaTpybos npearypbunnoro 3arsopa pas-
MEWABTCR MAXAY 33TBOPOM M CIUPANLMHOWU KAMEPON.

Ha npensapuTencHuix CTagnAx NPOSKTHPOBIHNA rAD3PUTHE PAIMOPE JHUCKOBHIX M WAPOBHIX 3ITBOPOS PetD-
MEeHAYETCR ONPafESTAITL, UCNOMSIYR AL HIMOTOBNGHMLIX OTENECTBEHNLIAM 3380A3MM 33 TBOPOe-3AHANOIve.
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Onpenensercs rpebyemoe 000pya08arHKe CACTaME PEryNHPOBaHHA (PEryNRTOP CROPOCTH B KOMNNEXTE C MaCNO-
HaNOpHOoK ycTanoaxon (MHY)). BLINOMHRETCA 88 KOMNOHOBKA Ha NONEPEYHOM PA3IPEIe N NNaANe arperarxworo 6noxa

1naxun F3C no rmapoarperary.
ONpenenfeTcR wWHPHHa MAWHHHOIO 3313 N NDHEAIXD BOPTHIAMGHMON OCH SMPEraTa K CTEH3AM 10aNWA CO CTOPOMS

BEePXHEro n rxxero Geedos.

BHyTPDEOHHAR NOBEPXHOCTS HANOPHON CTEHM CO CTOPOr BOPXEro 603 (NN NOAXPINOBON KONONL) YCTIHaBW-
B3ETCA OT BEPTNKAMMHON OCH APEraroe K3 PACCTORKUH, NCIBONRICWSM NPURATHIM MPYIONOALEL-GM KDaram 06CTys-
B3TH KDAWHME BOIJYXOOXNAOMTONU re~eparopa W NPeATYPBHHIaK 33TB0P (B CMYN30 670 NPUMSHENNA N YCTaNOBKM
B M3WMKWNHOM 33N8).

PacCTORNVe OT BEPTVKAMSHON OO QO BRYTDOHHOW fP3MMN KONOHME CO CTOPOHDLI Hetx+er0 Bueda onpenanfercs ¢
TaMM PACHRTOM, YTOOLI ITa ONOHNA NOIDNNAICH H3 68TOrMOM MICOMB6 33 NPENEN3AMM CNUPANLHON KaMepsl. Onwpa-
e NOAXPAHOBLIX KDNOHN H3 NEPEKPLITHE CNUPANLMOW BMOPL MM TYPOwes«oro 80008003 He pexoMerayeTtcs. Mpm
ITOM NPVOMURONKNE KPHOKDS MPY3ONORLEMHLIX KPSMOB8 K CTEHE 103 CO CTOPOH Hroer0 boeda normow obecne es-
83T OOCNMTymBaHME PANHNX BOIGYXOOXNAQNTENEU MAPOrEePaTOPA N TPAHCNOP THpoexy Hanbonee rabapwmwix yanoe
arperara. Meokay xQXyXOoMm MOPOreHepaToPa W KDNOMHON CO CTOPOM HIKHBro 6eeda NPenyCMaTPMaae TCR CXBO3IHON
(an0onNs 8CBro 308HMR) NPOXOA LWMPHHOW (B8 CaaTty) we menea 2.0 m.

Monyseriun C yHOTOM BNNONHEA BHILWEYX3I3XHBX YCNOSKN DAIMEP OT BHYTPEHHMEH NOBEPIHOCTH CTENHLI (fPaser
KONOHNBLI) CO CTOPOHL BEPXHEro 6Leda N0 BXYTPONHEN rParHK KONOMHE CO CTOPOHE HKiero 6veda onpepenser
MHUHHIMIANLNBIA NPONET 303AMRA (B8 CBETY) N NPONET MOCTOBLIX KPIHOE MAU-HOIO 33N3 (B CMYNIA NX NPWMOHOHMR).
Tpebyemuat nponer A0arMMA M KPIHO8 ONPEABNRETCR B COOTBETCTEMN C YCNOBMAMW NPONOCa MONTKHLIX Yanos o6opy-
NOB3HWUA.

Ha nonepewsosm pazpel’e arperata MaMOCRT NOAXQA K MOKY 8 KOKYCE OTCaACHB3IWON TPYyOw (Wnpwon 1.4 M,
BCOTON 2.0 M) ANMR QOCTYNA NOPCOMANA N QOCTIBN POMONTHLIX NaaMocTen (Ans paboqnx xanec na Mn. Mp »n Q).
M3TEPHANOS N HHCTRYMEHTa ONK NPOM3IBOACTBA OCMOTPa M PEMONTA Pabovnx xonec 663 nx NesoNTaxa.

BuGnpaeTca OaCTema OCYWEHA NPOTOMMON M3CTH M K3 “4OPTEXAX KRAMOCATCR 86 NDUEMINE YCTPOWCTBA N CIwes-
HOR XOMNEKTOP (NOTEPHA). Mpw HeobxaaMoCc™ OPPEKTPYETCR TOMUWMHE QYHAIMEHTHON NIMTH 8 MECTO PACNONCTe-
MAR CIMBHOID KONNEXTOPA (NOTOPHLI).

A.6 OcobernrocT™m xOMNONMOBOK MMOpoarperaTos FA3C

Winpoanwr ananasox HanNopos. NPt kOToPeX CTPORTER FTAIC (npiepso or 20 oo 1400 M), npeaonpsgenser
HEOOXOQMMOCTE NPWUMEHENNA PAANVNMLIX CXOM MIPOCUNOBONo 06opyaocearet.

Mpn 8uICOMX HaNOPAX M TPEOOBIMN BLCTRDN MAHNBBPEHHOCTM NPYIMEHRBTCR TPEXMBUWIHMIR CXBMA. KOrQ3 NMQ-
POTYPOras. ABUIATENL-TEHEPITOP H MHOMOCTYNEHMITEN HACOC YCTaH3IBNHBAN0T Ka 0OUwes 8aNy. C ORHIM HANPIBNEHNOM

BPIWEOHIA.
312 CXOM3 NPYEMEHAG TCR NPY YCTA0BKE XOBWOBLIX M PAQHANMBHO-0CEBLIX MAPOTYPOHK, KaX C BEPTMKENLNLIM. Tax

WU C NMOPUIONTANDBMHLIM BANOM.
HaWGONEQ PICNPOCTP 240sLIN QB YXMAWMARH ArPraT TAIC cocTour »wa obpartiasce (Macoc-Typbeusas) ruaposta-

LWMKHBI, XXBCTXKO COBDMIONHON C POBEPCHBHON (ABMraTaNuL-"exepaTtop) 3NeKTposaumon. Pabora asyxmaustenix arpera-
108 B TYPOurHOM U HBCOCHOM DEXMMEX NMPOHCXAINT NPKH NPOTHBONCNOKHEIX HINPIBNEHBAX BPIALBHHRA.

O6patnmint rvapoarperat 0buu+0 COINIGTCR B BOPTHIANLHOM WCNOMHEHMH, KPOME KANCYMbHLIX O6P3 TIeMbX Q-
pOar peraroe.

B 338MCMOCTM OT HANOP3 ARYXMIAUKHNLE MAPOArperan obopyayroTcR NHG0 NCBOPOTHO-NONACTHLEMN (ANnaro-
HAMBLHEAM). NUWE0  PAANANBHO-OCEBHAMM HACOCO-TYPOrHaam.

Ob6panaunie OHOCTYNENHATHIE MOPOArperathl HanboNee NOMMO COOTBETCTBYIOT N0 KaNOPY ycnoBwsaa Ha Gome-
UBMHCTEE Bumanesaix B Pocos nnowanok FAIC. nx yCTanosKka B ITMX YCNOBMAX KBNRE TCR NPEQNOYTUTERHOK W NO

IMOPreTMIECKHMM NOXAIATONRM.
Koasnowoexa obpatummax niapoarperaroe 8 arperan+oM 6noke FAI3C OTrm~aeTcR OT ROMNOHOBKK  ANONMHIX

mapoarperatos MNIC nuwe HEOOXOAWMMOCTEIO 3IxaTens0 60MBwero 3arnNybnNeHna HacoCco-TypbOuNnl NOR  FOPUIONT
80N B HBOXHEM HACCHMHE N JONONHHTENLHOM P33MOLGIR B arperatvoM 6NOKE NYCBLIX YCTPOXCTS.

A.7 XOMNOKOBX3 CUCTOM I POry MIPOBaNntR rMADoTYPOnne MIC u FAIC

Mpet coMnonoexe B arperariom GNoxe perynitopa CxopocTv 1 MHY MeCTo ux yCTaoexH ONPESONRAI0T K3 YCNOSMN.

- yaobcraa nx ob6Cny msarmf 80 BPEMA JXTIUTYaTaUeI,

- NOYNEHUA 6ONEO NPOCTON (€ MEHLIWINM KDMVMECTBOM HINOMOE) W XDPOTKOK TPACCH Ppybonposagoe crcreans
PETYNNPOBAMHMA BHICORDID O3BNOHNA.

Pexosergyetca o6pawsats 0COO08 BHHMIrae HAQEIMOMY 33MPEnNeH»eo TPYGonNposonoe Cnucteumu perynuposa-

MR M3 BCEW TPACOE M ONPEASNSHIN0 KDHCTRYIKLIMK YINOB KPENNAGHUA. @ TAIORE P33MELEE0 ONOP KPENNEHaR.
Ha M3C u FA3C ¢ paaransHO-0ceBnIMN NIPOTYPOewaun MHY BLiGupasoTcR obupmmn AR arperara uw NPeaTyp-

Gewa40r0 33TBOPA N YCTAHABMBAIOTCA KX MOXHO GNNUXE K COPEOMOTOPaM HANPISNAIOWEro anNapaTta H Npaa TypGwe«w-
My 33T180QY (NPV Er0 YCTaK0oex® B NPAQeNax arperamoro 6noxa).
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Ha M3C n FA3C c rnapoarperarasm #e60NewWon mowpoc (Ao 15 MBT) pexoMerIyeTCR P3ACCMATPHBI TS BOINOXK-
HOCTL yCTa0exn op+on MHY «a nea arperara.

MNpw yctanosxe MHY Ka OTMOTKAX 11%@ NONA MAWWHOrO 33N3 B8 NEPEIPNTMN MAWMHHOMD 3aNa NPEJYCMATPHBa-
I0TCA MONTIXNIE NPOBME Haa KDTNaMK K Gaxaweme. Ha BpesR NOCTORGHON IxTIUTyaTaLet NPEAYCMATPUBIBTCR B8O IMOK-
HOCTS 38M6eras TONBED HAaCoOexX arperaros MHY.

A8 Komnorxoexa dnexTpoTexmwveckoro obopyanoesarna 8 6noke mapoarperara

Koanowoexa anextporexevecoro obopynosannn 8 Gnoxe napoarperara onpaenenReTCR rNABHOK INSKT PereaC-
KON CX@MON 3NOKTPOCTAMUMN. TMNOM 203MA TAC 1 OOUPMN KOMNOKMOBOUHO-TEXHUNECIDIMH YCNOBHRAIN,

Coenrsieramna Maxay re-eparopassn u rpadcopPMaTOPaIMN QTR  YCNOSMA KOHKPETHOW CTaHUMN ONPEeAeNBOTCR
rNAgHON INBKTPUHECEDN CRXEMON.

B 33erOMMOCTM OT TMNA 303retR. KONW-ECTBa ONoKoe M THNE NOBHIWOWMX TPIHCHOPMITOPOS ONPEABNReTCR
MECTO YCTIHOBXHW NOCNBANMX.

Nossauaioupse TPANCHOPMITOPS! PACNONAN FOTCA HA OTKPHITHIX NNOWAJXAX Y NPOAONLMLIX CTEH 3A3MR CTAHUMN
CO CTOPOMR BOPXHEND WNN HWMEI0 Goed08. MNpK ITOM y"MTHIBAIOTCR THWI U KANPABNEHNME BHBOQ0E BHICOOKOND HaNPRXe-
MR B HANPIABNEHIM PICNPEDAMMTENLMOID YCTPOMCTBA, 3 TAKKE KDMNOHOBO\EX0 PEWEaR. NPMATIE AR 0bopynoea-
HNR FOHEPATOPHOrO HMANPFUKEHMR.

Ha MAPOINEKTPOCTaMPMX € YHCNOM NOBHALA IUMX TPAHCHOPMITOPO8 Q0 ABYX PACCMATPHBIATCR TAOKD BAPH-
3T VX YCTAMOBXW Y QOHON I TOPUEBLIX CTEN IN3FHR CTAMPM HNK B PINOHE MONTANHOW NNTOWANKM C OANOSPEMEISRIM
TEXNUKO- IXOHOMIMECM 000CHOBIHNEM YBENKHE+MA U KBODHOTHIINOCTH (EHBPATOPHLIX TOXONPOBOA0S8.

B aryvanx wCnoONb3OeaNMA PaCNPEaeNHTENLMbIX YCTPONCTS BHICOKOMD HANPRAXEHUA C INETAIOBOH W3ONAUMEH
(SF¢). pPACNONSraeMLl B NOMBUOMNAX ADIHHA CTIAPM K NDMMBLIKIIOUMX K HEW. PICCMITPHBIIOTCR BAPHANTH 33KPLI TON
yCT3HOBIOA GRoUNbIX TPaNCHOPMATOPOS.

A nagleMiesx CTanumMx NPN 60NBUMX CNOBHOCTRX YCTPONCTBa TOXKONPOBOA0E CBRIN reHepaToNos C Tpancdop-
M3TOPAMKW,. YCTAHIBMBIGMLIMM H3 NOBEPXHOCTH, TPAHRCHOPMITOPH YCTAHARMMBIAIOTCR B MAWHNNHOM 38N, NOMEULEHMN
33TBOPOS VNN B CNEUMANLHNOM TPANCHOPMATOPHOM NoMeweHim. [13r00 pawenne 0b60CHOENBIBTCA COOTBATCTBYY-
UM TEIXOSED-IKOHOMMECKIAM PACHRTOM K Tpebosarmsam 6elonac-ocTw.

MNpwt aesbOpe TPACCHI TOXONPOBOQOE CBRAIN MNBHSPATOPS € NOBLALIICWUM TPAHRCDOPMATOPOM YNHTLIBAIOTCA CNaQy-
UWME OCHOBME DAXTOPLI:

- HAMINNE B LONAN rEWOP3TOPa BHIKPONATENMR NN QPYTOI0 KDMMYTWPRYI0Wero obopynosarme (PabeanHHTent,
BLASBONIATOM HAPYIM N T. L)

- HAMAKO B UeNM reHEP3TOPa KOMMYTHRYIOWEr O xoMNBxXCa (N0 Tuny KAS). 1pebywowero cneymuanstesix KOMNOHO-
BOHLIX PEWSHUK NO B0 YCTIHOBKE U NONOXEWKIO B PACNPAEAGMMTEMSMNOA! YCTPOWCTBE MDA TOPHOID HANPFOKEGHKRA,

- TN cxemul BO3DYywaerun N 0COBEHHOCT™ yCTarnoem TPaNCDOPMATOPOro 06opyaocearatn ancress 803byx-
QOHWUA;

- HANPABNEHWE N BLICOT-IE OTMETIM MNABHX N HENTPANBHLX BHIBOQ0E NPNEPATOPS.

- HAAWO OTNIOK K TPANCHOPMATOPHLIM NOACTIHLPIRM COOCTBENNBIX My

- HAGROCTE PIOOTEI M 602002040CcTL OBCIY 1D 02, BOIMONINOCTH NPOMIVONCTEE PONONTIMIX PIBOT. pacuss-
PEHNA K MOANDHIBUNN.

B 338MCHMOCTW OT TWNA KOAMYTIUMORHOMD 060pYyA0BaHMA B rEHMEPATOPHON LOMt (MANOMICNANLIK WM B0ARYyW-
A Bbieodatens, KA 1 1. ) onpenenseTcl xoMno~oexa IToro 060pya0eareti € BO3MAXHOCTHIO YROOCTB3 670 MOMTS-
X3, OOCMYMB3NNA. PEMOHTA M NOACOBSMHBHKA TOKONPOBOA0Ss.

OcoBeHNOCTI EOMNOHOBIN 0OOPYQOBANMA rEHEPATOPHONO HANPAXOHMR CTANUYMM C KANCYMoHEIMK arperaraMmn
ONPeRENIOTCR 060COBNEKHOCTIIO NOMEWIBHNVK C ITHM 060PYN0BaHMeM OT arperaTHoro 6noxa. B arom cryv@e pexonsew-
AYBTCRA PACCMATPHBATL BAPHANT KPATHIMUNX TPACC MANOrabapuTiedx TOXONPOBQAOS. BHIXOAQRUPAX HI NSHENATOP3a. N
COARANVE KDMNAKTHOMD PAaCcNPeABNHTE MO0 YCTPONCTBA MNHEP3TOPHOIO HANPRAXOHMA. NO BOIMONMHOCTA K3 OQHO
rOPHIOHTAMBHON OTMETKS, NPIHUPOB3H-®IX TOKONPOBOA0E W KDMNNBXT PACNPANENNTEMNBMLIX YCTPOWCTS C HCNOMNBIOBS-
FAOM NPOARLLNEGHMBIX OTIPHITHIX HNK IIKPITHX TOKONPOBOAOS.

Kosanosoexy upita 8030yxQeNvR arperara pexoMeHQyeTCR BLINOMNATL C YNBTOM CNAYIoUWNX OCROBMBX AR TOPOe:

- yYAobcT1a0 06CTynMBatR N KOPOTIE IKCIUTYATAUMNOIILIE CBRIM C APErambiM it GNOMNLIM WMTaMK YNIDIBNEBMR

- BO3MOXHO XOPOTKA@ AMwiHbl TOKONPOBAR0s NNV X3BEMHBIX MMEHNMH NOCTORHHOM K NEPEMEEaHOr0 ToKa (BLIBOOY
LHeNeH POTOPa H CBRIN C TPANCHOPMATOPHEIM 0BOpyR0eaEM).

- HanMrne rabenbMbix Coopyxanet BOMIM MECTA PACNONOXBHIA WATA N BOIMOXNMOCTL COnaretn £abenwreax
TP3acC B NPAKBNAX ANPEraTHoro 6NoKa. NO3BONAICUMX 00CNB@1TL HaseMEHLURSt P3CX0A x20ENew K X COXPIHHOCTS OT
MEX3HUNECINX NOBPEXAEHINI, NEPEIPesa U Nepexpewueaem Mauxgy cobou. ¢ Tpybonpoeonamw n np.:

- Harre1e ceoboaMbIX NAAX0A08 QNR OBCITYRUBIOWSNO NOPCOHANE, BOIMONHOCTL NDHMEHEHMA CPAACTB MANOW
MEX3HNIALYM NPK DPONIBOACTEE PEMONTHEIX pabor;

- BO3MOXHKOCTL COINIMMR PABHOMEDHOID HOPMHPYBMOMD OCBAWBHHA OOCTYXMBIOMBIX CTOPOH NANENEA WNT3.

W BO3IOGY™OONUA NO BOIMOMONOCTU P33MEUIAIOTCA HA TEX X8 OTMETIAX JN3HMA CTaAMPM, rO8 PICNONOKEHO
BHICOKOBOMTHOO KU APYT00 060PYA08#40 CUCTEMR BOIGYRIOHUA.

Arper aneie n 6nounse upina ynpaanesus (ALY v BLLY) na M I3C n TASC pexomenOyeTCR Pa3MeWaTh Ha OTMOTRS
M3UHAHHOO 33NA C MIKCHMAHLIM NDUBNIOKOKRMNEM K KAOAMNLIM COOPYEHHAM (TYNHAIM, KOPUAOPL! H T. N.).
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Mpwt OMNOHOBKRE ArPEraNaix H GNOYHLIX LMTOB PEXKOMEHIYETCR YYNTIBATH CNegyoWne QaxXTOPI.

- OOWee apXNTEXTYPHO-NTNAMNPOBOMHOE PEWBHHE MALNNHOO 3aNa, NOCIONOIHHECKHE N GICMONONMNECKNE BOO-
MOXNOCTH O6CNY»MBa0u|ero Nepcorana:

- PACNONOKEHMNE IKCIUTYITALUOH-IX CBRAIGW C APYTHMN OTMEOTR3MIU CTIMPM, FQ0 PAIMBWEHD OCHOBHOE INBKTPO-
rexwrecxoe 0bopyqosarmie;

- x36aNLHLIe TPACCH K FN3BHOMY WNTY YDIBNEHHURA, OOWECTArPIOHIDIM MYHKT 3M 38 TOMATHS3UMH, WM TaM BOIGY=-
DE+MR, USHTDY ABTOM3THUIKPOBIHHOW CHCTEME YND3BNEH] W T. N.;

- Marerine ceobonMbix NPOXOA0E K NAHNENAM UPATO8 CO BCaX Heobxomanix CTOpos obCnyxBarmn;
- BOIMONMOCTL XOpOwWero 0630p3 NPHG0PO8 B LENSX KX TOVHOIrO CHUTLIBANHUA;

- BOIMOKHOCTL COANANMR P3SHOMEPHOIO WCKYCCTBEHMOND U BCTECTBEHNOND OCBEWEHUA OBCTYKNBIBMLIX CTOPON
ura ¢ obecnawerem HEoOXONMON HOPMATHEHON OCBELLIEHHOCTH.

ANN3parypy 33amMTnl, 38TOMATIEO! K YNPIBNOHHR BCNOMOTaTeMMLIMKH CHCTEMaMM rPEraTta PaxoMerlyeTCR pad-
MELATL M3 QANHOM WMTE MMM B OTABNLMLIX WKaDAX, PACNCNOKOKLIX BONHIM 060pyacearna actem. Mpwn ITom Heob-
XODMAMO YHTLIBATL BOIMOXNOCTL COXAIMNA ONTWUMANBHO yAOOMLIX W xparaniunx Tpace xabenew OT ITx uparos Qo
novpebnrenen.

Mpn xomnNoroexs 3nexTpoTexwmereCioro 0bopynoeaats B 6NoOB rnapoarperara cNAaNyeT yunTuB8aTs Heobxom-
MOCTS NOJITAMHONO BBOAA arperaros # #eobxamasocTe obecneverinn PaboTOCNOCOOHOCTH arperaros NP He3380PWew-

HOM CTPOMTENLLTBE Ovepeareax 6noxos.

A.9 KcNoNbI0BAHNE NOMEWEHNK. OOPAIYIOUWNXCR B arperaTeom HNoKe ANR PAIMEWEONNA BCNOMOCATONLMHOMD

obopynosarns

B noseuwerasx arperatHoro 6noka pexoMenIyeTCR PaCNONaraTh 8 NEPEYI0 ONEPans BCNOMONa TeMH0e MAPOCH-
noeoe 060pyaosarme, KOTOPOe NPeAYCM3TPUBABTCR ANR obCcnNyuBareR Are0ro arperara. K rasomy obopynoces-eeo
OTHOCRTCA. NERaXHIO arpefarts, 060pyNoeanve TexXHH4ecRoro eonoc+abxeram arperara (MaCcOoChl. INOKTOPSE. UM TPel
BOARHME. TPYDHan oberiIka € apMaTypos. annaparypa ynpaaneHin, 060pyI083HNE CMCTOMbLI BIYTPHNPOBOIHMIKOBOrO
XOAQKOCTHOMO OXNAXDEHNA CTATOPA M POTOPA MNIPOTreHeP3Topa (AR rMAPOre=eparTopPos C 60aRMIM OXNAXNOHKEN).
803y XOQYyBKM C £02AQyX0CO0pratxaMmu, TpyGHON 06ERINON K APMATYPOH ANR CHCTEMN NEPEBOAA NMAPOarPeraTta 8 POXAM
CIXPOHHOTD KOMNEHCATOPA. 060PYyA0BaHNe MICNOBOARMOID OXNANNOHHA TIPWCTOPOB CNCTross BO3OYyXNeHHA (Npw
TMPRCTOPHOM BOIGYRAOHIM C BORRHLIM OXNAKDEHMOM), HICOCHNE arperartel C aNNaparypon yNP3BNeHR N NPHEa-m-
K3MM ANA YOAINOHMA QPEHIXNEX BOZ N3 NOMEWIEHNMA, ONCTINUWOMNNE NDWBAALI KN3N3HNOB CHCTOAIN ONOPOXHEHKR
MNPOTOMHON “ACTH arnperavtos.

B arperan+ou Gnoxe MNIC n FAIC ¢ sopTre@amHuam Mmapoarperatam 0b6palyloTCR NOMEWIRHNA BOKPYT KOXYXOS
NAAPOreHePa TO0P0E (B8 33BUCHHAIOCTH OT BMCOTHELX PAIMEPOB MOPONEHEPITOPa ITH NOMEWESHNA MOryT ObiTh BaNOMeas
8 ABa JTaxa). Ha PymNHuX pycnossx NIC Han orcacueaouiuMn Tpybamu 0bPalylOTCR HaWTaANLHLE NO NNAOWARN
NOMELWEOHVMR . PACNONCKEHHLIE B HEOCKDMLAD ITIRON.

Ha npsnnomseaix FAC NPr yCTaoBKe TPIHODOPMATOPOB CO CTOPOHE BEpX~erD Bbeda NpenyCcMarpusaroTcs

COOTBOTCTBYOWMNE NOMBWEHR NOQ MECTOM YCTINOBM TPICHOPMaTOPOB.
HauGONE0 QOPOroH OO QOCTAOTCA NOMOWPNKA B AnamIax F3C u FADSC, 100UMX MOARIOMULIN ML IRIM

3an. He PexOMOHAYETCR YBOMM@HHO LWIMDWIL M3UNHHOrO 3aNa CBEPX PA3MEPOos. TPESYIoOWMXCS N0 YCNOBYMAM DA3MALIe-
R U ODCITYRMBAMER OCHOBHOMN MAPOCHMNOBO0 060PyR0ea0tR. B oTaeNbHLIX CNeUMaH0 000CH0BaIeLIX CRYMARX K-
332 H80OXQDMOCTH PIIMEWETStR BPEraTHOrO BCNOMOrATeMMOro 060pyR0eeth PaCCMaTPHBAIOT BOIMONOMOCTL YBa M-
YA PACCTORHNA MEXAY COCBAHNMM MOPOATPEraTamn.

Mpwt cowunoroexe 060pyaocearmf 8 arperansom 6NoKe PEexOoMEHOYETCR ND BOMOKMNOCTH PAARENRTL 30KLI PAIN6-
WEOHMA OCHOBHOrO 060DYQOBaHMMA MBHBPATOPHOID HANPRREHMA (TOONPOBOAN. BHKMIONM3TONN, PazveanHntenn, KAMu,
MIMEPHUTONMBIO TPAODOPMITOPLI. BCOKOBONLTHOE 060pY 0835148 BOIBYXOBMGA N T L) @ TAKE WHTOSHIX YCTPOWCTB
YNPABNEHMR N 3aBTOMATUXW Arperatos. OMCTeMn BO30yxaereif U COBCTREMMBLIX HYXA arperata Ot 30Mbl PA3IMOLOtR
BCNOMOC ITENBLHOIO MAPOCNNoBOND 060pya0BaArNR.

Mpvt ITOM 30s@x PAIMEWEHMMR NBPOHNCNEHMONO BHILLA ANEKTPOTEXHECKOr 0 060py 08 aHUR YENECoobPaH0o Pad-
MEUL3TH CO CTOPOMN YCTANOBIM NOBLICHTANbHLX TPANCPHOPMETOPOB (CTOPOHA HMXNEID MNK Bep+ard Geeda). Kpowe
CITYN308 YCTaHOBXM NOEHIWIoUMX TPAHCHOPMATOPOS 8 TOPLEBON “acTw 3aaeam NIC n FAIC.

Ob60pyaceares BOQAMOMD OXNAXAEHHA PEKOMOHAYETCR PACNONAIATL B NOMOUIEHMAX, NPMUMBIKAIOWMX K MECTY
3360pa rexereckon sonni. Hanbonee NOaxoarupme AMR ITONO ABMBMOTCR NOMELWONMA KA OTCICBAIOUPM TPYG3nan
€ 3360pOoM BOAN M3 CNUPANLMOK KamepPw TyPOweas. BLiCOTa NoOMeWwerswt BOORMOMN OXNEXAEHHR NMOPOANPeraTtos onpe-
ASNRGTCR 13 ycnoess obcnyxsannf BoJAex SeUnTPos (Pasbopaa. 0MCTKa CBTOK) C NOMOU0 CPEACTE MANON MEXa-
HA33UYNN.

ADpMaTYpa BO0CNBMEIX KONNOKTOPOS8 M3 MPOTOMMHON HaCTV MIPOTYPOm-Gi. ANCTaUNOHISE NPWUBOA yNpaane-
MR 3TON 3PMITYPOKN HAIHIUBOTCR N YCTANIBNMBIOTCR B8 33BNCHUMOCTM OT NPVHMATON CXOMbI CHCTEMSI OXNIKOOHNR.

Ha pycnosbix n NPNNNOTwHNLIX MIC. PACNONCKEHHBIX K3 MRNOMX MPYHTAX, (A8 NPATYCMATPMBIOTCR yHOIMEeT-

N3N NNUTE IH3YUTENLHOU TOMUPNLI, PERDMEHIYETCR PACCMITPHBATL LENnecoobtpazHOCTL NPUMEHEMA CXOME ONOPCN-
HEHKA C ABYMA NOTEPHAMN (B ITOM CNYNBO apMaTypPa PaIMEW36TCA B eCyXOus NOTEPHE). Tam, rae PyHOaMeHTHIR NIMTa
MMEET HEIHIVITENLMYI0 TONUPESY, PEXOMEHAYOTCR PACNONAraTh CAMBHON XONNEKTOP N3 OTCacHBaouwnx Tpyd noa otca-
80U Mn TPyGas (xenaresm-0 8 NPARENAX KDNEHA OTCACHLIBIIOWON TPYOsl), CAMBMON XONNBKTOP COBOYHKTS C OT-
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CaCIBIIOWPH TPYOOM € NOMOURS0 CAMEMOID KN3NA43 (ABYX CrMBMLIX CNAN3N08 ANA KPYMasix MAPO3IrPeratoa). a ANCTas-
LPIOHILR NPMBOA (NPMBOAN) KNANaHA (KNANAHN0B). BHIBOAKTL B DNXALIEe NOMBLIENME KA OTCACHIBAINUpM TPYyGasn.
Monepeeioe CeYeHnd CNHEHOND KONNEXTOPS PEROMEHAYETCR BHOWUPATL HI YTNOSK BOSMONMOCTI ONNCTIN 6ro pPy'oai
cnocoboM BO BPEMA JECNNYyaTAUNNW.

Ob6opynoeane MACNOBOZANOID OXNAXQEeHR TPIAHCHOPME TOPoe (Tennoobaiereatas ¢ TpyGson oberikon n ap-
M3TYPOMK) PEOMEHIYETCR PACNONAMATL 8 HENOCHAACTBOHNON BIMIOCTH K MECTY ycTanosm 06CNysneaemMoro Tpancdop-
M3TOPa, HO PACNONAFETH HX B NOMO LLBHIMRX. KMEIOUWNX BANBE HIIKYIO OTMETKY. YoM NEPEXPLITHE, Ha KDTOPOM YCTaH3B M-
BOTCA TPANCHOPMATOPHI.

Boagyxocbopresam n 8caayxagyen € TPyGHon 06ER3XON M aPMATYPOU AR CNCTEAM NOPEeB8Qnd rmapoarperata
PERNM OXPOHHOND KOMNONCITOPa XENATONLHO PACNANAFATL B8 NOMELWIOMARX, HI KOTOPHIX OCYWECTRNRETCR BXOAQ B8
WAXTY rnapoTypbvirey. Bo3gyxochoprema n 803ayx00YyBIM MOCYT YCTIH3IBNHBATLCR B PAIIX NOMEUIEHNAX (XBNATONLMHO.
wTob BOoAgYXOAYEKa pacnONaranacsh NO BO3IMOXHOCTH Gmoxe & WwaxTe rnapoTypbunn). Nprt ITom oMbl Gem> BLINON-
HEHN YCNOBMRA. NP KOTOPLIX PAIPELWISTCR YyCTaHOSXa 80Agyx0cboprasose 8 NoMeWENnsx 3aaHr NIC n FAIC.

HacocHbe arperat € NPVAMK3AM QNA YAANEHHA SPEHIKNLIX BOAQ N3 NOMELIE+HM DEXOMEHAYETCR YCTaHN3B M-
B83Th B NOMEW|EMNIRX AFPECaTHOND GNOKA. Mmeuptx HKaHboNee K310 OoTMETrxy. € Tem YToGs Oprarmaosan cbop apena-
X3 NI BCAX NOMAWETSM B NPWRAMIA APERNNLIX HICO008 CIMOTOIOM

B 338MOMMOCTI OT MECTHLX YCNOBHIN ADOHIXHLIO H3COCHE ANPEraThi MOryT 00CTYXBa TL PAIH06 CNO arperar-
rix 6nosos.

B0 908 NOMOWIEHKA, B KOTOPEIX PICNONOXEHO BCNOMOraTe~ro8 060pyN08aNME. NPEAYCMATPHBIETCR BO3MONX-

HOCTL NOCTABKN K YOOEHOM TPAHCNOP THPOBaNUA 0O0PYNOB3HHUR U MITEPUAN0E. C NPUMENSNNEM CPANCTS MANON MexXa-
HM33UNN, IBTONOCPYINMKOB. INBKTPOKIP0B. INSKTPWECKIOL TINOW U T, ML

A.10 Tpebosarnn x cTpoxTensMon YacTr J0ANNRA MNIIC n FAIC Nnpn ycTanosxe xpanos

npu yC1aH08x8 PANOS B MIWNHOM 33N6 YNHNTHIBIOTCAH TPe6OBaHUR. YINONOINIO B npasxnax Pocrexranasopa.

NPEALRBNNEMBIX K CTPOUTAIMMNON HYACTH. @ NMEHHD'

- PBCCTORHNG OT BEPXHEBN TONKA MY30N0ALOMHOW MIWNLI JO NOTONKA INANKA. HIDRHETO NORCA CTPON TONBMLIX
DepM MM NPEAMETOS8. NPUKDENIIEHHBLIX K HKUM, 3 TIIOKS Q0 HIOKHEW TOMKH APYTOM PYIONOIHLEMMON MauMMHeL. PaboTao-
Wew BLIWe. NOMXGHO GLiTe HE Merese 100 MM € yHaToMm Nporba depa M1 NPOCTPAHC MBEcLIX KOHTCTPY KLV NOAA6 M-

B3OWMX NEPEXPLITWE MAWMEOIO 3ana.
- P3ACCTORKME OT HACTWSE NNOWAN0K H FRANEPBN MOCTOBBIX KPIHDS, KPOMe HACTUNA xoxUeBtx 6aNox n Tenexexk anw

CNNOWHON NEPSKPHTHR NNN NOQLUNEIA KPLIWN, 00 FNXHEND NOAC3 CTPONTOMaX HEPM WM NPOAMETOR. NPVIPENNEN HLX
K }tM. B TIOKE Q0 HOKHEN TOEMM KPaKa. PaboTaowero ssaue. QO 6uiTe 8 Meree 1800 mm.

- PACCTORMME OT BLICTYNAOWHX “@CTEA TOPYOB KPIHN3 Q0 KONOHMLI N CTEN IN3-MR. NEPHN NPOXOIEX ANEPen
2OrokHO GeiTh e Meviee 60 MM, JTO PACCTOANKE CNAARYET YCTaHARMMBaTL NPW CXAThix GydepHLIX YCTPOWCTBaX KPaHa N
TOPUBBbLIX YNOPOB.

- PACCTOAKMA OT HMMHER B0APUTHON TOWOt FPYIONOALEMHON MILWHNEL (MO CYWUTERA FPY303axBa THOCO OPrana) Ao
NON3 MAURMSH0MD 3aNM3 NNH NNOWIAR0K, M3 KDTOPLIX B0 Bpeas PaboTy Kpana MOryT HaAXOOMTHLCR MOJM (XPOMEe NNOWAN0K,
NPAAHAINIBHX AR PEMONTA KPAHa M NOCAAKN KPANOBUYIKD), QOMEHO ONTh HO MEHEE 2 M.

- P3CCTOANNE OT HIXHMX BHICTYNAIOWMX NICTEN MPYIONOALEMHON MUKt (K8 CHMTAR MPY303axX83THONO OPrana)
D0 PACNONCKEHHOND B8 J0ME 60 QeVCTBNR 060pYyNO8aMMIA QOMXM0 GuiTy e memee 400 e,

- PACCTORKKE OT BLICTYNAIOUWMNX “BCTEN 0w YNP3aNerf N Kabseas 0bCTyXMBaNVR TPONNEEs QO Cresed,
obopynoeaemn, rpyGonNpoBOA0S. BHCTYNROWMNX *ACTON JA3IMMA, KONONH, KPeill NOACOGrIX NOMEWIONVH K OP. NPaase-
TO08. OTHOOMTENLHO KDTOPtiX 1361Ha NEPEeMeWe TCA. A0TI40 Buite He mMeree 400 am.

Mrowanxu 1 NBCTHUUS AMA NOCAIM Ha MOCTOBLIE KP3HE PACNONAFAINTCR ¥y TOPUOS MaWKMH-OrO 3ana. MNpy arevee
MaWIHOro 3ana 6onee 300 M AONAMEMATENLHO NPEAYCMATPMBAIOTCR NNOWANM W NECTHMUN QMM POCAH 8 Kabweax
KP3HOB C PACCTORHMEM MExIy Himn 200—300 u.

NeCT™rbl NPYHNMBIOTCR WHPHUHON He MeHee 600 MM W BHNONHRIOTCR C YINOM HAKNOHA K FOPHIOHTY MNe
6onee 60°.

Ha sepTHraANDIaXX NECTIOAAX. @ TAOKE NECTHMILUAX C YTIOM HAKNOH3 K Nope3oHTy 6onee 75° npu excote 6onee S u,
HIBIHIA C BHICOTH 3 M, YCTAMIBNUBIIOTCR ONPXASHA 8 BMA6 QyT. [lyrW AOMR PACNONAraThcR Ha PACCTORHKM He
Gonee B00 MM ApyT OT APYTa N COGAUMATLCR MExay COBOn HE MEHEee YoM TPOMRA NPOACILMLIMK NONOCaMn. PaccToseese
OT NECTIMMN QO QYT NPHHNMIOTCA HE Meree 700 uM 1 He 6o0nee BO0 MM npu paanyce Qytv 350—400 ame.

Faneper ANR NPOXOAA BA0NL KPAHOBOIO (YT CHa6EDIOTCA NEePsiNaMm CO CTOPOH NPONETA U C NPOTHBONONOX-
HOW CTOPOHDLI. 6CMM HAT CTerad. [BNePen Ha OTIPLITON ICT3K3A0 MOXET OMIEXATLCA NEPHNAMM TONLXD C HAPYNOHON
CTOPOHL (NPOTNBONAGNONXNOW NPONOTY).

Wepee+a Npoxana (8 CBETY) NO ranepese NWe-eIM3IETCR He Mewee S00 v, a BricoTa #e Meree 1800 Mm.

B Mecrax pacnonoxerms xonot+ 06ecNemBaeTcR Npoxoa COOKY wm B8 TONE KONOHHLI WHPNHON HE MEMEee
500 v v secoton 1800 MMm.

Kaxaan ranepen QONXHa NMOTL BoXOAN M3 NOCTHR HO paxs YoM “wopel 200—300 M.

Anns sxona 8 abuny yNP3sSNeHNMR MOCTOBOMO KPaKa yCTaNaBNMBABTCR NOCANOYHIR NNOWAMKA CO CTIUMOHAPHOM

NOCTHNYOW .
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MNon nocano~a+omt NNOWRAM PACNONAraeTCR Ha QAQNOM ypPOoere € NONOoM 3bvini. 3330p MEXAY NOCAQONHOW NANO-
WAAXOU M NOPOrom 86PN xabmibl NPe-ea3aTCR Mo MENEE 60 MM n e 6onee 150 am.

[lonycxaerCcR yCTPOUCTBO NOCAQOHON NNOWAAKM HYOKB YPOSHR NONa abunbl. 4O #e Gonee wem xa 250 mm

MNPvGravxenne TPANCNOPTHPYEMEIX XPAH3MA QOTANEW NO NOPYOOKTAMM K CTPONTENLMLIM KDHCTPYRUMSAM W 06opy-
AOB3NVIO PEKOMEOMHOYETCR NPwe-aAMaT> M8 MeNee 1000 ma.

Npwt nepeMewermn xpara C (Py30a NOCNeDo A0/IXSH DbiTe NOAMAT MO MEHEe “Yeu K3 0.5 M BLiwe BCTpe~awo-
WHXCK NO MYTW NPENATCTBWA.

TonnenHbio NPOeoNa, PICNONCEEBNERE 8Q0ML KP3HOBON0 MTYTW, BHINOMGIIOT HEQOCTYNIHLIMM ANR CITYNMaNHOM &
MMM NPUKDOHOBEHUA C MOCTa KP3HA. NECTHMLY,. NOCAROYHBIX NNOWAQ0K K AP. NNOWAAQ0K. A6 MONYT HAXOAWTHLCR NIOAK, NTO
DOSOKHO 06eCNeunBaTHCA COOTBETCTBYIOUMM NX PICNONCIEMMEM WM NOCPEACTBOM yCTPONCTBA COTHATHIX OMPAKASHMN.

KOoHCTPYKUMA POQKPAHOEHIX NYTAN JONMKE NO3BONATL PYXTOBKY PENLCa. ECNN OXMNA3I0TCA IMIIUTOMMNNE OCATIM
M CMOLWEHNR OTABMMEIX CONLMA COOPYXENMIA, TO NOQXPANOBHIE MYTH NAQ OCANOMNLAM WBAMK CHAONIOTCR Cneus-
ANBHLIMK NBPexXoraan Barwaun.

A.11 OCcrHOBNEIE NONOXEHMNA NO NPOBKTHPOBIHNNIO MONTAXNON NROWAAXNM B 3a3unn TIC w FTA3C

Mo« Tanian nnowanxa nNpeqNaIHawenda am obecneartin HEOEXOAVAMBIX YCNOBWM NPH MOHTANE, DEMOHTAXE W
PEMONHTE OCHOBNOINO W BCNOMOraTtamHoro obopynoceanva NAIC u FAIC 80 BpemR IKCrUTyartay . MONTANH3R NNOWANX3
MCNONLIYOTCR TAIOKE W NPH NEPBOHAMANMBHOM MONTXE OCHOBHOrD N BCNOMOra TeNsHOr 060pyoearun.

MOHTaxHaR NNOWAOKA RENAGTCR NPOAOIOKEHMMEM MIAURSHOMD 3aN3. O0Nre40 UMBET QOWHNIR0BLIO € Fetd OTMETIM

M O6CNY8301CHR TEMN XB KPIAHIMH.

MowTanmy1o NNowanxy pPeKONMEXRIYeTCR PasMewaTts y 1oro 6epera, Ha OTOpPOM PacNoNOXeHbl TPAMCNOP e
MANCTPArM (MENOIMAR AOPOra KNKN 3ABTOQOPOra). ANR COSMAW e\ PA3rPyIM K MOHTaxa 0bopyaoearmna.

Breaa Ha MOMTaNHYIO NNOWAAXY NPEQyCM3TPHBaIeTCR TaiM o6palou. 4106 =eneasonopoxNan NNATHoPma
(B3NOM) K/t 2B TOMAUMNLI MOrMM COCMTYI0MBATHLCR KPIOKAMN KPIHI MANKHOIO 3aNa COOTBETCTEYIOWIBH MPY30N0aLEMMO-
C™. PexOMerayeTCR, H3CROMLLD 3TO BOSMOXHO, P3AA6NKTL TPAHCNOPTHYIO n PAGOUYI0 30HLI, YTOO H36emath NoToRa

rPy308 Han mecrass cbopan yanoe maopoarperara (ocobere crerna i cSopan poTopa).

Tpebyembin paImep BOPOT Na MONTANGIYIO NNOWAAKY ONPAABNRGTCR rABIPUTHLAN PAIMEPIMA MABHOIO N0k~
WA0WE0 TPIHCDHOPMITOPA (NPN PEBHINK TPIHCHOPMATOPE HE MOHNTaAXNOM NNOWASXe) nNK Kanbonee rabapurraxsm
YINOM MAPOArpecara € yNnamoesDnu 8 TPAHCNIOPTHOM NONOXEH MK C YaTOoM 200 MM 3330008 € KAXQOH CTOPOMS.

MNone3nan nnowlant MONTAMHOW NNOWAMut. OOCNYXMBIEMAA KIOK3MM KPIANOS, NPMIMMMIBTCA TaIMX PA3MEPos.
YTO6 06ecNewITL YCNOBUA AMA NPOSEJBHKA PEMONTA OAMOID MAPOINPEraTa N QAHOMO MABNOD NOBH LIAIOWEND TPAMC-
DOPMATOPA € YH8TOM ONEPEIHMOCTH NPOR3IBOACTBA pabor.

FaGapn Tl MOMTINHON NNOWANM QO 06BCNEmBaTL BOZMOXMNOCTL OANOBPEMENHON PICKNAIM (C y4eTOM
He0bxopmMux - 1.5 M Nnpoxonos ans obcnyameaeti) pOTOPa MAPOre~eparTopa. pabovwero koneca MApo Typbwni. Bana
arpefara. NOANATHKE. KPLILEA TYpOeat, 3 TAKKS PAIMAWEHHA FNABHONO NOBHLALOWEND TPARCDOPMATOP3 M «KONOXD-
na» T1PAHCPOPMATOPa (BEPXHRA HacTh 6axa rparcHopMaTopa) 8 30HE. OBCITYNABIOMON KPIOKaAM KPIAH08 COOTBOTCTBY-
IOWON (PY20NOMsOASOCTI.

MNpn cocTtaBnesasn Cx6M PACKNANIM YINOS ArPECara K3 MONTIXHOW NNDWEAKE HE AQONYCA3ETCR PIIMOULLEHNE
NIOKO8 ¥ NPOEMOE 8 I0HaxX COOPIN BaNHEMWNX YINOB arperara.

Asm cBopan n sBNONHEeR POMONTHLIX PpaboT patoewx xonec MNin rapoTypbnn u pastemMmiuex onec PO ruapotyp-
Gowt B NEPEEPLITHK NONA MONTDRHON NMNOWANINT YCTANABNWBIIIOTCR CTAUAOHIPINE MO TANMNUHECINE MONTIANIE NNNTHL,
AR cTexad COOPIM POTOPa NPOreHEP3TOPa — 33XNANHIE MOTANUBMHECKHE NI THI.

AR NEPeKRaTIN rN3BHL NOBHILWAOUIMX TRIHCDOPMATOPOB C MOCTA YCTAHOBKA HA MOHTIXNYIO NNOWANKY NPeSYyC-
M3TPUBAIOTCR CNEUYMANLHLE PEIMSCOBME MY TH. OOCNYXHBIOMSIE Ha MONTARHON NNOWEANKE KDIOK3MN KPBHOS TPeOyeson
rPY30NOALEMHOCTH,

Ecnu npeactasnNReICA BOIMONXMLM, TO NO YCNOBKMAM NNBHMPOSKK Npewneraowen & N3C n FAIC reppuropun
OTMETKY NON3 MONTIXHOW NNOWANI CNEAYET NPWHUMETL OQUHIXOBOW C OTMOETKOWR NONA MaususiOro 3ana. B arom

CITYMa8 HaCTS NONA ArPEraTHONo 6NOKa. NPKIMBEEIOWETO K MOHTIMHOM NNOWANKE. TAKKE MCNONLIYETCR QMR PACKNALIOA
050pPYyA08I#tR BO BPEMA DEMONTOS.

Pa3mewjonne NDN3 MOHTINIHON NNOWALKN W MIUKSSHOMD 33N3 HA PAIGX OTMETRAX COXPAULAOT NONBIHYID NNO-
wans. KCNoNL3yeMyIo ANA pacxnagu obopyoe-atR.

BO BpeMA NEPBOHANANLMOIO MONTAXA PEKDMEHAYETCR B K3YSCTBE ACNONNUTOMBMON MONHTIXHOW NNOWANN WC-
NONB30B3TL HNOKM AMPEraToe. NPMMLIKBOUWIHX K MOMTIXHON MNoWwANxe. Kpatepw arperaroe 8 ITx Gnoxax K3 BpeMa wx
MCNONLIOBIMMA B KIVECTBO MONTIIHLIX NNOWANEH IAKPLIBIANTCR BPOMONNLIIN NOPEIPHITIAMKN. PACCHMTIHHLIMN K3
MONTANXHESIE HArPY3TA.

Harpyssn Ha NBPBKPLTWA MONTIR0MOU NNOWANKH ONPAABNMOTCR MAcCCon K1 rabapuramu MonTHpyemoro obopyno-
B3HUA XAK B8 MCMYATAUNONMLMN NOPVOA. TEX U BO BPOMR NBPBOHINAMBHOMO MOKTaNA.

Cocraanmoron cxemMs pacxNanion cboOpyQoeanna C yeTom HeobxaauMsix NPOX0A08 M 30K OBCITY B IMA KPIoa-
MM NOQLEASGIX KDAHOB8 B IXCTUTYATAUMOMMLIA NEPMOA H3 OCHOBHOW MONTANHON NNOWAIRE U H3 NBPKOA NBPBOHAYA -
HOFO MONTAXA H3 OCHOBMON MOHTNHION NNOWASKSE M H3 BPEMEHHELX MONTIBLIX NNOWAAKAX.
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A 12 KoxCTpyxTHBMbI® MEPLI NO 06ecnevennio 6030nacHon IxCNtyaTaunn 3aannn NIC

3naetr F3C v FAIC | 1 Il kNaccos € YncNom arperatoe 60nee “weTuhipex NPK OTCYTCTBHN NPEaTYpSiesaix asapwet-
MLIX 33TBOPOE A0NIOEN HMETH CEKLNOHNYIO KOMIOMOSKY C PI3IMELEHMEM B KIXQOK Cexapm e Gonee veTupex rnapoar-
perartos. Caxunu 8 NOABSCAHNON HYaCTH ANIHUA O0MKHL OaiTh PalneNeres KaMMTaNLHLIMM BOAOHENPOHNULISMBIMN CTOND-
. Nepexaan Mexgy cexyesam Aormoes 6Ty 060pynceaas repssernyecaam aeepamn. Bee Taxronoreeckne npo-
XO0I0A NEPE3 PAINBMMTONLHLIE NSPEropa A0fUKAN OLITL 33repMeTUINPOS3HLI.

IAnexTponNoMeweHnA 8 1aaHUAX MIC n FTAIC | n || Tnaccoe AoMXKL BuITL OTAGNEHLI OT MALUNKKHOND 3aNa Kan®-
TAMSHONW CTEHON C BOQOHENPOrIeM MK ABEPAMNH. CucTeM YNPIBNOHNA. CBRIN K IAUMTHI AOMTI0ESI YCTIHIBMBA THCR
M3 6e30N3CbIX OTMETKAX WM B NOMEWSHHAX, JAUPMLIEHHLIX OT JTONNEHNNAR B 383 PHHAHON CHTYIPN.

Ha scax N3C aaMNHMICTRITNBNGID, OLITOBHIE NOMOLLEGHNHA W PEMONTHLIO MACTEPCIME C NOCTORNNLIM NPEbLIBarer-
ed NEPCOMANA HE QOMXMH PACNONATATHCR B NOMALWEOHHAX AMPECATHON HaCTW WKNH MONTANNO® NNOWARNE, PECNONO-
XEHHLIX NG YPOSraR HIWKHer0 Gbeda. NpH HEBOIMONHOCTH HNAKN NPW KP3INHEN HEODXOAHMMOCTH Pa3IMOWEHNA TIEMX
NOMOLLEHWEt B 303HBE CTANUMKN HUXKO yPOBHR MOIHEIO OLeda ITH NOMEBLIEI QO NMETL 33NACHLIO BLIXOAK K3
HE3ATONNREMLIO OTME TIN.

Fanepen 8 aaaeiax NIC u FAIC. pacNONCXEHKE HOKO YPOBHR HUXHErD 6beda. Qonxras KMOTL QB3 BLIXOAA.
BCe NpOn3IBOACTBE-ax NOMEWIEHHUA A0MTXHN BTy 060pYA08aNE CAMOOTKPLIBIIOUPMMKCR ABEPRAM. OTKPLIBAIOUL VM-
CR VO NOMEUIEHNA.

Bormoas Guime NPEgYCMOTPOKS 33NOPHLE YCTPOKCTBA CO CTOPOHL HIDIHEMD Gbeda Ha Ten+oNOMHecIX OTeep-
CTWAX. OTBORAWMX BOAY B8 HIonmk bned.

Nometionnn +rACOCHBX YCTANOBOK. 33NOPHSIX YCTPOMCTE CACTEMbI OTK3 S QOMIDaN NMETSL RIONHPOBANKLM B~
XOQ M3 HEI3TONNAEMYIO OTMETKY. ECet N0 KOMNOMOBONHEM YCNOBURM HENLIA 0DBCNE A TL HIONMPOBANHLIE BHIXOLL K3
YXA33HHLX NOMBWErass, TO CNEAYET NPAIYCMATPMBATL Ha BNXOA3X JUWTHRIE B PAME NIECKHE DBEDW.

KomeesoCc180 n pamepe abamraix coopyxermn 8aont NIC n x OPY 20roel NPeayCM3TPMBaTs BO3MOXHOCTL
P3ARENLHOM NPOKNAPN BINMOPOIEPENPYEMLIX k30ENEN. MCKVONIOWNX NPK NOXBPE OQHOBPEMBHKYIO NOTEPIO STHX
wabenewn. Kabenuiaxse coopywenma Aorooes Gute nioNnpoearms or 060pyROBIMA. CPRACTE YNPIBNEHUA W MCKNIOMATL
AOCTYN B8 HMX NOCTOPOMHMAX Meey|

MNpn npoexTHpoBaHd! KDMNONOBIM arperaneix 6nNoxoe, pPaiMewena OBOPYA0BIOM U TEXHONOMIMYECIMX CHCTEM
B8 AQ3HNHN CTANUUN Q0D GeiTh paspaboTtar n 33DVMKOPOBAHIY H3 HEPTEXAX CXOMB W NYTH Seseona pabonamroe w3
MOBOV 30M, B XOTOPON AMOXET BOIHIGOCYTH ONSCHOCTD HPEIBHLINAHMON CHTYALIM (JATONNBHWE NN NHIN YPE3IBLINANMAR
OMTYaLKUA) M3 OTMETION BHILLE BOIMONMOCD 33TONNEHNA HNK OPYIHX BMOOB8 ONSCHOCTH.
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