
FILXTRY GARMONIK DLQ 
WYSOKOGO NAPRQVENIQ

Magistralxnye i raspredelitelxnye seti prednazna^eny 
dlq raboty s sinusoidalxnym naprqveniem i tokom na 
opredelennoj ^astote.

Odnako, kogda k sisteme podkl@^a@tsq nelinejnye nagruzki, 
takie, kak tiristornye priwody, preobrazowateli ili dugowye 
pe^i, to na^ina@t wyrabatywatxsq izbyto^nye garmoniki 
tokow, ^to priwodit k iskaveni@ toka i naprqveniq. 
Filxtraciq garmonik qwlqetsq samym lu^[im sposobom 
swedeniq k minimumu iskavenij w \nergosisteme.



FILXTRACIQ GARMONIK ZASTAWLQET
|LEKTRO|NERGI` RABOTATX |FFEKTIWNEE

Toki garmonik, 
usilennye 
rezonansom

Toki garmonik 
5-oj
7-oj
11-oj
13-oj

Kondensatornaq gruppa i setx mogut obrazowatx parallelxnyj 
rezonansnyj kontur.

ISKAVENIQ, WYZYWAEMYE GARMONIKAMI - 
OB}AQ I WSE WOZRASTA`}AQ PROBLEMA

Problemy garmoni^eskih iskavenij stanowqtsq wse wozras-ta@]ej 
ob]ej problemoj, i, kak \to ni zwu^it ironi^eski, woshodqt e]e k 
«\lektronnoj rewol@cii». Sowremennye \lektronnye ustrojstwa 
regulirowaniq mo]nosti obespe^iwa@t ogromnye preimu]estwa 
pered oby^nymi metodami regulirowaniq, i [iroko ispolxzu@
tsq w industrialxnyh processah. Odnako ih ogromnym nedostatkom 
qwlqetsq to, ^to pomimo wsego oni e]e i wyrabatywa@t garmoniki. 
Naibolee ̂ asto \ti problemy wyzywa@tsq garmonikami  3-go, 5-go, 
7-go, 11-go i 13-go porqdka.

1. Foma wolny naprqveniq, iskavennaq 5-oj garmonikoj

2. 5-q garmonika (250 Gc).

3. ~istaq sinusoida 50Gc.

Wysoko^astotnye garmoni^eskie toki ^asto da@t tol^ok 
wozniknoweni@ neovidannyh problem. W transformatorah, 
kabelqh i drugih komponentah woznika@t ^rezmernye poteri 
tepla. Rabota sistem uprawleniq, za]ity i izmerenij 
naru[aetsq. Seti telekommunikacij i pereda^i dannyh 
podwerga@tsq wozdejstwi@ pomeh i iskavenij.



Opredelennye problemy woznika@t, esli w seti ime@tsq 
kondensatory korrekcii коэффициента mo]nosti. Kon-
densatornaq gruppa i induktiwnostx seti mogut obrazowatx 
parallelxnyj rezonansnyj kontur na ^astote garmoniki, w 
rezulxtate ^ego garmoniki usiliwa@tsq do takoj stepeni, 
^to naprqvenie w bolx[instwe slu^aew stanowitsq 
nestabilxnym. Pri wozrastanii reaktiwnoj mo]nosti 
woznikaet \konomi^eskaq neobhodimostx sootwetstwu@]ej 
kompensacii reaktiwnoj mo]nosti. Sistemy korrekcii

коэффициента mo]nosti okupa@tsq w srok ot 12 
do 36 mesqcew za s^et sniveniq rashodow. Wo mnogih 
stranah prawila, kasa@]iesq ka^estwa \lektro\nergii, 
wkl@^a@t w sebq opredelennye ograni^eniq otnositelxno 
weli^in dopuskaemyh iskavenij.

FILXTRY GARMONIK POZWOLQ`T 
UDERVIWATX UROWENX 
ISKAVENIJ NAPRQVENIQ I TOKA 
W KONTROLIRUEMYH PREDELAH

Filxtry garmonik predstawlq@t optimalxnoe 
re[enie problem iskavenij. Cepi фильтров, 
sostoq]ie iz kondensatorow, drosselej i rezistorow, 
obespe^iwa@t garmonikam nizkoimpedansnyj prohod. 
Iskaveniq sniva@tsq do trebuemogo urownq. Ispolxzu@
tsq фильтры, nastroennye na odnu ^astotu, dwe ^astoty 
i [irokopolosnye W~ фильтры. Na bazowoj ^astote 
(50 ili 60 Gc) фильтр rabotaet kak kondensator i 
wyrabatywaet reaktiwnu@ mo]nostx, w to ve wremq on 
funkcioniruet kak oby^naq kondensatornaq gruppa. 
Dlq obespe^eniq nailu^[ih rezulxtatow kondensator 
i drosselx dolvny bytx nadleva]im obrazom 
soglasowany. Firma Nokian Capacitors qwlqetsq 
edinstwennym w mire izgotowitelem фиlxtrow, исполь-
зующим kondensatory i induktiwnye stabilizatory 
s wozdu[nym serde^nikom sobstwennogo proizwodstwa. 
Filxtry proizwodstwa Nokian Capacitors ime@t 
idealxno soglasowannye komponenty obespe^iwa@]ie 
bezotkaznu@ rabotu.

DLQ |FFEKTIWNOJ FILXTRACII 
GARMONIK OBRA}AJTESX 
K PROFESSIONALAM

|ffektiwnoe re[enie problem iskavenij trebuet 
wysokogo urownq nou-hau po woprosam pereda^i i 
raspredeleniq \lektro\nergii. Na protqvenii 
mnogih let komanda профессионалов фирмы 
Nokian Capacitors uspe[no proektirowala фильтры 
dlq ustraneniq problem garmoni^eskih iskavenij 
po zaqwkam zakaz^ikow w razli^nyh stranah mira. 
Kompetentnostx Nokian Capacitors byla w dalxnej[em 
e]e bolee ras[irena putem wzaimodejstwiq s 
krupnej[imi promy[lennymi kompaniqmi i 
\nergosetqmi. Nokian Capacitors ispolxzuet samye 
nowej[ie kompx@ternye programmy sistem modeli-
rowaniq i proektirowaniq. Pri pomo]i to^nyh metodow 
modelirowaniq movno bystro i nadevno najti 
optimalxnoe re[enie. Kavdyj фильтр razrabatywaetsq 
soglasno trebowaniqm zakaz^ika; whodnye dannye dlq 
ras^etow фильтра polu^a@t putem zamerow na mestah 
ili po kompx@ternoj modeli. Po trebowani@ zakaz^ika 
Nokian Capacitors wypolnqet neobhodimye izmereniq w 
sisteme i sostawlqet ot^et s podrobnym ukazaniem tipa 
neobhodimoj kompensacii ili фильтрации. Dannye 
neobhodimye dlq proektirowaniq фильтра pere^isleny 
na obratnoj storone nastoq]ej bro[@ry. 
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FILXTRY GARMONIK NA PRAKTIKE

Filxtry garmonik, wypuskaemye фирмой Nokian 
Capacitors, naibolee ^asto primenq@tsq w teh slu^aqh, 
kogda neobhodima reaktiwnaq mo]nostx, odnako oby^nye 
konden-satornye gruppy ime@t swojstwo usiliwatx 
su]es-twu@]ie iskaveniq do ^rezwy^ajno wysokogo 
urownq. 

Na ris.1 - tipowom slu^ae primeneniq фильтров, 
razrabotannyh Nokian Capacitors po dannym zakaz^ika, 
predstawleno nailu^[ee re[enie problemy reaktiwnoj 
mo]nosti i iskavenij na zawode po proizwodstwu bumagi. 
W dannoj sisteme rqd 6-ti impulxsnyh wyprqmitelej

Nokian Capacitors Ltd.
Kaapelikatu 3, P.O. Box 4 
FI-33331 Tampere, Finland
Тел. +358 3 3883 11, факс +358 3 3883 360
www.nokiancapacitors.ru

DANNYE, NEOBHODIMYE DLQ RAS~ETOW 
FILXTROW GARMONIK

1.	 Nominalxnoe naprqvenie, rabo^ee naprqvenie 		
	 i dlitelxnostx kolebanij naprqveniq w sisteme.
2.	 Trebowaniq k reaktiwnoj mo]nosti po bazowoj ^astote.
3.	 Toki garmonik, proteka@]ie w seti 
	 (normalxnyj i naihud[ij slu^aj), ili informaciq 	
	 o nagruzkah, proizwodimyh garmonikami 
	 (naprimer, 6-ti impulxsnyj wyprqmitelx 10 MWt).

4.	 Su]estwu@]ij urowenx tokow korotkogo zamykaniq 
	 w seti i diapazon izmenenij (dlq ras^etow polnogo 	
	 soprotiwleniq na razli^nyh ^astotah).
5.	 Dopustimyj urowenx garmoni^eskih tokow i 		
	 naprqvenij.
6. 	Trebuemyj urowenx izolqcii фильтра.
7. 	Uslowiq okruva@]ej sredy (ustanowka wnutri/ 		
	 snaruvi pome]eniq, temperatura okruva@]ej sredy).

Приведенные данные и иллюстрации не являются обязательными. В связи с усовершенствованием изделия, 
мы оставляем за собой право изменять информацию, указанную в настоящем документе, без дополнительного 
уведомления.

(ob]ej mo]nostx@ 10,5 MWt) byl soedinen s 11 kWt [inoj, 
zapitannoj ot transformatora 311,5 MWt. 

Wse tri фильтра - dwa, nastroennyh na odnu iz garmonik 
5-@   i 7-@, pl@s wysoko^astotnyj фильтр, prednazna^ennyj 
dlq garmonik bolee wysokogo porqdka, byli soedineny s 
[inoj. Summarnaq wyhodnaq reaktiwnaq mo]nostx wseh 
фильтров sostawila 13 MWAr, pri \tom garmoniki, 
whodq]ie w sistemu, byli sniveny na 70%. |tu problemu 
newozmovno bylo by re[itx prostym ispolxzowaniem 
tolxko kondensatornoj gruppy, poskolxku rezulxtiru@]ij 
parallelxnyj rezonans usiliwal by garmoniki i obostril 
by problemu iskavenij.


