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Предисловие
1 РАЗРАБОТАН Открытым акционерным обществом «Научно-исследовательский институт энер­ гетических сооружений» (ОАО «НИИЭС»)
2 8НЕСЕН Техническим комитетом постандартизацииТКЗЗО «Процессы, оборудование и энерге­ тические системы на основе возобновляемых источников энергии»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН В ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства по техническому регу­ лированию и метрологии от 29 ноября 2012 г. Ne 1357-ст
4   ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в ГО СТ Р 1.0—2012 (раздел 8). 
Информация об изменениях к  настоящему стандарту публикуется  в ежегодном  (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе 
«Национальные 
стандарты», а официальный 
текст изменений и поправок — в 
ежемесячном 
информационном указателе «Национальные стан­ 
дарты» . В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уве­ домление будет  опубликовано  в  ближайшем  выпуске  ежемесячного информационного указателя
«Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещают­ 
ся также в информационной системе общего пользования 
— на 
официальном сайте Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (gost.ru)
©  Стандартинформ.2015
Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и рас­ пространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническо­ му регулированию и метрологии
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Введение
Настоящий  стандарт  разработан  а  соответствии  с  требованиями   Федерального  закона   от 27 декабря 2002 г. Ns 184-ФЗ «О техническом регулировании».
Настоящий стандарт является нормативным техническим документом и предназначен для реали­
зации современных требований технического регулирования в процессе заказа (выбора поставщика), разработки, изготовления и приемки в эксплуатацию гидрогенераторов.
Необходимые изменения, вызванные вводом в действие новых технических регламентов и нацио­ нальных стандартов, содержащих требования, не учтенные в данном стандарта, а также введение новых требований и рекомендаций, обусловленных развитием новой техники, должны быть внесены в настоящий стандарт в соответствии с законодательством Российской Федерации.
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Гидроэлектростанции 
Ч а с т ь 2-1 
ГИДРОГЕНЕРАТОРЫ
Технические 
требования 
к  
 
поставке
Hydro 
power 
plants. 
Part 
2-1. 
Hydrotreaters.  
Procurement
 
specification
Дата  введения  — 2014—07—01
1  Область применения
1.1 Настоящий стандарт устанавливает требования и нормы к условиям поставки гидрогенерато­ ров для гидроэлектростанций и гидроаккумулирующих электростанций.
1.2 Требования и нормы стандарта должны реализоваться при заказе и изготовлении гидрогене­ раторов. их приемке от изготовителя (поставщика) в целях обеспечения эффективной, надежной и безо­ пасной эксплуатации поставляемого оборудования.
1.3 Требования и нормы настоящего стандарта распространяются на следующее оборудование гидроэлектростанций:
• трехфазные синхронные явнополюсные вертикальные гидрогенераторы с воздушной и водяной системами охлаждения, предназначенные для соединения с гидравлическими турбинами;
• генераторы-двигатели частотой 50 Гц. предназначенные для соединения с гидравлическими обратимыми насосами-турбинами:
• основные технологические системы (система возбуждения, охлаждения, маслоснабжения. тор­ можения) гидрогенераторов.
1.4 Настоящий стандарт предназначен для формирования гидрогенерирующими компаниями и эксплуатирующими организациями технических требований (технического задания) при организации заказов и поставок гидрогенераторов и генераторов-двигателей для электростанций.
1.5 Настоящий стандарт определяет состав и порядок работ при проведении испытаний и приемке оборудования согласно 1.3е эксплуатацию, минимально необходимых для оценки соответствия постав­ ляемого оборудования техническим требованиям, а также для принятия решений о проведении допол­ нительных натурных испытаний по специальным программам.
1.6 Настоящий стандарт устанавливает основные требования и не учитывает все возможные осо­ бенности применения этих требований для каждого конкретного заказа или поставки оборудования, а также для отдельных гидроэлектростанций.
2  Нормативные
 
ссылки
8    настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ 2.601— 2006 Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы ГОСТ 4.167—85   Система показателей качества продукции. Машины электрические вращающие­
ся крупные свыше 355 габарита. Номенклатура показателей
ГОСТ 12.0.003—83 Система стандартов безопасности труда. Опасные и вредные производствен­ ные факторы. Классификация
ГОСТ 12.1.003— 83 Система стандартов безопасности труда. Шум. Общие требования безопас­ ности
ГОСТ 12.1.004— 91 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования
Издание оф ициальное
1
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ГОСТ  12.2.007.0— 75   Система  стандартов  безопасности  труда.  Изделия электротехнические.
Общие требования безопасности
ГОСТ 12.2.007.1— 75 Система стандартов безопасности труда. Машины электрические вращаю­ щиеся. Требования безопасности
ГОСТ   12.2.049  Система   стандартов  безопасности  труда.   Оборудование  производственное.
Общие эргономические требования
ГОСТ 12.3.019—80 Система стандартов безопасности труда. Испытания и измерения электричес­ кие. Общие требования безопасности
ГОСТ 15.005—86 Система разработки и постановки продукции на производство. Создание изде­ лий единичного и мелкосерийного производства, собираемых на месте эксплуатации
ГОСТ 27.002—2009  Надежность в технике. Термины и определения
ГОСТ 5616—89 Генераторы и генераторы-двигатели электрические гидротурбинные. Общие тех­ нические условия
ГОСТ 8865—93 Системы электрической изоляции. Оценка нагревостойкости и классификация ГОСТ 9972— 74  Масла нефтяные турбинные с присадками. Технические условия
ГОСТ 10169—77   Машины электрические трехфаэные синхронные. Методы испытаний
ГОСТ 11828— 86   Машины электрические вращающиеся. Общие методы испытаний
ГОСТ 15150— 69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воз­ действий климатических факторов внешней среды
ГОСТ 16772—77 Трансформаторы и реакторы преобразовательные. Общие технические условия ГОСТ 17494— 87   Машины электрические вращающиеся. Классификация степеней защиты, обес­
печиваемых оболочками вращающихся электрических машин
ГОСТ 17516.1—90 Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механи­ ческим внешним  воздействующим факторам
ГОСТ 18620— 86  Изделия электротехнические. Маркировка
ГОСТ   21130— 75  Изделия  электротехнические.   Зажимы   заземляющие  и   знаки заземления.
Конструкция и размеры
ГОСТ 21558—2000 Системы возбуждения турбогенераторов, гидрогенераторов и синхронных компенсаторов. Общие технические условия
ГОСТ 23216—78 Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная проти­ вокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний
ГОСТ 26772—85 Машины электрические вращающиеся. Обозначение выводов и направление вращения
ГОСТ 27471—87   Машины электрические вращающиеся. Термины и определения
ГОСТ 30546.1—98 Общие требования к машинам, приборам и другим техническим изделиям и методы расчета их сложных конструкций в части сейсмостойкости
ГОСТ Р 12.4.028—2001 Система стандартов безопасности труда. Цвета сигнальные, знаки безо­ пасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний
ГОСТ Р 50746— 2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Технические сред­ ства для атомныхстанций. Требования и методы испытаний
ГОСТ Р 51317.4.1— 2000 Совместимость технических средств электромагнитная. Испытания на помехоустойчивость, виды испытаний
ГОСТ Р 52776— 2007 (МЭК 60034-1— 2004} Машины электрические вращающиеся. Номинальные данные и характеристики
П р и м е ч а н и е — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылоч­ ных стандартов а информационной системе общего пользования — на официальном  сайте  Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии а сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпус­ кам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылоч­ ный стандарт, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется  использовать действующую  версию этого стандарта с учетом всех внесенных еденную версию изменений. Если заменен ссылочный стандарт, на кото­ рый дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого стандарта с указанным выше годом утвержд ения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный стандарт, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применятьбез учета данного изменения. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положе­ ние. в котором дане ссыпка  на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку.
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3
Термины 
и
 
определения
8 настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 27.002. ГОСТ27471. а также следующие тер­ мины с соответствующими определениями:
3.1 в озб удител ь: Устройство, являющееся составнойчастьюсиствмывозбуждвния. предназна­ ченное для питания постоянным током обмотки возбуждения гидрогенератора и представляющее собой электрическую машину постоянного тока либо полупроводниковый преобразователь в комплексе с источником питания переменного тока.
П р и м е ч а н и е — Источником питания переменного тока могут быть электрическая машина переменного тока, трансформатор или совокупность ряда различных трансформаторов либо дополнительная обмотка перемен­ ного токе в возбуждаемой машине, в также различные сочетания выше указанных источников питания.
3.2 возбуж дение вращ аю щ ейся электрической м аш ины : Создание магнитного потока во вра­ щающейся электрической машине током в какой-либо из ее обмоток или постоянными магнитами.
3.3 
гашение 
поля:
 
Принудительное монотонное или колебательное снижение 
до 
нуля 
тока 
воз­ буждения
 гидрогенератора.
3.4 ге нерал ьны й проектировщ ик: Проектная организация, ответственная за выполнение ком­ плекса проектных и изыскательских работ по проектируемому объекту на основании договора с заказчи­ ком.
3.5 гидравлическая турбина (гидротурбина): Турбина, в которой в качестве рабочего тела используется вода.
З.в гидроагрегат: Агрегат, состоящий из гидравлической турбины и электрического гидрогене­ ратора.
3.7   гидрогенератор:  Синхронный  генератор,  приводимый во  вращение гидравлической турби­
ной.
3.8  гидроэлектростанция; ГЭС:  Электростанция, преобразующая механическую энергию пото­ ка воды в электрическую энергию.
3.9 заказчик: Лицо, являющееся стороной в договоре на оказание услуги имеющее право требо­ вания по такому договору (не обязательно являющееся потребителем услуг).
3.10 здание ГЭС: Сооружение, подземная выработка или помещение в плотине, в которых уста­ навливается гидросиловое, электротехническое и вспомогательное оборудование ГЭС.
3.11 
изготовител 
ь: 
Организация независимо 
от 
формы собственности, 
а 
также индивидуаль­  
ный 
предприниматель, производящие товары 
для 
реализации потребителям 
(в 
целях настоящего 
стан­ дарта 
—  
изготовитель
 
гидрогенератора).
3.12 
испы 
тания: 
Экспериментальное 
определение 
количественных 
и (или)  
качественных  
свойств 
объекта 
испытаний 
как результата 
воздействия 
на 
него 
при 
его 
функционировании, 
моделиро­ 
вании 
объекта 
и 
(или)
 
воздействий.
П р и м е ч а н и е   — Определение включает в себя оценивание и (или)  контроль.
3.13 инд уктор синхр он н о й маш ины : Статор или ротор синхронной машины, на котором разме­ щены постоянные магниты или обмотка возбуждения.
3.14 ко л есо рабочее ги д р а вл и ческо й турб ины : Рабочий орган гидравлической турбины, пре­ образующий энергию потока в механическую.
3.15
 
кр
 
атность
 
ф о р 
сиро
 
вки
 
возбуж
 дения 
п о 
напряж
 ению 
: 
Потолочное
 
установившееся 
напряжение 
системы 
возбуждения гидрогенератора, 
выраженное 
в 
долях 
номинального напряжения 
возбуждения.
3.16 кр атность ф о р сиро вки возбуж дения п о току: Потолочный ток системы возбуждения гид­ рогенератора. выраженный в долях номинального тока возбуждения.
3.17 маховой момент инерции ротора: Сумма произведений масс всех частиц ротора на квад­ раты диаметров их вращения.
3.18 
момент инерции (динам ический момент инерции) 
ротора: 
Сумма 
произведений 
масс всех 
частиц 
ротора 
на 
квадраты расстояний 
от 
оси его
 
вращения.
3.19 направление вращ ения правое: Направление вращения по часовой стрелке вращающей­ ся электрической машины с односторонним приводом, определяемое со стороны присоединения к пер­ вичному двигателю или рабочему механизму.
3.20 иед овозбуж д екие синхр он н о й м аш ины : Режим работы синхронной машины, при котором магнитный поток, создаваемый продольной составляющей магнитодвижущей силы обмотки якоря, совпадает по направлению с потоком обмотки возбуждения.
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3.21 ном инальное значение параметра: Значение параметра, определяемое его функцио­ нальным назначением и служащее началом отсчета отклонений.
3.22 обм отка вращ аю щ ейся эл ектрической машин: Совокупность витков или катушек, образу* ющих электрическую цепь или часть цели во вращающейся электрической машине.
3.23 обм отка вращ ающ ейся электрической м аш ины успокоител ьная: Обмотка вращающей­ ся электрической машины, обычно короткозамкнутая, предназначенная для успокоения быстрых изме­ нений сцепленного с ней потока.
3.24 отнош ение ко ро тко го зам ы кания: Отношение тока возбуждения синхронной машины, соответствующего ее номинальному напряжению при холостом ходе, к току возбуждения при трехфаз­ ном коротком замыкании с номинальным током в обмотке якоря.
3.25 паспорт изделия: Эксплуатационный документ, содержащий сведения, удостоверяющие гарантии изготовителя, значения основных параметров и характеристик (свойств) изделия, а также све­ дения ©сертификации и утилизации изделия.
3.26 перевозбуж дение си н хр он н о й маш ины : Режим работы синхронной машины, при котором магнитный поток, создаваемый продольной составляющей магнитодвижущей силы обмотки якоря, направлен навстречу потоку обмотки возбуждения.
3.27 перегружаем ость статической си н хр он н о й м аш ины : Отношение максимально-возмож­ ного значения активной мощности при условии сохранения статической устойчивости к величине ее номинального значения.
3.28   поставщ ик:  Организация, предоставляющая продукт потребителю.
3.29 постоянная времени синхр он н о й м аш ины по п р од о л ьн ой оси при разом кнутой о бм от­ ке я ко р я переходная: Электромагнитная постоянная времени, определяемая параметрами обмотки возбуждения синхронной машины по  поперечной оси.
3.30 превы ш ение температуры вращ ающ ейся электрической маш ины : Разность между тем­ пературой какой-либо части вращающейся электрической машины итемпературойокружающей среды.
3.31 рабочая конструкторская докум ентация:  Конструкторская документация, разработанная на основе технического задания или проектной конструкторской документации и предназначенная для обеспечения изготовления, контроля, приемки, поставки, эксплуатации и ремонта изделия: совокуп­ ность конструкторских документов, предназначенных для изготовления, контроля, приемки, поставки, эксплуатации и  ремонта изделия.
3.32 развозбуждение: Принудительное снижение тока возбуждения гидрогенератора до задан­ ного значения.
3.33 расф орсировка возбуж дения: Принудительное снижение напряжения и тока возбуждения гидрогенератора от потолочного значения до заданного.
3.34   ротор:  Вращающаяся часть электрической машины.
3.35 сам осинхронизация: Синхронизация, при которой машина, вращающаяся с частотой, близкой ксинхронной. после включения ее в сеть и подаче постоянного тока в обмотку возбуждения сама входит в синхронизм.
3.36
 
синхронизац
 
ия
 
синхр
 
он
 
н
 
о
 
й
 
маш
 
ины
 
:
 
Процесс,
 
при
 
котором
 
синхронная
 
машина
 
приво­ 
дится
 
к
 
синхронной
 
и
 
синфазной
 
работе
 
с
 
другой,
 
механически
 
не
 
связанной
 
с
 нею.
 
синхронной
 
машиной 
или
 
сетью.
3.37 система возбуж дения: Комплекс оборудования, устройств, аппаратов и сборочных еди­ ниц. предназначенных для возбуждения автоматически регулируемым током гидрогенераторов в нор­ мальных и аварийных режимах.
3.38 система возбуж дения независим ая: Система возбуждения гидрогенератора, в которой возбудитель получает энергию от источника, не связанного с напряжением и током статора возбуждае­ мой синхронной машины или сети, на которую она работает.
3.39   система сам овозбуж дения параллельная:  Система самовозбуждения гидрогенератора, в которой источником энергии является напряжение статора возбуждаемой синхронной машины или сети, на которую она работает.
3.40 система возбуж дения статическая: Система возбуждения гидрогенератора, в состав которой входяттслькостатичесхие источники энергии и статические преобразователи переменного тока в постоянный.
3.41 сопротивление нулевой последовательности си н хр он н о й маш ины полное: Отноше­ ние напряжения основной гармоники нулевой последовательности в обмотке якоря синхронной машины к току нулевой последовательности той же частоты в той же обмотке.
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3.42 сопротивл ение п о поперечной оси инд уктивное сверхпереходное: Отношение началь­ ного значения основной гармоники электродвижущей силы, индуктируемой в обмотке якоря синхронной машины полным магнитным потоком, обусловленным составляющей тока в этой обмотке по поперечной оси. к начальному значению этой составляющей тока при ее внезапном изменении, наличии успокои­ тельных контуров по поперечной оси и синхронной частоте вращения.
3.43 сопротивление п о поперечной оси и нд уктивное син хр он н о е : Отношение установивше­ гося значения основной гармоники электродвижущей силы, индуктируемой в обмотке якоря синхронной машины полным магнитным потоком, обусловленным составляющей тока в этой обмотке по поперечной оси. к этой составляющей тока при синхронной частоте вращения.
3.44 сопротивление по прод о л ьн ой о си инд уктивное переходное: Отношение начального значения основной гармоники электродвижущей силы, индуктируемой в обмотке якоря синхронной машины полным магнитным потоком, обусловленным составляющей тока в этой обмотке по продольной оси. к начальному значению этой составляющей тока при ее внезапном изменении, отсутствии успокои­ тельных контуров, наличии замкнутой обмотки возбуждения по продольной оси и синхронной частоте вращения.
3.45 сопротивление по прод о л ьн ой оси инд уктивное сверхпереходное: Отношение началь­ ного значения основной гармоники электродвижущей силы, индуктируемой в обмотке якоря синхронной машины полным магнитным потоком, обусловленным составляющей тока вэтой обмотке по продольной оси. к начальному значению этой составляющей тока при ее внезапном изменении, наличии успокои­ тельных контуров по продольной оси и синхронной частоте вращения.
3.46 сопротивл ение по п р од о л ьн ой оси индуктивное синхронное: Отношение установивше­ гося значения основной гармоники электродвижущей силы, индуктируемой вобмотке якоря синхронной машины полным потоком, обусловленным составляющей тока в этой обмотке по продольной оси. кэтой составляющей тока при синхронной частоте вращения.
3.47 сопротивление рассеяния индуктивное: Отношение электродвижущей силы, индуктиру­ емой вобмотке якоря синхронной машины магнитным потоком рассеяния, сбусповленным током в ней. к этому току.
3.48 сопротивление синхронное полное: Отношение векторной разности между электродви­ жущей силой и напряжением на выводах обмотки якоря синхронной машины к току этой обмотки в уста­ новившемся режиме.
3.49 ср о к сл уж б ы : Календарная лродолжительностьэксллуатацииот начала эксплуатации объ­ екта или ее возобновления после ремонта до его перехода в предельное состояние.
3.50 статор вращ аю щ ейся электрической маш ины : Часть электрической машины, включаю­ щая неподвижный магнитопровсд собмоткой.
3.51 техническая докум ентация: Совокупность документов, необходимая и достаточная для непосредственного использования на каждой стадии жизненного цикла продукции.
3.52 техническая характеристика: Величина, отражающая функциональные, геометрические, деформационные, прочностные и др. свойства конструкции и (или) материалов.
3.53 технический кон тро л ь: Осмотры, измерения и обследования, осуществляемые на регу­ лярной основе в целях оценки технического состояния и безопасности эксплуатации объекта.
3.54 техническое обслуж ивание: Комплекс мероприятий по инженерному надзору за состояни­ ем объекта и своевременному устранению выявляемых дефектов, повреждений конструкций и отклоне­ ний от проектного режима их эксплуатации: техническое обслуживание предусматривает проведение систематических наблюдений за объектами контроля и ремонтно-восстановительных работ.
3.55 точная синхронизация синхр он н о й маш ины : Синхронизация, при которой напряжение, частота и фаза регулируются так. чтобы они были как можно ближе к соответствующим значениям пита­ ющей сети или машины, с которой осуществляется синхронизация.
3.56  турбина гидравлическая:  Турбина, в которой в качестве рабочего тела используется вода.
3.57 усто й ч и в о сть термическая ротора: Величина, характеризующая способность гидрогене­ ратора кратковременно выдерживать несимметричные короткие замыкания, численно равная квадрату действующего тока обратной последовательности в относительных единицах на допустимую длитель­ ность короткого замыкания в секундах.
3.58 ф орсировка возбуж дения: Переход системы возбуждения в режим выдачи максимально­ го напряжения и тока возбуждения гидрогенератора.
3.59 частота вращ ения синхронная (номинальная частота): Частота вращения ротора вращаю­ щейся машины переменного тока, равная частоте вращения магнитного поля, определяемого частотой сети и числом ее полюсов.
5
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.2.1— 2012
3.60 частота вращ ения угонная: Максимальная частота вращения, достигаемая вращающейся электрической машиной при отсутствии нагрузки и номинальном напряжении.
3.61 шефмонтаж:  Техническое руководство (консультирование,  координация работ,  надзор за их выполнением), осуществляемое специалистами поставщика при выполнении монтажных работ спе­ циалистами заказчика.
4  Обозначения и сокращения
4.1 В настоящем стандарте применены следующие обозначения: GO2 —  маховой момент генератора;
—  мощность номинальная:
постоянная времени синхронной машины по продольной оси при разомкнутой обмотке якоря переходная;
UH 
— напряжение;
W „ —  перегружаемость статическая.
X"q 
— сверхпереходное индуктивное сопротивление по поперечной оси:
)Сб 
— сверхпереходное индуктивное сопротивление по продольной оси;
xq 
—  синхронное индуктивное сопротивление по поперечной оси;
xd 
—  синхронное индуктивное сопротивление по продольной оси:
/ О  — переходное индуктивное сопротивление по продольной оси:
—  устойчивость термическая ротора;
п 
— частота вращения синхронная.
4.2 В настоящем стандарте применены следующие сокращения: АРВ  — автоматический регулятор возбуждения;
АСУ ТП — автоматизированная система управления технологическим процессом; БДУ —  блок дистанционного управления;
ВГ —  вспомогательный генератор:
ГАЭС — гидроаккумулирующая электростанция; ГГ —  главный генератор;
ГЭС  — гидроэлектростанция;
ЗИП — запасные инструменты и принадлежности: ЙОТ —  интенсивность отказа тиристора:
КПД — коэффициент полезного действия:
КРУ — комплектное распределительное устройство; ОКЗ —  отношение короткого замыкания:
о. е. —  относительные единицы:
ОТК — отдел технического контроля; ПЗ —  проектное землетрясение;
ПИ  — пропорционально-интегральный:
ПИД — пропорционально-иктегрально-дифференциальный: СВ-ВГ — система возбуждения вспомогательного генератора: СВ-ГГ —  система возбуждения главного генератора;
СУР — система управления и регулирования; УЗО — устройство защитного отключения; ЦПУ —  центральный пульт управления;
ЭМП  — эластичное металлопластмассовое покрытие;
IGBT — силовые модули на основе биполярных транзисторов; RC-цепи  — активно-емкостные цепи.
5 Основные требования и положения
5.1  П риродны е усл о ви я располож ения объекта
5.1.1  При выдвижении требований к поставке генераторов (конкурсной или тендерной документа­ ц и и ^ учетом требований ГОСТ Р 52776 заказчик должен предоставить исходную информацию, на осно­ вании которой участники торгов должны будут внести свои  предложения, а  изготовитель — составить
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проект, изготовить, испытывать и выбирать условия транспортирования, учитывая сейсмические харак­ теристики района строительства ГЭС (ГАЭС) и другие необходимые данные, такие как:
а)   местонахождение объекта;
б) район строительства ГЭС (ГАЭС); в)   климат района;
г)   среднегодовую температуру воздуха:
1)  самого холодного месяца. °С;
2)  самого теплого месяца. *С:
3)  абсолютный максимум температуры воздуха. С;
4)  абсолютный минимум температуры воздуха. *С:
д) средняя температура воды в водохранилище в летний период. С; в)   среднегодовая скорость ветра, м/с;
ж)   химический состав воды в реке:
и)  содержание взвеси, г/м3;
к)   расчетная сейсмичность ПЗ района строительства ГЭС по шкале MSK-64. баллы.
5.1.2  Подрядчик несет ответственность за правильность применения S.1.1.
5.2   О сновны е характеристики ГЭС
Требования к поставке генераторов (конкурсная или тендерная документация) должны быть составлены сучетом требований, предъявляемыхкконкретным условиям и характеристикам строящей­ ся (реконструируемой) ГЭС (ГАЭС), и требований ГОСТ Р 52776 с указанием следующих данных:
а)   наименование ГЭС;
б) наименование реки (канала), на которой расположена ГЭС; в)  установленная мощность ГЭС. МВт;
г) среднегодовая выработка энергии, млн. кВт •ч; д)  количество агрегатов, шт.;
е) тип здания ГЭС (русловое, совмещенное, лриплотиннов. подземное, с закрытым (открытым) машинным залом);
ж) температура воздуха в здании ГЭС в местах установки гидрогенераторного оборудования. плюс^С
1)   максимальная температура воздуха в машинном зале, *С:
2)  минимальная температура воздуха в машинном зале. *С;
и) отметка расположения гидрогенератора над уровнем моря (пол машинного зала), м; к)   нулевая отметка (нижней плоскости фундамента), м;
л)  отметка монтажной площадки над уровнем моря, м;
м)   запыленность охлаждающего воздуха не более, г/м3;
н)   максимальная температура технической охлаждающей воды. *С;
л)   тип гидротурбины (осевая, радиально-осевая, диагональная, ковшовая, насос-турбина); р)  размеры подгенераторной шахты, м;
с) режим работы ГЭС (базовый, пиковый, полупиковый); т)  схема выдачи мощности;
у) схема присоединения генератора к повышающему трансформатору (к сборным шинам генера­ торного напряжения, укрупненному блоку и т. д.);
ф)   параметры повышающего трансформатора (тип, напряжение короткого замыкания);
х) гидрогенератор и его технологические системы должны обеспечивать работу агрегата без постоянного обслуживающего персонала (необходимо отметить да/нет).
5.3   Требования к  параметрам гидрогенератора
5.3.1    Гидрогенератор должен иметь основные параметры в таблице 5.1.
Т а б л и ц а    5.1  —  Параметры гидрогенератора
Наименование
 
параметра
 
гидрогенератора
Значение
 
параметра
1  Тип 
гидрогенератора  
(см.
 
приложение
 
А)
вертикальный 
синхронный 
генератор-двигатель  
(для  
ГАЭС}
2   
Мощность
 
номинальная.
 
к8А/квт
в  
соответствии  
с 
типом 
и 
параметрами
 
гидротурбины
7
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Продолжение таблицы S. t
Наименование
 
параметра
 
гидрогенератора
Значение
 
параметра
3 Напряжение номинальное для генератора номиналь­ ной  мощностью. кВ:
•
 
5—6
 
MBA:
6.3
• 
10—
 
25
 
MBA.
6.3—
 
10.5
- 
25—
 
50
 
MBA:
10.5—
 
13.8
• 
50—
 
150
 
MBA:
13.8—
 
15.7S
-1
 
5
 
0
 
—500
 
MBA:
15.75—
 
18.0
• 500 MBA
 
и
 
более
16.0—20.0
4 Коэффициент мощности для генератора номинальной мощностью, о. е.:
• 125 
MBA
 
и
 
ниже.
0.85
- о т 125 
до
 
360
 
MBA.
0.85—0.9
- 
более
 
360
 
MBA
0.9
5  
Частота  
номинальная 
электрического
 
тока.
 
Гц
50
6   
Направление  
вращения 
по 
ГОСТ  
27471-67
 
(если
 
смот­
(Как
 
правило,
 
левое) реть 
со  
стороны
 
турбины)
7  Частота  вращения, об/мин:
•
 
номинальная:
Определяется  
изготовителем
 
гидротурбины
• угонная
8  
Относительное  
повышение  
частоты
 
вращения
 
ротора
Не  
более  
160
 
(подтверждается
 
изготовителем
 
агрегата  
при 
сбросе  
номинальной
 
нагрузки,
 
%
гидротурбины)
9   Ток возбуждения номинальный. А
Ток возбуждения при коротком замыкании и номинальном токе  статора. А
Ток 
возбуждения 
при 
холостом
 
ходе.
 
А
Определяются  изготовителем
 
гидрогенератора
10 
Кратность  пусковых  
токов  в  
двигательном  
режиме, 
о.
 
е.
11   
Напряжение 
возбуждения номинальное.
 
В
12   
Кратность форсировки 
возбуждения по
 
напряжению
 
и
Определяется
 
заказчиком
 
(генеральным 
току.
 
о.
 
е.
проектировщиком
 
ГЭС)
13   Нагрузке  осевая  на  подпятник от турбины (гидравли­
ческое  
усилие 
и  
масса 
вращающихся 
частей).
 
кН
 
(тс)
Определяется  
изготовителем
 
гидротурбины
14   
Маховой момент 
С 0 
2. 
тм3.
 
не
 
менее
Определяется
 
изготовителем
 
гидрогенератора,
 
согласовывается  
с  
изготовителем
 
гидротурбины
15  
Класс  изоляции 
по
 
ГОСТ
 
8665:
(Не  
ниже класса
 
Г}
•
 
статора;
(Не  
ниже класса
 
F)
•
 
ротора
Определяется  
изготовителем
 
генератора,
согласовывается заказчиком
16 Синхронное индуктивное сопротивление по продоль­ ной оси 
х</. 
%
17  
Синхронное 
индуктивное  
сопротивление
 
по
 
попереч­
Определяется  
изготовителем
 гидрогенераторе
 
из 
ной 
оси
 
xq.
 
%
условия 
создания 
его  
оптимальной конструкции
 
при
18   
Переходное 
индуктивное сопротивление
 
по
 
продоль­
отсутствии  
специвльных  требований
 
по
 
условиям
 
ной 
оси
 
х'Р.
 
%
устойчивости  
работы  
энергосистемы 
и
 
условию
19   
Севрхпереходное индуктивное 
сопротивление
 
по
 
про­
исключения
 
процесса
 
самовозбуждения
 
дольной  
оси
 
x'tf.
 
%
гидрогенератора  
при  работе  на 
холостую
 
линию
20 Севрхпереходное индуктивное сопротивление по по­ перечной оси x"q. %
8
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Продолжение теблицы 5.1
Наименование
 
параметре
 
гидрогенератора
Значение
 
параметра
21   Отношение короткого  замыкания ОКЗ. о. е.
22   
Постоянная времени синхронной 
машины
 
по
 
продоль­
Определяются
 
изготовителем
 
гидрогенератора
 
ной 
оси 
при 
разомкнутой 
обмотке якоря 
переходная 
7М 
,
 
с
23   
Статическая 
перегружаемость 
Wn.
 
о.
 
е.
Не 
менее
 
1.5
24   Термическая устойчивость ротора, с:
• при  
косвенном
 
воздушном
 
охлаждении.
40
• при 
форсированном 
воздушном
 
и
 
непосредственном
20
водяном охлаждении
2S   КПД гидрогенератора.  %. не менее:
• мощность от 10 до 25 MBA при частоте вращения, об/мин:
50—
 
93.76:
95.9—
 
96.6
100—
 
187,5;
96.0—96.7
200—
 
300;
95.8—
 
96.4
333.3—
 
600
96.1—
 
96.3
• 
мощность 
от 25 
до 
50 MBA при частоте  вращения,  об/мин:
50—93.76;
96.6—
 
97,3
100—
 
187.5;
96.7—
 
97,3
200—
 
300;
96.4—
 
97.2
333.3—
 
600
96.5—
 
97.0
• мощность от 50 до 100 MBA при чвстоте вращения, об/мин:
50—93.76
97.3—
 
98.0
100—
 
187.5
98.0—98.2
200—
 
300
97.2—
 
97.7
333.3—
 
600
97.0—
 
97.6
• мощность от 100 до 250 М8А при частоте вращения, об/мин:
S0—93.76
98.0—
 
98.3
100—
 
187.5
98.2—
 
98.6
200—
 
300
97.7—
 
98.4
333.3—
 
600
97.6—
 
98.4
• 
мощность 
свыше 
250 
MBA при 
частоте
 
вращения, об/мин:
S0—93.76
98.3—
 
98.7
100—
 
187.5
98.6—
 
98.9
200—
 
300
98.2—
 
98.5
333.3—
 
600
более
 
98.5
26 Параметры, определяемые особенностями режимов работы  ГЭС  (ГАЭС) в энергосистеме:
а)   работа в  режиме СК  предусматривается (необходимо
отметить
 
да/нет)
Определяется
 
заказчиком
 
(генеральным
 б)   
наибольшая    
емкостная 
 
нагрузка  
 
гидрогенератора,
проектировщиком)  
и
 
согласовывается
 
с 
квар
в)  
допустимая длительность наибольшей 
 
емкостной
 
на-
изготовителем
 
гидрогенератора
грузки (если  есть  ограничение), с
г) наибольшая индуктивная нагрузка при  номинальном токе  возбуждения, квар
д)   количество  пусков в год. не менее:
1) 
 
для
 
гидрогенератора.
700
2) 
 
для
 
генератора-двигателя
1400
9
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Окончание таблицы 
5
.1
Наименование
 
параметра
 
гидрогенератора
Значение
 
параметра
 
е)  
способ включения генераторе  
в
 
сеты
1
)   в 
нормальных
 
эксплуатационных
 
режимах:
Точная
 
синхронизация
2)   
в
 
аварийных
 
режимах
самосинхронизация
ж )  
способ 
пуска 
генератора-двигателя 
в
 
режиме
 
двигателя.
По  
согласованию  
между
 
изготовителем
генератора  и заказчиком
1)   
генератора-двигателя мощностью  
более
 
100
 
МВт
С  
помощью 
статического
 
преобразователя
частоты
2)   
генератора-двигателя мощностью  
менее
 
100
 
МВт
Может рассматриваться прямой 
 
пуск
27 
В аварийных режимах гидрогенератор и его технологи­ ческие системы должны допускать пуск и включение генера­ торе в сеть при отсутствии напряжения в сети собственных нужд  переменного тока
2d   Уровень шума (средний уровень эвука)  гидрогенератора
на 
расстоянии  
1 
м 
от 
верхней крестовины 
не
 
должен
 
превы­
65
шать. дБА
29   Масса и габариты:
• общая масса  гидрогенератора, т:
• наибольшая  монтажная  масса и ее габариты:
•  месса
 
ротора,
 
т:
Определяются  
изготовителем
 
гидрогенератора,
•  габаритные  размеры
 
ротора,
 
см:
согласовываются 
с  
заказчиком
 
(генеральным
•  масса  разъемной  части  
ротора  
(при
 
разъемном
 
рото­
проектировщиком) 
ре),
 
т;
• габаритные  размеры  разъемной части ротора, см;
• наибольшая  транспортная масса  и ее габариты
30 Гидрогенераторы должны сохранять номинальную мощ­ ность при номинальном коэффициенте мощности и пре­ дельном отклонении напряжения на выводах  на хб  %. а час­
тоты  на х2  % 
номинальных 
значений. При 
этом 
при
 
работе
 
с
ПоГОСТ
 
5616
 
повышенным  
напряжением  
и  
пониженной  частотой
 
сумма
абсолютных значений отклонений напряжения и частоты не должна быть выше S %
31 Гидрогенераторы должны допускать длительную работу при  предельном  отклонении  напряжения  от номинального
значения, 
не 
превышающем х10 
V    При
 
отклонениях
 
напря­
ПоГОСТ
 
5616
 
жения 
от  * 5  % 
до  
±10 
% 
допустимые 
нагрузки
 
гидрогенера­
торов должны  быть снижены.
32 Гидрогенераторы должны допускать кратковременные перегрузки в  аварийных условиях по току статора  при  крат­
ности  тока 
относительно 
его 
номинального значения
 
в
 
соот­
ПоГОСТ
 
5616
 
ветствии
с
приложением
Б
при
числе
перегрузок
предельной длительности  не более двух  в год
33 Ротор 
гидрогенератора 
должен допускать 
двукратный 
номинальный  ток  возбуждения  
длительностью
 
не  менее 
S0 
с 
для 
гидрогенераторов 
с 
косвенным воздушным 
охлаж­ дением 
и не 
менее 
20 с 
для 
гидрогенераторов 
с 
форсиро­ 
ванным     
воздушным     
или     
непосредственным 
 
водяным
охлаждением  
обмотки  
ротора.  
Допускается 
 
по 
 
согласова­
ПоГОСТ
 
5616
 
нию   с   заказчиком   
изготовление  гидрогенераторов  
с
 
дли­
тельностью двукратного номинального тока возбуждения, отличной от указанной. Для генераторов-двигателей под но­ минальным током следует понимать наибольший из его зна­ чений  в генераторном  и двигательном режимах
34 Гидрогенератор должен выдерживать горизонтальные и вертикальные  ускорения, обусловливаемые  расчетной сей­
смичностью   
района   
расположения  
ГЭС.  
указанной
 
а 
 
пун­
По
 
ГОСТ
 
30546.1
 
кте
 
5.1.
 
При
 
этом
 
параметры
 
генератора
 
после
 
воздействия
упомянутых ускорений  должны оставаться  без изменений
10
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru






	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	






Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ  Р 55260.2.1—2012
5.3.2 Системы защиты гидрогенератора от коротких замыканий а обмотках статора (реле защиты статора генератора от коротких замыканий) должны обеспечивать полную защиту обмоток статора, независимо от места возникновения короткого замыкания, и возможность предупреждения развития короткого замыкания (срабатывание защиты до снижения сопротивления утечки ниже допустимого уровня).
5.3.3 При подготовке исходной документации на поставку гидрогенераторов должны быть сфор­ мулированы основные требования к применяемым согласно 5.3.2 устройствам, в частности, к показате­ лям надежности (вероятность безотказной работы, срок службы)и техническим характеристикам (порог, скорость срабатывания), а также требования к резервным источникам питания, обеспечивающим рабо­
тоспособность системы защиты в аварийных ситуациях.
5.3.4 Требования ксистеме контроля технических параметров статора, ротора и системы возбуж­ дения согласно правилам (1) (S.1.9).
5.4    Требования к ко н струкции гидрогенератора и его технол огическим системам Требования к конструкции гидрогенератора и его технологическим системам (е технической части
конкурсной документации  на  поставку гидрогенератора) должны  быть  представлены  в  обобщенном
виде в соответствии с приложением Д и с учетом требований, изложенных ниже.
5.4.1 Выбор конструктивного исполнения (зонтичное или подвесное) вертикального синхронного гидрогенератора должен быть сделан заказчиком по частоте вращения и мощности гидрогенератора на основании следующих показателей:
• габариты;
• масса;
•КП Д.
• стоимость.
Как правило, для гидроагрегатовс частотой вращения до 200 об/мин и диаметром рабочего колеса свыше 4.5 м применяется зонтичное исполнение с опорой подпятника на крышку гидравлической маши­ ны.
Для гидроагрегатов счастотой вращения более200об/мин следует применять подвесное исполне­ ние генератора с опорой подпятника на верхнюю крестовину.
Для гидроагрегатов счастотой вращения в диапазоне от 150 до 333.3 об/мин вид конструктивного исполнения гидрогенератора рекомендуется выбирать на основании технико-экономического расчета.
Применение гидрогенератора зонтичного исполнения сопорой подпятника на нижнюю крестовину должно быть обосновано.
5.4.2   Группа механического исполнения по ГОСТ 17516.1 должна быть:
• гидрогенератора мощностью не более 2.5 МВт — М2;
• гидрогенератора мощностью более 2.5 М8т — Мб.
5.4.3 На валу гидрогенератора для питания измерительной части регулятора скорости вращения гидравлической турбины должен быть установлен регуляторный генератор либо должно быть пред­ усмотрено место для установки устройства формирования сигналов (зубчатки) и датчиков частоты вра­ щения или другого устройства (например, инкрементального энкодера).
Исполнение регуляторного генератора, еходящегое состав гидрогенератора, должно быть выпол­ нено на частоту 50 Гц. Изготовитель генератора должен указать его мощность. ВА. и напряжение. В.
Место установки (на валу гидрогенератора) устройства формирования сигналов (зубчатки) и дат­ чиков частоты вращения должно быть предусмотрено изготовителем гидрогенератора, а поставка устройства формирования сигналов (зубчатки) и датчиков должна осуществляться, как правило, изгото­ вителем гидротурбины.
5.4.4 Конструкция статора должна отвечать требованиям максимальной монтажной готовности и высокой надежности.
5.4.4.1
Обмотка  статора 
должна 
иметь 
соединение  
в  
звезду, 
обеспечивать
 
симметрию
 
фазных
 
напряжений  генератора  относительно  
земли 
(напряжение   смещения   
нейтрали 
обмотки статора 
не 
должно 
превышать 
0.75 
%  
фазного  напряжения,  измеренного  
по  
первой  
гармонике).  
Число  выводов обмотки статора гидрогенератора 
должно 
быть 
не 
менее 
шести, 
в том 
числе 
три 
главных 
и 
не менее 
трех 
нейтральных 
(открытая схема 
в 
соответствии 
с 
ГОСТ
 
26772).
Порядок следования фаз статора должен быть согласован с генеральным проектировщиком ГЭС.
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5.4.4.2
При
 наружном
 
диаметре
 
до
 
4
 
м
 
статор
 
должен
 
изготавливаться
 
бесстыковым
 
и
 
собираться
 на 
месте
 
изготовления.
Статор более 4 м по условиям транспортирования должен быть выполнен разъемным, состоять из секторов, соединяемых с помощью стыковых ллит и стягивающих шпилек при монтаже на ГЭС. Количес­ тво секторов определяет изготовитель генератора.
Для вновь строящихся ГЭС применение статоров бесстыковой конструкции должно рассматри­ ваться для уникальных по мощности или габаритам гидрогенераторов, работающих в режиме частых пусков, с целью повышения их эксплуатационной надежности.
На действующих ГЭС при реконструкции генераторов следует рассматривать лерешихтовку сер­ дечника статора в бесстыковое кольцо независимо от мощности гидроагрегата.
5.4.5
Конструкция  
ротора  
должна 
определяться  
е  
соответствии  
с  
условиями  
его
 
прочности
 
и 
транспортирования, 
с 
обеспечением 
при 
этом 
выполнения 
следующих
 
требований.
5.4.5.1 Гидрогенератор должен выдерживать угонную частоту вращения гидротурбины (для пово­ ротно-лопастных гидравлических турбин при сохранении комбинаторной связи). При этом максималь­ ные расчетные напряжения материалов вращающихся частей гидрогенератора не должны превышать 2/3 предела текучести примененных материалов, а деформация частей ротора вследствие уменьшения натяжения его обода должна быть менее размера воздушного зазора. Допускается по согласованию между изготовителем и заказчиком и при соответствующем обосновании повышение расчетных напря­ жений материалов вращающихся частей гидрогенератора, но не более чем до 95 % предела текучести.
После аварийного режима, сопровождающегося достижением угонной частоты вращения, перед включением в сеть требуется проведение его ревизии.
Гпарогенератор при исправной работе системы регулирования и регулятора частоты вращения должен допускать после сброса номинальной нагрузки включение его в сеть без осмотра и проверки.
5.4.5.2 Изоляция катушек и сердечника ротора должна быть изготовлена из материала, не содер­ жащего асбест: класс изоляции F. Междуполюсные соединения должны быть болтовыми.
5.4.5.3 
Гидрогенераторы должны иметь 
продольно-поперечную 
успокоительную 
систему. 
Допус­ 
кается 
по 
согласованию между изготовителем 
и 
заказчиком 
исполнение гидрогенераторов 
мощностью  
д
 
о
 
4
 
MBA
 
без
 
успокоительных
 
систем.
 
При
 
этом
 
требования
 
по
 
допустимой
 
длительности
 
несимметрич­ 
ной нагрузки 
гидрогенераторов 
следует 
устанавливать 
в 
технических условиях или техническом 
зада­ 
нии 
на 
гидрогенераторы конкретных
 
типов.
5.4.5.4 На малоагрегатных электростанциях (до четырех агрегатов) целесообразно рассматри­ вать применение гидрогенераторов с отъемным остовом ротора с целью снижения грузоподъемности и количества кранов машинного зала.
5.4.5.5 Расточка отверстий в ступице ротора под соединительные болты фланца вала осуще­ ствляется изготовителем генератора по кондуктору изготовителя турбины. Способ соединения согласо­ вывается между изготовителями генератора и турбины, выверка общей линии вала агрегата должна быть выполнена на монтаже монтирующей организацией по инструкциям изготовителей турбины и генератора.
5.4.6 Конструкции подпятника и подшипников должны удовлетворять следующим основным тре­ бованиям:
- подпятник должен быть рассчитан на вертикальную нагрузку от веса вращающихся частей гене­ ратора и турбины, осевого давления проточной воды турбины в номинальном режиме агрегата, а также при пуске и останове;
- в гидрогенераторах должны применяться подпятники на жесткой регулируемой винтовой опоре, состоящие из вращающейся дисха-пяты и неподвижных самоустанавливающихся сегментов, лежащих на тарельчатой опоре;
- подпятники и подшипники генераторов-двигателей с обратимым насосом-турбиной должны быть реверсивными.
• подпятники должны быть оснащены ЭМП-сегментами. облицованными фторопластом:
• подпятники и подшипники гидрогенераторов всех исполнений должны иметь изоляцию, предот­ вращающую протекание электрического тока через поверхности скольжения;
- масло, заливаемое в ванны подпятника и подшипника, должно иметь одинаковую маркус маслом, используемым в системе регулирования гидротурбин по ГОСТ 9972.
5.4.7 Системаохлаждвния должна обеспечивать высокое использование гидрогенератора в отно­ шении электромагнитных нагрузок и устанавливаться по согласованию между изготовителем и заказчи­ ком.
5.4.7.1
Для 
охлаждения гидрогенераторов 
мощностью 
не 
более 
5 
МВт 
наряду 
с
 
замкнутой
 
может
 
быть 
применена разомкнутая 
система  
вентиляции
 
воздуха.
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Для гидрогенераторов мощностьюотбдоЗОО МВт (вобоснованмыхслучаяхдо 500 МВт) может при­ меняться система косвенного воздушного охлаждения с циркуляцией охлаждающего воздуха по замкну­ тому контуру. Охлаждение нагретого воздуха осуществляется водовоздушными воздухоохладителями.
8 системах косвенного воздушного охлаждения по требованию заказчика может быть предусмот­ рен отбор горячего воздуха для отопления машинного зала ГЭС в объеме до 20 % от расхода воздуха через охладители. При этом на входе воздуха в стакан генератора должны устанавливаться пылеулав­ ливающие фильтры.
Для гидрогенераторов мощностью более 500 МВт (в обоснованных случаях более 300 МВт) наряду с воздушными системами охлаждения могут применяться смешанные системы охлаждения с непосре­ дственным водяным охлаждением обмоток статора. При этом охлаждение других активных частей гене­ ратора (обмотки ротора и сердечника статора) может быть применено как непосредственное водяное, так и косвенное воздушное. Выбор вида охлаждения принимается на основании технико-экономическо­ го сопоставления вариантов систем охлаждения.
5.4.7.2 Охлаждение масла ванн подпятника и подшипников вертикальных синхронных гидрогене­ раторов и генераторов-двигателей должно осуществляться с помощью трубчатых маслоохладителей, по которым протекает техническая вода.
Воздухоохладители и маслоохладители гидрогенераторов должны быть рассчитаны на давление воды до0.5 МПа. Конкретное значение давления следует устанавливать в техническом задании или тех­ нических условиях на гидрогенераторы  конкретных типов.
5.4.7.3 Гидрогенераторы в вертикальном исполнении с косвенной системой охлаждения должны допускать длительную работу с номинальной нагрузкой при:
• отключении одного из воздухоохладителей при количестве воздухоохладителей в гидрогенера­ торе 12 и более;
• температуре охлаждающей воды 28 'С :
• отключении двух из 12 или одного из восьми охладителей при температуре охлаждающей воды не более 20 вС.
5.4.7.4 Общестанционная система водоподготовки для гидрогенераторов с непосредственным водяным охлаждением должна обеспечивать удельное сопротивление заливаемого в обмотку статора дистиллята не менее 2 кОмУм. Система непосредственного водяного охлаждения обмотки статора долж­ на обеспечивать удельное сопротивление дистиллята 2— 4 кОм/м. Гидрогенераторы должны допускать работу в течение одних суток при снижении удельного сопротивления дистиллята до 500 Ом/м. Система водяного охлаждения генератора должна обеспечивать контроль за температурой, давлением, расхо­ дом и удельным сопротивлением дистиллята, а также содержать устройства автоматического поддер­ жания температуры дистиллята в необходимых пределах при изменениях нагрузки генератора и температуры воды на входе в теплообменник.
Оборудование системы охлаждения дистиллированной водой, размещаемые вне генератора (баки, насосы, теплообменники и фильтры), должны входить в поставку генератора.
5.4.8 Система смазки подпятников и направляющих подшипников вертикальных гидрогенерато­ ров должна осуществляться без циркуляции масла вне его масляных ванн. Посогласованию между изго­ товителем и заказчиком допускается применение выносных маслоохладителей подпятников и подшипников.
По согласованию между изготовителем и заказчиком допускается применение в подпятниках гене­ раторов-двигателей принудительная подача масла к поверхностям трения под давлением при пусках и остановах генератора.
5.4.9 Система отвода паров масла. Для предотвращения загрязнения гидрогенератора масляные ванны подпятника и подшипников должны иметь уплотнения, исключающие попадание масла в генера­ тор и должна предусматриваться возможностьотвода паров масла из зоны уплотнения масляных ванн. Устройство для отвода паров масла поставляется с генератором.
5.4.10 
Торможение 
гидрогенератора 
и 
генератора-двигателя 
должно 
быть 
автоматизировано 
и 
производится при плановых 
(нормальных) 
остановах агрегата 
электрическим 
методом 
(для ГАЭС 
с 
выдачей электрической 
энергии 
в сеть), а 
при 
снижении 
частоты 
вращения 
до 
5 % — 
механической 
сис­ темой 
— 
тормозами, 
работающими 
от 
сжатого 
воздуха 
при 
избыточном 
давлении 
(0.7 ♦ 
0.1) 
МПа. 
заби­ 
раемого 
из 
общестанционной 
магистрали. 
В 
аварийных 
режимах 
торможение 
агрегата обеспечивается 
с 
помощью 
механической системы, 
подключение 
которой 
должно осуществляться 
при 
снижении 
часто­ 
ты вращения ниже 
30 
%. 
Количество сжатого воздуха 
(мэ) 
на 
одно 
торможение 
должно 
быть 
указано изготовителем
 
генератора.
На  гидрогенераторах мощностью менее 50 М8т электрическое торможение не используется.
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Подъем ротора на тормозах должен производиться подачей масла от передвижной маслонасос* ной установки под давлением 10 МПа на высоту, не более указываемой изготовителем турбины. Тормо­ за-домкраты должны бытьснабжены стопорными гайками для фиксации ротора в поднятом положении и оснащены датчиками положения, цепи которых необходимо вывести на внешний ряд зажимов. Маслона­ сосная установка входит в поставку генератора и должна отключаться при действии конечного выключа­ теля при достижении допустимой высоты подъема ротора на тормозах.
На многомашинные станции (с числом агрегатов более шести) по требованию заказчика могут поставляться две и более маслокасосных установки (из расчета одна маслонасосная установка на шесть агрегатов).
5.4.11 6 
процессе 
теплоконтроля 
контроль 
и 
измерение температуры сегментов подпятника 
и 
направляющего
 
подшипника,
 
масла
 
в
 
ваннах,
 
обмотки
 
статора,
 
сердечника
 
статора,
 
охлаждающего
 
воз­ 
духа
 
гидрогенератора
 
должны
 
производиться
 
спомощьютермопреобразователей
 сопротивления
 
и
 
тер­ 
мометров манометрических, которые 
устанавливают  
в  
количестве  
не  
меньшем,  
чем  
указано
 
в 
ГОСТ
 
5616.
 
Количество
 
первичных
 
датчиков
 
и
 
места
 
их
 
установки
 
приведены
 
в
 
приложении
 
6.
Термопреобраэователи сопротивления должны иметь трех- или четырехпроводную схему под­ ключения и номинальные статические характеристики преобразования 50М или 100П соответственно, выполняться из меди или платины и быть одинаковыми с термопреобразователями, применяемыми в системе теплоконтроля турбины.
Контроль за температурой должен осуществляться автоматической системой, формирующей предупредительные и аварийные сигналы при превышении допустимой температуры в любой контроли­ руемой точке, вывод этой информации на устройства управления, отображения и регистрации.
Первичные датчики и приборы должны входить в поставку изготовителя гидрогенератора и обеспе­ чивать возможность автоматизации контроля параметров гидрогенератора с использованием микро­ процессорной системы управления гидроагрегатом.
Поставка системы теплового контроля в полном объеме должна быть согласована между заказчи­ ком и  изготовителем гидрогенератора.
5.4.12 Для реализации задач диагностики генератор должен быть оснащен средствами монито­ ринга отдельных узлов. Помимо температуры активных частей, подшипниковых узлов и охлаждающих сред (см. 5.4.11) должны  контролироваться следующие параметры:
- давление воды на входе в воэдухо- и маслоохладители;
• расход воды в воэдухо- и маслоохладителях:
- уровень масла в маслоеаннах:
• уровень вибраций.
Перечень первичных датчиков приведен в приложении Г.
5.4.12.1 Система мониторинга и диагностики гидрогенератора, предназначенная для предупреж­ дения аварий, должна быть составной частью общестанционной системы диагностики и мониторинга.
5.4.12.2 Преобразователи (датчики) электрических и неэлектрических величин должны иметь унифицированный выходной сигнал 0— 5 мА либо 4— 0 мА.
5.4.12.3 Преобразователи, выполняющие одни и те же функции на генераторе и турбине, как пра­ вило. должны быть однотипны.
5.4.12.4 Мощные уникальные генераторы и генераторы-двигатели, а также генераторы мощнос­ тью более 10 МВт. имеющие номинальную частоту вращения 500 об/мин и более, а также генераторы на ГЭС без постоянного обслуживающего персонала должны быть оборудованы системой виброконтроля, состоящей из 4—6 датчиков контроля вибрации узлов по ГОСТ 5616 (2.37) в вертикальном и горизон­ тальном направлениях.
По требованию заказчика система виброконтроля может быть установлена на гидрогенераторе для контроля следующих величин:
• вибрация направляющих подшипников (2— 3 канала);
- вибрация вала (2 какала);
•  вибрация корпуса подпятника (1 канал);
• вибрация сердечника статора (количество каналов —  по количеству секторов статора),
- вибрация корпуса статора (2 канала),
• вибрация лобовых частей обмотки статора (5— 10 каналов).
По требованию заказчика на гидрогенераторе может осуществляться контроль величины воздуш­ ного зазора.
Места установки датчиков определяет изготовитель генератора в соответствии с требованием заказчика по количеству контролируемых узлов гидрогенератора.
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Система виброконтроля должна содержать устройства по сбору и обработке информации о состо­ янии отдельных узлов, а также анализу этой информации и выработке предложений для действия персо­ нала.
5.4.13   Гпарогенератор мощностью более 0.5 MBA должен быть оборудован автоматической сис­
темой выявления пожара и пожаротушения путем распыления воды. На подводящих магистралях дол­ жны быть установлены быстродействующие запорные устройства. При использовании материалов, не поддерживающих горение, допускается по согласованию между изготовителем и заказчиком изготовле­ ние генератора без системы пожаротушения, а также без устройства для ручного управления системой пожаротушения.
Кольцевые трубопроводы пожаротушения с разбрызгивателями, датчики пожаротушения, подво­ дящие трубы в пределах шахты генератора и быстродействующие запорные устройства должны быть поставлены изготовителем гидрогенератора.
5.4.14   Для  поддержания требуемого качества  изоляции  обмоток генератора на остановленном
агрегате должна быть предусмотрена установка электронагревателей в шахте генератора (система обогрева остановленного генератора). Электронагреватели должны быть поставлены изготовителем гидрогенератора.
Необходимость установки системы  обогрева определяет заказчик по  согласованию с   генераль­
ным  проектировщиком исходя из местных климатических условий.
5.4.15 Требования к аппаратуре контроля и управления гидрогенератора согласно приложению Д (таблица Д.1).
Перечень аппаратуры контроля и управления гидрогенератора согласно приложению Г. Приводы вспомогательных устройств должны быть рассчитаны на питание:
• трехфазным переменным током напряжением 380 В;
• однофазным переменным током.
5.4.16  Степень защиты гидрогенераторов принимается по ГОСТ 17494:
• IPOO —  для генераторов с разомкнутой воздушной системой охлаждения:
• IP43 — для гидрогенераторов с замкнутой воздушной системой охлаждения и непосредствен­ ным водяным охлаждением обмотки статора.
5.4.17 Краткое изложение частных конструктивных требований к гидрогенератору и генерато­ ру-двигателю приведено в приложении Д.
5.5   Требования к системе возбуж дения гидрогенератора
5.5.1 Система возбуждения должна обеспечивать работу гидрогенератора (генератора-двигате­ ля) во всех эксплуатационных режимах без вмешательства дежурного персонала и отвечать требовани­ ям. указанным в таблице 5.2.
Т а б л и ц а    5.2 —  Требования  к системе возбуждения
Требование
выбрать 
и 
указать
 
нужное
а требоааниах на поставку
1  
Начальное возбуждение 
от 
собственных 
нужд  ГЭС  и  
резервное 
—
 
от
 
аккумулятор­
—
ной  батареи ГЭС
2   
Холостой
 
ход
 
генератора
—
3  
Подгонка  
напряжения 
генератора  
к  
напряжению 
сети 
при  включении
 
генератора
 
в
—
сеть методом точной синхронизации
4  
Обеспечение  включения  
генератора 
в 
сеть
 
методом
 
синхронизации
—
5   
Обеспечение 
пуска  
обратимого 
генератора 
в
 
двигательный
 
режим
—
6   
Поддержание 
напряжения 
генератора 
в 
соответствии 
с 
заданной установкой
 
при
 
ра­
—
боте агрегата  в энергосистеме
7  
Работа 
в 
энергосистеме 
с  
нагрузками 
и  
перегрузками 
в 
соответствии
 
с
 
требования­
—
ми  ГОСТ 5616
8   
Устойчивая 
работа в 
переходных 
и 
аварийных режимах 
(набросы 
и
 
сбросы
 
нагрузки,
—
короткие замыквния)
9   
Работа 
генератора 
в 
режиме синхронного 
компенсатора 
с 
выдачей 
 
и
 
потреблением
—
реактивной мощности  (при  токах статора  и ротора не выше  номинальных значений)
1S
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О кончание т аблицы 5.2
Требование
Выбрать 
и 
указать
 
нужное
а требованиях на поставку
10  
Форсировка  
возбуждения 
с  
заданной 
кратностью 
по  
напряжению
 
и 
току (табл.
 
S.1)
— при  
нарушениях 
в 
энергосистеме, 
вызывающих снижение напряжения 
на  шинах
 
стан­
ции
11   
Разеозбуждение  
при  
нарушениях 
е  
энергосистеме,  
вызывающих
 
увеличение
 
на­
—
пряжения  на шинах станции
12   
Автоматическое  
и  
ручное  
управление  
возбуждением  
при
 
остановке 
 
генератора,
—
включая  режим электроторможения
13   Гашение 
поля  генератора
 
в 
аварийных
 
режимах
—
14   
Гашение  поля  
генератора 
при 
нормальных 
остановах
 
агрегата
—
15   Гашение  
поля 
генератора при нормальных остановах 
агрегата 
с
 
последующим
 
ав­
—
томатическим  вводом  а работу схемы  электрического торможения генератора
16  
Разгрузка генератора 
ло  
реактивной  мощности 
до 
величины,  близкой 
к 
 
нулю,
 
при
—
плановом  останове агрегата
5.5.2 Система возбуждения 
гидрогенератора 
должна 
быть 
изготовлена 
с 
использованием 
совре­ 
менной 
элементной 
базы. 
Аппаратура 
регулирования, 
управления 
и 
защиты 
должна 
быть 
выполнена 
с 
применением современных, 
преимущественно 
микропроцессорных, 
технологий, 
должна 
иметь 
необхо­ 
димое 
оборудование 
для ее локального 
управления 
и 
для 
интеграции 
в 
АСУ 
ТП ГЭС. 
быть 
надежной 
и 
простой
 
е  
эксплуатации,  соответствовать  требованиям  
[1].  
ГОСТ  
Р  
507.46.
 
ГОСТ  
Р  
51317.4.1, 
ГОСТ 
21558. 
ГОСТ 
30546.1. 
При 
этом 
высокая 
надежность работы систем 
возбуждения 
должна 
быть 
обеспечена 
в 
первую 
очередь 
за 
счет 
тщательной 
приработки 
и 
многократной проверки 
всех 
узлов, 
а 
также 
внутреннего
 резервирования.
5.5.3 Поставщик несет полную ответственность за работоспособность системы возбуждения и обеспечивает поставку всего оборудования, необходимого для ее работы, даже если оно не отражено в требованиях и условиях поставки.
5.5.4   К поставке должно приниматься оборудование, имеющее подтверждение соответствия нор­
мативным требованиям. В частности, АРБ должен иметь экспертное заключение по результатам испы­ таний на  электродинамической модели.
5.5.5 Система возбуждения может быть выполнена согласно параметрам, приведенным е табли­ це 5.3.
Т а б л и ц е    S.3 —  Параметры  системы возбуждения
Наименование
 
параметра
Выбрать 
и 
указать 
нужное 
а 
требованиях 
на
 
поставку
1 
 
Система
 
возбуждения
а)   Независимое
 
возбуждение
1.1   Тип системы  (нужное указать):
а)  
Генератор 
мощностью 
более
 
500
 
MBA:
б)
•  генератор ГЭС.  занимающий определяющее мес­
то  в энергосистеме:
•  генератор бесщеточный:
б) 
 
генератор-двигатель:
Самовозбуждение
• гидрогенератор мощностью  менее  500 MBA:
•  вспомогательный генератор
1.2 
 
выпрямитель
•
 
управляемый
• неуправляемый
•
 
степень
 
резервирования
• 
одноканальное 
исполнение 
ло  
способу
 
N
-1
- двухканвльное с одним или несколькими мостами в канале
1.3 
 
Схема
 
выпрямления
•  
мостовая 
(указывается число
 
фаз)
- другое
16
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Продолжение 
таблицы 5.3
Наименование
 параметра
Выбрать 
и 
указать 
нужное 
а 
требованиях 
на
 
поставку
1.4   Источник  питания выпрямителя:
а) 
 
рабочей
 
группы
• 
отпайка 
обмотки 
статора
 
ВГ:
• отпайка  трансформатора возбуждения:
• обмотка  статора ВГ:
б) 
 
форсировочной
 
группы
• 
трансформатор  
возбуждения, подключвемый
 
к
 
шинопро- 
воду  
генераторного
 
напряжения:
в)  
для
 
одногрупповой
 
схемы
• 
отпайка 
обмотки статора 
 
ВГ:
• трансформатор возбуждения, подключаемый к шинопро­ воду  генераторного напряжения:
• дополнительная  обмотка возбудителя:
• агрегатные собственные нужды переменного  тока:
-другое:
г)   в
 
режиме
 
электроторможения
• КРУ 6 
(Ю 
)кВ
 
:
• агрегатные  собственные нужды
1.5 
 
Охлаждение
 
выпрямителя
- 
естественное
 
воздушное:
•  принудительное воздушное:
• форсированное воздушное:
- водяное:
1.6  
Автоматический
 
регулятор
 
возбуждения
-  
пропорционального
 
действия:
- сильного действия:
- одноканальный;
•двухканвльный:
• наличие системного стабилизатора:
1.7   
Системе  управления
 
и
 
регулирования
-
 
одноквнвльная:
-двухканальная;
- наличие  технологического контроллера;
• запись осциллограмм аварийных событий системы воз­ буждения на  встроенный осциллограф:
• возможность записи осциллограмм  при  наладке:
1.8   
Комплекс  защит  
системы
 
возбуждения
 
дол­
- 
максимальная 
токовая
 
зашита
 
ВГ:
 
жен
 
включать
-дифференциальная  
защита
 
ВГ:
• защита  от короткого замыкания между  шинами  постоян­
ного тока  ВГ и ГГ;
• защиту от повышения напряжения статора ВГ. ГГ в режи­ ме  холостого хода;
- защиту от  понижения  напряжения статора ВГ;
- защиту от перегрузки ротора ГГ с интегрально-зависимой характеристикой;
- защиту от потери возбуждения  ГГ:
• защиту ротора от перенапряжений в переходных аварий­ ных режимах;
- защиту от снижения частоты на холостом ходу генерато­ ра:
- защиту от замыкания  на  землю  цепей возбуждения;
•
 
максимальную
токовую
защиту
выпрямительного 
трансформатора
 
ВГ;
-токовую  отсечку выпрямительного трансформатора ВГ.
• при отказе обоих  каналов регулирования  ВГ. ГГ;
- при  неуспешном  инвертировании ГГ;
- защита  от  перегрузки  в режиме злектроторможения;
- защиту от тока  ротора более двухкратного:
• защиту от  превышения длительности форсировки:
- защиту от несимметричного режима работы тиристорно­ го  преобразователя:
- защиту  от  перегрева тиристоров;
-
 
защиту
от
снижений
расхода
дистиллята
через 
тиристорный
 
преобразователь:
- защиту при  неуспешном  начальном возбуждении
17
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Продолжение  таблицы 5.3
Наиыеиоевииепараметра
Выбрать 
и 
указать 
нужное 
в 
требованиях 
на
 
поставку
2   
Номинальные  параметры
 
системы
 
возбуждения
Указать
 
значения
2.1   
Ток номинальный  
системы
 
возбуждения.
 
А
Указать
 
значения
2.2   
Напряжение номинальное 
системы
 
возбуждения, 
в
Указать
 
значения
2.3   
Длительность
 
форсировки,
 
с
20  или
 
S0
2.4   Кратность форсирования:
• по  напряжению,  при  номинальном  токе  обмотки воз­
буждения.
 
о.
 
е..
2.S
 
...4.0
• 
по 
току.
 
о.
 
е.
2.0
2.S 
 
Пределы
изменения
козффициента
усиления 
основного 
канала 
регулирования  
а 
установившихся 
 
ре­
жимах. 
ед. возб.
 
ном./ед.
 
н.
0  
...
 
200
2.6   Точность поддержания напряжения  на  шинах гене­
ратора.
 
%
х0.5  
...
 
*1
2.7   
Чвстота 
напряжения  
питания
 
сети.
 
Ги
SO 
Допустимое 
изменение частоты  питания,
 
Гц:
•длительно:
+
 
2
 
,-3
• 
кратковременно,  
не 
более
 
SO
 
с
♦ 40. 
-1
 
0
2.8   
Напряжение 
литания  
цепей  
переменного
 
тока
 
соб­
380
ственных нужд  ГЭС. В
Допустимое  длительное  
отклонение
 
напряжения
 
пита­
♦
 
1
 
0
 
,-1
 
5
 
ния  
постоянного 
тока.
 
%
2.9   Напряжение  питания  цепей  постоянного  тока соб­
ственных
 
нужд.
 
В
220
Допустимое  длительное  отклонение  напряжения пита-
ния  
постоянного
 
тока.
 
%
♦
 
1
 
0
 
,-1
 
5
2.10   Номинальное  напряжение   цепей   измерения на­
пряжения статора  
(действующее
 
значение).
 
В
100
2.11   Номинальный ток по  цепям  измерения токе стато­
ра  
и 
ротора 
(действующее
 
значение).
 
А
5
2.12  
Испытательное  напряжение  силовых  
цепей 
и
 
по­
Указать
 
значения 
тенциально 
связанных 
с  
ними.
 
В
3  
Основные  характеристики 
 
трансформатора  
возбуж­
Указать
 
значения
 дения
3.1 
 
Тип
Указать
 
значения
3.2   
Мощность,
 
номинальная.
 
кВА
Указать
 
значения
3.3   
Напряжение номинальное
 
первичное,
 
В
Указать
 
значения
3.4   
Напряжение номинальное 
вторичное,
 
8
Указать
 
значения
3.S   
Ток номинальный
 
первичный,
 
А
Указать
 
значения
3.6   
Ток номинальный
 
вторичный.
 
А
Указать
 
значения
3.7 
 
Изоляция
Класс  
(F,
 
Н)
3.8   
Чвстота
 
номинальная,
 
Гц
S0
3.9   
Группа
 
соединения
 
обмоток
YU-11
3.10   
Напряжение 
короткого
 
звмыкания,
 
%
Указать
 
значения
18
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Продолжение теблицы 5.3
Наименование
 
параметра
выбрать 
и 
указать 
нужное 
в 
требованиях 
«а
 
поставку
3.11   
Наличие   
проходных   
трансформаторов 
 
тока  
 
во
Указать
 
дв/нет
 
вводах  
высокого
 
напряжения
• 
класс  точности  обмотки  для  
измерения
 
(указать
 
нуж­
0.2з.
 
0.5в.
 
другое
 
ное);
• 
класс точности обмотки для защиты  
 
(указать
 
нужное);
5р.  Юр.
 
другое
• 
электродинамическая 
стойкость.  
кА.
 
не
 
менее
Указать
 
значения
3.12   
Нагрузочная способность 
по
 
ГОСТ
 
16772
Класс 
перегрузок
 
7
3.13  
Направление  
выводов
 
высокого
 
напряжения
Указать 
направление  
и 
тип 
подключения:
 
кабель
или  токопроеод
3.14   
Направление 
выводов
 
низкого
 
напряжения
Указать
 
направление
4  
Основные  характеристики
 
трансформатора
 
электро­
Указать
 
значения 
торможения
4.1   
Мощность
 
номинальная.
 
кВА
Указать
 
значения
4.2   
Напряжение  
номинальное
 
первичное.
 
8
Указать
 
значения
4.3   
Напряжение 
номинальное
 
вторичное.
 
В
Указать
 
значения
4.4   
Ток номинальный
 
первичный.
 
А
Указать
 
значения
4.5   
Ток номинальный
 
вторичный. 
А
Указать
 
значения
4.6 
 
Изоляция
Класс
 
(
 
B
 
.
 
f
 
.
 
H
 
)
4.7  
Частоте
 
номинальная.
 
Гц
50
4.6   Группа
 соединения
 
обмоток
Y7A-11
4.9   
Напряжение 
короткого
 
замыкания.
 
%
Указать
 
значения
4.10  
Нагрузочная способность 
по
 
ГОСТ
 
16772
Класс 
перегрузок
 
7
4.11   
Направление  
выводов
 
высокого
 
напряжения
Указать  
направление
 
и
 
тип
 
подключения: 
кабель  
или
 
токопроеод
4.12   
Направление 
выводов
 
низкого
 
напряжения
Указать
 
направление
5  
Объем 
поставки
 
системы
 
возбуждения
- щит  
возбуждения  
главного
 
генератора:
• щит  возбуждения  вспомогательного генератора:
• трансформатор возбуждения:
• трансформатор электроторможения:
• шкаф теплообменника.
• теплообменник:
• комплект  защитных сопротивлений:
•  пусковое  тиристорное устройство:
• комплект ЗИП  одиночный  к щиту возбуждения.
• групповой комплект запасных частей к  щиту:
• комплект принадлежностей для наладки и испыта­ ний  щита возбуждения;
•  эксплуатационная документация
5.1   Щит   
возбуждения   
должен   
состоять
 
из 
 
шкафов,
— 
устанавливаемых  
на  
единую  
раму  
на   
месте
 
монтажа
системы  возбуждения
5.2  
Соединения  
между  
шкафами  должно
 
быть
 
выпол­
— 
нено  
шинами  и 
кабельными разъемными
 
перемычками,
входящими  в  комплект поставки
5.3   
Необходимо 
задать 
изготовителю
 
направление
 
вы­
— 
водов силовых 
шин  
шкафов  
и 
способ 
их
 
подключения
19
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Окончание таблицы 5.3
Наименование
 
параметра
Выбрать 
и 
указать 
нужное 
в 
требованиях 
на
 
поставку
5.4   
Изготовитель 
должен 
указать
 
габаритные
 
размеры
— и  
массу  
комплектующих  
шкафов,  трансформаторов
 
и
сопротивлений
5.S Комплект заводской технической документации должен включать.
• полный комплект принципиальных  электрических схем  на всю аппаратуру;
• полный комплект электромонтажных схем на всю ап­ паратуру;
•  технические описания  на всю аппаратуру.
- технические  паспорта  на  всю аппаратуру:
• инструкцию по эксплуатации системы возбуждения;
• инструкцию по эксплуатации тиристорного выпрямите­ ля:
• инструкцию по эксплуатации системы управления и регулирования, а том числе документацию по техничес­ кому  и программному обеспечению
5.6   8  
контроллеры  
шкафа
 
управления,
 
регулирования
— и 
сигнализации  
должно  быть  
загружено
 
соответствую­
щее  программное обеспечение
5.5.6 Выбор схемы системы возбуждения зависит от параметров гидрогенератора и положения ГЭС в энергосистеме:
5.5.6.1 Система возбуждения уникального по мощности  гидрогенератора,  а  также  генератора ГЭС. занимающих определяющее место в энергосистеме, может выполняться ло схеме независимого возбуждения. При этом система возбуждения должна состоять из двух взаимосвязанных систем: СВ-ГГ и системы возбуждения вспомогательного генератора СВ-ВГ.
При кратности форсировки 3.5 и более СВ-ГГ может содержать две группы тиристорных выпрями* телей: рабочую ифорсировочную. Выпрямители рабочей и форсироеочной групп должны подключаться соответственно к отпайкам и полной обмотке статора ВГ.
СВ-ВГ должна быть выполнена ло схеме самовозбуждения. Т рансформатор возбуждения должен подключаться к отпайкам обмотки статора ВГ. СВ-ВГ должна быть выполнена с двумя автономными и равноценными  преобраэовательно-регупирующими каналами.
5.5.6.2 Для высокоскоростных гидрогенераторов может быть использована бесщеточная система независимого возбуждения. Выпрямитель подвозбудителя может выполняться как управляемым, так и неуправляемым, а регулирование тока возбуждения возбудителя может осуществляться в последнем случае, например, с использованием силовых модулей на основе биполярных транзисторов (IGBT модули).
5.5.6.3 Для остальных гидрогенераторов и генераторов-двигателей должна быть использована статическая тиристорная система возбуждения ло схеме  параллельного самовозбуждения.
5.5.7 Одногрупповая система возбуждения предполагает использование одного или нескольких автономных выпрямителей, включенных параллельно на стороне постоянного тока, имеющих одинако­ вое напряжение питания и равные углы открытия вентилей во всех режимах работы генератора.
При выборе схемы возбудителя определяющим, как правило, является критерий обеспечения показателей надежности самого генератора. При этом показатель надежности выпрямителя определя­ ется исходя из надежностьи тиристора, поскольку вспомогательные элементы (например, защитные RC-цепи) должны выбираться таким образом, чтобы интенсивность их отказов была значительно мень­ ше интенсивности отказа тиристора.
Применение избыточногочисла параллельных ветвей в плече выпрямителя обеспечивает загруз­ ку тиристоров током, существенно меньшим допустимого. При этом температура полупроводниковой структуры тиристоров снижается, максимальное напряжение не превышает допустимого значения, а наработка на отказ тиристора существенно возрастает. По этой причине системы возбуждения со 100%-ным резервированием тиристорных выпрямителей, атаюкесистемыеоэбуждениясодним выпря­ мителем. имеющим избыточные параллельные ветви в плече, и выпрямитель с резервным единичным
20
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мостом сточки зрения надежности являются равноценными. При этом выпрямители будут иметь разные габариты и стоимости.
5.5.6
Для  
всех  видов  
систем  
возбуждения  генераторов 
 
малой   
мощности, 
 
укомплектованных
 
выпрямителем 
с  
одной  ветвью 
в плече, 
должно 
быть оговорено время  восстановления
 
работоспособ­
ности системы возбуждения.
5.5.9 Проблему обеспечения устойчивости при передаче номинальной мощности, обусловлен­ ную тем. что большинство эксплуатируемых на территории Российской Федерации систем возбуждения при неисправностях АРВ переключается на резервное управление ЕДУ), действующий по пропорцио­ нальному закону с малыми коэффициентами усиления. Недопустимость потери агрегата, а также ухуд­ шенные электромагнитные параметры мощных генераторов усложняют условие обеспечения устойчивости при передаче номинальной мощности. Эту проблему можно решить только с помощью сильного регулирования.
П р и м е ч а н и е — Если машина работает на резервном регуляторе и в этот момент происходит авария в энергосистеме, то ощутимо возрастает риск нарушения синхронизма, поскольку не будет обеспечено демпфирова­ ние колебаний. А поскольку при работе на таком резервном регуляторе выведены из работы и ограничители предельных режимов, то существует реальная возможность повреждения самого генератора. Следовательно, предпочтительнее, чтобы резервный канал регулятора обеспечивал также сильное регулирование, т.е. реализовы­ вал ПИ или ПИД закон.
5.5.10 При вводе на генераторе системы самовозбуждения должна быть предусмотрена возмож- ностьснятия его характеристик, для чего необходимо выбрать независимый источник питания роторных цепей, обвспвчивающийна зажимах генератора 1.3U„e режиме холостого хода. В качестве гакогоисточ- кика на ГЭС может быть использован отдельный трансформатор, подключаемый к линейной ячейке КРУ 6(10) кВ. или иной источник. В случае, если технологический процесс на ГЭС предполагает использова­ ние при нормальных остановах генератора электрического торможения, реализация которого также тре­ бует независимого источника питания цепей ротора, целесообразно мощность источника при этом выбиратьтакой. чтобы былобеспечен также режим снятия характеристикгенератора. что позволит отка­ заться от установки дополнительных линейной ячейки, трансформатора и шлангового кабеля.
5.5.11 В зависимости от величины тока возбуждения следует использовать следующие способы охлаждения силовых тиристорных мостов:
• до 1000 А —  естественное воздушное:
• от 1000 А до 2000 А — принудительное воздушное по замкнутому циклу;
• о т 2000А — принудительное воздушное по замкнутому циклу с водяным (технической водой) воз­ духоохладителем либо водяным охлаждением дистиллированной водой.
Использование дистиллята для охлаждения тиристоров выпрямителя требует наличия на ГЭС системы водоподготовки. При этом для системы возбуждения должны быть указаны температура и рас­ ход охлаждающей воды, а также перепад давления. Контроль за расходом и давлением охлаждающей воды должен быть выполнен на основе современных электронных технических средств, не требующих затрат на обслуживание и работающих во взаимосвязи с системой управления возбуждением.
Использование форсированного воздушного охлаждения с водяным воздухоохладителем {техни­ ческой водой) обосновано лишь при повышенном содержании пыли в воздухе машинного зала, невоз­ можностью обеспечения охлаждения дистиллятом, требованием по степени защиты шкафов системы возбуждения IP54 и выше, а также сложными климатическими условиями.
5.5.12 Комплекс защиты системы возбуждения должен быть выполнен на микропроцессорной базе и состоять из двух независимых комплектов.
5.5.13 Система возбуждения должна обеспечивать пуск гидроагрегата в условиях отсутствия напряжения переменного тока в системе собственных нужд ГЭС.
5.5.14 В системе возбуждения гидроагрегата должна быть предусмотрена аппаратура измерения напряжения и тока статоров главного и вспомогательного генераторов, напряжения и тока роторов глав­ ного и вспомогательного генераторов с выходным сигналом от 4 до 20 мА. для выдачи информации на приборы измерения тока ротора главного генератора на ЦПУ.
5.5.15 Все поставляемое оборудование системы возбуждения должно быть испытано на заво- де-иэготовителе. Вид инспекции (служба ОТК завода-изготовителя. заказчик или независимая инспек­ ционная организация) при приемке оборудования должен быть согласован между заказчиком и изготовителем. Полный объем испытаний должен быть представлен изготовителем. Обязательный объем испытаний приведен ниже в таблице 5.4.
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Т а б л и ц е 5.4 — 
Обязательный 
объем испытаний 
оборудования 
системы 
возбуждения 
Оборудование
Испытания
Шкафы  
с
 
силовым
 
оборудованием
в)   
Проверка 
сопротивления  
и 
электрической
 
прочности
изоляции 
силовой 
цепи, 
цепей, 
связанных 
электрически 
с 
силовой  
цепью  
цепей 
вторичной
 
коммутации
б)   Проверка   включения,   отключения  выключателя га­
шения поля*
в) 
Проверка 
работы  цели 
защиты 
от 
перенапряжений*  
г)   
Проверка 
работы 
цепи  
начального
 
возбуждения*
д) 
Проверка 
функционирования 
цепей 
управления, 
за­ 
щиты и 
сигнализации моделированием условий 
их работы
Тиристорный
 
выпрямитель
а)   Проверка 
сопротивления  
и
 
электрической
 
прочности 
изоляции 
силовых 
цепей и цепей 
управления 
и 
сигнали­ 
зации
б) Проверка импульсов управления на управляющих электродах тиристоров, снятие фазовых характеристик управления*
в) Проверка работы цепей контроля, защиты и сигнали­ зации*
г)   Проверка напряжения  на тиристорах*
д) Проверка выпрямителя при номинальном токе (при пониженном напряжении)*
е) Проверка распределения тока по параллельным вет­ вям  (при  номинальном токе)*
ж)   Проверка на  нагрев при номинальном токе
Шкаф
 
регуляторе
 
возбуждения
а)   Проверка  
сопротивления  
изоляции
 
и
 
электрической
 
прочности
 
цепей
б) Проверка компонентов системы управления и регули­ рования  по отдельным  программам испытаний
в)   Проверка источников питания*
г) 
Проверка 
входных 
и  
выходных 
дискретных 
сигналов* 
д) 
Проверка 
системы 
импульсно-фазового 
управления 
тиристорами 
(измерение минимального 
и 
максимально­ 
го углов 
управления, противофазной 
и 
междуфазной 
асимметрии  импульсов
 
управления)*
е) Проверка 
функционирования 
СУР совместно 
с 
мо­ 
дельным 
генератором (возбуждение,  гашение,  
работа на 
холостом 
ходу 
генератора, 
работа  
совместно
 
с сетью)*
ж) Испытания на помехоустойчивость (на соответствие оборудования требованиям  ГОСТ  Р 51317.4.1)*
П р и м е ч а н и е   —  Пункты  перечня,  помеченные  знаком*, должны  выполняться в присутствии заказчика.
5.6   Требования надежности
Значения 
показателей надежности  гидрогенераторов  
со
 
вспомогательными  системами  
по 
ГОСТ
 
27.002
 
и
 
ГОСТ4.167
 
должны
 
устанавливаться
 
в
 
техническом
 
задании,
 
но
 
быть
 
не
 
менее
 
указанных 
в 
ГОСТ
 
5616:
-  коэффициент готовности.................................................................................................................. 0.996;
• средняя наработка на отказ, ч ......................................................................................................... 27000;
• ресурс между капитальными ремонтами, л е т ........................................................................................7;
• 
срок 
службы,
 
л
 
ет
40
5.7    Требования рем онтопригодности
Гпарогенераторы с внутренним диаметром сердечника 3 м и более должны удовлетворять требо­ ваниям ремонтопригодности;
• допускать замену стержней обмотки статора и полюсов ротора безвыемки ротора гидрогенерато­ ра и съема верхней крестовины:
22
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• обеспечивать доступность профилактического осмотра лобовых частей обмотки и спинки сер* дечника статора и установку при необходимости на этих элементах вибродатчиков и датчиков темпера* туры  без демонтажа воздухоохладителей и воздухоразделяющих щитов.
внутренний диаметр сердечника статора должен допускать выемку крышки и рабочего колеса тур* бины. а также нижней крестовины генератора при ее наличии.
Контактные кольца со щеточным аппаратом должны быть легкодоступны и расположены на слеци* альной подставке с широкими проемами для легкого и безопасного доступа к щеточному аппарату.
8 гидрогенераторах с непосредственным водяным охлаждением обмоток статора необходимо предусмотреть возможность проведения замеров сопротивления обмотки статора без разборки коллек* тора по воде.
5.8  Требования безопасности и о хра ны труда
5.8.1  Требования  безопасности   гидрогенераторов   должны   выполняться   по   классу   01 ГОСТ 12.0.003. ГОСТ 12.1.003. ГОСТ 12.1.004. ГОСТ 12.2.007.0. ГОСТ  12.2.007.1.
5.8.2 Корпус генератора, фундаментные плиты и трубопроводы систем охлаждения должны быть снабженыэпементами заземления поГОСТ 21130. Корпус статора должен иметь два элемента заземле* ния. расположенных в диаметрально противоположных местах.
Значение сопротивления между заземляющими элементами и каждой доступной прикосновению частью, которая может оказаться под напряжением, не должно превышать 0,1 Ом.
5.8 3 Пожарная безопасность генератора и его элементов должна обеспечиваться как в нормаль* ных. так и в аварийных режимах.
Расчетное значение вероятности возникновения пожара в  генераторе (от генератора) не должно
превышать 10_ев год по ГОСТ 12.1.004.
5.8.4  При  
испытаниях
 
и  
измерениях  должны  
выполняться   
требования   безопасности   
по 
ГОСТ
 
12.3.019.
5.8.5 В конструкции генератора должны быть предприняты меры для предотвращения возникно* вения внешних электромагнитных полей промышленной частоты от корпуса гидрогенератора в соотве­ тствии с требованиями [2].
5.8.6 Конструкция гидрогенератора не должна содержать источников ультразвука и инфразвука в соответствии с требованиями [3].
5.8.7   В конструкции  генератора необходимо минимизировать количество материалов,  содержа­
щих вредные вещества.
5.8.8 Конструкция гидрогенератора должна исключать случайное прикосновение керащающимся частям и частям, находящимся под напряжением.
5.9  Э ргоном ические и эстетические требования
5.9.1 Компоновка гидрогенератора должна быть выполнена с учетом требований эргономики по ГОСТ 12.2.049.
5.9.2 Внешний вид гидрогенератора должен соответствовать современным требованиям про­ мышленной эстетики и быть согласован с генеральным проектировщиком.
5.9.3  Контрольно-измерительные приборы и аппаратура управления должны быть легкодоступны
и расположены на видных местах в соответствии с ГОСТ 12.2.049.
5.9.4 Цвета сигналов, размеры, форма и цвет знаков безопасности  должны  соответствовать ГОСТ Р 12.4.026.
5.9.5  Во всех необходимых местах внутри корпуса и стакана гидрогенератора должно быть обес­
печено освещение.
Рабочее освещение в камере рабочего воздуха можетбытьобеслечено переменным током напря­ жением 220 В. Во всех остальных конструктивных узлах рабочее освещение должно быть обеспечено переменным током напряжением 36 В. 12 В. При этом освещение выполняется трехпроводным с фаз­ ным. нулевым и защитным проводниками. сУ З О в цепи, имеющим ток срабатывания не более 30 мА.
Аварийное освещение должно быть обеспечено постоянным током 220 В. Переносное ремонтное освещение, включая штепсельные розеткии переносные лампы, должно иметь напряжение 128 или 36 В.
внутренняя электропроводка должна быть выполнена в жестких оцинкованных трубах. Электро* проводка должна быть выполнена таким образом, чтобы во время демонтажа гидрогенератора необхо­ димость в ее удалении отсутствовала. В местах разъема следует предусмотреть клеммные коробки.
5.10  Требования п о монтажу и эксплуатации
5.10.1
К 
началу 
монтажа 
гидрогенератора 
вал турбины 
должен 
быть 
надежно закреплен
 
в
 
верти­
 
кальном
 
положении
 
по
 
оси
 
агрегата.
 
При
 
этом
 
его
 
фланец
 
должен
 
располагаться
 
на
 
15—20
 
мм
 
ниже
 
сво­
ей проектной отметки.
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5.10.2 Монтаж гидрогенератора должен производиться специализированной монтажной органи­ зацией. имеющей право, установленное законодательством Российской Федерации, на проведение монтажных работ в соответствии с требованиями инструкции по монтажу изготовителя по рабочим чер­ тежам изготовителя и генерального проектировщика.
5.10.3 Соединение гидрогенератора с турбиной и проверка общей линии вала также должны выполняться монтажной организацией в соответствии с инструкциями изготовителей турбины и генера­ тора.
5.10.4 Монтирующий и эксплуатационный персонал должен соблюдать правила техники безопас­ ности при эксплуатации электроустановок и выполнении отдельных видов строительных и монтажных работ. Допуск посторонних лиц к гидрогенератору запрещается.
5.10.5 Производство каких-либо работ на действующем генераторе не разрешается, за исключе­ нием частных, соответствующим образом обоснованных и отвечающих действующим требования безо­ пасности. случаев, которые должны быть установлены руководством монтирующей организации (до сдачи гидрогенератора в эксплуатацию) и руководством ГЭС (после сдачи в эксплуатацию).
5.10.6 Работа в цепях обмотки статора должна выполняться с соблюдением правил работы с цепями, находящимися под напряжением выше 1000 В.
Работа в целях обмотки возбуждения должна выполняться с соблюдением правил работы с цепя­ ми. находящимися под напряжением выше 1000 В.
Работа в цепях аппаратуры автоматики и теплового контроля должна выполняться с соблюдением правил работы с цепями, находящимися под напряжением до 1000 В.
5.10.7 Осмотр внутренних полостей остановленного генератора и какой-либо их ремонт разреша­ ются только при заторможенном и застопоренном роторе.
5.10.8 Корпус статора гидрогенератора, шкаф и панель теплоконтроля. щит торможения должны быть надежно заземлены.
5.10.9 При работе с химреактиеами и. в частности, с эпоксидными смолами необходимо соблю­ дать санитарные правила и технику безопасности.
5.10.10 Эксплуатация гидрогенератора должна выполняться в соответствии с инструкцией изго­ товителя и требованиями [1].
5.10.11 Скорость набора и изменения активной и реактивной нагрузок гидрогенераторами не дол­ жна бытьограничена. Скорость набора активной нагрузки определяют исходя из условий работы гидрав­ лической турбины.
5.10.12 При повышении температуры охлаждающего воздуха более номинального значения нагрузки  гидрогенератора ограничивают.
При снижении температуры охлаждающего воздуха нагрузку гидрогенератора с косвенным и фор­ сированным воздушным охлаждением обмоток повышают.
Допустимые режимы работы гидрогенератора при температурах охлаждающего воздуха, отлич­ ных от номинального значения, устанавливают в инструкциях по эксплуатации.
5.10.13 В течение срока службы гидрогенератора изготовитель сохраняет за собой право наблю­ дения за условиями и показателями эксплуатации гидрогенератора, для чего заказчик обязан по требо­ ванию изготовителя предъявить ему необходимые данные и материалы, характеризующие работу гидрогенератора.
5.11  Требования к м аркировке, упаковке, тр анспортированию и хранению
5.11.1 Маркировка гидрогенераторов, возбудителей, регуляторных генераторов, воздухоохлади­ телей. маслоохладителей и охладителей дистиллята выполняется по ГОСТ 18620 и ГОСТ 26772.
5.11.2 На корпусе каждого гидрогенератора, возбудителя, регуляторного генератора, каждой сек­ ции воздухоохладителя, маслоохладителя и охладителя дистиллята должна быть укреплена фирмен­ ная табличка.
5.11.3  На табличке гидрогенератора должны быть указаны:
-  товарный знак предприятия-изготовителя;
• тип гидрогенератора;
• номер по системе нумерации предприятия-изготовителя:
- номинальная мощность. MBA;
• коэффициент мощности;
-  номинальная частота. Гц;
- номинальное линейное напряжение статора. В;
• номинальная частота вращения, об/мин;
• год выпуска.
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Допускается 
объединять табличку 
гидрогенератора 
с 
табличкой гидравлической
 
турбины.
5.11.4   На табличке возбудителя должны быть указаны:
• тип возбудителя;
• номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
-  номинальная мощность. кВт;
• номинальное напряжение. В:
•  год выпуска;
• знак соответствия.
5.11.5  На табличке регуляторного генератора должны быть указаны:
• тип регулятора генератора;
• номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
• номинальное линейное напряжение статора. В;
• номинальная частота, Гц:
• год выпуска;
• знак соответствия.
5.11.6  На табличке секции воздухоохладителя и охладителя дистиллята должны быть указаны:
• товарный знак предприятия-изготовителя;
• тип секции охладителя;
• номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
•  номинальная температура охлаждающей воды. *С;
• расход воды. м3/с;
• наибольшее допускаемое рабочее давление технической воды. МПа;
•  год выпуска;
• знак соответствия.
• масса секции охладителя, т.
5.11.7 На табличке каждого гидрогенератора, прошедшего сертификацию, должен быть нанесен знак соответствия.
5.11.8 Гидрогенератор отправляют заказчику в частично разобранном виде, отдельными состав­ ными частями и деталями, которые упаковываются по чертежам завода-изготовителя и комплектуются согласно ведомости комплектации. Упаковка предназначена для транспортирования и не рассчитана на хранение в ней груза под открытым небом.
Допустимый срок сохранности составных частей гидрогенератора и ЗИП в упаковке и консервации изготовителя (с момента консервации и упаковки изготовителем) должен быть указан изготовителем в сопроводительной документации.
5.11.9  Поступившие на место строительствасоставнывчасти необходимо хранить в соответствии
с указаниями ведомости комплектации и соблюдением следующих условий размещения:
• в закрытом вентилируемом отапливаемом хранилище необходимо хранить статор обмотанный, стержни и др. детали обмотанного статора, полюса ротора, клинья полюсов и обода, крепеж и др. детали ротора, диск подпятника, сегменты подпятника, сегменты направляющих подшипников, контактные кольца с траверсой, приборы теплоконтроля. автоматики, возбуждения и торможения, запасные части;
• в  закрытых помещениях с естественной  вентиляцией необходимо хранить воздухоохладители,
маслоохладители, вал ротора, сегменты и шпильки обода ротора, центральные части крестовин, детали подпятника, щиты воздухораэделяющиеи уплотнительные, листы перекрытий, трубопроводы и вспомо­ гательные материалы, приспособления для монтажа  и эксплуатации:
• в транспортной упаковке под навесом могут храниться все остальные детали и составные части генератора.
5.11.10 Всвупакованныедетали.составныечасти и детали без упаковки должны бытьосмотрены сразу после поступления в целях определения их сохранности и комплектности при транспортировании. Все повреждения упаковки и нарушения консервации должны быть устранены.
5.11.11 При длительном хранении периодически, не реже одного раза в три месяца, следует осматривать наиболее ответственные части гидрогенератора (статор с обмоткой, полюса ротора, диск подпятника, сегменты подпятника и подшипников, посадочные поверхности, поверхности трения и т. п.). тщательно оберегать их от механических повреждений и попадания влаги. Обнаруженную коррозию необходимо удалять, а консервацию обновлять.
5.11.12 До монтажа составные части гидрогенератора следует распаковывать только для пере- консервации. после чего упаковка должна быть восстанавлена.
5.11.13 Запасные части должны храниться в сухом закрытом вентилируемом помещении при тем­ пературе от +5 до +35 °С с относительной влажностью, исключающей возможность конденсации влаги.
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5.11.14 Способ и условия транспортирования и хранения гидрогенераторов и их составных час* тей. а также срок и условия их сохраняемости в упаковке и консервации, выполненными изготовителем, должны быть указаны в техническом задании или технических условиях на гидрогенераторы конкретных типов.
5.11.15 Упаковка, консервация, хранение и транспортирование сборочных единиц и деталей гид­ рогенератора должна выполняться в соответствии с ГОСТ 15150 и ГОСТ 23216.
5.11.16 Условия хранения составных частей гидрогенератора у заказчика должны соответство­ вать требованиям сопроводительной эксплуатационной документации предприятия-изготовителя и ГОСТ 15150.
6  Комплектность поставки
6.1 Комплектность поставки должна быть детально оговорена в техническом задании на гидроге­ нератор. При этом в комплект поставки гидрогенератора должны быть включены:
• гидрогенератор (статор, ротор, крестовины, ванны с подпятником и подшипниками и.т. д.);
- регуляторный генератор (в случае его установки на агрегате);
• оборудование и аппаратура системы механического торможения:
• оборудование и аппаратура системы пожаротушения, включающие быстродействующие запор­ ные устройства и датчики обнаружения пожара;
• трубопроводы, аппаратура и арматура систем охлаждения воздуха и масла генератора;
• трубопроводы, аппаратура и арматура системы отвода паров масла (при ее применении);
• аппаратура, оборудование, трубопроводы и арматура системы водяного охлаждения гидрогене­ раторов (для генераторов с водяным охлаждением);
• аппаратура, оборудование, трубопроводы и арматура для установки приготовления дистиллиро­ ванной воды (при ее применении);
- оборудование подогрева воздуха в подгенераторной шахте при его длительном простое, включа­ ющее электропечи,  электропроводку, датчики температуры и коммутирующую аппаратуру:
-  аппаратура электрического освещения генератора;
- аппаратура контроля, защиты и управления всоответствии с приложением Г:
- аппаратура системы теплокоитроля в соответствии с приложением Г;
- аппаратура системы еиброконтроля в соответствии с приложением Г;
• запасные части к генератору и его системам:
-  монтажные приспособления и специальный инструмент;
• оборудование и аппаратура для гидравлических испытаний обмоток генераторов с водяным охлаждением;
- оборудование и аппаратура для электрических и гидравлических испытаний оборудования гене­ ратора (как правило, поставка осуществляется организациями, осуществляющими монтаж и проводя­ щими  пусконаладочные работы);
• паспорт, эксплуатационная документация, чертежи, схемы, протоколы испытаний в объеме, согласованном с заказчиком (чертежи должны быть предоставлены на бумажном носителе и на элект­ ронном носителе);
• система возбуждения и электроторможения, пусковое тиристорное устройство (таблица 5.3).
6.2 Заказчик может допустить поставку комплекта гидрогенератора изготовителем не в полном объеме, приняв на себя доукомплектацию генератора путем приобретения отдельных систем или устройств непосредственно у их изготовителя, в том числе у иностранных производителей (поставщи­ ков). При этом выбор изготовителей систем или устройств, а также тип. параметры и технические харак­ теристики изделия, включая показатели надежности, должны быть согласованы с изготовителем генератора и генеральным проектировщиком.
6.3   Границы поставки гидрогенератора:
• выводы обмоток статора — 300 мм от наружного диаметра бетонного стакана генератора;
• кабели контактных колец —  300 мм от наружного диаметра бетонного стакана генератора;
• трубопроводы воды и масла —  250 мм от наружного диаметра бетонного стакана генератора;
• система теплокоитроля —  шкаф клеммный;
• трубопровод пожаротушения —  400 мм от наружного диаметра бетонного стакана генератора;
>тормозной трубопровод —  шкаф аппаратуры торможения.
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7 Документация, передаваемая заказчику
Изготовителем гидрогенератора должна быть передана заказчику следующая эксплуатационная документация с учетом ГОСТ 2.601 (на каждый поставляемый генератор):
• паспорт, техническое описание, инструкция по эксплуатации, консервации и хранению, инструк­ цию по монтажу —  один комплект на бумажном носителе, один комплект в электронном виде:
• чертеж общего вида и монтажный чертеж гидрогенератора, фундаментный чертеж, чертежи основных сборочных узлов и технологических систем — два комплекта на бумажном носителе и один комплект в электронном виде. При этом два экземпляра указанных чертежей изготовитель должен пере­ дать генеральному проектировщику не позднее, чем за девять месяцев до начала отгрузки первого гид­ рогенератора на ГЭС:
• ведомость отправки — два  комплекта  на бумажном  носителе  и один комплект  в  электронном
виде.
8 Порядок приемки и контроля
8.1 Для подтверждения соответствия гидрогенераторов и их составных частей, возбудителей, регуляторных и вспомогательных генераторов требованиям настоящего стандарта должны быть прове­ дены приемочные, приемо-сдаточные, сертификационные, периодические и типовые испытания.
Приборы и оборудование, необходимые для проведения испытаний и контроля гидрогенератора, должны выбираться в соответствии с требованиями ГОСТ 10169 и ГОСТ 11828.
Сертификационные испытания гидрогенераторов должны проводить испытательные центры, аккредитованные на право проведения указанных испытаний в установленном порядке.
8.2 Приемочные испытания гидрогенераторов должны быть проведены на головных образцах на месте установки гидрогенераторов изготовителем совместно с заказчиком по следующей программе:
• приемочные испытания по ГОСТ Р 52776 и ГОСТ 5616 (5.5);
• определение телефонных гармоник (для гидрогенераторов):
• испытание на нагревание в режимах недовозбуждения;
• 
определение  
вибраций  лобовых  
частей  
обмотки  
статора
 
генераторов  
мощностью  
свыше 
300 
MBA 
и 
генераторов-двигателей 
мощностью свыше 
100 
MBA 
(по 
требованию заказчика 
испытания могут 
быть проведены 
также 
для
 
генераторов 
и 
генераторов-двигателей мощностью 
50 
MBA 
и выше).
Испытания механической прочности при ударном токе короткого замыкания и испытания при угон- ной частоте вращения должны проводиться по требованию заказчика.
Приемочные испытания вспомогательных генераторов должны проводиться на головных образ­ цах по программе в соответствии с ГОСТ Р 52776.
8.3 Приемо-сдаточным испытаниям должны быть подвергнуты составные части гидрогенерато­ ров и каждый гидрогенератор, возбудитель, регуляторный и вспомогательный генераторы.
8.4 Приемо-сдаточные испытания составных частей каждого гидрогенератора, возбудителя и регуляторного генератора следует проводить на предприятии-изготовителе согласно 8.4.1 — 8.4.4.
8.4.1   Составные части гидрогенератора:
• испытание сердечника статора нагреванием (в сборе);
• испытание стержней обмотки статора и обмоток полюсов ротора с непосредственным водяным охлаждением на проходимость и герметичность;
• испытание изоляции обмотки статора относительно сердечника статора и между обмотками на электрическую прочность:
• испытание изоляции обмотки ротора относительно корпуса и междуеитковой изоляции на элек­ трическую прочность;
• испытание тормозов на прочность и герметичность;
• испытание маслоохладителей и воздухоохладителей на прочность и герметичность на заво- де-изготовителе;
• испытание гидравлических целей статора гидрогенераторов с водяным охлаждением на герме­ тичность:
• испытание системы  водяного охлаждения активных частей гидрогенератора.
8.4.2   Регуляторный генератор:
- измерение сопротивления изоляции обмотокотносигельно корпуса машины и между обмотками;
• испытания изоляции сбмоток относительно корпуса машины и между обмотками на электричес­ кую прочность.
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8.4.3 
Испытание сердечника статора гидрогенератора 
на 
нагревание следует 
проводить 
при 
разъемном сердечнике 
статора  
на  
предприятии-изготовителе.  
при  
неразъемном сердечнике 
стато­  
ра —  на 
месте
 
установки.
8.4.4   Протоколы заводских испытаний должны быть направлены заказчику.
8.5 Приемо-сдаточные испытания каждого генератора, возбудителя, регуляторного и вспомога­ тельного генераторов следует проводить на месте их установки изготовителем совместно с заказчиком по программам, определяемым требованиями ГОСТ Р 52776. ГОСТ 5616. ГОСТ 10169. ГОСТ 11828 в следующем объеме:
а ) гидрогенераторы:
I )   измерение сопротивления изоляции обмоток относительно корпуса машины и между обмотка­
ми:
2} 
 
измерение 
сопротивления 
изоляции 
температурных
 
индикаторов:
3) 
 
измерение 
сопротивления 
обмотокпри 
постоянном токе 
в  
практически 
холодном 
состоянии; 
4)  
измерение  сопротивления  
температурных  
индикаторов  
при  
постоянном  токе  
в 
практически
холодном состоянии:
5) испытание изоляции обмоток относительно корпуса машин и между обмотками на электричес­ кую прочность повышенным напряжением частоты 50 Гц:
б) испытание изоляции обмотки статора относительно корпуса машины и между обмотками на электрическую прочность выпрямленным напряжением, равным 1.6 испытательного напряжения пере­ менного тока;
7) испытание междуеитковой изоляции обмоток на электрическую прочность путем повышения напряжения на 50 % сверх номинального напряжения гидрогенератора (с учетом 8.6) при стержневых обмотках статора — в течение 1 мин. при катушечных обмотках статора —  в течение 5 мин;
8)  определение характеристики холостого хода и симметричности напряжения;
9)   определение характеристики установившегося трехфаэного короткого замыкания;
10)   испытание на нагревание;
I I )   определение  сверхпереходных  индуктивных  сопротивлений  по  продольной  и поперечной
осям:
12)   измерение электрического напряжения между концами вала;
13)   измерение вибрации опорных уэлов (подпятника, подшипников) и сердечника статора:
14)   измерение сопротивления изоляции подшипников и подпятников;
15)   измерение температуры сегментов подпятников, подшипников и масла в масляных ваннах.
16)   определение номинального тока возбуждения;
17) измерение кажущегося сопротивления при переменном токе каждого полюса с целью выявле­ ния  междувитковых замыканий;
18) испытание повышенным давлением воздухоохладителей, маслоохладителей и охладителей дистиллята;
19)  испытание повышенным давлением обмоток с водяным охлаждением;
20) испытание при повышенной частоте вращения, достигаемой гидроагрегатом при сбросе нагрузки;
21) испытание на герметичность гидравлических цепей и проверка работы системы водяного охлаждения (машин с водяным охлаждением);
22)  работа под нагрузкой с системой возбуждения в течение 72 ч в соответствии с [1];
23)  измерение значения и симметрии воздушного зазора между ротором и статором.
6)   регуляторные генераторы:
1)  измерение  сопротивления  изоляции  обмоток относительно  корпуса  машины и между обмот­
ками;
2 ) испытание изоляции обмотокотносительно корпуса машины и между обмотками на электричес­ кую прочность.
в)    вспомогательные синхронные генераторы:
1)  измерение  сопротивления  изоляции обмоток относительно  корпуса машины  и между обмот­
ками;
2)   измерение сопротивления изоляции температурных индикаторов:
3)  измерение сопротивления обмотокпри постоянном токе в практически холодном состоянии:
4 ) испытание изоляции обмотокотносительно корпуса машины и между обмотками на электричес­ кую прочность повышенным напряжением частоты 50 Гц — по ГОСТ Р 52776;
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5) испытание междувитковой изоляции обмоток на электрическую прочность путем повышения напряжения на 50 % сверх номинального напряжения генератора при стержневых обмотках статора — в течение 1 мин, при катушечных обмотках статора —  в течение 5 мин;
6)   определение характеристики холостого хода и симметричности напряжений:
7)   определение характеристики установившегося трехфазного короткого замыкания;
8)  определение сеерхлереходных индуктивных сопротивлений лопродольной и поперечнойосям;
9) измерение кажущегося сопротивления при переменном токе каждого полюса ротора с целью выявления междувитковых замыканий.
8.6 Если система возбуждения не может обеспечить мощность, соответствующую повышению напряжения гидрогенератора сверхноминального на 50 %, при допустимом по ГОСТР 52776 повышении частоты вращения, то испытания междувитковой изоляции обмоток вращения на электрическую про­ чность допускается проводить путем  повышения частоты вращения гидрогенератора.
8.7 Типовые испытания гидрогенераторов следует проводить на месте установки изготовителем совместно с заказчиком при изменении конструкции, материалов или технологии, если эти изменения могут окаэатьвлияние нехарактеристики и параметры гидрогенераторов, и включить проверку парамет­ ров из программы приемочных испытаний, которые могут при этом измениться.
8.8 Периодические испытания проводят в объеме, предусмотренном программой приемочных испытаний, за исключением определения индуктивных сопротивлений и постоянных времени обмоток, испытания механичесхой прочности при ударном токе короткого замыкания и испытания при повышен­ ной частоте вращения. Необходимость и сроки периодических испытаний в зависимости от количества генераторов серии устанавливаются в техническом задании, но не реже одного раза в семь лет.
8.9   Сертификационные испытания рекомендуется проводить в объеме приемочных испытаний.
8.10 Если при периодических или типовых испытаниях хотя бы один гидрогенератор не будет соот­ ветствовать требованиям ГОСТ Р 52776. то следует провести повторные испытания. Результаты повторных испытаний являются окончательными.
9  Гарантии изготовителя
9.1 Изготовитель должен иметь опыт проектирования и изготовления гидрогенераторного обору­ дования и представить заказчику подтверждение своей деятельности, включая референцию за послед­ ние пять лет. сертификаты на продукцию, сертификаты качества, отзывы заказчиков.
9.2 Изготовитель должен гарантировать, что отклонение параметров гидрогенератора не превы­ шает норм, установленных в ГОСТ Р 5.2776.
9.3 Отклонение размеров узлов генератора в пределах заданных допусков при их изготовлении должно позволить выполнить монтаж генератора без нарушения технологии и в соответствии с инструк­ цией по монтажу.
9.4 Изготовительобязан обеспечить поставку оборудования на ГЭС в виде комплексных единиц и включить в объем поставки все оборудование, необходимое для нормальной и аварийной эксплуатации гидрогенератора, даже если это не было указано в технических требованиях на поставку.
9.5 Изготовитель гарантирует соответствие гидрогенераторов и вспомогательных систем, еходя- щихе комплект гидрогенератора, требованиям ГОСТ 5616 и ГОСТ Р52776при условиисоблюдения пра­ вил транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.
9.6   Гарантийный срок эксплуатации — три года со дня ввода гидрогенератора в эксплуатацию.
9.7 В договор на поставку гидрогенератора должны быть включены положения, регламентирую­ щие штрафные санкции, применяемые по отношению к изготовителю в случае невыполнения им обяза­ тельств согласно 9.2— 9.4.
10  Оценка соответствия
На всех этапах разработки, изготовления и поставки гидрогенераторного оборудования должны производиться оценка и подтверждаться соответствия оборудования, технических устройств и систем требованиям безопасности технических регламентов, стандартов, нормативных и технических документов.
Разработка и сдача-приемха гидрогенератора и его технологических систем в соответствии с тре­ бованиями ГОСТ 15.00S осуществляется на основании утвержденного заказчиком технического зада­ ния. По инициативе одной или обеих сторон (изготовителя и(или) заказчика), а также в случаях их разногласия в оценке соответствия продукции техническому заданию (техническим условиям) на разра­
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ботку окончательная оценка соответствия должна производиться путем его добровольной сертификации с оформлением сертификата соответствия.
Оценка соответствия промышленной продукции в лроцессе ее изготовления проводится ОТК пред* приятия. При атом готовая продукция должна сопровождаться сертификатом соответствия изготовите* ля. Изготовитель гидрогенераторного оборудования обязан до выпуска оборудования в обращение (предпочтительно на этапе производства первого образца) провести его сертификацию на соответствие требованиям по безопасности, получитьсертификатсоответствияиправонаеголрименение на рынке.
Заказчик  имеет  право требовать подтверждения соответствия любых показателей, характериэу*
ющих качество оборудования, в том числе требований к показателям, назначению, надежности, конструктивной и технологической совместимости, унификации, ремонтопригодности, экологии, эргоно* м икеидр.
Оценка соответствия гидрогенераторного оборудования на этапе ввода его в работу и последую* щей эксплуатации производится заказчиком с момента поставки вплоть до принятия решения о под­ тверждении соответствия и оценки возможности безопасной эксплуатации оборудования по истечении нормативных сроков службы.
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Приложение А ( справочное)
Структура усл о вн о го обозначения гидрогенератора
Структура условного обозначения гидрогенератора  представлена  на рисунке А.1.
П р и м е ч а н и е   —  На рисунке А.1  в скобках приведены примеры обозначений гидрогенераторе
ХХХХ
X
X
X
X
XXX
XXX
ХХХХ
8ид гидрогенератора (С - синхронный) Рабочее положение (В - вертикальное}
Вид исполнения (О - генератор-двигатель)
Модификация (1 .2 .3  . ит.д.)
Основное положение без цифрового обозначения Размеры сердечника статоре, см (в числителе - наружный диаметр сердечника статора,
а знаменателе - длина)
Число полюсов Климатическое исполнение
Рисунок А.1  —  Структура условного обозначения гидрогенератора
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Приложение Б ( обязательное)
Д опустим ы е перегрузки гидрогенератора по то ку статора
Т а б л и ц а    Б .1 — Допустимые  перегрузки гидрогенератора по току статора
П родолж ительность перегрузки, мин
Кратность тока  статора относител ьно
его
 
номинального
 
значении
пр
 
и
 
н
 
е
 
посредств
 
енной
 
водяной
 
пр 
и  
косвенном воздуш ном
 
охлаж
 
дении
охлаж дении 
обм отки
 
статора
1.1
6
 
0
1.5
15
1.2
6
1
 
.2
 
5
5
1.3
4
1.4
3
2
1.5
2
1
2.0
1
—
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Приложение В ( обязательное)
Количество и места установки термопреобразователей сопротивления и манометрических терм ом етров в  системе теплоконтроля гидрогенератора
Денные по количеству и местам установки термопреобразователей сопротивления и манометрических тер­ мометров в системе  теплоконтроля гидрогенераторе приведены в таблице В.1.
Т а б л и
 
ц
 
а
В.1 
—  
Количество  
и места  
установки  
термопреобразователей 
сопротивления 
и
 
термометров
 
мано­
 
метрических  
а 
системе  теплоконтроля
 
гидрогенератора
Термометра мано­
Место
 
установки
Термопреобразоаатели
 
со­
метрические
 
сигна­
 
противления.
 
шт.
лизирующие.
 
шт.
1  Обмотка статора:
а)   при  воздушном охлаждении
• 
генераторы  
мощностью 
не 
более
 
0.5
 
М8А.
Установка
 
не
 
обязательна
• 
генераторы 
мощностью 
не  
более
 
10
 
MBA;
Не  
менее
 
б
• 
генераторы 
мощностью 
более 
 
10
 
MBA:
Не
 
менее
 
12
 
б)  
при  
водяном 
охлаждении (дистиллированной 
 
водой)
 
до­
1
полнительно  к указанным  выше  в  конце  каждой параллельной
цепи  трубопровода  системы охлаждения
2   Сердечник статора:
• 
генераторы  мощностью  
не 
более
 
10
 
MBA:
Установка
 
не
 
обязательна
• 
генераторы  
мощностью 
более
 
10
 
MBA
Не 
менее
 
б
3   Сегменты подпятника:
• 
генераторы  мощностью  
не 
более
 
10
 
MBA:
Не  
менее 
2
 
в
 
каждом
Не  
менее
 
2
• 
генераторы  мощностью более
 
10
 
MBA
сегменте
Не  
менее
 
2
4    
Сегменты  направляющих подшипников:
- 
генераторы  мощностью  
не 
более
 
10
 
MBA.
Не
 
менее
 
1
Не  
менее
 
2
- 
генераторы  мощностью 
более
 
1
 
MSA
Не
 
менее
 
2
Не  
менее
 
2
S  8аннв подпятника:
- 
генераторы  мощностью  
не 
более
 
10
 
MBA.
Не  
менее
 
1
- 
генераторы  мощностью 
более
 
10
 
MBA
Не 
менее
 
2
6   8аннв подшипника:
- 
генераторы  мощностью  
не 
более
 
10
 
MBA.
Не  
менее
 
1
- 
генераторы  мощностью 
более
 
10
 
MBA
Не 
менее
 
2
7  
выход  
воздуха
 
секций
 
воздухоохладителя
1  на 
каждой
 
секции
8  
Зона
 
горячего
 
воздуха
2
2
33
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 (
ГОСТ  Р 55260.2.1— 2012
Приложение Г
{ обязательное)
Перечень аппаратуры  контроля  и управления гидрогенератора
Перечень аппаратуры контроля и управления гидрогенератора приведен в таблице Г.1.
Т а б л и ц а    Г.1  —  Перечень аппаратуры контроля  и управления гидрогенератора
Наименование
Количество
Примечание
1  Система теплоконтроля:
•
 
термолреобразоввтели
 
сопротивления;
По  
приложению
 
в
• 
термометры
 
манометрические
 
сигнализирующие
По  
приложению
 
8
2   Система охлаждения:
а)  
Комплект 
аппаратуры 
для  
контроля
 
расхода
 
дистил-
Комплект
Типы
 
и
 
количество
 
лироаанной  
воды 
для 
генератора
 
с
 
непосредственным
определяются 
водяным  
охлаждением  
из
 
антикоррозионных
 
материа­
изготовителем 
 
генератора 
лов.
 
включая:
• расходомеры.
•  манометры злектроконтвктные:
• манометры показывающие;
• реле уровня;
•  запорную аппаратуру;
•датчики измерения удельного сопротивления дис- тиллятв;
б)  
комплект  аппаратуры  
для 
 
контроля 
 
охлаждающей
Комплект
Типы
 
и
 
количество
 воды   
воздухоохладителей   
статора   для
 
генератора 
 
с
определяются 
косвенным  
воздушным
 
охлаждением,
 
включая:
изготовителем 
 
генератора
-  манометры злектроконтвктные;
•  манометры показывающие;
•  запорную аппаратуру;
в)  
комплект  
аппаратуры  
для  контроля
 
расхода
 
охлаж-
Комплект
Типы
 
и
 
количество
 
дающей 
воды  
подпятника
 
и
 
подшипника:
определяются
• 
расходомеры  
или
 
реле
 
потока;
изготовителем 
 
генератора
•  манометры злектроконтвктные:
•  манометры показывающие;
- запорную аппаратуру
3  Система маслоснабжения:
а)  
реле  
уровня  масла  
в 
маслоааннах
 
подпятника,
 
под­
По 2 на
 
каждую
 
ванну
Для
 
одноуровневых
 
реле 
шипников;
б)   
комплект аппаратуры  
при
 
применении
 
принудитель-
Комплект
Типы
 
и
 
количество
 
ной  
подачи  
масла  
под 
давлением  
к
 
поверхностям
 
тре-
определяются
ния.
 
включая:
изготовителем 
 
генератора
•  запорную аппаратуру;
• клапаны:
•  манометры злектроконтвктные:
•  манометры показывающие.
• вентили:
• фильтры
4   
Системе 
отвода  
паров 
масла  
с баком  и
 
запорной
 
ап­
Комплект 
паратурой
5   Система торможения.
Комплект  аппаратуры  
для  
управления
 
системой
 
лиев-
Комплект
Типы
 
и
 
количество
 
магического
 
торможения,
 
включая:
определяются
•
 
пневмораспределитель;
1
изготовителем 
 
генератора
•
 
дифференциальный
 
манометр;
2
•
 датчик
 
положения
По
 
количеству
 
тормозных
 
колодок 
*  2
 
шт.
34
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru
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 (
ГОСТ  Р 55260.2.1—2012
Окончание  твбпииы Г. 1
Наименование
Количество
Примечание
6   Система пожаротушения.
Комплект 
аппаратуры  
для  
управления
 
системой
 
пожа­
Комплект
Типы
 
и
 
количество 
ротушения  
из 
антикоррозионных
 
материалов,
 
включая:
определяются
• 
быстродействующее
 
запорное
 
устройство;
1
изготовителем 
 
генератора
•
 
датчики
 
пожаротушения
1 
 
комплект
7 
 
Система
еибродивгкостики
(в
объеме
соглас­ но
 
5.4.12)
8   Система обогрева остановленного генератора.
Комплект 
аппаратуры 
для 
управления 
системой
 
обогре­
Комплект
Типы
 
и
 
количество 
ва.
 
включая:
определяются
-
 
обогреватели;
изготовителем 
 
генераторе
- термодагчики;
• автоматический выключатель
35
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 (
ГОСТ  Р 55260.2.1— 2012
Пр иложен ие Д
{ обязательное)
Требования к конструкциям гидрогенераторов  и  их технологическим  системам
Требования 
к 
конструкциям 
гидрогенераторов 
и 
их 
технологическим 
системам приведены 
в 
таблице 
Д.1 
Т а б л и ц а    Д.1  —  
Требования  
к 
конструкциям 
гидрогенераторов 
и 
их 
технологических
 
систем
Наименование
выбрать
 
нужное
1   
Конструктивное
 
исполнение
 
гидрогенератора:
Указать
1.1   
Гидрогенераторы 
с 
частотой  
вращения 
до 
200 
об/мин  и
 
диаметром
 
рабочего
Зонтичное
 
исполнение
 
с колеса  
свыше
 
4.5
 
м
опорой  
подпятника 
на
крышку гидравлической машины
1.2  
Гидрогенераторы 
с 
частотой  
вращения 
более 
 
200
 
об/мин
Подвесное
 
исполнение
 
с опорой 
подпятника 
на 
верхнюю
 
крестовину
1.3  
Гидрогенераторы 
с 
частотой  
вращения 
от  150 
до
 
333.3
 
об/мин
Рекомендуется
 
выбирать
на основании технико-экономического
расчета
1.4   
Количество 
подшипников 
(один
 
или
 
два)
Определяется 
изготовителем 
гидрогенератора
2   Группа  механического исполнения:
• 
гидрогенераторов мощностью  
не 
более
 
2.S
 
МВт:
М2
• 
гидрогенераторов мощностью  
более 
2.5
 
МВт
Мб
3  
Тип  устройства 
для  
питания  
измерительной  
части
 
регулятора
 
гидравлической
Указать турбины:
3.1  
 
Регуляторный
 
генератор:
на  
валу
 
генератора
- мощность. ВА:
• напряжение. В:
• место установки:
•
 
поставщик
Изготовитель
 
генератора
3.2   Устройство формирования сигналов (зубчатка) и датчики  частоты  вращения.
• 
напряжение  импульсное 
на 
выходе.
 
8
 
амплитудных:
24
• 
напряжение  
питания
 
датчика.
 
В:
24
•
 
место
 
установки;
Не  валу 
генераторе
•
 
поставщик
Указать
 
(изготовитель
турбины или системы ее регулирования)
3.3   Другое устройство (например, инкрементальный  энкодер):
• 
напряжение  
импульсное 
на 
выходе.
 
В
 
амплитудных;
24
• 
напряжение  
питания
 
датчика.
 
В:
24
•
 
место
 
установки:
Указать
-
 
поставщик
Указать
4  Статор.
4.1   Количество выводов обмотки  статора  (не  менее 6). шт.
• главных
 
(обычно
 
3)
Определяется
изготовителем гидрогенератора
•
 нейтральных
Согласовывается
генеральным проектировщиком
36
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 (
ГОСТ  Р 55260.2.1—2012
Продолжение 
таблицы Д. 1
Наименование
Выбрать
 
нужное
4.2   
Статор транспортируется 
целиком  
(при 
диаметре 
корпуса  менее 
4
 
м)
Определяется 
Статор выполнен 
из 
секторов 
(при 
диаметре 
корпуса  более  4 
 
м),
 
шт.
изготовителем 
Активная 
степь 
статора 
собирается 
«в кольцо» не месте 
монтажа
 
(для
 
уникальных
гидрогенератора 
по мощности  
или  
габаритам  
синхронных
 
машин)
4.3   
Место 
сборки 
статора 
(шахта генератора,
 
монтажная
 
площадка)
Определяется
 
генеральным
проектировщиком
5  Ротор:
S.1   
Расчетные  напряжения 
примененных материалов 
ротора при
 
угонной
 
частоте
Указывается 
 
изготовителем 
вращения  
по 
отношению  
к их 
пределу 
текучести 
не 
должны
 
превышать
 
2/3
генератора,
 
меньшие
запасы к пределу текучести согласовываются с заказчиком
5.2   Наличие демпферной системы:
• 
продольно-поперечная 
демпферная 
система 
(демпферные 
контура 
или мас­ 
Указывается 
изготовителем 
сивные
 
полюса
 
ротора,
 
замкнутые
 
с
 
помощью
 
мощных
 
медных
 
перемычек,
 
и
 
при­
генератора 
меняемые  
на 
генераторах-двигателях 
с  прямым  пуском  в 
двигательный
 
режим);
• 
неполная 
демпферная 
система 
(рассматривается 
только для 
генераторов ме­ 
Указывается 
изготовителем 
нее
 
4
 
М8А):
генератора
• 
демпферная 
система  отсутствует (рассматривается  
только
 
для
 
генераторов
Указывается 
 
изготовителем
менее
 
4
 
MBA)
генератора
5.3   Конструкция ротора:
- с 
единым 
валом 
(как  
правило, 
для
 
подвесных
 
генераторов);
Указывается 
 
изготовителем
генератора
• 
длина
 
вала,
 
м;
Указывается 
 
изготовителем
генератора
• 
безвальнвя конструкция  
(как 
правило, для
 
зонтичных
 
генераторов);
Определяется
 
генеральным
проектировщиком
• 
разъемный 
ротор 
не 
требуется 
или 
разъемный 
ротор 
требуется (рассматри­ 
Определяется 
генеральным 
вается
 для
 
ГЭС
 
с
 
количеством
 
агрегатов
 
не
 более
 
4
 
с
 
целью
 
снижения
 
грузоподъ­
проектировщиком 
емности  
и 
количества 
кранов 
машинного
 
зала)
5.4   
Расточка  
отверстий  
в  
ступице  
ротора  под  
соединительные 
 
болты  
фланца
Способ
 
соединения
 вала
 
осуществляется
 
(указать);
согласовывается
 
между
а)  
на 
заводе 
— 
 
изготовителе
 
турбины:
изготовителями
 
генератора 
б)   на заводе — 
изготовителе генератора по 
кондуктору
 
изготовителя
 
турбины
и
 
турбины
5.5   Выверка 
общей 
линии вала 
агрегата 
должна  
выполняться 
на 
 
монтаже
 
монти­
— 
рующей 
организацией 
по  инструкциям  
заводов  —  
изготовителей  
турбины 
и
 
гене­
ратора
5.6   
Место 
сборки 
роторе 
(шахте генератора,
 
монтажная
 
площадка)
Определяется
 
генеральным
проектировщиком
6 
 
Подпятник,
 
подшипники
Указывается 
 
изготовителем
6.1  
 
Конструкция
 
подпятника:
генератора,
• на
 
жесткой
 
опоре
согласовывается
заказчиком
6.2 
Конструкция 
подпятника, подшипников должна 
быть 
реверсивной 
(для 
гене­ Указывается 
изготовителем 
раторов-двигателей).
 
да/нет
генератора,
согласовывается заказчиком
6.3   
Покрытие сегментов  
(ЭМП —  
фторопласт),
 
указать
 
для:
Указывается
 
изготовителем
•
 
подпятника.
генератора,
•
 
подшипников
согласовывается
заказчиком
37
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ГОСТ  Р 55260.2.1— 2012
Продолжений таблицы Д . 1
Наименование
выбрагь
 
нужное
7  Системе  охлаждения гидрогенератора
7.1   Система охлаждения;
• 
разомкнутая  система  
венгиляиии  
(гидрогенераторов  
мощностью
 
не
 
более
Указывается
 
изготовителем 
S
 
МВт),
 
да/кет;
генератора,
• 
косвенное  воздушное
 
охлаждение,
 
дв/нет;
согласовывается
• с 
отбором воздуха  
на 
отопление, 
%/отбор
 
не
 
требуется:
заказчиком
• с  непосредственным  водяным  охлаждением обмотки статора, да/нвт
7.2  Для разомкнутой системы вентиляции  уквзать:
• 
допустимое давление  
воды 
маслоохладителей 
 
(0.5).
 
МПа;
Указывается 
 
изготовителем
• 
перепад  
гидравлического 
давления  
на  
маслоохладителях
 
подпятника,
 
под­
генератора 
шипников.
 
МПа:
• расход воды  на охлаждение  масла  ванн. м3/с;
•допустимое время работы при прекращении циркуляции воды в маслоохла­ дителях подпятника  и  подшипников, с
7.3  Для  косвенного  воздушного охлаждения дополнительно уквзать:
- 
допустимое 
давление  
воды  
воздухоохладителей
 
(0.5).
 
МПа:
Указывается 
 
изготовителем
• 
перепад  
гидравлического 
давления 
на
 
воздухоохладителях.
 
МПа;
генератора
• расход воды  на воздухоохладители  статора. м3/с
7.4 Для непосредственного водяного охлаждения статора дополнительно  ука­ зать:
• 
расход 
воды  
для 
охлаждения
 
дистиллята.
 
м3/с:
Указывается 
 
изготовителем
• 
расход 
дистиллята 
для  
охлаждения
 
статора.
 
м*/с;
генератора
• объем дистиллята  на генератор, м 3
в   Системе  маспоснабжения гидрогенератора:
• 
без циркуляции 
масла  
вне  
масляных  
ванн, 
дв/нет;  
с 
циркуляцией
 
масла
 
вне
Указывается
 
изготовителем 
масляных
 
ванн,
 
да/нет.
генератора
- объем  масла в 
ваннах,  
не
 
более.
 
мэ
Указывается
 
изготовителем генератора
• с  
принудительной 
подачей 
масла  под 
давлением  
при 
пусках 
и
 
остановах
 
(на
Указывается
 
изготовителем
генераторах-двигателях),
 
дв/нет;
генератора
• 
расход масла 
при пуске  и
 
останове.
 
м3/с
Указывается
 
изготовителем 
генератора,
согласовывается с генеральным проектировщиком
9   
Система 
отвода 
паров
 
масла
 
(да/нет)
Указывается
 
изготовителем 
генератора
10  Система  торможения гидрогенератора:
• 
электрическое торможение 
используется 
(на  
генераторах-двигателях
 
и
 
гене­
Согласовывается 
раторах 
мощностью 
более  
SO
 МВт),
 
дв/нет;
заказчиком  с
 
изготовителем
генератора
• 
давление 
воздуха  
при 
механическом  торможении
 
(0.6— 0.8).
 
МПа;
Указывается
 
изготовителем
генератора
• 
расход 
сжатого  
воздуха 
на 
одно
 
торможение,
 
м3;
Указывается
 
изготовителем генератора
• при  
нормальном останове 
при  
использовании
 
электротормохения
 
включение
Указывается
 
изготовителем 
механического  
торможения  должно  
производиться  
при  
относительной
 
(к
 
номи­
генератора 
нальной) частоте 
вращения 
(5  %).
 
%;
• в 
аварийном  
режиме и 
при 
отсутствии 
системы   
электротормохения
 
включе­
Указывается
 
изготовителем ние   
механического   
тормохения  должно  
производиться   
при
 
относительной 
 
(к
генератора 
номинальной) 
частоте вращения,  
не 
более (30 
* ) .
 
%:
• 
количество маслонасосных установок 
для 
подъема  
ротора,  штук
 
на
 
ГЭС
Согласовывается 
(одна,
 
две);
заказчиком  с
 
изготовителем
генератора
36
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 (
ГОСТ  Р 55260.2.1—2012
Окончание  твбпииы Д.1
Наименование
Выбрать
 
нужное
• 
передвижная 
маслокасоснвя 
установка 
должна 
отключаться
 
при
 
достижении
Согласовывается допустимой 
высоты подъема 
ротора на 
тормозах 
при 
срабатывании 
конечных 
вы­ заказчиком 
с изготовителем 
ключателей;
генератора
• 
давление  
масла 
при  
подъеме  
ротора
 
(10 
МПа).
 
МПа.
Указывается 
 
изготовителем генератора
• высота 
подъема 
ротора  
на 
тормозах 
не 
 
более,
 
мм
Согласовывается
 
с 
изготовителем 
 
генератора
11   
Система 
теплоконтроля должна 
быть 
выполнена 
с
 
помощью
 
термопреобразо­
Указывается
 
заказчиком 
вателей 
сопротивления  
и 
термометров  
манометрических,  
которые  
устанавлива­
ются в количестве не меньшем, чем указано в ГОСТ 5616—89. Количество и  места
установки первичных датчиков приведены в приложении В. Контроль за темпера­ турой осуществляется автоматической системой теплового контроля, формирую­ щей предупредительные и аварийные сигналы при превышении допустимой температуры в любой контролируемой точке, с выводом зтой информации к устройствам  управления, отображения  и регистрации.
Первичные датчики и приборы входят в поставку завода — изготовителя гидроге­ нератора и должны обеспечивать возможность автоматизации контроля парамет­ ров  гидрогенераторе с  использованием  микропроцессорной техники.
Система теплового контроля в поставку завода —  изготовителя  гидрогенератора не входит.
Требования  к  термопреобрвэоаетелям сопротивления:
• 
трехпроаодная/четырехпроводнвя
 
схема
 
подключения;
Определяется
 
заказчиком
•
 
материал
 
(медь/платина);
совместно  
с
 
генеральным
• 
сопротивление 
при 
температуре 
0  *С  (50
 
Ом/ЮО
 
Ом}
проектировщиком
12 Система виброконтроля для мощных уникальных генераторов, генерато­ ров-двигателей. а также генераторов мощностью более 10 МВт. имеющих номи­ нальную частоту вращения 500 об/мин и более, а также для генераторов на  ГЭС без постоянного обслуживающего  персонала  рекомендуется   состоящей   из 4—6 датчиков контроля вибрации узлов по ГОСТ 5616—69 (п. 2. 37} в вертикаль­ ном  и горизонтальном направлениях.
По 
требованию  
Заказчика 
система  виброконтроля 
должна
 
осуществлять
 
монито­
Указывается
 
заказчиком 
ринг 
в 
следующем
 
объеме.
• вибрация направляющих подшипников (2— 3 канала), да/нет;
• вибрация вала  (2 канала), да/нет.
• вибрация  корпуса  подпятника (1  канал), дв/нвт;
• вибрация сердечника статора (каналов — по количеству секторов статора), да/нет;
• вибрация  корпуса  статора (2 канапа). дв/нет.
• вибрация лобовых частей  обмотки  статора (5— 10 каналов)
13   
Контроль 
величины  
воздушного
 
зазора,
 
дв/нвт
Указывается
 
заказчиком
14   
Система 
пожаротушения 
(для 
генераторов 
более 
0.5 
 
MBA),
 
да/нет
Указывается 
 
изготовителем
• 
расход  
воды на
 
пожаротушение.
 
мэ/с;
генератора
• минимальный напор на входе  в кольцевые трубопроводы.  МПа
15   
Система 
обогрева 
остановленного
 
генераторе,
 
да/нет
Указывается
 
заказчиком
16  
Аппаратура  
контроля
 
и
 
управления
Указывается 
 
заказчиком.
•  
аппаратура контроля 
и 
управления 
должна обеспечивать
 
полную
 
автоматиза­
Перечень
 
аппаратуры
 
цию
 
работы
 
генератора:
контроля  
и
 
управления
•  
конструкция генератора  
и 
аппаратура 
контроля 
и 
управления
 
должны
 
обеспе-
приведен  в
 
приложении
 
Г 
чиввть  возможность 
работы  
агрегате  
без постоянного
 
обслуживания:
• в аппаратуре контроля и управления, как правило, должны использоваться серийные датчики с дискретными выходными сигналами, а также датчики и преоб­ разователи с унифицированными выходными сигналами 4—20 мА
17   
Степень 
защиты генератора  
по
 
ГОСТ
 
17494
Указывается 
 
изготовителем 
генератора
39
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Besenexwune

Hactorwwn cTanaapr paspaboran e coorsercreun ¢ TpebosanwnAamn DPenepanbHOro 3akowa oT

27 nexabpn 2002 r. Ne 184-03 «O TeXHHIECKOM PETYyNNPOBAHNHY.
HacToAwmnn CTaKAaPT RBNRETCA HOPMATHBHBIM TEXHUYOCKUM QOKYMEOHTOM W NPBAHAIHANEH ANA POANK-

33UNH COBPEMBNNLIX TPRGOBAHNI TEXHNYECKOrO PErynNNPOBaHKA B NPOLECCE 3axa3la (Bbi6opa NocTasuinka),
pa3paboTKn, IrOTOBNEHNA N NPHEMKHK B IKCANYATAUWIO MAPOreHepaTopos.

Heo6x0aNMbIe NIMEHEHNR, BbIIBAHNLIO BBOAOM B LORCTBHEO HOBLIX TOXHNYECKHUX PErNAMEHTOS H HAUHO-
HaNbHbIX CTAHAAPTOB. conepXawnx TPeGOBAHNA, HO YYTEHHLIe B8 A3HHOM CTANAAPTA, 3 TaKKe BBEABHNE
HOBLIX TPE6OBANNIA H PpEKOMEHAAUNN, OBYCNOBNEHHLIX PA3BNTHUEM HOBOW TOXHHKH. AONNGHB GLiTh BHECeHb B
HaCTOALMIA CTaHAAPT B COOTBETCTBHH C 3aKOHOAATENLCTBOM Poccninckon ®enepauvn.

v
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HAUWNOHANBHBLIN CTAHAAPT POCCUNCKOW OEQEPAULUUMN

fuapoanexTpocTanunmn
Hacro 2-1

TMAPOrNEHEPATOPO!
Texunuwecxne 7pebo8saHni xk NOCTaBke

Hydro power plants. Part 2-1. Hydrotreaters. Procurement specification

ave ssenennn — 2014—07—01

1 O6nactb npuMmeHeHnn

1.1 Hacroawmn cTanaapT yCTaHasnneaeT TpebosaHnA n HOPMBI K YCNOBHUAM NOCTABKN FMAPOreHeparo-
pPOB ANA MAPOINBKTPOCTAHUNI N FTKAPOAKKYMYNKPYIOWNX INBKTPOCTAHUHNA.

1.2 TpebosaHnf n HOPpMBI CTAHAAPTAE AOIKHBI POANNIOBATLCA NPH 33K336 N NITOTOBNOHHN NMAPOTeHe-
PATOPOB. NX NPHAMKS OT HIFOTOBUTENA (NOCTABWNKA) B UBNAX 0OECNEYEHNA IO PDOKTHBHON, HARBXHON H 6e30-
NAacHOM IKCNNyaTaUUN NOCTABNRGMOTO 06OPYAOBANKUA.

1.3 TpebosannA n HOPMBI HACTOAWEIO CTANAAPTA PACNPOCTPAHAINTCA HA Cneayuee 06opyaosanne
rMAPOINGKTPOCTAHUNA,

- TPOXQDAZHLIO CUHXPOHHBIE ABHONONIOCHBIO BAPTHKANBHBIO FTMAPONEHEPATOPH C BOIAYWHOW N BOARKON
CHCTOMAMN OXNAXABHHA. NPEAHIIHANBHHBI8 ANK COBANHB MR C MMAPABNUHECKUMN TYpOnHaMK;

- FBHEPATOPLI-ABUIATONN HACTOTON SO My, NPEAHAIHANEHHBIO ANA COAUHBHNA C NMAPABNNYBCKUMM
obparnmuimn Hacocamnu-Typbrunamu;

- OCHOBHbBI® TOXHONOTUHYBCKNE CHCTEMBI (CHCTEMA BOIBYXABHNA. OXNANKABHUA, MACNOCHAOXKBHNMA. TOP-
MOXEHHA) rMAPOrerepaTopos.

1.4 Hacroswmn CTanQapT NPeaHa3HaNEH ANA DOPMHUPOBAHNA NMAPOrEHEPHPYIOLINMH KOMNAHHAMK K
IKCNNYATUPYIOWNMU OPFAHNIAUNAMU TEXHHHOCKHX TPEOOBAHNIA (TEXHWYECKOrO 33QAHNA) NPU OPraHn3IaUNN
33Ka308 N NOCTABOK MTMAPOreHEPATOPOB N FOHEPATOPOB-ABUIATENGNH ANK INBKTPOCTAHUNNA.

1.5 Hacroawmn ctanqapT onpeaenfeT Cocras n NOPRAOK PaboT Npn NPOBEASHIUN NCNBITAHNIA N NPHBMKE
ob0pynoBsaHnA COrNACHI 1.3 8 IKCNNYATAUNIO. MUHHMAND HO HEOOXOANUMBIX ANKR OUBHKN COOTBOTCTBUA NOCTAB-
NReMOro 0c60pyA0BaHNA TEXHNYECKKUM TPEDOBAHKAM. 3 TAIKe ANA NPHHATUR PEWEHHIA O NPOBEABHUN QONON-
HUTENBHBIX HATYPHBIX UCNBITAHWIA NO CNOUNANBHBIM NPOFPAMMAM.

1.6 HacTofwMK CTaHAAPT YCTAHABNHBAOT OCHOBHBIO TPEOOBAHNA N HO YYNTHIBABT BCE BOIMOXHBI® OCO-
68HHOCTH NPUMEBHBHNA ITUX TPeboBaHKNA ANK XIXAOr0 XOHKPETHOIO 33xa3a HNK NOCTaskn 060PyAO0BaAHNA, a
TaKe ANA OTABNLHBIX FTHAPOINBKTPOCTANUNA.

2 HopmatusHble CCbINKK

B HaCTOAWeM CTaHAAPTE NCNONBIOBAHBI HOPMATHBHLIO CCHINKKA HA CNBAYIOLNE CTAHQAPTDI:

FOCT 2.601—2006 EannHan cHCTema KOHCTPYKTOPCXON AOKYMEHTAUNN. IXCNNYATAUNOHHBIE QOXYMOHT bi

FOCT 4.167—85 Cucrema noxkalatenen xavecraa Nnpoayxunn. MawmnHb INGKTPUHECKNe Bpawawmne-
CR xpyNHbie cabiwe 355 rabapuTta. HomeHxnaTtypa noxalatenew

fOCT 12.0.003—83 Cucremacrannapros 6eaonacroctn rpyaa. OnacHue v 8peanbie NPOn3IBoOACTBeH-

Hbie DAKTOPH. Knaccudwkayua
fOCT 12.1.003—83 Cnrcrema ctraraapros 6eaonacuoctn rpyaa. Wym. Obwune Tpebosanns 6eaonac-

HOCTH
FOCT 12.1.004—91 Cucrema crangapros 6eaonacwoctn Tpyaa. NMoxapuan 6eaonackocts. Obumne

Tpebosanna

N3panmne OoPnunansvroe
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FOCT 12.2.007.0—75 Cncrema crangaptos 6e30NaCHOCTH TPpyaad. Manenna INeXKTPOTEXHUNECKWNE.
Obwne Tpebosannn 6e3onacHoCT™

FOCT 12.2.007.1—75 Cucrema ctanaapros 6630nacHOCTM TpyAad. MaWKnHbLI INBKTPHYOCKHNE BPAWAIO-
wuecn. Tpebosanuna 6eaonackocru

FOCT 12.2.049 Cucrema crannapros OGeaonacHoctn Tpyaa. Obopyaosanne NPON3IBOACTBEHHOS.
Ob6wwe aproHompruecne Tpedosanna

FOCT 12.3.019—80 Cuctemacrannapros 6630NacHOCTH TPyAa. UCNBITAHKA M HIMEBPEHHA INBKTPUNEC-
kne. Obwme Tpebosanns bezonacHocTn

FOCT 15.005—86 Cucrema paapaborxu n NOCTaHOBKN NPOAYKUAN HA NPOH3IBOACTBO. CO3naHne nane-
NN @ANHIIHOIO N MONKOCEPHIHOTO NPONIBOACTBA. COOMPABMbIX H3 MECTE IKCNNYATIUUN

FOCT 27.002—2009 HanexHOCTb B TE@XHNKE. TOPMUHEI H ONPEABNEHUA

FOCT 5616—89 MenepaTopbi N reHepPATOPLI-ABUIATENH INCKTPHIECKHO rnapoTypOnHHme. Obuine Tex-
HHUYECKNO YCNOBUA

FOCT 8865—93 Cucremu 3nexTpnueckon nionAunn. OueHxa HarpeBOCTONKOCTH K KNACCUPHUKIUNA

FOCT 9972—74 Macna He(pTAHLIe TypOrHHLIe C NPUCAAKAMKU. TOXHHUIBCKKE YCNOBHA

FOCT 10169—77 Mawunnbl INOKTPHIECKNE TPOXPDAINLIO CHHXPOHHBIO. MOTOALI NCNLITAHNUNA

FOCT 118268—86 MawwuHbl 3INexTprUIecxne Bpawaunecs. Obwmre MeToAbI HCNLITAHVA

FOCT 15150—69 Mawwnkb. NpnGopH N APYrne TeXHNYBCKne ninenna. NCNONHEHUA ANAR PAANUNHBIX
KNUMATHYOCKKUX PANOHOSB. KaTeropun, yCNOBHUA IKCNNYATIUNNK, XPAHEHUA N TPAHCNOPTHPOBAHHA B HACTH BO3-
ABKUCTBUN KNUMATHYECKUX DAKTOPOR BHOWHEK CpeAL

FOCT 1677277 TpanocdopMaTopts v peaxTopts NpeobpasosarenvHbie. Obne TeXHIMECKNe YCNOBHA

FOCT 17494—87 Mawnnb! INEKTPHIECKNE BPaWAOWNHECcA. Knaccndmrkauns CteneHen 3aumr, obec-
Ne<HBaeMbIX 0O0NOUKAMK BPILLAIOUINXCR INEKTPUHECKIUX MALIKH

FOCT 17516.1—90 U3nenns anextpotexrHuyeckne. Obuwne TpebosanHnA 8 HaCTH CTONKOCTH K MEXAHN-
YECKUM BHOLWHWM BO3AGHCTBYIO WM DAKTOpaAM

FOCT 18620—86 Wanenus anexkTpotexHnyecxne. Mapkunposka

FOCT 21130—75 Hanennf INeKTPOTOXHHUIOCKME. 3axdMbl 333OMNAIOWNE U 3HAKK 3336MNBHURA.
KOHCTPYXUWRA 1 paimepb

FOCT 21558—2000 Cucremui 8036yxnenuna TypboreHeparopos, rmaporeHepaTopos W CUHXPOHHEBIX
KOMNEHCATOPOB. OBWKHe TEXHUYOCKNE YCNOBKUA

FOCT 23216—78 U306nuR INBKTPOTOXHHYECKHE. XPAHBHHE, TPAHCNOPTNPOBAHNE, BPEMOHHAR NPOTH-
BOXOPPOINOHHAN 3AWMNTA, yNaKoska. Obuwmne TpebosaHnA n MeTOAN UCNLITAHWA

FOCT 26772—85 MawnHu anexTpudeckue spawaawmnect. O603Havenne 8xB0AQ08 N HANPABNOHNE
BPAWEHNRA

FOCT 27471—87 Mawnnb! INCKTPHYECKNE BPAWAIOWHECK. TOPMUHE H ONPOABNEHNA

FOCT 30546.1—98 Obwwe TpebosaHna Kk MawnKam, NPHOGOPaM 1 APYrMM TEXHUYBCKHUM HINBNUAM H
METOAB P3CHBTA NX CNOXHBIX KOHCTPYXLUIA B HACTH CBUCMOCTORKOCTH

FOCT P 12.4.026—2001 Cncrema crangapros 6e3onacHocTun 1pyna. Lisera curvanshwe. 3nakmn 6630-
NACHOCTK M PA3IMOTKA CUMHANBHANK. Ha3HaveKne n NPasnNa NpumeHeHns. Obwne Texnniecxkne Tpebosanna n
XapaKTePUCTUKKN. METOABI NCNBITAHNA

FOCT P 50746—2000 CoBMECTUMOCTb TEXHHNECKNX CPBACTB INBKTPOMANHUTHAR. TeXHUIECHe Cpea-
CTBA ANA aTOMHLIX CTAHUNK. TPEGOBAHHA K MEBTOAL NCNEITIHKIA

FOCT P 51317.4.1—2000 C0oBMECTUMOCTL TOXHHYSCKHX CPOACTB INGKTPOMArHUTHAR. UCNITAHNA HA
NOMEXOYCTORNIYMBOCTL. BAabl NCNLITAKVA

FOCTP 52776—2007 (M3K 60034-1—2004) MawnHb INGKTPUIACKNE BPAWAIO WMEBCAR. HOMUHANBHDLIO
AAHHDBIG N X3PAKTEPUCTHUKN

NpumMenwuanne—MpunNoNbiosaNUn KACTOAWNM CTANQRAPTOM UENECOOBPAINO NPOBEPHTL ACHCTANE CCBINON-
MUX CTAMABPTOS B UNMDOPMBUMONMOR CHCTeME 06WOro NONLIOBAMNR — HE OPHUWBNLNOM CcBnTe DeaepanvMOro
BrOMTCTBA NO TOXNHUNACKOMY PETYNHPOBANHIO H MOTPONOINK B COTH VINTOPHET NNK NO @XErOAMOMY HHQDOPMAYNOMNOMY
yK8IBTENO « HAUMONANLMLEG CTAKABPTIF, KOTOPUN ONYGNUKOBAN NO COCTORNMIO KA 1 ANBAPA TOKYWEro 048, » NO BiNYC-
KOM @XEMECANHOro HHDOPMBUHONMOrO yx838TENA aHAUHOMBNLMLIO CTANABPTH » 38 TeXywHn roa. ECNu 3aMenen CCwmNoN-
MU0 CTARABPT, MO KOTOPUM LAHE HEABTHPOBABNNMAR CCHNKA, TO POXOMENMAYOTCR NCNONBIOBATE AGNCTBYIOWYIO BOPCHIO
ATOrO CTAMABPTA C YNOTOM BCOX BNECONMBIX B ASHNYI0 BEPCHI0 NIMOMEKMI. ECNH 38MONEN CCHINONNMUN CTAKAAPT, MA KOTO-
PuN Q8BNS ABTNPOBANNER CCHINKA, TO POKOMENAYETCR HCNONB308BTL BAPCHIO ITOr0 CTAMABPTA C YKSIBNNLM BbIW O OQ0M
yT8eDONOeNUA (NPUMATNA). ECNH NOCNE yTBEPXAGHHUA KACTOAWIEGIO CTANAAPTA B CCHINONMUN CTARABPT, HB KOTOPLIN Q8NS
ABTUPOBABMNAA CCLINKA, BHACONO UIMENENNE, 38TPACHBAIOWEE NONOXONNE, N8 KOTOPOe ABMA CChINKS, TO ATO NONOXENHE
PEXKOMEMAYOTCR NPHUMENATL 603 yNeTE ABNMNOIO HIMONENHA. ECNM CCNONNIA CTANABPT OTMENEN 6O JaMenm, TONONOXe-
MNHe. B KOTOPOM Q8NME CCHINKA HA HOFO, POKOMENAYOTCA NPUMENATL B NACTN, N JBTPAIMBAI0 LR Ty CCBINKY.
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3 TepMuHbl nONpeaeneHnn

B HaCTORWEM CTAHAAPTE NPUMEHOHBLI TEPMKUKLI NO FTOCT 27.002.NOCT 27471, a Taxke cneayo wme Tep-
MHHbI C COOTRETCTBYIOWNMN ONPBABNOHNAMMN,

3.1 8o3byanrens: YCTPOUCTBO, RBNRIOWEOOCR COCTABHCH YACTLIO CUCTAMBI B0IOYXABHHA. NpeAHAINA-
YOHHOB ANK NNTAHUR NOCTORHHbIM TOKOM OOGMOTXH BOIOYWABHNA NMAPOreHepaTOpa n NpeacTasnfowee cobon
INOKTPHUNBCXYI0O MAWMKHY NOCTOAMHOrO TOKa NGO NONYNPOBOAKMKOBHIN NPEeOobpa3oBaTens B8 KOMNNABKCE C
HCTONHHUKOM NUTAHUA NOPEBMEHHOIO TOKA.

NPpnmeua nmne— VNNCTONNUKOM NHTANKHA NOPEMENHOrO TOKA MOTYT BuiTh ANEXTPHUNEOCKAR MBWMNNHE NOPEMENNOTO
TOKA, TPAMCDOPMATOP MNK COBOKYNHOCTL PARS PAINKUNLIX TPAKCHOPMATOPOB NHBO QONONHNTENEKAA 00MOTKA Nepemen-
MOrO TOXS 8 BO36YXABEMON MBWHNKE, 8 TAIKE PAINHUYNE @ CONEGTANHA BLIWE YXAIBNHLIX HCTONNHKOB NNTAKHA.

3.2 8036yxn6Hne BPALLIOUWONCR INOKTPHHOCKON MAWNHLL: CO3QaHKe MArHWTHOrO NOTOKA 8O Bpa-
WAIOWBNCR INGKTPUIECKON MAWNHE TOXOM B KAKON-NHOO HI 66 OBMOTOK NKU NOCTORHHBIMKN MATHHUTIMW.

3.3 rawenne nonA: MNpuHyanTEeNbHO8 MOHOTOHMOO NNK KONEDATEeNLHOE CHNXBHNe A0 HYNR TOXA BO3-
OyABHUK rHAPOreHeparTopa.

3.4 reHepansNbin NPOoOKTHPOBWMK: POEXTHAR OPraHK3aUUR, OTBETCTBEHKAR 33 BLINONHOHHO KOM-
NNEXCa NPOBKTHBIX N N3IHICXATENBCKNX PAGOT NO NPOBKTHPYBMOMY OO BEKTY Ha OCHOBAMHN QOTOBOPA C IAKAINN-
KOM.

2.5 rnaparnnuecxan Typbuna (rnapotypbuna). TypObuna. 8 xoTOpon B xaudecree pabouero rena
KHCNONL3YETCA BOAA.

3.6 rnapoarperar: Arperar. COCTORWNA N3 TMAPABNNNECKON TYPOHUHBI N INBXTPHUIBCKOrO MAPOTeHe-
paropa.

3.7 rnaporenepatop: CHHXPOHHBIA F@HEPATOP, NPUBOANMBIA BO BPALLOHKE FMAPABNHUIECKON TYpbn-
HOW.

3.8 rnapoanexTpocranumnf; F3C: 3NexTpPOCTaHUMA, NPEOOPaIyIOLWaR MEXAHNIECKYIO IHE PrI0 NOTO-
K3 BOAbLI 8 INBKTPHYBCKYIO IHBPIUNIO.

3.9 3axa3unK: [Inuo, RBNAUIEECA CTOPOHON B QONOBOPE HA OKAIAHNE YCNYr n nMewee Npaso Tpebo-
BAHWA NO TAKOMY AOroBOPY (He OORIATENLHO ABNAIOWLEECA NOTPEbuTenem ycnyr).

3.10 3nanne N3IC: Coopyxenne, NOA3IeMHAN BLIPABOTKE NN NOMBLLIBHNE B NNOTUHE, B KOTOPbLIX YCTa-
HABNHBABTCA MMAPOCHNOB068, INBKTPOTOXHHUYBCKOS K BCNOMOratensHoe obopyaosanne I 3C.

3.11 narovoentens: Opranniaunf HE3IABMCHUMO OT POPMbI CODCTBEHMHOCTH, 3 TAIKE HHANBKAYANL-
HBbIK NPEANPHHUMATEND, IPONIBOAALLIKE TOBAPHI ANK PEANN3ALUNK NOTPEOHUTENAM (8 UBNAX HACTOKWEro CTaN-
AAPTa — UIFOTOBHUTENDL IKAPOreHepaToPa).

3.12 NCNBITAMNMA. IKCNBPUMEBHTANLHOE ONPBABNOHNE KONUNBCTBOHHLIX KU (WNH) KAYOCTBOHHLIX
CBOMCTB 00 HOKTA NCNBITAMUA KAK POIYNLTATA BOINBHCTBHA HA HBTO NPH 670 QYHKLUKOHHPOBAHNK, MOABNKHPO-
B3aHNK 00BEXTA 1 (WNKN) BOIABNUCTBNNA.

Npnmevanune — Onpenenenne axnNiovaeT 8 Ce6A OUEHNEBHNE H (HAN) KONTPONDL.

3.13 nHAYKTOP CHHXPOHHOW MAWMNHLI: CTaTOP NNN POTOP CHHXPOHHON MALWKHBI, H3 KOTOPOM PAIMe-
WOHBI NOCTOAMMEIO MAMHNTE HNKM OOMOTKA BOIGYXABHNA.

3.14 xoneco pabouee rmapasnnueckon Typbunni: Pabounn opran rmapasnuueckon Typbuum. npe-
ob6pa3yownn 3IHeprno NOTOKA B MEXAHNHECKYO.

3.15 xparHOCTL dopcnpoBxkn BOIGYXAGHHMA NO HANPAXEHNMIO: [MOTONOYHOE YCTAHOBUBWEOECK
HANPAXEGHHO CUCTOMEB BOIBYXABHHA MMAPOreHEPaTOPA, BLiPAXEHHOE B AONAX HOMUHANBHOIO HANPRXEGHNA
8036y xQeHHUA.

3.16 xpaTHOCTL PopcnpoBrn BOIOYXAGHNA NO Toky: MOTONONHBIN TOK CHCTOME 8036ywaeHNnA rna-
POreNepaToOPa. BLIPAXGHHBIN B AONAX HOMHUHANBLHON TOKA BO3IbyXaeHNA.

3.17 MaxOBOW MOMEHT HHEPUNK POTOPA: CyMma NPON3IBEABHHH MACC BCOX HACTHY POTOPA HA KBAA-
paThi QUAMETPOB NX BPALUGHNA.

3.18 MOMONT NHEPUNN (ANHAMHYOCKHIA MOMONT KHOPUNNK) poTOopa: CymmMa NPOKNIBEABHUH MACC
BCBX YACTHUU POTOPA HA KBALPATHI PACCTORKMI OT OCH 8r0 BPAWO MUK,

3.19 nanpasnenne BPaWOHNA NPaBoe: Hanpasneune BPaWeHHA NO HaCOBON CTPENKS BPAWAIOWEeN-
CR INOKTPUNBCKON MALWNHBI C OQHOCTOPOHHAM NPHUBOAOM, ONPBABNREMOB CO CTOPOHBI NPUCOCANHEHNUA K Nep-
BUYHOMY ABNUIATENI0 NN paboveMy MEXaHNIMY.

3.20 1enoB036yXQ0KNO CHHXPOKHON MAWNHLI: PéxnmpaboTe CHHXPOHKHON MAWKUKHBI, NPH KOTOPOM

MArHWUTHBIA NOTOK, COINABAGMBLIN NPOAONLHOM COCTABNAIOUWEON MArHWTOABUXYLION CHNbI OBGMOTKM AKOPR.
€o8NanaeT N0 HANPABNEHUIO C NOTOXOM OGMOTKM 8036YXABHNA.
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3.21 HOMMHANLHOE 3IHANENHO NAPAMOTPA: 3HAUEHME NAPaMeTPa. ONPeAeNAeMOe ero YHKUMO-
HANBHBIM HAJHAYEHHEM K CNYXAWEE HAYANOM OTCHEOTA OTKNOHEHHA.

3.22 06MOTKA BPAWAOWONCRA INOKTPNYOCKON MAWNNKH: COBOKYNHOCTS BUTKOB MNK xaTywex, 06paay-
IO LUX INEKTPHYBCXYIO UEeND MNKW NACTL UeNK BO BPAWAOWEOHCR INOKTPUHECKON MAWNHE.

3.23 06MOTKA BPAWAIOWEONCA INBKTPHNOCKON MAWNKLI yCnokonTensMan: O6MoTka spawaowen-
CR INGKTPUNOCKON MAWNHE, OOBINHO KOPOTKOIAMKHYTAR. NPEANAIHIANOHHAN ANA YCNOKOBHHA BbICTPLIX HIMe-
HOHWA CUBNNEBHHOIO C HBM NOTOKA.

3.24 OTHOWOHNO KOPOTKOro 3amMtIkaMMA: OTHOWEHNE TOKA BO3IDYWABHUA CHHXPOMHON MAWMNMHLI,
COOTBETCTRYIOWOrO 88 HOMHUHINLHOMY HANPAXEHHIO NPY XONOCTOM XO0AQ6. K TOKY BO3OyxaeHNA Npn Tpexdail-
HOM KOPOTKOM 33MBIKAHNN C HOMUHANBHBIM TOKOM B OGMOTKE RKOPRA.

3.25 nacnopr nagennk: IKCNNYATAUHOHHLIA QOKYMEHT, COAepXaAUUA CBOABHNA. YAOCTOBOPAIOWNE
FAPAHTHK KITOTOBNTONRK, INANEHNA OCHOBNBIX NAPAMOTPOB K X3PAKTEPUCTUK (CBONCTB) NIQONKURA, 3 TAKKE CBe-
AGHNA O CEPTUDNXAUHN N YTUNKIAUNA NIANBNKRA.

326 nepeso3bywnenne CHHXPOKHON MAWNHLI: Pexrm paboTul CUHXPOHKON MAWNHBLI, NPK KOTOPOM

MarHNUTHBIN [OTOK, CO3NABAGMBIN NPOAONBHON COCTABNAIWEBN MANHTOABWXYWEH CuNb OOMOTKKU RKOPR,
HaNPaBNeM HABCTPEYY NOTOKY O6MOTXH BOIOYXQBHNA.

3.27 neperpyxaeMOCTb CTATHHNOCKON CHHXPOHHON MAWMNKBLI: OTHOWEHNE MAKCHMANBLHO-BOIMOX-

HOTO JHAYEHMA AKTUBHOR MOLWMHOCTN NPH YCNOBHUA COXPAMOHNA CTATUIYECKON YCTORYHBOCTH K BONHYNHO 66
HOMWHKIANDBHOMO IHAYOHNRA.

3.28 nocraswmk: Oprann3iaumnf. NPeQOCTABNAIOWAN NPOAYKT noTpednureno.

3.29 NOCTORHMAR BPOMOHN CHHXPOHHON MAWMNMHLI NO NPOAONLHON OCKH NPH PAIOMKHYTON OOMOT-
K@ AKOPA NOPOXOAHAR: INGKTPOMArHHTHAA NOCTORHHAA BPEMEHN. ONPEABNRBMAR NapaMeTPaMmu 06MOTxK
8036y Q6HNMA CNHXPOHHON MAWNHE NO NONEPONHON OCH.

3.30 npesLIWOHHE TOMNOPATYPLI BPAUAIOWEOHCR INOKTPUYOCKON MAWMNNBLI: Pa3HOCTL MOXAY TEM-
NepaTypon Kakon-Nnbo HacTr BPaLLA IOWEHCRA INOKTPHHOCKON MAWNHBI N TOMNEPATYPON OKPYXAWEen CPpeal.

3.31 pabouan KOHCTPYKTOPCKAR AOKYMONTIUNA: KOKCTPYXKTOPCKAR AOKYMOHTAUNRA, palpaborannan
H3 OCHOBE TOXHUNECXOrO 3aAANNA NNK NPOBKTHON KOHCTPYKTOPCKON AOKYMOHTAUNNK N NPBAHAIHANEHHAR ANR

obecnevyeHna NIrOTOBNEHUA, KOHTPONA, NPUEMKN, NOCTABKN, IKCNAYATAUHK M PEMONHTA NIAGNKA. COBOKYN-
HOCTb KOHCTPYKTOPCXHUX AOKYMEHTOB. NPEAHAIHANEHHLIX ANA NIFOTOBNEGHKUA. KOHTPONA. NPHOMKK, NOCTABKN,

AKCNNYATAUNK N POMOHTA HINBNHA.
3.32 pazeoibywpenne: lNpnHyanTenbHoe CHNXEHHe TOxa BO3OYyQeHKA rAporexepaTopa A0 3anan-
HOMO 3HANOHNA.

3.33 pachopcuposka 8o3byxaonna: MNpruHyanTeNbHO8 CHUXEHNE HANPRXEHKA N TOKA BOIGYxaeHnA
rHAPOre4epaTopa OT NOTONONKOINO IHAHEHHA A0 3aQANHOTO.

3.34 povop: BpawaowancK HacCTb INBKTPUHECKON MAWNHDBI.

3.35 camocnuxponrmIaunun: CUHXpOHKNIAUNK. NPKU KOTOPOW MAWKWMHA, BPAWAIOWANRCA C YACTOTOW,

6NNIKON K CHHXPOHHON, NOCNE BKNIOYEHHUA 66 B COTL U NOAAYE NOCTORHHOIO TOKA B O6MOTKY 80I6YXQE8HHA CAMA
BXOANT B CUHXPOHNIM.

3.36 CHHXPOHN3IAUNR CHHXPOHHON MAWMNMHLI: Mpouece, NP KOTOPOM CHHXPOHHAR MAWWHA NPHUBO-
ANTCA K CHHXPOHHON K CnHdaIHon padoTe C APYron, MeXaHHYECKN HE CBRAIAHHON C HBI0, CHHXPOHHOA MAWNHOWN

VNN CBTLIO.

3.37 cncrema 8036yxaennna: Komnnekc o60pynaosaHnA. yCTPORCTB, anNaparos W cOopouHbIX ean-
HHY. NPEAHAZHAHEHHBIX ANA BOIOYKABGHNA ABTOMATHYECKN PEryNHPYEMbIM TOXOM MAPOreHepaTopos 8 HOP-
MANBLHLIX H ABAPNHHBIX PEXXNMAX.

3.38 cnctema 8036yxa0MNA HE3ABHCHMAA: CnucremMa BOIOYXKABHNA rHAPOreHepaTopa. B KOTOPOH
8036yanTens NONYNABT IHEPIKI0 OT HCTONHIKKA, HE CBRIAHKONO C HANPRXEHHEM 1 TOKOM CTaTopa 8030yxaae-
MOW CUHXPOHHON MALWNMHBI NNK COTH, A KOTOPYIO OHA paboTaer.

3.39 cncrema camoso3byxaenunt napannensHan: Cucrema camosoibyxneHna rmaporeHepaTopa,
B KOTOPON MCTONHUKOM IHBPIHUH RBNRBTCA HANPRAXEOHKUE CTATOPA BOIOYXAABMON CHHXPOHHON MAWKWHB WNK
COTN, Ha KOTOPYIO OHA paboTaer.

3.40 cncrema 8036yxaaHnA CTatnyackan: Cnctema 8036yxaeHnA rmAaporewepaTopa, 8 CoCras
KOTOPOV BXOART TCNBXO CTATHHOCKHO KCTONHNKA INEPINH N CTATUNBCKINE NPEOOPIIOBATENN NEPBMENHKONO TOKA
B8 NOCTORHHLIN.

3.41 cONpOTHBNENNE HYNEBOW NOCNOAOBATONBHOCTH CHHXPOHHON MAWMNHLI NONKHoe: OTHowe-

HNE HANPRAXXOHNA OCHOBHOR FAPMOHHKN HyN@BON NOCNEA0BATENLHOCTH B OOMOTKE AKOPA CHHXPOHHOW MAWNHbI
K TOXY HyN@Bo#N NOCNeA0BATONLHOCTIH TON X6 YACTOTH B TON xe 06MoTKe.
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3.42 conpoOTHBNONNE NO NONBPOYHON OCKH HHAYKTHBHOO cBOpxnepexoanoe: OTHOWeHWe HavaNs-
HOr0 3IHAYOHNA OCHOBHOW FAPMONKKN INGKTPOABHXYLION CHNBY. NHAYKTHPYEMON 8 OOMOTKE RKOPR CUHXPOHHON
M3 LW KHKBI NONHBIM MArHHTHBIM NOTOKOM, OOYCNOBNEHHBIM COCTABNAIOLLON TOXA B ITON 0O6MOTKE NO NONEPEYHON
OCH. K HAYANBHOMY IHAYEHKUIO ITOW COCTABNAIOWEBH TOKA NPU 868 BHBIANHOM NIMEBHEKUN, HANUYUN YCNOKON-
TeNbLHbIX KOKTYPOB NO NONBPEBHHON OCH U CHHXPOHHON YACTOTE BPALLEHHURA.

3.43 coONpPOTHBNEKNE NO NONBPOYHON OCH MHAYKTHBHOO CHHXPOKHOE: OTHOWEBNHHE YCTaHOBMBLWe-
FOCA IHANBHHA OCHOBHOW FAPMOHHKH INEKTPOABHXYLLON CHN I, KHAYXTHPYBMON B8 OOMOTKE AKOPR CHHXPOHHOW
M3 WHHB NONHBIM MArHHUTHBIM NOTOKOM, O6YCNOBNEHHBIM COCTABNIIOWBH TOKA B ITOW OOMOTKE NO NONBPEBNHON
OCH. K ITON COCTABNRIOWON TOK3 NPY CUHXPOHHOWN YaCTOTO BPA U BHYIR.

3.44 conpoTMBNOKNE NO NPOAONLHONW OCH NHAYKTHBKOO Nepexoan0e: OTHOWEeHNe HAYANLHOrO
IHANBHHA OCHOBHOW FAPMOHHKU INBXTPOABHXYLLEON CHUNbI, MHAYKTUPYBMON B8 OOMOTKE AKOPA CHHXPOHHOW
M3 WKHB NONHBIM MAMHHTHBIM NOTOKOM, 0OYCNOBNEHHBIM COCTABNAIOLLIGH TOXA B ITON OOMOTKE N0 NPOAONLHON

OCH. K HANANBHOMY 3HAYBHHIO ATOV COCTABNAIOWBH TOKA NPWU 8O BHOIANHOM KIMOHEHUN, OTCYTCTBUN YCNOKOWN-
TeNLMbIX KOHTYPOB, HANUUNKH 33MKHYTON O6MOTKIK BOIGYIKABHHUA NO NPOAONLHON OCK U CHHXPOHHON YACTOTe

BPAWGHNA.
3.45 conpornenenne NO NPOAONLHON OCH HHAYKTHBNKOe cBepxnepexoaHoe: OTHOWENKe HavaNk-
HOO 3H3YBHNA OCHOEHOW FAPMOHKKN INEKTPOABIXYLLIEH CHUNLE. UHAYKTUPYBMON 8 OOMOTKE AKOPR CUHXPOHHOW

M3 WHHBE NONHBLIM MAMHU THBIM NOTOKOM, 06YCNOBNEHHBIM COCTABNRAIOLLION TOKA 8 3TON OOMOTKE NO NPOAON bHOW
OCH. K HAHANLHOMY 3HAYEHUIO ITOW COCTABNAIOWENH TOKA NPU 86 BHEIANHOM NIMEHENUW, HANKUYKN YCNOKOW-

TONLHBIX KONTYPOB N0 NPOAONBHON OCH N CUHXPOHKON HACTOTE BPAWEHNRK.

3.46 conpoTNBNOKNE NO NPOAONBHON OCH HHAYKTHBHOO CHHXPOKHOO: OTHOWEHUE YCTaKOBNBLWE-
FOCA IHANOHKA OCHOBHOW FAPMOHUKH INBKTPOABMXYWEON CUNBI. KHAYXTHPYE@MON 8 OOMOTKE@ RKOPR CUHXPOH KON
MAWHHB NONHBIM NOTOKOM, OOYCNOBNBHHBIM COCTABNKIOW BN TOK3 B ITON OOMOTKE NO NPOAONBHON OCH, K ITOW
COCTABNAIOWON TOKE NP CUHXPOHKOW HACTOTE BPAWEOHNRA.

3.47 conpoOTMBNONNE PACCORHNA NHAYKTHBHOO: OTHOWEOHNE INSKTPOABUXYLLON CHNBL, KHAYKTUPY-
6MOn 8 OOMOTKE AKOPAR CUHXPOHHON MALKHBI MArHHUTHHIM NOTOKOM PACCEAHUA. COYCNOBNEHHLIM TOKOM B HEW, K
3TOMY TOKY.

3.48 coONpPOTHBNOKNNE CHHXPOHKOO NONHOO: OTHOWEHUE BEKTOPHOW PAIHOCTH MEXAY INBKTPOABHN-
XYWen CHNOW K HANPRXGHUEM HA BHIBOAAX OOMO TKM AKOPR CHHXPOHHOW MALUKHLI K TOKY 3TON OOMOTKKN 8 YCTaA-
HOBWBLLUOMCR PEXNME.

3.49 cpokcnyxbui: KaneHnapHan npoQoroxHTeNBHOCTL IKCNNYyATAUNK OT HANANA AkcnNyaTaunn obn.-
@XTa NN ee 80ICOHOBNBHHA NOCNE PEMOHTA Q0 6ro NePExoAa B NPEABNLHOE COCTORHNE.

3.50 cTavop EpaWAOWBNCA INAKTPHUYOCKON MAWNHLI: HACTb INBKTPUNBCKON MAWNHLI, BKNIONAIO-
WAK HENOABHXNBIK MArknTONpPOo8cA ¢ O6MoTKON.

3.51 vexHnueckan aoxkymenvauna: CoBoxynHOCTL QOXKYMBHTOB. HeobxoanmMan n QocratodHan ANK
HENOCPBACTBAKHOIO NCNONSIOBAHNA HA KAXAOW CTAAKUN XHUIHEHHOIO UNKNA NPOAYKUWN.

3.52 TexXHUYOCKAR XAPAKTEPHUCTHKA: BeNnunka. oTPpaxawowan QyHKUKOHANLHLIG, @OMETPHUYOCKHE.
ABPOPMAUNOHHBIO, NPONHOCTHLIE U AP. CBONCTBA KOKCTPYKLUIMKN U (NNKH) MATEPNANOB.

3.53 texHNYOCKNH KOHTPONL: OCMOTPL. KIMBPEMUA N 0OCNBAOBANNA. OCYWECTBNREMbLI® Ha pery-
NAPHON OCHOBEA B LUBNAX OLUGHKN TEXHIYECKOrO COCTORHHUA K 6830NACHOCTHN IxCNNyaTauwn obvexra.

3.54 voxHnueckoe obcnyxnsanne: KoMNNexc MEPONPHATHH NO NHXEHBPHOMY HAQIOPY 33 COCTORKN-

@M O6BLeKTa H CB06BPEMENHOMY YCTPAHE@KMIO BLIRBNABMbIX A8DEXTOB. NOBPENXAGHUA KOHCTPYKUWA K OTKNOHE-
HUW OT NPOEKTHONO PEXUMA X IKCNNYATAUNK: TEXHHUIECKOE 06CNYHVBANME NPEAYCMATPUBABT NPOBEABHNE

cncremaTrnvecnx Habniwogernn 3a 06BLEXTaMK KOKTPONK U PEMOHTHO-BOCCTAHOBATONLMLIX paborT.

3.55 TOUHAR CHHXPOHNIAUNA CHHXPOHKON MAWMKHBLI: CHMXPOHH3AUNA. NPU KOTOPON HANPRXEHHE.
4acToTa n Ha3a PerynupyloTCA Tak, 4ToOu OHK Gann xak MOXHO 6NXe X COOTBRTCTBYIOW KM IHAYGHHAM NUTA-
IOWEen COTH NN MAWNHB, C KOTOPOWK OCYWECTBNARGTCR CUHXPOHUIAUNA.

3.56 rypbnnarnapasnuueckan: Typbuna,s xotopon s kavecrse pabouero rena ncnonuayeTcs 8oAa.

3.57 yCTONYMBOCTL TAPMHYHOCKANA POTOPA: BennunHa, xapaxtepuayiowan cnocobHoCcTs MAporene-
pPaTOpPa KPATXOBPEMBHHO BLIABPXKNBATH HBCHMMETPUYHBI8 KOPOTKNE 3AMbIKAHUA, “HCNEHHO PABHARA KBAAPATY
AENCTBYIOWOro TOXa OGPATHOH NOCNBAOBATENLHOCTH B OTHOCHTENLHBIX BANHULAX H3 AONYCTUMYIO ANHTONDL-
HOCTb KOPOTKOrO 3aMBIKAMMA B CAKYHAAX.

3.58 dopcuposxa 80abyxnenna: flepexoq cucremus 8036y Q8HHA B PEXHUM BLIQAYN MAKCHMANBLHO-
fO HANPAXEOHNUA K TOKA BOIBYXAQe8HUA rnaApOrenepaTopa.

3.59 4acToTaBpaAWEHNA CHHXPORHAN (HOMHHANBHARHACTOTA): HacTOoTa BPAWEHNHA POTOPA BPAWAIO-

WENCR MANHBI NEPEMEHKHONO TOKA, PABHAR YACTOTE BPAWBHHR MArHNTHOMO NONR, ONPEABNABMOro YacToTON
CeTN NHYNCNOM 68 NONIOCOB.
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3.60 vacroraspawoHnf yroHHan: MaxCuManbHan vacToTa BPAWBHNA. QOCTHIAOMAR BPAWAIOWBNHCR
INGKTPHUYBCKON MAWHHON NPU OTCYTCTBHU HATPYIKN K HOMHHANLHOM HANPRNEBHHUMA.

3.61 wedmonTax: Texunueckoe pyxoBOACTBO (XOHCYNLTHPOBAHNME. KOOPAUHAUKA PaboT. Hanaop 3a
WX BHINONHBHKUEM), OCYWBCTBNAGMOE CNOUMANNUCTAMH NOCTABLUNKA NPH BHINONHEHMIK MOHTXMHBLIX paboT cne-
UMANNCTIMN 3AKAIYNK.

4 O603HaAYEeHNA U COKPAWECHUR

4.1 B HacTOAWEM CTaHAAPTE NPUMEBHEHLI CNBAYIOWNE O00IHAYOHNA:
GD2 — Max0B801 MOMENT reHepaTopa;
o — MOWHOCTL HOMWUHANBHAR,

Ty o— MOCTORHHAA BPEMEHH CHHXPIHHON MALWNHBLI NO NPOAONBHON OCH NPH PAJOMKHY TOH obMOTKE RKOPA
NePOxXOAHAR,;

U,y — Hanpamenve;

W, — neperpyxaemoCTb CTaTANBCKAR.

X'q — CBOPX.NOPEXOAHOE HHAYXTHBHOB CONPOTHBNEHNE NO NONBPENHON OCH;

X'd — CB8BPXNEPEXOAHOE HHAYKTHBHOE CONPOTUBNEHNE NO NPOAONBHON OCH;

XQ — CHHXPOHHO® NHAYKTUBHOE CONPOTUBNEHNE NO NONEPBHHON OCH;

Xd — CMMXPOHHOE NHAYKTHBHOB CONPOTUBNEHNE NO NPOAONLHON OCH.

Xd — NePexOAHOE HHAYKTUBHOE CONPOTUBNEBHHE NO NPOAONLHON OCH:
lgr — YCTORIMBOCTL TEPMNYECKAR PpOTOpa;

N — 4acTOTa BPAUL@HNA CUHXPOHHAR.
4.2 B HacTOAWEM CTaHA3PTE NPUMEBHBHBI CNEAYIOUINE COKP2LUBHUR,
APB — agTromarnuecknun perynatop 8o03byxaeHns,

ACY Tl — aBTOMATU3INPOBAKHAR CUCTOMA YNPABNEHHA TE@XHONOIMY3CKUM NPOLBCCOM;
BAY — 6nOK ANCTAHLUWOHHOIO YNPABNBHURA;

BIf — BcnomMorartencMuin reHeparop:.

FAIC — rnmapoaxkKyMynNnupyOLL3IA INEKTPOCTIHUMRA,

M — rnasHubIv reHepaTop;

F3C — rMApO3INEKTPOCTAHUMURA,

SUM — 33aNacH6 HKCTPYMOHTH 1 NPUHIANEXHOCTH;

NOT — MKTEHCMBHOCTL OTKA3a THPUCTOPA;

KNA — k03D DHUnMeHT NONGIHOIO ABHCTBHUA.

KFY — xOMMNEKTHOB PACNPEABNNTENLHOS YCTPOUCTBO;

OK3 — OTHOWEHNEe rOPOTXOrO IAMBIKAHNA.

0. 8. — OTHOCUTEBNBHBLI® BANHKLLI;

OTK — 0TQ6N TOXHUISCKOro KOMTPONNR,

N3 — NpoexTHOS 3I6MNSTPACEHNE.

MU — NPONOPUHOHANBHO-KHTEIPANLHBIN,

MUQ — NPONOPUNOHINBHO-MKTEMNPANBHO-ANDDEPBHLKANDBHLIN:
CB-BIl" — cncrema 8036yxQeHMA BCNOMOraTeNbHOrO reHePATOPA;
CB-IT — cncrema 8030y»a6HUA rNABHOTO reHepaTopa,;

CYP — cncrema ynpasneHuA n perynnpoBaHng,

Y30 — yCTPORNCTBO 3aWNUTHOrO OTKNIONBHIUR,

UMY — uexTpansHbin NYNLT YNPABNEHKURA,

IAMN — 3NacTUIKOB MBTANNONNACTMACCOBO0O NOKPHTHE;,

IGBT — cnnoswie moAyNnn H3 0CHOBE BNNONAPHLIX TPAHIKUCTOPOB;
RC-uenn — aKTUBHO-8MKOCTHLIG UBNN.

5 OCHOBHbIE TPEeOOBaAHNA M NONOXEHNUR

5.1 NpupoaHbie yCNOBHUA pacnoNOXeHHA odvexta

5.1.1 Npu exmasrnwennn TPeBGOBaAHUH K NOCTABKE FEHEPATOPOB (KOHKYPCHON KN TEHABPHON AOKYMEHTA-

unn)c ynetom Tpebosannn MOCT P S52776 3akadunk A0NKEH NPeAOCTABHTL HCXOAHYIO HHDOPMALKIO, HA OCHO-
BaHNK KOTOPON YNACTHUKN TOPros AONXHEI GyQyT BHECTH CBON NPBANOXEHHA, 3 NIFOTOBUTENL — COCTABHTL

6
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NPOEKT, NArOTOBNTL. UCNBLITHIBATL K BHIONPATL YCNOBUA TPAHCNOPTUPOBAHHA, YNUTHLIBAR CEBHCMUYBCKNE XaPaK-
TEPUCTHIH PAnOHA cTponTenscTea MN3C (FAIC) n apyrne HeobxoAnMbIe QAHHBI. TAKKE KaK:

a) MBCTOHaxXOoXAaeHne obvexTa;

6) pawnox ctpontenncraa NAIC (FAI3C);

8) KNHMAT PAHONA;

r) cpeaHeronosy Temnepartypy 80aAyxa:

1) camoro xonoanoro mecaua. °C;

2) camoro rennoro mMecaua, °C;

3) abconoTHBIN MAKCHUMYM TEMNEPATYPH BO3AYXa, C;

4) abconNTHBIN MUHUMYM TEMNePATYPH BO3AYXA, °C:

A) CPBAHAR TeMNEePATYPa BOALI 8 BOAOXPAHKUNUWE B N8THHI NepuoA. C;

) cpeaHeronqo8an CkOPOCTL BOTPA, M/C,

X) XUMUYBCKWUH COCTAB BOALI B PEKE;

W) COABPKAHNE BIBECK. M3,

K) Pac4eTHANA CERCMHUYHOCTDL 13 panona crpoutenscraa NI3C no wkane MSK-64, 6annul.

5.1.2 NoapRAYNK HECBT OTRRTCTBBHHOCTD 33 NPABUNBHOCTL NPUMEBHBHHA 5.1.1.

5.2 OcHoBMie xapakTepucnkn MN3C

TpebcBaHnA K NOCTaBKE reHepPaATOPOB (KOHKYPCHAR UNK TEHABPHAA AOKYMOHTAUMA) AONKHBLI OuiTb

COCTaBNEGHH CYNOTOM TPEGOBAHNNA, NPEABABNAGMBIX K KOHKPOTHEIM YCNOBHAM N XaPAKTEPUCTUKAM CTPOALLLBN-
cf (pexoHZTpynpyemon) F3C (FAIC). n Tpebosannn FOCT P 52776 ¢ yxazannem CNeyo Wnx AaHHbIX:

a) Hanmenosaune N3C;
6) Haumenosanne pexn (KaHana), H3 xoTopon pacnonoxexa f3C:
8) yCTaMOBRNEHHAA mowrocTb FIC. MBT:

r) cpanHeronosan suipaborka aneprnn, MnNu. kBT - v;
A) XONW4ECTBO arperaros. wr.;

8) ™n 3nannA N3C (pycnosoe, COBMEWEBHHOS. NPUNNOTUHHOS. NOAIEMHOE, C JAKPLITHIM (OTKPLITHIM)
MA W HHHBIM 33NOM),

X) TemMnepatypa 803Ayxa 8 3nannn FIC B MECTAX YCTAHOBKWN rMAPOreHepaTopHoro o6opynoBaHnS,
nnoc °C

1) MaKCHMaNLHAA TEeMNEePaTYpa 803AYXa B8 MAWNKKOM 3ane, °C;

2) MUHHUMANBHAA TEMNBPATYPA BOIAYXA B MAWNKHOM 3aNne. °C:

1) 0TMETKA PACNONOXEHUA MMAPOreHEPATOPA HAA YPOBHEM MOPA (NON MAWKKHOIO 3aNa), M;

K) HYNGBAA OTMOTXA (HIWXHEN NNOCKOCTH PYHAAMENTA), M,
N) OTMBTKA MOHTAXHON NNOWAAKN HAA YPOBHEM MOPR, M;

M) 3aNENEHHOCTL OXNAXAAIWEro 803Ayxa He 6onee. r/m3;
H) MAKCUM3NLHARK TEMNEPATYPA TEXHUNECKOH OXNAXAAOUeH BoAs!, °C;

N) TN rMApPOoTypBrHL (OCEBAA. PAAHANLHO-OCEBAN. AMATOHANLHAA. KOBLWOBAR, HACOC-TYPOUHA);
P) PaMept NOAreHepPaATOPHON LWAXTHI. M;

c) pexnm pabotm MIC (63308biIM, NUKOBBIN, NONYNHKOBLIK),
T) CXx8M3 BLIAAYH MOLWLHOCTH;
y) CxemMa NPHCOBAHHEHHA MEHEPATOPA K NOBLIWA LMY TPAHCHOPMATOPY (K COOPHBIM WHHAM reHepPa-

TOPHOrO HANPAXOHUA. YKPYNHEHHOMY 6NOKY U T. A.);
®) napamerpol NOBLIWAOWEro TPAHCEHOPMATOPA (TN, HANPAKEHHE KOPOTKOMND 3AMbIKANUR);

X) rnapoOreHeparTop v 6ro TeXHONOrNYEeCcKne cuctemul aomnl obecnewnsatey pabory arperara 6ea
NOCTORHHKOTO 06CNYXHBAWEro NBPCOHANA (HeobxoanMo 0OTMEeTUTL Aa/HeT).

5.3 TpeboBaHnA x napameTpam rmaporeHeparTopa
5.3.1 N'naporenepaTop QONXEH METL OCHOBMbIG NAPAMETPH B Tabnuue S5.1.

Tabnuua 51— Mapamerpe ruaporeneparTopa

1 Tunrngporenepatopa (CM. NpnNOXEHKne A) BepTuKANBMEIN CHMXPOHMBIN r@MOPATOP-aanraTens (aNs NA3C)

2 MownoCcTe HOMHNANBKAA, KBA/KBT 8 co0OTaeTCTaNU C THROM U NAPAMETPAMN rMMAPOTYPOUND
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Npodonxenue mabnuyst 5.1

3 HANPAXKOMNE HOMHUNANLMOE ANR fE@MEPATOPA MOMMWMBND-
HOA MOWNOCTLIO, KB
-5—6 MBA; 6.3

- 10—25 MBA. 6.3—105

- 25—50 MBA:; 10.5—13.8
- 50— 150 MBA. 13.8—15.75
- 150—500 MBA; 15.75—18.0

- 500 MBA n Bonee 18.0—20.0

4 KOIDDNUHENT MOWMNOCTN ANA FEHEPATOPH HOMUNMANLMON
MOWMOCTLIO, O. @..

- 125 MBA n Huxe.
-or 125 a0 360 MBA.

- 6onee 360 MBA

6 Hanpasnewnue spawennt N0 FOCT 27471-87 (ecnu cmor- (Xax npasnno. nesoe)
PeTL CO CTOPOMD TypOBunnl)

7 Macrora epawennr, o6/mun:

- HOMMKHONLMAER; Onpeanennerca nirorosnrenem MapoTypBnmwm
- YIOKKHAR

8 OTHOCHTENLHO® NOBMWENHE YACTOTH BPAWENHR POTOPA He 6onee 160 (NOATEEPXQBETCA HIFOTOBUTENEM
arperara npu c6PoCe KOMNHANLHOR HArPY3Ku, % rMAPOTYPBH ML)

9 Tox 8030YXQ0MNA HOMUNANDLMBIA, A
Tox 8036y xQ@MNA NPN KOPOTKOM IBMBIKBNHH ® HOMHUNKANBHOM
TOK@ CTATOPS. A

Tox 8036yxQeMuA NPU XONOCTOM X0A6. A

ONPesenRIOTCA HIrOTOBHTENEM MMAPOTONEPaTOPs
10 KparHOCTe NyCxOBuX TOKOS 8 QABHIATENLHOM PEXHME.
o e.

11 Hanpaxewnwe oosﬁyxnenun NOMNMANbNOE, B

12 KparHOCTy QOPCHPOsxH 8030y XAOHNA NO HBNPRXKEMNIO U OnpeaenfeTCA 38x83NHKOM (f@HEPBNLMEM
TOKXYy. 0. @. npoexTnposwnkom F3C)

13 Harpyike o0cessn na NOANATHHK OT TypBnuw (rnapasnu- o 6
N@CKOe YCHNUO W MACCH 8PAWADWHXCA YacTen), kH (Tc) NPEAGNAGTCA HIroTOBUTENEM MAPOTYPONNH

14 Maxoeon momenT GD,. TM2, ne menee OnpeaenfeTcR HIroTOBNTENEM fHAPOreHePaTOPa.
COTrNACOBMBARTCA C HIFOTOBHTENEM MAPOTYPOHNL

185 Xnacc waonaunwn no FOCT 8865S: (He unxe xnaccs F)

- CT1870p8:; (He mnxe xnacca F)
- potopa OnpenenferTcr uroToenTenemM renepaTopa.

COrNAcCOoBLIBAL TCR 38KA IYNKOM
16 CunXpONMOE HHAYKTHBNO® CONPOTHBNENKE NO NPORONL-
HOWN OCn xd, %

17 Cunxponnoe UKAYXTHBNOOG CONPOTHBNEHNE NO NONEpPOv-

OnpenenneTcr naroTosnTenem rHAPoreKeparTopa U
MOW OCHK xq, %

YCNOBHR COZABNHA €r0 ONTNMANBMON KOMCTPYKUNN NPK
18 NepexoaAnOe HHAYXTHBHO® CONPOTHBNEKHUE NO NPOAONL- | OTCYTCTBUN CNEUHBNbLMEX TPEGO0BANHR NO YCNOBHAM
HMOW OCh x'd. % YCTORUHBOCTH PAGOTH INGPrOCHCTOMBI U YCNOBUIO
WMCKNIOYONHA NPOUOCCH CBMOB0IBYXKAGHNA

19 Ceepxnepexoanoe HHOyKTHBKHOE CONPOTHBNOHHE NO NPO-
rvaporeneparopa Npu pabore Ha x0NOCTYI0 NUHNIO

AONLMON Ocu x°d, %

20 Ceepxnepexoqnoe UMAYKTUBHOG CONPOTHBNENNE NO NO-
nepevnoA ocH x°Q. %
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21 OTHOoOweNKEe KOPOTKOro JaMuixanua OK3, 0. e.

22 NOCTOAMKAR BPOMONN CHNXPONNOR MAWNNB NO NPOQOND-

NOR OCH NPKU PBIOMKNYTOR 06MOTKE AKOPA Nepexoanan T .. ¢

23 Cratnvecksn Neperpyxaemocte W, 0. 6.

24 TepMHU4ECKSA YCTORYMBOCTs POTOPA, C:
- NPN KOCBONHOM BOAAYWNOM OXNBXAENHNA.

- NPH POPCHUPOBANNOM BOIQYWINOM N NONOCPOACTBEHNOM
Q0QANOM OXNAXAOHNN

25 KNA rnaporeneparopa. %. ne mexee:
- MOWNOCTE OT 10 A0 25 MBA npu YACTOTE BPSWONNA,
ol/mun:

50—913.76;

100—187.S;

200—2300;

333.3—600

- MOWMOCTE OT 25 A0 S0 MBA npu NACTOTE BPAWENNA,
oB/Mun;
$0—913.76.

100—187.S.
200—300;
333,3—600

- MOowWwMNOCTe OT 50 a0 100 MBA npn 4aCTOTE BPAWEONNA,

of/mnn;
50—93.76

100—187.S
200— 300

333,3—600

- MOWNOCTS OT 100 0 250 MBA nNpu HACTOTE® BPAWENNA,

ob/mun;
S0—93.76

100—187.8
200— 300
333.3—600

- MOWMNOCTL Coniwe 250 MBA npn YBCTOTE BPBWEONNA,
o6/mun;

S0—93.76

100—187.8

200—300

333,3—600

26 Napamerpu, onpegenfemuie 0Co8eHNNOCTAMN POXUMOS
pabotm F3C (FA3C) 8 aneprocncreme:

a) pabora 8 pexume CK npeaycmartpusaerca (neobxoaumo
OTM@THTL R8/NeT)

6) HanBoNbWw AR OMKOCTHAR HAMPYIKS MMAPOreNepaTopa,
x88p

8) AONYCTHMAA ANUTONBHOCTL NANBONBWEOR @MKOCTHOR HA-
FPYyIxn (€CNH 6CTL OrPANNNGHNE). C

r) ®anBGoNLWAR NMAYKTHANAR HAMPYIKE NPU HOMWHANBKOM

ToK® 8030ymAenNnA, KBAp
A) XONNYOCTBO NYCKOB B FOA, M@ MBNEO:
1) anA rnaporexeparopa.

2) ANA reNepaTopPa-ABNraTONA

OnpenenfAnTCR HINOTOBNTONEM rHQporexeparops

95.9—86.6
96.0—86.7
95.8—86.4
96.1—86.3

97.3—88.0
98.0—08.2
97.2—07.7
97.0—87.6

98.3—08.7
98.6—98.9
98,2—88.5

6onee 98.%

OnNpenenfeTCR 18K8INNKOM (F@NEPANDLKBIM
NPOGKTHPOBLINKOM) N COrNACOBNIBALTCR C

naroroantTenem rnaporenepatopa
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Oxonvonue mabnuus 8.1

@) cNOocoB BXNINENNMA F@HAPATOPE B COTh.
1) 8 HOPMBNBMHLIX IKCNNYBTAUNOHNBIX PEXKNMAX; TONMBA CHMXPONHIBUNA

2) 8 8BAPHANBIX PEXMUMAEX CSMOCHHXPOHNIBUNA

x) cnocob NyCcka renepaTopa-ABNIraTeNN 6 POXHMO ABUIATENA. No cornacosamnwo MOXQYy WIFOTOBUTONOM

reHEPATOPA M 18KAINHKOM
1) reneparopa-asnraTens mownocTen Bonee 100 MBT C nomowsi0 cTaTHUECKOro Npeobpalosatens

4YacToTw
2) renepaTops-ABHIBTENR MOWNOCTHO Menee 100 MBTY MoXeT pACCMATPNBATLCA NPAMOR NYCK

27 B 808PpHANBIX PEXNMAX FNAPOr@HEPATOP N @0 TAXNONOrN-
N@CKUO CHCTOMB QONXMB AONYCKATE NYCK K BXNIOHOHNNE fONOPE-
TOPE@ 8 COTb NPK OTCYTCTAMN MANPDRXKONHR B CATH COBCTBONMBIX

Ny XA N@PEMEONNHOro TOKa

28 Ypoeenb WyMa (CPOAHMMR YyPOBeMD 38YKA) MAPOrenepaTopa
M8 PACCTOAMMM 1 M OT BEPXHER XPOCTOANND HO QONXEON NPBBLI-

ware. AbA

29 Macca w raBapnTm:
- o0uwAar MacCCca NMAPOreHeparops. T;
- MANBONLWAR MOMTAXNMEA MACCH W @8 rafapuT;

- MBcca poropa. T; ONpenenfInTCA NIrOTOBNTONEM FHAPOreHEPATOPAS.
- raGapnTrme paiMepu POTOPA, CM.; COrNAcOBAAIOTCA C 38KA3NHKOM (T@HEPANLMELIM
- MBCCA PAILOMMOR MSCTH POTOPA (NPU PAILOMMOM POTO- NPOGKTNPOBLUINKOM )

pe). 1;
- ra08pNTHHEO paIMEPH PAILOMMON YACTH POTOPS. CM;

- HANGONLWAA TPAHCNOPTHAA MBCCA M @6 rabapuTe

30 MnaporenepaTopsl QONXKL COXPANATL HOMNMBNLHYIO MOWL-

MOCTL NPHU HOMUMBNLHMOM KOIDDHUUMEHTE MOWNOCTH W Npe-
AGNBHOM OTKAONONHN HANPAXEONNA HB BLIBOABX HA 2S5 %, 8 vac-
TOTo M8 22 % HOMUNANLNBIX 3HBNEMNA. Mpn aTOM Npu pabore ¢ No FOCY 5616
NOBLILGHHBIM HBNPAXOHNMEM N NONWXENHON YACTOTOR Cymma
86CONOTHBIX IHBYOHNA OTXNOMOHHR HBNPRXOHNA W YBCTOTH HO

AoNxHe BuiTe Boiwe 5 %

31 (naporenepaTops A0ONXKKM AONYCKATe ANUTENLHYIO PEGOTY
NPN NPEDONLHOM OTKNOMONHN HBNPAXENMA OT HOMMMBNLHOID

INAYOMNA, He NpeBiwawem 210 %. Npu o TxNONeHKAX HANPA- No FOCT 5616
MOMMA OT 25 % Q0 210 % AONYCTHMBIO HBrPYIKH MMAPOreHepSs-

TOPOB RA0NXML GuiTh CHUXOMI.

32 TnaporenepatTopsl QONXKMN QAONYCKATL KPATKOBPOMEOMMLIE

nNeperpyIxH 8 888PNANBIX YCNOBURX NO TOKY CTATOPA NPK KPAT-

HOCTH TOKA OTHOCHTENLHO 6FO HOMUMANBMOIO INBHEHNKA B COOT- No FOCTY 5616
BOTCTBUMN C Npunoxennem B npu yucne neperpyox

NPeneNsHON ANKTENBHOCTH He Bonee asyx 8 roa

33 Potop ruaporenepartopa QONXEM QONYCKATL ABYXPATHLIA
MOMMWHANLMBIR TOK BOIGYXAGHMMA ANNTANLMOCTHIO HE MeMee
SO ¢ ANA NMMAPOreNepaTOPOB C KOCBEHHBIM BOIAYWHBIM OXNAX-
AGHMNEM U e Menee 20 ¢ ANA rMAPOrenepaTopos ¢ Qopcnpo-
BANMBIM B0IAYWNBIM HNN  HONOCPEACTBOMMBIM BOQAMBIM
oxnaxnenuesm o6moTKn poropa. lonycxaeTcR NO COrNAcossa- No FOCY 5616
MHIO C 38K83YNKOM WIFOTOBNOMHE (HAPOTEHOPBTOPOS C ANKM-
TENLMOCTLIO ABYKPATHOO MOMMMANBNOrO TOXa 8036yxaemnA,

OTNNYHON OT YKBIAHMON. [1NA reNepaToOpPOB-ABUTETONERA NOA HO-
MNHMBNLMBIM TOKOM CNEAYOT NONHMATL HAHBONBWHA UI 670 InE-

NONUR B rONMOPATOPHOM H NBNIBTONLHOM POXHMEX

34 fuaporeneparop QONKEH BuINGPXUBATL FOPHIOHTANLHBIE H
BEPTHRSNLHLIE YCKOPEOMHR, OBYCNOBNHBACMLIEG PBCSOTHON CON-
CMHYNOCTRIO PAROME pacnonoxennr FIC, yxaiaMMOon 8 Nyu- No FOCT 30546.1
xre 3.1. Npu 3TOM NAPAMETPL FEHOPABTOPA NOCNE BOINGACTANA

YNOMANYTmIX YCKOPOMNA QON KM OCTABATLCH 603 HIMOHEHNNA

10
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5.3.2 Cnctembl 3awmnThl rKAPOreHepaTopPa OT KOPOTKUX 3aMbIKAHNH 8 OOMOTKAX CTATOPA (PONe IAWNTH
CTaTOpPa reHeparTtopa OT KOPOTKUX 3AMLIKAHMK) AONXKHLB 06ecneunsats NONHYIO 3awnTy o6MOTOK CTaTtopa.
H@33BHUCHMO OT MECTA BOIHHUKHOBEMHUA KOPOTKOrO 3AMBIKAHNA, N BOIMOXMHOCTL NPBAYNPEXABHAR PAIBUTHUR
KOPOTXOrO 3aMbiKAHUA (CPABATLIBAHNE JAWNTBI A0 CHHXEHNA CONPOTUBNEHUR YTEYKM HWXE AONYCTHUMOro
YPOBHA).

5.3.3 Mpn noaroToske NCxOAHON AOKYMEOKTAUNN HA NOCTABKY MTMADOreHEEATOPOB AONKHE ObiTh CHOP-

MYNHPOBAHLI OCHOBHHIB TPEBORAHNA K NPUMEHREMbIN COTNACHO 5.3.2 yCTPORCTBAM, B YACTHOCTH, K NOXA3ATe-
NAM HARBXHOCTH (BEPOATHOCTL 6030TK3IHON PABOTHI, CPOK CNYX O ) M TEXHUYGCKHM XaPAKTEPHCTHKAM (NOPOT,

CXOPOCTL CPabaTLIBaNNA). 3 TaIKEe TPEGOBAHNA K PEIGPBHBIM UCTOUNNKAM NUTAHNA, o6ecneunsaowmnm pabo-
TOCNOCOGHOC TS CUCTOMBS 33U TH! B ABAPUAHBIX CUTYALNAX.

5.3.4 TpeboBaHNA K CHCTOME KOHTPONK TEXHHYOCKUX NAPAMBTPOB CTATOPA. POTOPA N CHCTEMbI B80IOYX-
ABHNA cornacHo npasnnamf1] (S.1.9).

5.4 Tpo6oBaAHUA K KOHCTPYKUNN TNAPOréHePaATOPA M 8ro TOXHONOrNYECKHM CHCTOMAM

TpeboB8aHHA K KOHCTPYKUUH TMAPOreHEPATOPA N 8r0 TEXHONOTNHOCKAM CHCTEMAM (6 TOXHUNE@CKON HYaACTK
KOHKYPCHOW QOKYMEHTAUMK HA NOCTaBKY MMAPOrenepaTopa) A0NxHb buTe npeacrasnexs: 8 0606wenHom

BA6 B COOTBATCTBUN C NPHUNOXOHHEM [1 U C YNOTOM TPEOOBAHNA, NINONEBHHBIX HNXEO.

5.4.1 Buibop xOMCTPYKTUBHOIO NCNONHKEHUA (IOHTHYHO® UNK NOABECHOS) BEPTUKANLHONO CHHXPOHHONO
rAPOreHepaTopa AONKEH ObiTb CAGNAH 33KAZHHKOM NO YACTOTE BPAWEHHA N MOWHOCTU NMAPOreHepaTopa Ha
OCHOBAHNUN CNBAYYOWNX NOKIIATONON:

- rabapurw;

- MACCa;

- KNAa,

- CTONMOCTb.

Kax npasuno. ANR rmapoarperatos ¢ 4actoton spaweHns Ao 200 06/mrx n anametpom pabouero xoneca
CBbLIWE 4.5 M NPUMBHABTCA IOHTHYHOB HCNONHEHNE C ONOPON NOANRTHUKA HA KPbILWKY MAPABNNYBCKON MALWN-
Hbd.

AN rrapoarperaros cHacToton spaweHns 6onee 200 06/muK cneayeT NPUMEKATL NOABECHOS HCNONHEO-
HUE reHBPATOPA C ONOPON NOANATHUKA HA BEPXHIOIC KDECTOBHHKY.

AN rmnapoarperartos ¢ YaCToTon BPaWeHUK 8 AMaNa3one oY 150 40 333.3 06/mHH BHMA KOHCTPYKTUBHOIO
HCNONHBKUA FHAPOreHe PaATOPA PEKOMEBHAYOTCA BOMPATL HA OCHOBAHUU TEXHHKO-IKOHOMHYOCKONO PACHOTA.

NpumeHeHne rnaporeHeparTopa IOHTHYKONO HCNONHBHUA C ONOPON NOANATHUKA HA HNKHIO IO KPECTOBUHY
A0NwHO 6uITL 060CHOBAKO.

5.4.2 Mpynna mexanuvecxkoro ncnonHedrA no MOCT 17516.1 aonwna GuiTe:

- TMAPONSHBPATOPA MOWHOCTLIO He 60nee 2.5 MBT — M2:
- TMAPOreHepPaTOPa MOWKHOCTLIO Gonee 2.5 MBT — M6.

5.4.3 Ha sany rnaporeHepaTopa ANK NUTIHUA HIMEBPUTENBHOH HACTH PEINYNATOPA CKOPOCTU BPAWEOHHUA
rnapasnnyecxon Typbunnl Qoxen OuiTh YCTaHOBNOH PEryNATOPHLIK reHepatop Nubo aonxkuo buiTe NpeAa-
YCMOTPEHO MECTO ANK YCTAHOBKN YCTPOHCTBA POPMHUPOBAHNA CUrHANOB (3yONaTKK) n QaTUNKOB YACTOTH BPa-
WEHHA HNH APYroro YCTPONCTBA (HANPUMBP. HHKPEMOHTANBLHOIO IHKOABPA).

HUcnonHenune perynatopHoro reHepaTopa. 8X0AALWEero 8 COCTas rmaporeHepaTopa, A0NXHO GuiTh sninon-
HeHO Ha wacToTy SO MNy. NaroTtoenTens revepaTopa AONXEH YXa3aTh 60 MOWHOCTL. BA, n Hanpaxexnne. B.

MecTo ycTanoBkin (Ha Bany rnMapore+epaTopa) yCTponcTaa QOpPMHUPOBAIHKUA CUrHaNoe (3ybuartkn) n qar-

YHKOB HACTOTH BPAWEHNA AONXKHO BbiTb NPOAYCMOTPEHO M3rOTOBHMTSNEeM MAPOreHepaTopa. a NOCTasKa
yCTPOHCTBA (POPMHUPOBIHUR CUIHANOB (3yGNaTIN) U AATUNKOB AONKHA OCYWECTBNATLCR, KAK NPABUNO, UIFOTO-

BUTENEM rMAPOTYPOHNHLI,

5.4.4 KOHCTPYXUUA CTATOPA AONXKHA OTBEYATL TPEOOBAHUAM MAKCUMANLHON MOHTAXHOW FOTOBHOCTH U
BbICOXOH HAQABXHOCTH.

5.4.4.1 O6mOTKa CTaTOPa AONXKHA NMETL COBAMHBHKUE B 3BB3AY. 0GecneYnBaTh CUMMETPHIO DAIHBIX
HaANPANXEHHA FEHBPATOPA OTHOCHUTENLHO 3eMNU (HANPANEHUE CMOWEBHHUA HeWUTpanu obMoTxn CTaTopa He
AONXHO NPesuiwaTth 0,75 % PaIHOro HANPAXEBHHA. HIMEPBHHOIO NO NEPBON FAPMOKUKE). YKUCNO BHIBOA0S
obmoTXH CTaTOpA rMApPOreHepaTopa AONKHO Ob:Th HE MEHEE WECTNH. B TOM YHCNE TPU FNABHLIX U HE MOHBE TPeX
HeNTPANBLHLIX (OTKPBLITAR CxeMa B cooteeTcTenn ¢ FTOCT 26772).

Nopraox cnenosannit a3l cTatopa A0NKEH ObiTb COrNAcOBaNH C reHepanbHbIiM NPOKTHPOBWKHKOM IC.
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5.4.4.2 MNpn napyxHOM AnameTpe A0 4 M CTATOP QONXKEH HIrOTABNNBATLCR BECCTHIKOBNIM K COBUpaATLCR
Ha MECTOe NIrOTOBNEMNA.
Crarop 6onee 4 M NO yCNOBUAM TPAHCNOPTUPOBAHNA AONXEBH ObiTh BLINONHEHK PAIBLEMHBIM, COCTORTL N3

CEKTOPOB, COBANNRBMbIX C NOMOWLIO CTHIKOBBIX NNUT U CTAMBAIOWKWX WNNNEK NN MOHTaxe Ha M3C. Konnyec-
T8O CEKTOPOB ONPEABGNRKABT NIrOTOBUTONDL F@HEPATOPA.

Ana 8HOBL CTPOAWNXCR MAC NpUMEHEHNe CTATOPOB HBCCTHIKOBON KOHCTPYKUMK QONXKO PACCMATPH-
BATLCA ANA YHHXANBHBIX NO MOWMHOCTK HNH radapiuTam rraporeHepaTopos. paborawmx 8 pexnme YacTuix
NYCX08, C U8NBLIO NOBBLILLOHNA NX IKCNNYATIUKOHHON HANBKHOCTH.

Ha aencrayowmx F3C Npr PEKOHCTPYXUNN FEHEPATOPOB CNBAYAET PACCMATPHBATL NEPBLIHXTOBKY COP-
AGYHNKA CTATOPA B 6BCCTHIKOBOB KONLUO HB3ABHCHMO OT MOLINOCTH rnAQpoarperaTa.

5.4.5 KoHCTpyxkuns poTopa AONXHKA ONPEABNATLCA 6 COOTBETCTBHU C YCNOBHAMH 670 NPOYHOCTH W
TPAHCNOPTHPOBAHKUA, C NBSCNENEHNEM NPH ITOM BLINONHEHNA CNEAYIOWNX TPEBOBAHWN.

5.4.5.1 fnapore+eparop AONKEH BHLABPKNBATL YTOHHYIO YACTOTY BPAWBHNA rapOoTypbunt (ANK NOBO-
POTHO-NONACTHLIX fTHAPABNHYECKV:X TypbuH npn coxpanernn kombunaropron canan). NMpu ITom MakCmans-

HLI@ PACHETHLIE HANPAXEHNA MATEPHANO0E BPALWAIOLINXCA HYACTEN MMAPOreHepaTopa He AOMKHLI NPEBH WATL
2/3 npenena Texy4ecTn NPHMEHBHHLIX MATOPHaNO08, 3 AedOPMALWNA HACTEN POTOPA BCNBACTBNE YMEHLLIOHHA

HATSOXK@HKUA 6ro 060aa AoNxHa 6Ty MeKee Ppamepa BOIAYWHOro 3a3opa. floNyCxaeTCA NO COrNAcoBaAKNIO
MEXAQY NITOTOBUTBNEM K 3AKSIYHUKOM W NPKU COOTBBTCTBYIOWEM 060CHOBAHHN NOBLIWEBHNE PACHOTHBIX HANPAK-

WEHUH MATEPHANROB BPAWAIOWNXCA YNACTON FMAPOreHeparTopa, Ho He Bonee yem QO 95 % npeaena TexywecTu.
Mocne aBaprnUHOro pexxnma. CONPOBOXAAIOWEroCR QOCTUEHHEBM YITOHHOW YACTOTH BPALUGHNUA, Nepen
BXNIOYBHHOM B CATL TPEOYETCA NPOBEABHNE 670 POBUINN.
MaporeHepaTtop NPpu NCNpasHon pabote cuCTemul perynupoBaHnA N Perynatopa YacToTul BPaWeHns
AONXEH QONYCKATb NOCNE COPOCA HOMHHANBHON HAMPYIKH BKNIONEHNE 670 B C8Tb 683 OCMOTPa 1 NPOBEPKN.
5.4.5.2 30nsuna xatywex n Cepae<Hnka potopa AoNXHA ObITs HIrOTOBNBHA NI MATEPHUANA, HE COABP-
wawero acbecr: xnace naonaunn F. MexaynonNioCHue COOANHEBHNUA RONMNKHBI ObiTb GONTOBLIMK.

5.4.5.3 MnaporexepaTops QONXMHLI NMETL NPOAONBHO-NONSPEYHYI0 YCNOXONTENBHYIO CUCTOMY. lonyc-
K3eTCR NO COrNACOBANKIO MBXAY NIFOTOBUTENEM K 3AKAIYNKOM UCNONHEHNE MNMAPOreH8pPaTOPOB MOWHOC THIO

00 4 MBA 663 ycnoxontenubHbix cncteMm. Mpun atom Tpebosanns N0 A0NYCTUMON ANNTENBLHOCTH HOCHMMOTPUN-
HOW HArPy3Kn FTHAPOreHepaToOPOs CNOAYET YCTAHABNNBATL B TOXMANEOCKMX YCNOBHAX MNK TEXHUYECKOM 3aNa-
HHN H3 TMAPOreHB PATOPLI KOHKPATHBIX TUNOB.

5.4.5.4 Ha manoarperatHbix INBKTPOCTANUNAX (A0 YOTHIPOX arperaros) uenecoobpaino paccmaTpu-

8aTb NPHMEHBHHE NMAPOreHePaTOPOE C OTHOMHLIM OCTOBOM POTOPA € LUENLI0 CHIKEBHHA FPY3ONOALEMHOCTH U
KONUYOCTBA KPAHOB MALMKHOSO 3aN3.

5.4.5.5 Pactouxa oteepcTvn 8 CTynnuue poTopa NoA coeanHnTenbHe 60NTw Ppnanwua sana ocywe-
CTBNRBTCA HITOTOBUTENOM F@HEPATOPA NO KOHAYXTOPY NIrOTOBHTENA TypOunbl. CNocob coeanHenna cornaco-
BLIBABTCA MOXAY MIFOTOBUTENAMK FEHEPATOPA K TypOuHbl. Buisepka obwen NuHin Bana arperara AONXMA
ObiTb BHNONHEBHA HA MOHTAXE MOHTUPYIOLLEBN OPraHn3IaAUNEBH NO UHCTPYKUWAM KIrOTOBHUTENBH TYPOMHLI K
reHepaTopa.

5.4.6 KOMCTPpyKuwWWn NOANATHUKA KU NOAWNNKNKOB QONXKHH YAOBNBTBOPRTL CNEAYIOWUM OCHOBHLIM Tpe-
6oBaAHNAM:

- NOANATHIK QONXEH BbiTh PACCHHTAN HA BEPTUKANLHYIO HArPYIKy OT BECA BPALLAIOWNXCA YACTBN r6He-
paTopa n TYpOnHEI, OCBBOTO AABNEHUA NPOTONHON BOAL TYPOHML 8 HOMHHANLHOM PEXUME aNperaTa. a TaKxe
NPW NYCKe 1 OCTAHOB®;

- B TMAPOrexapaTopax QOMKHLI NPUMEBHATLCA NOANATHUKW HA MECTKOW PEryNUPYEMON BUHTOBOK ONOPE.
COCTORWHWO 13 BPALLAIOUIEHNCH ANCXA-NATH N HONOABVXHBIX CAMOYCTAHABNHBAIOLHXCA CErMONTOB, NOXAULNX
Ha TapeNbNAaTOW ONOPe;

- NOANATHIKA K NOAWNNHUKN FBHEPATOPOB-ABNraTENEH C 00 PATUMEIM HACOCOM-TYPONHON RONXKHBI BbITL
PEBEBPCHBHBIMK,

- NOANKRTHUKN AONKHE ObiTb OCHAW B M IMIM-carmenTamun, 06NnLOoBaAHHBIMK DTOPONNACTOM:

- NOANARTHHKN K NOAWNNHUKM MTMAPOrEeHBPATOPOB BCBX HCNONHBHHA AONKHB KMBTL HIONALWIO, NPEAOT-
B8PAWAIOWYI0 NPOTOKIHNE INBKTPUNECXOrO TOKA 46 PE3 NOBBPXHOCTHA CKONLIKOHNA;

- MACNO, 32NNBAEMOE B BAHHBI NOANATHIKA K NOAWNNHAKA, QONKHO HMETH OQNHAKOBYIO MAPKY C MACNOM,
NCNONBIYEMbIM B CUCTBME PeryNnnposarna rmapoTypbun no FOCT 9972.

5.4.7 Cucrema oxnaxneHnA AONKHA 06ecnevynsartn BbICOKO® HCNONLIOBAHNE MIMAPOreHepaTOPa B OTHO-
WEeHNN INEXTPOMArHNTHBIX HArPYIOK U YCTIHABNHBATHCA NO COrNACOBANKIO MBXAY NIrOTOBUTENBM K 33KA3YN-
KOM.

5.4.7.1 [InK OxNaxaeHna mAporeHepaTopos MOWHKOCTLIO He 6onee S MBT wapray € 3amMxHyTON MOXOT
ObiTb NPUMEBHEHA PAIOMKHYTAR CHCTOMA BBHTHNALNK BOIAYXA.
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AN rnaporenepaTopos MowMHOCTLIOOT S 20 300 MBT (B 06ocHOBaHKBIX CNyNaRX A0 SO0 MBT)MmoxeT npu-
MEHATHLCR CUCTOMA KOCBBKHOM0 BO3AYWHOr0 OXNAXABHNA C UNPKYNALUNENH 0XNAXAAI0WEro BO3AYXA NO 3aMKHY-
TOMY KOHTYpY. OXNaXA@HHE HArpe TOro B0AAYXA OCYWECTBNRSTCA BOAOBOIAYWHBIMHU BOIAYXOOXNAANTENAMM.

B8 cncTemMax KOCBBHHOIO BO3IAYWHOMO OXNANABHUA NO TPEGOBAHHIO 3aKA3UNKA MOXET ObiTh NPEAYCMOT-
peH oTOOp ropRYero 803ayxa ANA 0TONNEHNA MAWNHHOrO 3ana N3C 8 ocbveme A0 20 % OT pacxona Bo3ayxa
vepel oxnagutennu. NMpu 3Tom Ha BXOAE B0AAYXA B CTAKAH FE@HEPATOPA AONXHLI YCTAHABNKBATLCR NbINAYNAB-
NnBaWwne OuNbuTPL.

Ansrnaporenepatopos mowHOCTLI0 6onee 500 MBT (8 06ocHosanMbix cnywanx 6onee 300 MBT) Hapray

C BOAAYWHBIMH CACTEMAMH OXNXAGHHA MOTYT NPUMEHATLCA CMOWAHHLIO CUCTOMB OXNAXABHHA C Henocpe-
ACTBEHNBIM BOARKBIM OXNAXABHHEM OBMOTOK CTATOPA. MNPU ITOM OXNAKABHNE APYIUX AKTUBHLIX YACTON FEHe-

patopa (0OMOTKN POTOPA N CEPASIHMKA CTATOPA) MOXET ObIT, NPHUMEHEHO KAK HENOCPOACTBOHHO® BOARHOS,
TaK 1 KOCBOHHOE 803AYWH06. BubOp 81O OXNANAGHUA NPUHUMABTCA H3 OCHOBANNN TOXHNKO-IKOHOMWHECKOD-
rO CONOCTABNEHNA BAPNSHTOB CUCTOM IXNANMABHUA.

5.4.7.2 OxnaxLenne Macna sanK NOANATHUKE K NOAWNUNHHKOB BOP THKANBHLIX CHHXPOHHBIX MAPOTeHe-
PaTOPOB N reHEPATOPOB-ABNUIATONEH AONKKHO OCYWECTBNARTLCA C NOMOWBIO TPYBHATHIX M3CNOOXNIANTONENR,
NO KOTOPLIM NPOTEXABT TEXHHYBCXAR BOAA.

Boaayxooxnagnurenn n MacNoOXNaANTENN TMAPOreHepaTopos A0MxHb bbiTe paccunTans Ha nasnenne
80AbI 50 0.5 MNa. KonkpeTHOS 3HANEHNE AABNEHNA CNEAYET YCTAHABNUBATL B TOXHUNECKOM 33QAHNK UK TOX-
HUYECKNX YCNOBHAX HA NMAPOTeHEPATOPLI KOHKPE THLIX THNOB.

5.4.7.3 Mnaporenepatopul 8 B8P THKANLHOM NCNONHEHNH C KOCBBHHON CHCTE@MON OXNAXABHHA AONKHBS
AONYCKaTHL ANNTENBHYI0 PABOTY C HOMUHANBHONM HATPYIXON NPH:

- OTKNIOHEHHH OAMOrO N3 BOIAYXOOXNAANTENGR NPY KONKUYECTBe BOIAYXOOXNAANTENEH B NMAPIreHepa-
Tope 12 n 6onee;

- TeMNePaType OxNaxAaWen soauw 28 °C:

- OTKAIOHSHHK ABYX K3 12 HNKH 0QHOrO NI BOCLMH OXNAANTENEN NPHU TOEMNEPATYPE OXNAXAAIOLEOH BOAL: HE
6onee 20 °C.

5.4.7.4 O6WECTaHUUOHHAA CHCTEMA BOAONOATOTOBKM ANA TMAPCTOHEPATOPOB C HENOCPOACTBEHHBLIM
BOARHBIM OXNANXAGHUEM QONNHA 068CNEYNBATL YABNLHOE CONPOTABNOHNNE 3aNUBAEBMOrO B O6MOTXY CTaTOpa

ANCTUNNATA HE MeHEe 2 xOM/M. CHCTeMA HENOCPEACTBOHHOIO BOARAHOI0 OXNAXABHUA OOGMO T CTATOPA AONXK-
Ha obecneyneaTts yaensHoe CONPOTUBNEHNE ANCTUNNATA 2—4 xKOM/Mm. MAPOreHepaToPLl AONXHL AONYCKATH

paboTy B TE4EHKE OQHNX CYTOK NPH CHUXBHKU YABNLHOrO CONPOTUBNEHNA ANCTUNANATA A0 SO0 Omim. Cucrema
BOARHOr0 OXNANAGHUA rEKeFaTOPa AONXKKA 066CNEYNBATL KOHTPOND 332 TEMNEPATYPON. QABNBHHEM, PACXO-

AOM K yAeNLHBIM CONDOTHBNEHNEM QUCTUNNATA, 3 TAKE COAGPXATb YCTPONCTBA aBTOMATUNECXOrO Noaaep-
XAHMA TeMNnepaTypbl AWCTMNNATA B8 HEOGXOAUMBIX NPEAeNAX NPU NIMEHEHWAX HArpy3x rewepatopa W

TemMnepaTtypsi BOALI H3 BX0AE B TENNOOOMEHHNK.

O60pynoBaHHE CHCTOMbBI OXNAXAOHUA AUCTUNNHPOBAHHOW BOAOW, PAIMELUAGMLIE BHO rE@HBPATOPA
(6axn, nacocnl, TENNOCOOMEHHNKN  DUNBTPBI ). AONXKHBE BXOANTL B NOCTABKY FEHEPATOPA.

5.4.8 Cncrema cMazmm NOANATHUKOB W HANPABNRIOWINX NOAWHNHKUKOB BE PTUKANLHLIX MAPOreHeparTo-

pPOB AONXMA OCYWECTBNATLCA 6683 UNPKYNAUNK MACNA BHO 80 MACNAHBIX BAHH. [10 COrNAcoBaHNIO MEXAY H3r0-
TOBNTENOM W J3AKAZYKUKOM AONYCKABTCA NPHUMEONEHNE BbLIMOCHBIX MACNOOXNAQUTENEOM NOANATHWKOB W

NOCAWNNHUKOBS.

No corNacosannio MeXAY N3rOTOBUTENEM K 3aKA3HHKOM AONYCKABTCA NPUMEHEHNE B NOANATHUKAX FEHO-
pPaTopPOB-ABNIATENEI NPHHYAHTENBHAR NOQANA MACNA K NOBEPXHOCTAM TPEHUA NOA AABNEHNEM NPK NYCKAX U
OCTaHOBaX reHepaTopa.

5.4.9 Cucrema oteona napos MacnNa. ANA NPeA0TEPALEHNA 3ArPARIHNEHNA MAPOTeHePaATOPa MACNANLIe
BaHHL! NOANATHAKA W NOAWNNHUKOS AOSXHB MMETH YNNOTHEHHA, NCKNIONAIOWHE NON3AANKE MACNA B rexepa-
TOP 1 AONXHKA NPEAYCMATPHBATLCA BOIMOXHOCTL OTBOAA NAPOB MACNA M3 30MBI YNNOTHEHUA MACNANBIX BAMK.
YCTpONUCTBO ANA OTBOAA NAPOB MACNA NOCTABNABTCA C r@NEPATOPOM.

5.4.10 TopMoOxenne rnaporeHepaTopPa n reHepaTopa-ABuraTeNnt AoONXKHKO bbiTe aBTOMATHINPOBANO K
NPON3IBOAUTCA NPU NNAHOBLIX (HOPMANDBHLIX) NCTAHOBAX arperarta anexTpudecmm metoaom (ans NA3C ¢

BLIQANON INBKTPHIOCKON IHEPVMN 8 COTB), 3 NPH CHIXO NN HACTOTHI BPAWEHNA A0 S % — MEXAHHYECXON CHC-
TOMON — TOPMO3IaMK, paboTao WUMK OT CXATOro 803AYxa NPKU nabbiTounom gaanennn (0.7 + 0,1) MNa, 3abn-

PaeMOro na obwecTanuMoHHOn MarnsTpann. B asapniukbix pexXnMax TOPMOXeHue arperata obecneunsaeTcs
C NOMOWB'O MEBXAHHHOCKON CUCTOMDI, NOAKNIONEBHKE KOTOPOH AONNKHO OCYUWECTBNATHCA NPU CHIXEBHWK YaCTO-
Tl BPAWEHHA HHXKE 30 %. KoNHuecTso cxatoro 80aayxa (m3) Ha 0QHO TOPMOXEHNe AONKHO BuiTh yKaano
HIrOTOBUTENEM réHepaToOpa.

Ha rnaporeNepartopax MOWHKOCTBLIO MeHEe SO MBT 3NeKTPHIOCX0e TOPMOXEOHHE H8 NCNONLIYOTCR.
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Noavem poTopa Ha TOPMOIAX AONXEBH NPONIBOANTHCA NOAINEH MACNA OT NEPEABHKXHON MACNONACOC-
HONW YCTaHOBKNn NOA AaaneHnem 10 MMNa na exicoTy, He 6onee yxaamsaemon narotosnrenem Typbunn. Topmo-

33-A0MKPATHI AONXHL ObiT CHAOXEB ML CTONOPHEIMK FanKkaMn ANK UKCALNH POTOPA B NOAHRTOM NONOXOHNHK K
OCHAWEOHB AATHHKIMKH NONOXOHNA, LB NK KOTOPHIX HEOOX0ANMO BLIBECTH HA BHOWHNMN PRA 3AXNMOB. MacNoNa-

COCHAR yCTAHOBKA BXOANT B NOCTABKY F@HBPATOPA U AONXKHA OTKNMOHATLCA NPU ABRCTBUN KOHEHHOI0 BHIKNIONA-
TONR NPN LOCTUOHHUN AONYCTUMON BBICOTH NOALEOMA POTOPA HA TOPMO3IAX.

Ha MHOrOMaWWHKLI® CTaHUunK (C YHCNOM arperatos 60Nee WecTn) No TPebOBaAHHIO 3aKA3YNKA MOrYT
NOCTABNATLCA AB6 K Gonee MaACNOMACOCHbLIX YCTAHOBKK (M3 PACHOTA OAHA MACNOHACOCHAN YCTAHOBKA HA
WecCTsb arperaros).

5.4.11 B npouecce TeNNOKOHTPONA KOHTPONL KU NIMOPBHNE TEMNEPATYPL COrMOKTOB NOANATHNKE W
HaNPaBNAIOWEro NOAWNNKMKA. MACNA B BAHHAX, OOMOTKN CTaTOPA. COPABNHHKA CTATOPA, OXNANAAIOWEIO BO3-
AyXa rnaporeHepaTopa A0NXHL NPONIBOAMTHCR CNOMOULLIO TEPMONPEoOPaIOBATENEH CONPOTHBNEHNA N TEP-
MOMEOTPOB MAHOMETPHHECKMX. KOTOPLI6 YCTAHABNMBANT B KONHYECTRE HE MEHLWEOM. Y8M YK33aHO B
FOCT 5616. KonuuecTtao NePBHUYHBLIX QATHNKOB N MOCTA NX YCTAaMOBKK NPHUBBABHYH B NPUNOXEHHN B.

Tepmonpeobpazosarenu CONPOTHBNBHNA QONXKHH UMBTL TPEX- UNH YO THIPEXNPOBOANYIO CX8My NOA-
KNIOHOHWA N HOMV:HANBHBLIO CTATHYOCXME XaAPAKTEPHCTHKK Npeobparosanna SOM nnn 100N cooteercTaenHo,
BHINONHATLCA K3 MOAN UNH NNATHHB K BbITE OANHAKOBBIMKU C TEPMONPBOOPAIOBATEBNAMKU, NPUMEOHAGMbIMH B
CNCTOME TBNNOXKOHTPONA TYPOHHLI.

KoHTpONb 33 TemMneparypon A0ONXEeH OCYWECTBNATLCA aBTOMATHYECKON CHCTOMON. DOPMHUPYIOLBH
NPEAYNPEANTENLHLIO U ABIPHIHBIG CUIHANBI NPU NPEBBILIEHHK QONYCTUMON TOMNEPATYPLI 8 NIOOOH KOHTPON K-
PYyE8MON TONKO. BB0A ITOW HHPOPMAUUN HA YCTPORCTBA YNPABNBHHA, OTOOPAMEOHHA K PEIrMCTPIUNN.

NepsnuHe A3aTYHKK M NPHOOPHI AONKHBI BXOAUTL B NOCTABKY HIrOTOBHTBNA NMAPOreHeparopa n obecne-
YMBATL BOIMOXHOCTL 3aBTOMATHIAUUN KOHTPONR NAPAMETPOB FMAPOreHePaTOPa C NCNONBIOBAHHNEM MUKPO-
NPOUBCCOPHON CHCTOMBI YNPABNOHNA rMAPOArperaTom.

MocTaaka cHCTeMBI TENNOBOrO KOHTPONA B NONHOM 06 HLEME A0ONXHA BuiTy COrNacOBaHa MEXAY IAKIINN-
KOM W HIrOTOBHTENEM MMAPOreHepaTopa.

5.4.12 AnK peanniaunn 3anav AMANHOCTUKA FeHEPaTOP AONKEH GbiTh OCHAWEBH CPOACTBAMN MOHNTO-
PUHra OTAGNBLHLIX YINO0B. NOMUMO TeMNEPATYPLI AKTHBHLIX YACTOH, NOAWNNHUKOBHIX YINOB U OXNAXKAAI0 KX
cpen (Cm. 5.4.11) A0NXHBI KOHTPONNPOBATHLCA CNBAYIOLIKE NAPAMBTPDI:

- R3aBNEHNE BOABI H3 BXOA6 3 I03AYXO0- N MACNOOXNAANTENN;

- pacxoq 8oAbI B 8O3AYX0- N MACNOOXNAAUTONAX:

- YPOBOHb MACNA B MACNOBANNHAX;

- ypoBeHb Butpaunn.

Nepe=eHb NePBUIHBIX AATYHKOB NPHBEABH B NPHUNOXEOHHN [

$.4.12.1 CnCTemMa MOHUTOPHUHIZ N ANANIOCTHKN NMAPOTreHBPATOPA, NPBAHAIHANEHHAN ANR NPEAYNPEX-
AGHNA 3BapUKA, AONKHA ObiTb COCTABHON HACTHI0 OOWOCTAHUHMOHHON CHCTOMBI ANATHOCTAKN H MOHUTOPUNHIA.

5.4.12.2 Npeobpasosatenn (AaATYKNKN) INEKTPHUYECKHX N HEINEKTPHUIECKNUX BBNUNHH QONXMHBI HMOBTL
YHUDHUUNPOBIHHLIA BbIXOAHOW CurHan 0—S MA Nnubo 4—0 MmA.,

9.4.12.3 Npeobpaiosatenn, BLINONHAIOLLIKE OAHN K TE Xe PyHKUKUN KA reHepaTope U Typbune. kax npa-
BUNO. AONXKHLI ObITE OAHOTHNHLI.

9.4.12.4 MOWHBNO YHNKANDHBIB FOHEPATOPH: U FBHEPATOPLI-ABUIATENN, A TAIKE FeHePATOPH MOWMHOC-
o0 60nee 10 MBT. nmerowmne HOMHHANBHYIO HACTOTY BpaweHnA SO0 06/mun n 6onee, a TaIxe reHePaATOPLI HA
F3C 663 NOCTOANKOro 06CNYxnBaIOWETro NBPCOHANA AONXHLI BuiTh 060pyAO0BaHE CHCTEMON BUOPOKOHTPONSR,
cCoCTOAWeNn nl3 4—6 narynxkos xOHTPONR Brubpaunn yanos no MOCT 5616 (2.37) 8 86@PTUKANBHOM N FOPUIOH-
TaNbHOM HANPABNBHUAX.

No TpeboBaHMI0 33Ka3YNKA CHCTOMA BUOPOKOHTPONA MOXET ObiTe YCTAHOBNOHA HA MMAPOTeHepaToOpe
ANK KOHTPONA CNBAYIOLLNX BBNHUYUN;

- BnOpaunK HaNPaBNRIOWKWX NOAWNNHKKOB (2—3 xaHaNa),

- snbpauwnn sana (2 xavana),

- snbpaumnn xopnyca noans™uka (1 xanan);

- BMOPaUNA CepaevHNKa CTATOPA (XONUHBCTBO KAHANOB — NO KONKUYECTBY CEKTOPOB CTATOPA),

- eBubpaunn xopnyca cratopa (2 xakana),

- snbpaumnn noboswx yacten obmorku craropa (5—10 kananos).

No TpeboBanNI0 35K334UNKA HA TNAPOreHEPATOPE MOXET OCYWECTBNATHLCR KONTPOND BENHNHUHB BO3AYLL-
HO{O 3330pa.

MecTa yCTaHoBKK AaTNHKOB ONPEABNNReT WIArOTOBNTENL f@HePaTOPa B COOTBATCTBHN C TPeGOBaHHeM
33K334NKA NO KONHYECTBY KONTPONHPYEMbIX YINOB MAPOreHepaTopa.
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Cucrema snbpoxoHTpoONK A0ONXKKA COABPXATL YCTPORCTBA NO cOopy n 0b6padborTee nrdopmaunn 0 COCTo-
AHUN OTAGNBLMBIX YINOB, 3 TAIKE AHANNIY ITON MHDOPMAUNK M BLIPAOOTKE NPeANOXeHHUA ANR ABHUCTBNR NBPCO-

Hana.
5.4.13 MnaporerHepartop mowHocTwIo bonee 0.5 MBA gonxexn buTh 060pya08aH 3ETOMATUHECKOW CHC-

TOMON BLIRBNEHHUA NOXAP3 H NOXAPOTYWEHNA Ny TeM PACNHINGHNA BOAK. Ha NAABOAAWMX MArUCTPaNAxX AoN-
MHB! GbITS YCTaHOBNBMB GHICTPOABHCTAYIOLLUE 3aNOPHLIe YCTPOUCTBA. MNPH NCNCNB3I0BAHNA MATEPHUANOB. MO

NOAABPKNBAOWNX TOPEHHE. AONYCKABTCA NO COrNACOBAHNIO MEXAY NIFOTOBUTENEM N IAKAINNKOM HIr0TOBNE-
MUe renepaTopa 663 CHCTeMbI NOXAPOTYWeHNA, 2 Taxke 663 yCTPOUCTBA ANA PYNHOIO YNPABNOHNA CUCTEMON

NOXAPOTYLIEOHHA.
Konsueswie TpybonpoaoAb NOXAPOTYWEHHA C PA3OPBIArMBATENAMK, AATHHKH NOXAPOTYUWEHHA. NOABO-
Afwne TpyOi B NPEABNAX WAXTH FEHEPATOPA K DBICTPOABHCTBYIOLINE 3ANOPHEIE YCTPOUCTBA AONNLI BTy

NOCTABNOHL HIFOTOBUTONOM FMAPOreHe paTopa.
5.4.14 [ina nognepxannsr Tpebyemoro xayecTasa nionaumn odMoTox reHepaTopa Ha OCTAHOBNEHHOM

arperare A0NKHAa GuiTe NPEAYCMOTDBHA YCTAHOBKA INBKTPOHArPABATEONBH B LLAXTE rEHEPATOPA (CHUCTeMA
oborpesa 0CTaHOBNEHHOrO reHePAaTOPa). INGKTPOHArPEBaATENH AONXKHE ObiTb NOCTABNEHLI NIFOTOBUTENEM
rMApPOreHeparTopa.

Heobx0aAnMoCT» YCTaHOBKK CUCTEMB OO0OMPEBa ONPEABNABT 33KAINNK NO COrNACOBAHNMIO C F@HePaNDL-
HBIM NPOBKTHPOBLYKKOM HCXOAR N3 MEBCTHBIX KNUMATUHOCKKUX YCNOBHNA.

5.4.15 Tpebosannaxarnapartype xOKTPONK U yNPaBNEHNA FTKAPOreHe paTopa COrNaAcHoO Npunoxernio 4
(tabnuua A.1).

Nepevenb aNNAPATYPHl KOHTPONA N YNPABNEHUA FTMAPOreHePaTOPa COrNACHO NPHNOXOHNIO .

NpuBoAbI BCNOMOraTeNbHbIX YCTPOUCTB A0NXHB ObiTh PACCYNTAHBI HA NUTAHKS.

- TPOXPAINLIM NBPOMBHHBIM TOKOM HaNPAXeHnem 380 B;
- 0OAHRODAIHBIM NBPOMBHHBIM TOXOM.

5.4.16 Crenenb JawnTl rmnaporenepatopos npuunumaetTcano FOCT 17494:
- IP0O0 — ANA renepatopos C PAaIOMKHYTON BOIAYWHON CHCTEOMON OXNAKABHUA,

- IP43 — anA rmaporeHepaTopos ¢ IaMKHYTON BO3AYWHOH CACTEOMON OXNAXABHNA U HBNOCPEACTBOHN-
HbIM BOAS HBIM OXNAXABHKeM OOMOTKK CTaTOopa.

5.4.17 Kpatxoe nanoxeHne HacTHbIX KOHCTPYKTUBHBIX TPABOBAHUN K rAPOreHepaTopy n reNeparo-
Py-ABHIraTeNI0 NPUBBABHO B NPUNOXEHNN [].

5.5 Tpebosanunn x cncreme 8026yxaneHna rmaporeHeparopa

5.5.1 Cnucrema 803byxgeHua aonxHa obecneunsarts, pabory rmaporeHeparopa (reneparopa-aBnrare-

NR) BO BCOX IKCNNYATAUHOHHDBIX pexnMax 603 BMEWaTeNnLCTBA AGXYPHOro NEPCOHANA N OTBENATL TPEGOBaHK-
AM, yKa3aHHbIM 8 Tabnuue 5.2.

Tabnunua 52— TpeBGosanna x cucreme 8016yxaennn

Bubparte 1 yxasate nyxnoe
TpeGasanne o 1pebosannax na nocrascy
1 Havanvnoe 8o3Byxaenne or cobcraonmnnix nyxa FAC n perepenoe — OT AKKYMYNATOP-
non Gatapeu MNAC

2 Xonocrod xoa rewsparope -

3 NoAroMxa HANPAXEONUA FENEPATOPS K HBNPAXENUIO COTH NPKM BXNIOYONNN fE@NEPATOPS 8
CeTb METOAOM TONNOR CAMXPOMNISUNN

4 OBeCNENOMNE BKNIONEHHR F@HOPATOPSE B COTL MATOAOM CHHXPOMNIBUWN _

5 OBecnevenne Nycxa 06PpBTNMOrO reHEPATOPS 8 ABHIETONBMLINA POXH M _

6 NoaAePXBHNE HEBNPANEHNHA FOHMOPATOPS B8 COOTBETCTBNU C 18 ABNHONA YCTANOBKON NPK PA-
6oTe arperarta 8 3HEProcncreme

7 Pa60T8 8 IHEProCHCTOME C HATPYIKBAM M NE@DEIPYIKBMN B COOTBOTCTANK C TPEBOBANUA-
mu FOCT 5616

8 Ycronunaan pabota 8 NePEXOANBIX U 8BBPNANBIX POXUMAX (MBBPOCH U COPOCH HArPY3IM,
KOPOTKHO 38 MBIKEMHRA)

9 Pabota renepatops 8 POXHME CHHMXPOMHOrO KOMNEONCATOPAE C BABYEON W NOTpeBnennen
POBXKTHBHON MOWINOCTH (NPU TOKABX CTATOPA N POTOPH MO BBIWE HOMHUNBNBMBIX INANEONHA)
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8 1pebonannax ka NOCTABKY

10 ®opcuposxa 8030YXQeHNMA C 38QBHNHON KPATMOCTBIO NO HANPAXENUIO K TOXy (TA0N. 5.1)
NPN HBPYLWEONNAX B INEPTOCHCTOME ., Bhi3biBAIOLUIMX CHIIXEHNE NBNPRAXENNA MO LWNHAX CTaN-

(T

11 Pa3aoibyxaenne NPn MAPYWENNAX 8 INGPrOCHUCTEOME, BbidbIBBIOLINX YBONHYEONHE MA-
NPRXNENHR HMA WNNEX CTANUNMK

12 ABTOMATHNECKO® M PyuNOe ynpasnenme 8038yxQeHnem NPpn OCTANOBKE feHEePAaTOPS,
BXMONAR PEXNM INEXTPOTOPMOMENU A

13 Tawenne NONA renNePaTOPS B ABSPHRNBIX PEXHMEAX

14 FTawenne NONA rENE@PATOPS NP HOPMBNLNLIX OCTANOBAX arperata

15 Fawenne NONR renepatops NP HOPMANLMBIX OCTEBN0BEX Brperara C NOCNeAy O WwUM 8-
ToMAaTHYECKNM BAOAOM A DOGOY’ CXOMBI JNEKTPRNECKOIO TOPMOXEMNA reHepaToOps

16 Pairpyixa (eneparops N0 PEBKTHBHOR MOWNOCTH A0 BeNHYNKN, BNNIKOA K HyMO, NPw
NNANOBOM OCTANOBE Arperara

5.5.2 Cucrema 8oabyxaeHna rugporeHepatTopa AoMKHa GuiTh NIroTrosneHa ¢ NCNONLIOBAHNEM COBpe-

MOHHON INOMEKTHON 5A3n. ANNAPaTYpPa PErynnpoBaHHA, YNPABNEHHA N 33WNTH AONXHA ObiTb BLINONHEHA C
NPHMEOHBHHOM COBPOMEOHHBIX, NPENMYLLBCTBOHHO MHKPONPOUBCCOPHBIX. TOXHONOIMH, AONKMHA AMOTL HEODXO-

AnMMoe 060pyaosanne ANA €6 NOXANBHOro YNPaBNeHnA n ANA nuterpaumnn 8 ACY TN MF3C, Guite HanexHon U
NPOCTON 8 JKCNNyartaunmu. coorteetcraosate Tpebosawnans (1), FTOCT P S07.46. NOCT P 513174.1,
FOCT 21558, FTOCT 30546.1. Npn 3TOM BHCOKAR HANBXHOCTL PAbOTH cncTem B0IOYKAGHKA AONXMHA BuiTh

o6ecnevena 8 NEPeyI0 04ePeAb 3a CHET TWATeNLHON NPHPABOTKN W MHOMOKPATHOW NPOBEPKK BCEX YINOB. 3
TaI0K@ BHYTPEHHOrO PEIEPBUPOBANNA.

5.5.3 Nocrasux HECBT NONHYIO OTBOTCTBONHOCTL 332 PABOTOCNOCOOHOCTS CHCTOMBI BOIDYWABHNA K
obecneynsaeT Nocrasky 8cero 06opynosaHna. HeOOX0AKWMOro ANK 66 PaboTu. NaXe 8CNN OHO HE OTPAXOHO B

TpeboBannAX n YCNOBUAX NOCTABKM.
5.5.4 Knocrasxe AoNxHO NpHHUMATLCR 060pPyA0BaHNE, HMEIOWEee NOATBEPXASHHE COOTBETCTBHUA HOP-

MaTHBHLIM TPEOOBAHHAM. B 4yacTHOCTK, APE QONXEeH MMOTL IKCNBPTHOS 3AKNIONEHKE NO PEIYNLTATAM NCNLI-
TaHNIA H3 INBXTPOANHAMUYOCKON MOOBNN.

5.5.5 Cucrema 8o36vxaeHnA MOXET OuiTh BLINONHEKA COrNACHO NapamMeTpam, NPHAGABHHLIM B TabNK-
ueS.3.

Tabnuusa 3.3 — Napametpw cucremn 8036yxaennn

1 Cucrema so3bByxaennn a) Helasucumoe 8036yxgenne
1.1 Tun cucreme (Mymmnoe yxalate):
8) Feneparop mowmocTeo 6onee SO0 MBA: LY

- reneparop F3C. 3annmarownn onpegeNn Ao ee mec-

TO B INEPrOCNCTOME:;
- raneparop 6ecweTounnn;

6) renepatop-gBuratens; Camos038ymaenue
- MAPOreNepaTop MOWMNOCTLIO Menee 500 MBA:
- BCNOMOrATENLHLIN reNeparTop

1.2 Bunpaunrens - yNpaBNAOMLIN
- MOYNPABNAOMUMN

- cTeNens PE 3@ PANPOAAHNA - OANOKANANLHO® HCNONKHENKUE NO CNOCOBY N-1
- QBYXKANANLMO@ C OANNM NNH MECKONLKHMM MOCTBMH B

xanane

1.3 Cxema 8uiNPRMNENNHA - MOCTOBAR (yx83B80TCA YnCNO PAa3l)
- ppyroe
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1.4 UCTONMNK NUTANKUAR BRINPAMNTANA:
a) pabGouen rpynnu - oTnanka o8mortxu cratopa Bf;
- OTNARKS TPANCHOPMATOPS 8030y AONHA;
-o6moTia cTaTopsa Bl ;
6) ®OPCHUPOBONNMOR rPYyNNI - TPANCHOPMATOP 8030y XQAQMNA, NOAXNIONAOMBIR K WNKONPO-
80AQYy F@MOPATOPHOIr0 HANPANXOHNUA,
8) ANA 0OAROMPYNNOBOR CXOMb - oTnanxs oBmorsu cratopa Bl ;
- TPANCOOPMATOP 8036y KAGHNA, NOAKNIONAOMBIR K WNHONPO-
80AQY F@HOPABTOPHOIr0 HBNPANXEOHNA;
- gononuureneran obmorka soibyanrenn;
- arperarnnie co6CraenHne HYXan NEPEMONHOro TOKS,
- apyroe;

f) 8 POXNME INGKTPOTOPMOXENHA - KPY 6 (10) xB:
- 8rperaTHnieé co6CTBeNNM O NYXA

1.5 Oxnaxnenne suiNPAMUTENA - @CTOCTBONNOE BOIAYWNHOR.
- NPANYANTE@NLHO0E BOIAYWHOE,
- @OPCHUPOBANHOO BOIAYWMHOE.

- B0QRANOO,

1.6 AaTOMATHYECKNRA paryNATOp 80I6YyXABMNA - NPONOPUNONANBHOIO AGRCTBNA;
- CNNBMNOIO AGNCTBKA;
- OQHOXBMANLMHLIN,
- ABYXKAHBNLNLIN;

- HANNnYME CHCTeMNOro ctabnnuiarops.

1.7 Cucreme ynpasnenna u perynupoBaHuA - OQMOKBMENBH AR,
- ABYXKAMBNLHAA;

- MANNYNE TE@XMONOrNYOCKOro KONTPONNEPS
- 38NMCL OCUUNNOrPAMM BBAPHANBIX COOBITHR CHCTEMBI BO3-
OyMAeOMHA HE BCTPOONNMR OCUNNNOrPAQD.

- BOIMOXNMOCTDL JSNNCHU OCUHNNOMP MM NPH HBNAQKE .

1.8 KoMmnnexc 38WHT cHCTeMb B0IBYyXQennA A0N- | - MBXCHMBNLHAR TOXOBAA 38wnTa Bl

nen BXNMONBTL -anddepenunancsnan jawnra Bl ;
- JIBUMNTA OT KOPOTKOrO IAMBIKANHA MEXAY WHHMAMK NOCTOAN-

noro voxa B w IF;

- 38UUTY OT NOBBIWEMNA HANPAXENNA cTaTopa Bl M B pexu-
M@ XONOCTOro X0Q8;

- JIBUWKHTY OT NOMNXONUR KANPANXEGHHA CTATOPS B,

- 38UHTY OT neperpyxu poTopa Ml c UHTErpaNnsHO-38BHCHMON
X8PSKTEOPUCTNKON;

- 38WMKTY OT NOTepn BOIBywaenna T;

- 38UUTY POTOPA OT NEPENBNPAXEONUA B NEPOXOANBIX BBSPNR-
MBIX PEOXHMAX;

- 38UIHTY OT CHUXOMNA YACTOTH M8 XONOCTOM XOAY r@HepaTo-
pa;

- 38UUTY OT JBMLIKBHNA MO 3@MNMNI0 USNEN 80IBYXAGHHA;

- MBKCHMBNBLNYIO  TOKOBYI  3ALINTY BHNPAMUTENBHOrO
Tpancdopmatops Bf

- TOKOBYI0 OTCONKY BHNPAMUTONBHOrO Tpancopmarops Bl
- npn 0Txa3e 0Bonx xaManos perynuposannns BIf IN;

- NPN HOYCNOWNHOM HHBEPTHPOBANUN T ;

- 38UWMKTA OT NEPErPYIKH B POXUME 3NOKTPOTOPMOXONNA,

- 38W KTy OT TOXA poTopa Bonee ABYXXPATHOrO;

- 38UNTY OT NPEBLIWONHUR ANNTENLHOCTH QOPCNPOBKYU;

- 38UUTY OT HECHMMETPHUNNOrO PpeXHMA PBBOTH THPNCTOPHO-
ro npeoBpaioBaTenn;

- 38UMTY OT NEPErpesa TUPHCTOPOS;

- 38UWMUTY OT CHNAXENHR PBCXOAS ANCTHNNATA Nepel
THPKUCTOP KA NpeoBpalosarens;

- 38UHTY NPH HAYCNOWMOM HANBNBHOM 8036y XxQ@HNH
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e I

2.4 KpaTHOCTe QOPCHPOBEHNA;
- NO MNBNPAXEANKUIO, NPH HOMMHENLNOM TOke OBGMOTKH B803-
Gyxpennn, 0. @..

- NO TOKY. 0. ©.

25 Npepens HIMEHONNA KOIDDUUHENTE YCHNANNA
OCHOBMOIO KAKANE PEryNNPOBAHHA B YCTANOBNBLNXCA pPe-

»uMax. eq. 8038. nom./en. M.

2.6 TOMMOCTE NOAAGPXBNNA HANPKOHNA MO WHNBX FONO-
parops. %

2.7 HacToTa HaNPRXeNNA NUTAKUR caTk, My
AonycTumoe namenenne YacToTw nuranna, My:
- ANNTONBLNHO;

- xparTxospemenno. ne 6onee SO ¢

2.8 HANPAXEHNO NHTAKUA UENBN NEPOMONNOro TOoxa COo6-
creennnix Hyxq N3C. B
AONYyCTHMOG ANNTENBHOE OTKNOMENNE NANPANONNA NKTA-

KWUA NOCTOANMOro Toxa. %

2.9 HanNpAXENUE NUTANNA UOGNER NOCTORNMKOrO TOoka co6-
CTaOMKBIX HYXA. B
[oNycTHMOB QNNTENLNOE OTKNONONNE HANPANONNA NUTAE-

MUA NOCTOAKNOro Toxa. %

2.10 HOMUMANBHOEG HBNPAXEOMNME UGNON NIMEPONNA MHE-

NPAMONMHA CTATOPS (R@NCTBYIOLIOE INAYONNE). B

2.11 HOMUHANBHBIN TOK NO YENAM M3IMEPOHNA TOKS CTATO-

P8 N POTOPS (AGNCTBYIOWES INANENHE), A

2.12 NCNuiTBTENBNOE HEANPAXANNE CHNOBLIX UENER W NO- Y8387 3HANOHUA
TENUWBNBMHO CORIBMNBIX C HUMH, B

AOMNA

B Y
o onm—— [,
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3.11 Hannune NPOXOANBIX TPANCHOPMATOPOB TOXA 80 Yxa3ate pa/ner
880Q8X BLICOKOND HANPRXOMHUA

- KNBCC TONMOCTH OBMOTKH ANR HIMEPENUR (YKS3BTL MYyX- 0.23. 0.58. apyroe
noe);

- KNBCC TONHOCTH OBMOTKH ANA 3BWNTH (YXxB8I8BTH HYXHOE), Sp. 10p. apyroe
- INGKTPOANHBMUNECKBR CTORKOCTD. KA, N@ MENEe Yx838To 3H8YOMNA

3.12 Harpyaounar cnocoBuocte no FOCT 16772 Knacc neperpyaox 7

3.13 Hanpasnenne BuBOA0B BLCOKOrO HANPRXOMNA Yx838Te HANPABNOHHE H THR NORKNIONENNA: kaBens
“uNu TOKONPOBOA

4 OCHOBHME XBPAKTOPHCTHIN TPANCHOPMATOPS INGKTPO- YK88To IMBYOMNA
TOPMOXE@NUR

4.4_Tox wousnanuuuid nepmiu. A
4.5 Tox wouumaniwid a1opunush. A

D S

4.8 Fpynna coeannennn obmMoToK Yia-11

4.9 Hanpaxenne <opoThoro saumxanns. %
4.10 Harpysounar cnocobuocte no FOCT 16772 Xnacc neperpyaox 7

4.11 Hanpasnenne BwBOA08 BLCOKOrO HANPAKOMNA Y8387 HANPABNONHE W THN
noaxnwuenna: xabens nnn YOKOﬂDOOOﬂ

4.12 Hanpasnenne BuBOA0B HHIXOrO HANPAXEHNA Yx818Te uonpnnem-e

S O6ven NOCTABKW CuCTOMB BOIBYXAQOMHA - wnt 803BymaenuRr FNBBHOIO rene patTopa.
- Wt 8030yMAGNUR BCNOMOTATONBHOMO F@MEPATOPS:

- TPANCHOPMATOP 8036BYXQONMNMA,

- TPAKCDOPMATOP INGXTPOTOPMOMENHHUR;

- wxad rennoobuernnnks,

- rennoofmennnx;

- KOMNNOKT IBWHTHBIX CONPOTUBNANKUA;

- NYCKOBO® THPHCTOPHOE YCTPORCTARO;

- kxoMNNexT 3NN 0ANHOYMBIA Kk WnTY BOIBYXAEGHUR;
- (PYNNOBON KOMNNEAKT IBNABCHUX NACTEN K WNTY;

- KOMNNEKT NPNHBANEGXNMOCTER ANR MBNBAXA W NCNMTAE-
MUR WNTE 8030YXAOMHA;

- IXCANYATAUUONNAA QOKYMONTAUNA

5.1 WnT 0036ymaeNHA QONXKEN COCTOATL H3 wxadoe.
YCTOHABNNEBEMBIX MO @ANMYIO PAMY MA MECTE MOMTAXA

CHUCTOMN B8030yxQ0MNA

5.2 Coeannennr nexay wxadamun aonxno Gute BNON-
HOMO WNHAMHU K KB0QNBMBIMH PAILOMMLIMN NOPOMBINKAMMN,

AXOQAWNMH B KOMNNOXT NOCTABKN

5.3 HeoBx0aUMO 38Q8TL KIFOTOBHTENIO KANPBBNOMNE Bbi-
80008 CHNOBLIX WHN WKADO08 N CNOCOB HX NOAKNIONEHHA
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S.4 Varotoantens QONXEeH yx83aTe rabapuTume palMeps
N MBCCY KOMNNEKTYIOWHX WEPO8, TPANCHOPMATOPOS M
CONPOTHBNBNHUN

5.5 XoMnNexT 38B0ACKOR TOXHMYECKON AOKYMONTAYMNM
AONXKON BKNIONETL:

- NONKBIR  KOMNNAKT NPUMUNNNBNLNBIX INAKTPUNOCKUX
CxOM M8 BCIO BNNBPATYPY.

- NONKBIA KOMNNOKT INOXTPOMONTAXMEIX CX@M M8 BCIO AN-
naparypy.

- TOXHNYNGCKHO ONUCANNA HB BCIO BNNABPATYPY.

- TOXHMUNECKHE NBCNOPTA HA BCIO ANNAPATYPY:

= MNCTPYIHIO NO IXCNNYBTBUNN CHCTEMB 8030y AGHNKA;

- UNCTPYKLMHIO NO IXKCANYATAYNN TUPHCTOPHOIO BNPAMNTE-
nR;

- UNCTPYKUUIO NO IXKCANYABTAYURK CHMCTOMBI YNPABNOMUR I
POryNNPOBAKHKNA, 8 TOM YNCNO QOKYMOMTBUNO NO TEXHNYOC-

KOMY u NPOrpaMmKnoMy oBecnevenmo

5.6 8 xonTpONNEpPH WKADS YNPBBNOMHA, POrYNNPOBBHNA
N CHMMBNUIAUNK QONXNO BuiTh IAFPYXKOMO COOTBOTCTBYIO-
wee nporpammmoe ofecnevenne

5.5.6 Buibop cxembi CHCTEMBI BOIOYXABHMA 33BUCUT OT NAPAMETPO3 MAPOIr8HBPATOPA KN NONOXEHHUA
F3C 8 aneprocncreme:

9.5.6.1 Cucrema 8030yAGHNR yHHKANLHOrO NO MOWMOCTH FTMAPOreHepaToOpPa, 3 TaKxe reHeparopa
F3C. 3aHnmManWnX ONPEABNAIOLIBE MBCTO B IHBPTOCHCTOME, MOXOT BLINONHATLCR NO CXEME H833BUCHUMOro
8036yxaeHun. Npnatom cucrema 803byxaeHnA AONXKHA COCTORTL N3 ABYX BIAUMOCBRIAKHBIX CUCTOM:. CB-M w
cncremibl 8036yXKAHNUR BCNOMOraTeNbHOroO reHepatopa CB-Brl .

MNpun xpatTroCTH Popcnposku 3,5 n donee CB-IT moxeT coaepxarte ABE MPYNNbl TAPUCTOPHBLIX BbINPAMMK-
Tenen: pabouyio n GopcnposouKy0. Buinpamutenn pabouen n popcnposouson rpynn A0NXMBI NOAKNIONATLCR
COOTBETCTREHAO X OTNANKAM H NONMON OOMOTKE cTaTopa BI'.

CB-Blr aonxra b BnONHEHA NO Cxeme camoso3bywaennn. TpanchopmaTop 8036ya8HNR AONXKEN
NOAKNIONATLCA k OTNankam o6moTku ctatopa BIr. CB-BIM aonwma OuiTh BLINONHEHA C ABYMA AaBTOHOMHBIMA K
PABHOUBHHBIMK NPEODOPAIOBATONBHO-PEIYNNPYIO LINMHK KAHIANAMN.

9.5.6.2 [1nR 861COKOCKOPOCTHBLIX IRAPOreHepaTopO8 MoxeT 6uiTe ncnonsiosana becuieTounan cuctema
He3aBnCcnumoro BoabyxaeHun. Bunpamurens N0ABO3IGyaAnTEeNR MOXET BLINONHATHCR KaK YNPABNREMbIM, TAK K

HEYNPABNAGMBIM, 3 PEryNHMPOBAHKE TOKA BO3OY™ABHNA BO3ByANTENR MOXET OCYWECTBNATLCA B NOCNEAHEM
CNYNAB. HANPUMEP, C NCNONBIOBAMUEM CHNOBLIX MOAYNBA HA OCHOBE BGMNONAPHLIX TpaHancTopos (IGBT

MOAQYNN).

5.5.6.3 [InK oCTanbHbix rmaporenepaTopos U reHepaTopos-asuratTenen AONXKKHA GuiTe NCNONLIOBANHA
CTATHNOCKANR THPHUCTOPHAR CUCTOMA BOIOYHABHNA NO CXB8ME NAPANNBNBHOrO C2MOB030YXABHNA.

5.5.7 Oanorpynnosan cHCTema 8030ywa8HHMA NPEANONAraeT NCNOMbIOBAHNE OAMOMO NN HECXONBKNX
3B TOHOMMDBIX BbiNPAMNTENBN, BKNIOHEHHBIX NAPANNENLHO HA CTOPOHE NOCTOAHKOIO TOK3, NMEIOWNX OANHAKO-
B80€ HANPRXEBHHUE NUTAHKUA K PABHBIE YN OTKPLITUR BEHTUNEN BO 8COX PEXMMAX paboThl renepaTopa.

Mpn 8xbOpe cxemb: 80IOYANTENA ONPLABNAIOWNM. KK NPABUNO, ABNRBTCA kpuTepuin 0beCNeYeHUn

NOKA3aTeNan HANeXHOCTY CAMOSO renepaTopa. Mpu ITOM NOKAIATENd HAABXHOCTN BLINPAMUTENA ONPEABNA-
6TCA UCXOAR N3 HANOXHOCTLU TUPHCTOPA. NOCKONLKY BCHIOMOIATONLHLIE INBMEHTH (HANPUMEP, 3AWNTHBIE

RC-uenn) aonxuu 8ubnpaTLCA Takum 06Pa3IOM, 4TOOLI HHTEHCHBMHOCTL MX OTK3308 OH51NA 3HAYNTENLHO MBHL-
We MHTBHCUBHOCTH OTXA33 TUPHUCTOPA.

NpUMEHBHNE NIOKITONHOrO YHCNA NAPANNENBHLIX BETBAN B NNEYE BLINPAMNTENA 06ecneynsaeT 3arpya-
KY TUPUCTOPOB TOKOM. CYIWECTBEHHO MBHBWKUM AONYCTUMOrO. Npu ITOM TemMNepaTypa NONYNPOBOAHNUKOBON
CTPYXTYPbI THPUCTOPOB8 CHUXKABTCA, MAXCUMANBHOB HANPANXEGHHE HE NPEBBILIABT AONYCTUMOIO IHANOHHUA, 3
HapaboTka Ha 0TKA3 THPUCTOPA CywecTeeHHO BO3pacTaeT. Mo 3Ton NpruynHe cuctemMnl BO3ByxaeHnf co

100 %-HbIM PBIEPBNPOBAHUEM THPUCTOPHBLIX BHINPAMUTENE H. 3 TAIOKE CHCTOMBI B0IGYHAEHNUA C OAHUM BbiNPA-
MUTENEM. HMEIOWNM H3IBBLITONMBIE NAPANNENLHLIE BETBK B NNEYE, N BLINPAMNTEND C PE3APBHLIM 8 AUHIYNBIM
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MOCTOM C TONKH IPEHUA HAABXHOCTU ABNAIOTCA PABHOLOHHBIMK. 1PV ITOM BLINPAMHTENKH OyAYT HMETL PAIHLIO
rabapnuTol  CTOKMOCTI.

5.5.6 ins Bscex 8nAoB cncTem BO3IGYXABHUA rEHEePATOPOB MANON MOWHOCTH, YKOMMI@KTOBAHHBIX
BLINPAMUTENEM C OQHOH BOTBLIO B NNEYE, AONXMO OubiTe OroBOPEHO BPEMA BOCCTAHOBNEBHNA paboTrocnocob-
HOCTH CUCTeMbI BOIGYyXaeHKUA.

5.5.9 Npobnemy obecneveHn| yCTORNHBOCTH NPKH NEPEAAYNE HOMUHANBHOW MOWMHOCTK. 06ycnoBnex-
HYI0 TOM, 4TO 6ONLWKNKHCTBO IKCNNYITHPYBMbIX H3 TEPPHTOPUH Poccuncxon degepaunn cuctem 8030y aeHua
npn HeNCNPaABHOCTAX APB nepexniovaeTcl Ha pelepaxoe ynpaenenne bAY). aencrayownn No NpoNopuno-

HANLHOMY 3AKOHY C MANBIMH KOIPPUUNBHTAMMK YCHNOHNA. HBQONYCTUMOCTL NOTEPKU ArperaTta, a TaKke yxya-
WOHHLIE JINBKTPOMANHUTHLIe NAPAMETPHI MOWHBIX FBHEPATOPOB YCNOXMAT ycnoswe obecnevexnn

YyCTORYMBOCTH NPK NEPBAAHE HOMUHANLHON MOWMHOCTH. 2Ty NPOGNEMY MOXHO POWNTL TONBKO C NOMOWBIO
CHUNBLHOMO PEryNNPOBaHNA.

Npnmevannue — Ecnumawnng patortaer ng pe3epsnom PEryNRTOPE U B ITOT MOMEONT NPOUCXOANRT BBBPUA B
INOPIOCHCTOMEO, TO OLWYTHMO BOIPACTAOT PUCK NAPYWOMNRA CHMXPOMNIME, NOCKONBKY He ByaeT oBecneveno gemndnposa-
nue xoneBannA. A nocxonexy Npu pabote HA TAKOM PEIGPBNOM PEIYNATOPE BLIBEAGHNN W) PAGOTHI U OrpaMKNYNTEONNK
NPORONBMBIX POXNMOB, TO CYWOCTBYOT POANBHNAR BOIMONMOCTE NOBPEXAOMNA CAMOrO renepatopa. Cnenosarensmo.
NPOANONTUTONLNEE . NTOBK PEIGPBHLIA KEHAN PErYNARTOPA 06ECNONUBAN TAKXE CHNBHOE POrYNUPOBANKNE, T.6. POANHIOBI-
8an NN unu NNA 38Kk0M.

5.5.10 MNpwn sBoAae Ha reHEPATOPE CHCTEMBI CAMOBOIBYXABHHA AONKHA BbITL NPEAYCMOTPEHA BOIMOX-
HOCTb CHATHA 8O XaPAKTOPHCTHK. ANA HOro HE0OX0ANMO BLIOPATHL H@33BHCUMBIN NCTONHHK NUTAHNA POTOPHBIX
yenen. obecneunsaownn Ha 3axnmax renepatopa 1,.3U, 8 pexume xonocToro xoaa. B xavecrtee rakoroncToN-

HnuKa Ha T IC MOXET BbITL HCNONBIOBAK OTABNBLHLIA TPAHCHOPMATOP, NOAKNIONIOMBIK K NHHORHON fY3nKe KPY
6(10) xB. nnn nHon ncTouHnk. B cny4ae, ecnu TexHonorndeckun npouecc Ha NAC npeanonaraet nCNoNLIOBA-

HKE NPU HOPMANBHBIX OCTIKOBAX F@HEPATOPA INBKTPUIOCKOrO TOPMONEBHUS, PEIANNIAUNA KOTOPOro TIKE TPe-
Oyer He33aBHCHMOrO HCTONHUKA NUTAHKA UBNBH POTOPA. UBNECOOOPAIHO MOWHOCTL UCTONHUKA NPH ITOM
BuibnpaTe Takon, yTo6LI 6uin 066CNBNeH TAIKE PEXHM CHATUA XaAPAKTEPHUCTHK FEHBPATOPA, NTO NOIBONKT OTKA-
33THCA OT YCTAHOBXU QONONHUTENLHbIX NUHOHHOW AN HKiA, TPAHCHOPMATOPA H WNAHIOBOro xabens.

5.5.11 B 3a81MCHUMOCTH OT BENHYMHBI TOKA BO3OYXABHNK CNBAYET HCNONBLIOBATL CNEAYIOLINE CNOCOOH
OXNAXAOHNA CUNOBBIX THPUCTOPHBIX MOCTOB!

- 40 1000 A — 8CTOCTBEHHOO ROIAYWHOS:!

- o1 1000 A 00 2000 A — NPUHYANTENHBHOB BOIAYWHOS NO 3aMKHYTOMY UVKNY;,

- 0T2000 A — NPpHHYANTENBHOE BO3AYWHOSG NO 3AMKHYTOMY LHKNY C BOARHLIM (T XHUYECKON BOQON ) BOI-
ayxooxnaantenem NH60 BOARHLIM OXNAXABHHEM ANCTUNNHPOBIHHOK BOAOH.

CNoNbIOBAHKE ANCTUNNATA ANA OXNANAEGHUA TUPHUCTOPOB BLINPAMUTONA TPabyeT Hanuuna wa MFIC
CHCTeMB BOAQONOAroTOBKN. MpKr ITOM ANS CUCTOMBI BOIDYNABHUA QONXHE ObiTh yXadan TeMneparTypa n pac-

XO0Q OXNAXAQAOWEN BOAK, @ TAKE Nepenan AaBNEHNA. KOKTPONL 33 paCXOAOM U A3ABNEHHEM OXNAXAAIOLION
BOALI AONXKEOH ObiTh BLINONHEH HA OCHOBE COBPOMOBHHLIX INEKTPOMHBIX TEXHUHECKNX CPBACTB, He Tpebyownx

3aTpaT Ha 06 CNYyXKnBaHne n paboTaowmnx 80 BIAUMOCBAIN C CHCTOMON YNPABNEHHA BO3IGYyxXA8HHeM.

UCcnonbI0sanne QOPCNPOBANHOTO BOAAYWHOMO OXNAXABHNA C BOARHBIM BO3QYXOOXNAANTENEM (TOXHN-
4eCcKONn BOAQOH) OOOCHOBAHO NNWDBL NPKH NOBLILOHHOM COABPXIARUN NNK B BOIAYXE MAWNMHHOIO 33N3, HEROJ-
MOXHOCTBIO OOBCNOHOHNA OXNAXABHNA ANCTHANATOM, TPEGOBAHNHEM NO CTONOHN 33WNTH WKADOB CUCTOMYBI
B8036yxaeHNA [P54 1 BuIWe, 3 TAKE CNOXHLIMH KNNMATHYECKXNMH YCNOBHAMMN.

5.5.12 Komnnexc 3awntei cucremel Bo36bywaeHna aonxen OGuiTh BLINONHEN HA MUKPONPOUGCCOPHOR
6336 1 COCTONRTL N3 ABYX H8IABHCHMBIX KOMNNEOKTOB.

5.5.13 Cucrema s03byxaenna qonxna obecneunsarts Nycx rMmApoarperata 8 yCNOBHAX OTCYTCTBUA
HaANPRNXEHWA NBPEMEBHHOr0 TOKA B CUCTOME COOCTBOMMBIX HYXA M3C.

5.5.14 B cncteme Bo3byxaeHna ruapoarperata AonxHa buiTe NPEAYCMOTPEHA 3aNNAPATYPA KIMOPOHNUSK

HANPRXEHHUA W TOKA CTATOPOB FNABHOIO K BCNOMOFaTENLHOrO rEHBPATOPOB, HANPRXEGHKA U TOKA POTOPOB FNAB-
HOrO N BCNOMOraTeONLHOrO rEHEPATOPOB C BHIXOAHBIM CUIHANOM OT 4 0 20 MA. ANA BLIA3YN MHDOPMALUNK HA

NPUBOPHI HIMBPEHHA TOKA POTOPA FNABHOrO reHeparopa Ha LiNy.

5.5.15 Bce nocrasnsemoe o6o0pynosaHne cuctemol BOIGYxAeHHA QONXHO OGbTh NCNBITAHO HA 3380-
ae-narorosnutene. Bua nucnexkunn (criyxta OTK 33800Qa-narotosnTen, 3aka3unk nNH H83ABUCUMAR NHCNBK-
UWOMHAR OPraHnlaunf) Npn Npuemxe odopyaosaHna AONXKEeH ObiTe COrNAcOBaH MOXAY 33KA3YHKOM W
narotosnrenem. Monmuoin 06eM ncNuiTaunn aonxexr OuiTe Npeacraanex narotosnrenem. Ob6RlIaTaNbHLIN
obvem ncnuiTannn npusener Hwxe 8 Tabnuue 5.4.

21




image28.png
FOCT P 55260.2.1—2012

Tabnuua 5.4 — O6a3zatensruin 06bem NCNu TaNnA 060pyR088HUR CHCTEMEB BO30YXAONNR

“

Wkadw ¢ cnnosuiM 060pyA0BANHEM a) Nposepxa CONPOTHBNENHA H INEKTPNYOCKOR NPOYNOCTH
MIONAUKN CHNOBON UENH, UENEN, CBRIBNNBIX INAKTPUIECKH

C CHNOBON UENDLIO UBNEN BTOPUNHMON KOMMYTBUNN

6) Nposepxa BKNIONENHA, OTKNIONENUA BHIKNIONBTENR (8-
WeNNA NONA°®

8) Nposepxa paGoTw USNN 18WNTH OT NEPENANPAXKONNRA®
£) Nposepxa paboTm uenn HAYANLHON BO30yxaenuRr®

A) Nposepxa PyHKUNONUPOBANUA UENER YyNPABNONNA, 38-
WHTH W CUMBNKIBUNKN MOABNNPOBEMNEM YCNOBUA WX

patoTm

TUPHCTOPHBIN BHINPDAMUTEND 8) Nposepxa CONPOTUBNOMHAR H INOKTPNYOCKON NPONNOCTH
MIONAUNNK CHNOBBIX UONEON M YONON YNPBBNONHR W CHIHBNN-
3syun
6) Nposepxa NMNYNLCOB YNPBBNENWA HB YNPABNAIOULIMX
ANGKTPOABX THPNCTOPOB. CHATHE DAIOBBIX XBPBKTOPNCTHK
ynpasnenua’

8) Nposepxa paBorn YENGN KOHTPONA, 38WKUTHI W CHINBNN-
asuun’

¢) Nposepxs HANPRAXOMMA MB THPHCTOPAX®

A) Nposepxa BuINPAMNTENA NPH HOMNNANLMOM TOKE (NPW
NOMNME@HNHOM HBNPANEONUN)®

e) Nposepxa pacnpenenennt ToK8 NO NBPBNNENLMLIM BET-
8AM (NPH HOMNMMBNLMOM TOKE)®

x) Nposepxs Ha HBCPOB NPU HOMUNBNLHOM TOKE

Wead perynrropa 8036yxnenna a) Nposepxa CONPOTUBNANHUAR HIONAUNKN W INOXTPHIOCKON
NPONMOCTN UONeR

6) Nposepxa KOMNONENTOB CHCTOMN YNPABNONHR N POryNK-
POBAMHR NO OTAGNLHBIM NPOrPAMMEM NCNBI TANKMNA

8) NposepPxs HCTONNNKOB NUTANNA®

€) NposepPxs AXOANBIX ¥ BHIXOANBIX AHCKPOTHBIX CHMANOB®
A) Nposepxa cHCTEOMB HMAYNBCHO-DBIOAOrO YNPABNEMHA
THPHCTOPBMN (MIMOPENNE MNHNMANDHOIO H MAKCUMANDMNO-
ro yrnos ynpasnennKR, NPOTHAODAINOR N MeXAyPDaINON
8CHMMEBTPHN NMNYNBCOB YNPABNONURA)®

e) Nposepxa dyrmuuuonnposanna CYP COBMOCTHO C MO-
AeNbHbiM r@NepaTopom (80306ympnenue. rawenue, paborts
N8 XONOCTOM XOAy remepatopa. paGova cosmectTHo ¢
certv0)’

x) UCNBITANKA M8 NOMOXOYCTONYNBOCTD (M8 COOTROTCTaNEG

oBopynosannn rpeBoasannan FOCT P 51317.4.1)°

NpumMeoeuanue— MNynkTo NEPOUNA. NOMONEHNBIE IHBKOM®, QONXHB BHINONHATLCAR B NPUCYTCTBUN 38XKB3VUKA.

5.6 TpeboBarnna HageXHOCTH

3HAYBHHA NOKA3ATENeN HAABNXHOCTH MAPOreHePITOPOB CO BCNOMOTAT3NbHLIMKM CHCTOMAMKW NO
FOCT 27.002nFOCT 4.167 ONXKHBI YCTAHABNNBATHLCA B TEXHUIBCKON 330aHUN, HO BbITH H8 MEBHEB6 YKAIAHHBIX
8 FOCT 5616:

« KOIDDHUUNBHT FOTOBHOCTM . . . o o e v e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0.996;
- CPBAHRA HAPABOTKA HA OTKAA, M. . . . . . . . .t s 27000;
- peCypC MOXAY KANUTANBHLIMU PEMOHTAMU, NOBT . . . . . . . . . it e e e e e e et ettt e e e 7.
SCPOK CNYO, NMBT. . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 40

5.7 TpeboBaHNA POMOHTONPUIOQHOCTH

FMaporeHepaTopul C BHYTPOHHHUM QNAMETPOM CepASHHNKA 3 M 1 60Nee A0NXHBI YQ0BNETBOPATL TPebo-
BAHWAN PEMOHTONPUrOAHOCTH:

- AONYCXaTb IaMEHY CTePXHEA OBMOTKM CTATOPA M NONIOCOB POTOPA 663 BbIEMKH POTOPA MMAPOreNepaTo-
Pa K CHOMA BEPXHBIA KPECTOBUMLI
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- obecne4nsarts QOCTYNHOCTL NPODUNAKTUNECKOrO0 OCMOTPA NOBOBLIX YACTER OOMOTKH M CNUHKK COp-

ABYHHKA CTATOPA N YCTAHOBKY NPW HBOOGXOAUMOCTH M3 ITUX INBMEHTax BMBPOAATIHKOB U AATYNKOB TeMNepa-
Typui 663 A8 MOHTaXA BOINYXOOXNAANTENEA U BOIAYXOPAINENA IOLLNX LLMTOB.

BHyTPEHHUA AMAMETP CEPAESHHNKA CTATOPA AOMXEH QONYCKATH BbBMKY KPbiwKu n patouero koneca Typ-
6MMBI, 3 TAKKE HWXHBI KPECTOBHNLI FBHEPATOPA NPK 86 HANHYUN.

KOKTaKTHHI® KONBLA CO WO TONHBIM ANNAPATOM A0NXELI BbITH NEMOAOCTYNHH M PACNONOXEOHBI HA CNOUH-
ANLHOK NOACTABKE C WHPOKUMHK NPOBMAMK ANK NBTKOro u 6830NacHOro AOCTYNA K WO TONHOMY annapary.

B rnaporeHepatopax ¢ HENOCPOACTBEHHLIM BODAHBIM OXNAXABHMEM OOMOTOK ctaTtopa Heobxoanmo

NPeAyCMOTPEeTL BOIMOXHOCTL NPOBEAEBHHA 3aMEPOB CONPOTHBNE KA OGMO T CTaTopa 6e3 pa3Bbopkun konnex-
TOpa no sone.

5.8 TpoboBaHna 6030NaACHOCTN N OXPAHLI TPYAA

58.1 Tpebosauna 6630NaCHOCTH MAPOreHepPaTOPO8 AONXKHL BHINONHATLCA NO kKnaccy 01
FOCT12.0.003.NOCT 12.1.003.MOCT 12.1.004.fOCT 12.2.007.0. FOCT 12.2.007.1.
5.8.2 Kopnyc renepatopa, GyHQaMEHTHLIE NNKUTH M TPYOONPOBOAB CHCTEM OXNIXABHHA QONXMbI BT

CHabxent InemeHTamn 333emMNeHHANOMOCT 21130. KopnyC CTaToOpa A0ONXEH MO TH ABA INEMEBHTA 3338MNe-
HUR, PACNONOXEHHBIX B ANAMETPANLHO NPOTHBONONOXHBIX MEBCTAX.

3HANEHHE CONPOTUBNEHNA MEXAY JAIGMNRIOWNMWU INGMEBHTAMHK K KINAON QOCTYNHON NPHUKOCHOBBHHUIO
YACTHI0. KOTOPAR MOXET OKAIATLCA NOA HANPAXEHHEM, HE AONXHO NPEBBIWaTL 0,1 OMm.
5.8 3 NoxapHan 6630NACHOCTL rEHBPATOPA K B0 INGMEHTOB A0NXHA 068CNBUNBATLCA X3k B HOPMAND-

HbiX, TAK 1 B8 ABAPHAHBIX PEXHUMAX.
PacuaTrHoe 3H34eHne BEPORTHOCTU BOIHNKHOBBHHA NOXAPA B FEHEPATOPEe (0T reHepaToOPa) He AONXKHO

npeeviwaTte 10-8 8 rogq no FOCT 12.1.004.
58.4 Npn UCNBITAHHAX KU HIMEPBHMAX AOSXMBI BLINONHATLCR Tpebosawns 6e3onacHocTH no
foCT 12.3.019.

5.8.5 B xoHCTPyKUMN renepaTopa QONXKKHE ObiTh NPEANPHHATH MEPLI ANK NPEAOTBPALBHHA BOIHUKHO-
BOHUA BHOWHNX INBKTPOMAMNHHUTHEIX NONGIK NPOMLILINEGHHON YACTOTH OT KOPNYCA NMMAPOreHepaTopa 8 coorae-

TCTBNN C TpebosaHnAMK [2].
5.8.6 KOHCTPYKUNK rnaporeHepartopa He A0SKHA COAEPXATb MCTONHUKOB YNbTPAIBYXA M MHDPAIBYKA B

coorsercranu ¢ Tpebosannamu [3).
5.8.7 B xoHCTPYKUUH reHEepPATOPA HAOBXOANMO MUHUMHUINPOBATL KONUYECTRO MATEPHANOB, COABPXA-

WKUX BPBAHBIE BOWECTRA.
5.8.8 KOHCTPYKUNA MAPOreHepaTopa AOMNXMHA HCXNIONATL CNYHARHOE NPUKOCHOBEHNE K BPAWAIOLIMMCA
YACTAM K YACTAM, HAXOARWMMCAR NOA HANPAKEHUEM.

5.9 2pronoMnyeckne nacreTmueckmne tpebosanna

5.9.1 KomnonoBsxa rmaporeHeparopa A0NXKa 6uiTo BuINONKEHA C YNETOM TPESOBAHKNIA IPrOHOMNUKH NO
FoCT 12.2.049.
5.9.2 Brewnnn BHA rnapOrMHEpaTopa AONXKEH COOTBBTCTBOBATL COBPEOMAHHBIM TPEOOBAHMAM NPO-

MBILWNBHHON ACTOTUKN K ObITL COrNACOBAH C FEHEPANBHEIM NPOBKTUPOBUNKOM.
5.9.3 KOHTPONBHO-HIMEPUTENBHEIE NPHOOPLI M ANNAPATYPA yNPABNBGHUA AONXHLI ObiT NEMXKOAOCTYNHL

M PACNONOXBHB HA BUAMBIX MECTax B cooTaeTcTann ¢ FOCT 12.2.049.
5.9.4 Llsera curHanos, paimepnl, Gopma v uBeT IHakos 6630NaCHOCT QONXHBI COOTBATCTBOBATL

FOCT P 12.4.026.
5.9.5 Boscex HeobxoanmMbIX MECTAX BHYTPK KOPNYCA K CTAKAHAE rTMAPOreHeparTopa AoNXHo buiTe obec-

NO4EHO OCBELOHNE.
Pabouee ocsewerne 8 xamepe pabouwero 803ayxa moxeT buiTe 06ecnNeve O NBPEMEHHLIM TOKOM HANPK-

weHnem 220 B. Bo BCox OCTanNbHbix KOHCTPYKTUBHLIX yanax pabovee ocaewenne qonxHo bute obecneveno
NePeMBHHLIM TOKOM HaNpAXeHnem 36 B. 12 B. Mpu 3ToM 0cBOWBHNE BHINONHRBTCA TPEXNPOBOAHLIM ¢ Pa3-

HbIM, HYNBBLIM M 3aWNTHHIM NPoBoAHNKaAMK, € Y3IO 8 uenun, nmeownm Tox cpabatuisanna e 6onee 30 mA.
ABaprnHOE OCBaLWeHne RONXHO BuiTe obecneveno NOCTOAHKBIM TOkOM 220 B. Nepenocroe penonTHOS

OCB8BLWEHME. BINIONAR WTENCANLHLIE PO3BTKU U NBPEHOCHBIO NAMNBI, AONKHO MBTL HaNPAXEHHE 128 nn 36 B.
Bxy TpEHHAR INOKTPONPOBOAKA A0NXHA BbiTh BHINONKHEHA B XECTXHMX OUMHKOBAMHBIX TPYDax. JnexTpo-

nposoaxa AoNXHA GbiTh BNONHENHA TaKnM O6PaIOM. YTOOLI BO BpEeMA ABMONTAXA NMAPOreHepaTopa neobxo-
ANMOCTL B8 €€ YAANAHNK OTCYTCTB0BANA. B Mecrax paivemMa cneayeT NPeayCMOTPOTH KNE8MMHBIe KOPO6i.

5.10 TpeboBaHNA NO MOHTAXY N IKCNNYATAUNN

5.10.1 Knavany monTaxa ruaporeHeparopa san Typbuns aonxex 6uiTe H3Q6XHO 3aKPENNEH 8 BEPTH-

KaNbHOM NONOXBHNUKH NO OCH arparaTta. MNpw ITOM 8ro naney A0/IKEeH PaCNONAraThCA Ha 15—20 mm Hxe CBO-
OW NPOOKTHON OTMOTKN,
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5.10.2 MonTax NMApPOreHeparopa AO0MKeM NPONIBOANTLCR CNOUVNANNUINPOBINHON MOHTIXHOW OPraHn-
Jayvien. e en NPaso, yCTaHOBNBHHOS 3aKOHOAATENLCTBOM Poccunckon deaepaunn, Ha NPOBEABHNE
MOHTaXHBIX PAa6OT B COOTBBTCTBUN C TPEOOBAHNAMN HHCTPY NN NO MOHTAXY HIFOTOBHTENR NO PAbONHM Hep-
T@XaM N3IFOTOBUTENR N FBHEPANLMOT0 NPOBKTHPOBLLNKS.

5.10.3 CoeanHenne rmaporexepatopa ¢ Typbunon n nposepxa obuien NMHKUK BaNa TaKKe QONXMbI
BLINONHATHECA MOKTAXHOW OPFraHN3AUNEBH B COOTBOTCTBHM C MHCTPYKLUIMAMNK HIFOTOBUTENEN TYPOUHLI N reHepa-
Topa.

5.10.4 MONTHPYIOLLIMKA K IKCNNYATAUNOHHBIA NEPCOHAN AONXE8H cOBNI0AaTL Npasnuna TexHnku beaonac.
HOCTH NPK IKCNNYATAUNH INBKTPOYCTAHOBOK H BLINONHEHHH OTABNBHLIX BUQAOB CTPOHTENLHBIX U MOKTANXHBIX
paboT. [onyCcK NOCTOPOHHKX NHL X NMAPOreHEPaTOPY 33NPLWABTCA.

5.10.5 NponasoacTteo kaknx-nnbo paCGoT Ha A6NCTBYIOWEM F6HePATOPE HE PAIPELWABTCA. 33 UCKNIOYE-
HWBM HACTHBLIX. COOTBRTCTBYIOWNM OOPAIOM OOOCHOBAHHLIX H OTBBNAWNX ABUCTBYIOWNM TPeboBannA 6630-
NACHOCTH, CNyHaes, xOTOPHIe AOMXHLI ObiTh YCTAHOBNEHB! PYKOBOACTBOM MOHTHPYIOWEN Oprainlaunn (RO
CA3NH rMAPOreHepaTopa B IKCNNyaTaRMIO) n pyxosoacTsom MN3C (nocne caayun 8 IKCNNYATaAUNIO).

5.10.6 Pabota 8 yensx ob6MOTKN CTATOPa AOSMXHA BLINONHATLCA € cobmonennem npasnn paboTw €
UeNAMKN. HAXOARWKHMUCKR NOA HaNpRxeHKem Bxiwe 1000 B.

Pabora 8 yenax obmoTkn 803Gy xa8HHA AONXKHA BLINONHATLCA ¢ cObMmogeHnem NPasnn PpaboTw C ueny-
MK, HAXOARWHMHCR NOAQ HaNpAxeHnem sxiwe 1000 B.

Paborta 8 uenax annaparypul aBTOMATHKK M TENNOBOr0 KOHTPONA AONKHA BLINONHATLCR C COOMOABHHEM
Npasnn paboTu € UBNAMH, HAXOARWKMKUCA NOA HaNpRXeHnemM o 1000 B.

5.10.7 OcmOTp BHYTPEOHHUX NONOCTBI OCTAHOBNBHHOMO reHEPATOPA U KAKOW-NHOO0 X PEMONT padpewa-
IOTCR TONBLKO NPKU IATOPMOXEHHOM U 3ACTONOPEHHOM POTOPE.

5.10.8 Kopnyc crtatopa rmaporeHepartopa, wrkad u NAaHeNs TBNNOKOHTPONA. LINT TOPMOXEHUA AOSDXHbI
GbiTh HANBXHO I338MNEHDI.

5.10.9 Npun paboTte C xumpeaKTUBaAMN K, B8 HACTHOCTHU, C INOKCHAHBIMKA Cmonamnu Heobxoanmo cobnw-
AaTb CANNTAPHBHIG NPABUNA N T@ XHNKY 6830NaCHOCTN.

5.10.10 3xcnnyarayun NMApPOreHepaTopa A0NKKA BLINONHATHCA B COOTBOTCTBHN C UHCTPYKLUNON UIrO-
rosntent n rpebosannamn [1).

5.10.11 CxopocTe Habopa n nIMeHEHNA AKTHBHOW K PRAKTHBHOWN HArPY3IOK FTMAPOreNepaToOpaMn He A0N-
wHA BT OrpaHnyena. CkopoCTh HABOPa AKTHBHON HArPYIM ONPEABNRAIOT UCXOAR KI YCNOBKHIA PABOTH rMApaBs-
NNYECXON TypPO K.

5.10.12 Npy NGBLIWEBHUH TEMNEPATYPH OXNAXAAOWEro Bo3ayxa 60Nee HOMHUHANLHOrO 3HAYEHHA
Harpy3xn rmapoOreHepaTopa OrPaHuuMealoT.

Mpn cHUXEHUH TEMNEPATYP I OXNAXKAAOWEr0 BO3AYXa HArPYIKY FMMAPOreHePaTOPa C KOCBOHHBIM K POP-
CUPOBIAHHBIN BOIAYLUHBIM OXNAXABHHEM OOMOTOX NOBHIWAIOT.

fAonyctumbie pexnms: paboTu rmaporesepaTopa Npu TemnepaTypax 0xNaxnawwero 8o3ayxa, oTnuu-
HBIX OT HOMHMHANSHOMO IHAHBHNA. YCTAHABNNBAIOT B MHCTPYKUNAX NO IKCNNYATILNUN.

5.10.13 B reuenune cpoxa cnyxOu maporeHepaTopa narotosnTens COXpanaer 3a cobon npaso Habniw-

ABHVA 33 YCNOBUAMN K NOKAIATENAMM IKCNNYATAUWN MAPOrexepaTopa. ANA Hero 3aKaaunx 0683au no Tpebo-
BANMIO NIFOTOBUTENS NPEALABUTL MYy HEOOXOANMBIE AAHHLIe W MATepPVansl, xapaxTepuayoume pabory

MApPOreHeparTopa.
5.11 Tpebosaxna xk MAPKNMPOBKE, YNAKOBKE, TPAHCNOPTHPOBAHNIO W XPAHOHUIO

5.11.1 Mapknposka ruaporeHepaTopos. 803byantenen, perynaTopHbIx reHepaTopos. 803QyX00xXNaan-
TeN8H, MACNOOXNAANTENEN N OXNAANTENEN ANCTHNNATA BLINONHRBTCA NO NMOCT 18620 MOCT 26772.

5.11.2 Haxopnyce xaxaoro mMaporeHeparopa. 8036yAnTena, perynfaTopHOro reHeparopa. Kaxaomn cex-
UMK BOIAYXOOXNAAHTENA, MACNOOXNAAUTENR K OXNAAKTENA AHCTHNANATA AONXKHA ObiTh YKpENNEHa DPHPMENH-
HaA Tabnuuxa.

5.11.3 Hatabnuuxe ruaporexepatopa A0 b HuiTs yxazamw:

- TOBAPHLIA IHAK NPEANPHATUR-HIFOTOBHTONR

- TN rMAPOreHepaTopa;

- HOMEP NO CUCTEME HYMEPAUNH NPEANPUATHR-HIFOTOBHUTENRA.

- HOMHHANLHAA MOWMHOCTS, MBA;

- KO3DPNUNEHT MOWHOCTH;

- HOMWHANBHAA vacToTa, Ny,

- HOMHHANLHOB NUHBNHOE HANPAXEHNE CTaTOpPa, B;

- HOMHHANDBH3A HACTOTA BPAWEHNA, OO/MUNK;

- FOA BLINYCXA.
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[lonycxaetca obbeanHAT: Tabnuuky rnaporeHe parTopa ¢ TabnNuuKon Mmapasnnyeckon TypOnHb.

5.11.4 Ha rabnuuxe 803byantent Q0ONXHbLI GbITh YKA3aHLI:

- Tvn soabyaurens;

- HOMBP NO CNCTEME HyMEPALUNK NPEANPHUATUR-NITOTOBNTONR;

- HOMWHANBHAA MOWHOCTL. KBT;

- HOMWHANBHOE HANPAXEeHKe. B.

- f0Q BLINYCKA;

- 3HAK COOTBOTCTBUA.

5.11.5 Hatabnuuxe perynaTopHOro reHepartopa A0NXHe ObiTo yxalane:

- TUN PErYNATOPA reHepPaTOPa;

- HOMBP NO CHCTOME HYMEPALIMN NPEANPHATUR-NITOTOBNTENA,

- HOMUHANBHOE NUHENHOE HANPRXBHNE CTATOoPA. B;

- HOMWHANDBHAA HACTOTA, MU

- 10Q BLINYCKA;

- 3HAK COOTBOTCTBUA.

5.11.6 Ha tabnnuxe cexunn 80OIAYXOOXNAANTONAK N OXNAANTBNA ANCTHNNARTA AONXHBI ObiTh yXxa23aHbI:

- TOBAPHLIN IHAK NPBANPHUATHA-NIFOTOBUTONRA:

- TUN COKLIMK OXNAANTENA;

- HOMBP NO CHCTOMO HYMO PALNN NPEANPHARTUR-NITOTOBNTONA,

- HOMUHANBHAA TEMNBPATYPA OXNANAAIWEN BOALI, °C;

- pacxon soawi, M3/c;

- Hanbonbwee aonycxaemoe padboues NABNOHNE TEXHNHBCKON BOAbI, MM a;

- f0AQ BLINYCXA;

- 3HaK COOTBOTCTBNR.

- MACCa COXUNN OXNAANTENA, T,

5.11.7 Ha 1abnunuxe xaxaoro nmAporeHepaTopa. NPOWeAWero CepTUPUKaAUNI0. A0NXEeH ObiTe HaHeCeH
3HAX COOTBOTCTBNA.

5.11.8 MnaporeHeparop 0TNPABNRIOT 33KAINNKY B8 YACTUNHO A306paHHOM BKRAS. OTABNBHBIMK COCTaB-

HbIMAX HaCTAMKU K A8 TANAMN, KOTOPLI6 YNAKOBLIB3IOTCA NO HEPTOXAM IBOAQA-NITOTOBHTENA N KOMNNBKTYIOTCR
COrNACHO BOAOMOCTH KOMNNBXTALUNK. YNAKOBKA NPOAHAIHANEHA ANK TPAHCNOPTUPOBAHHA K HE PACCHNTIHA HA

XPAHOHHO B HOW FPY33 NOAQ OTKPLITHIM HEGOM.

LonyCTHMBIN CPOK COXPANHOCT COCTABHBIX HACT8 N TMAPOrenepaTopa u 3N 8 ynakosxs n kOHCEPBAUNN
HIMOTOBUTENA (C MOMBHTA KOHCOPBAUUN N YNAKOBKN NITOTOBNTENEM) AONXEH ObiTh YKAIaH HIrOTOBHTENEM B
CONPOBOANTONLHON AOKYMEHTAUNN.

5.11.9 NocTynnewne Ha MeCTO CTPONTONLLTBA COCTABHLIS YACTH HEODX0ANMO XPaHNTL B COOTBETCTBHNA
C YKA33aHNAMN BEAOMOCT KOMNNBKTAUNK K CODNIOABHNEM CNEAYIOWNX YCNOBUA PAIMOLLOHUR;

- B 3AKPLITOM BEHTUNNPYOMOM OTANNHBABGMOM XPAHHNNLE HEOBX0ANMO XPAHNTL CTATOP OOMOTANHLIR,
CTePXMHK N AP. A8TANN OOGMOTANKOro CTaTOPA, NONIOCA POTOPA. KNHHLA NOMOCOS M 060Aa. Kpenex nap. AeTanu
POTOPA. ANCK NOANATHUKA, COMEBHTHI NOANATHUKA, COrMOHTH HANPABNRIOWNX NOAWWNHNKOB. KOKTAKTHLIO

KONbUA C TPaBEPCON. NPHOOPLI TENNOKOHTPONA, ABTOMATUKN, BOIGYHAGHNA N TOPMOXEHNA, 33NACHLIO YACTH;
- B 33KPBITHIX NOMBLIONNAX C ECTECTBENHON BAKTUNAUNGH HEOBXOANMO XPAKUTL BO3AYXOOXNANNTENN.

MaCNOOXNAANTeNN, BaN POTOPA. COrMENTH M LINWNLKKM 0603 POTOPA, UOHTPANLHBIe HACTH KPECTOBUN, A8TANK
NOANATHWUKA, WWTH BO3AYXOP3INENAIOUNE H YNNOTHUTENbHBIE, NNCTH NEPEXPLITHIA, TPYGONpPOBoAL M BCNOMO-
raTeNbubIe MATEPHANBI, NPUCNOCOGNEHNA ANA MONTAXA K IKCNNYATAUNK:

- B TPAHCNOPTHOM YNAKOBKE NOA HABOCOM MOMYT XPaHNTLCR BCO OCTANLHLIO A6TANWU N COCTABHLIO HACTK
reNeparopa.

5.11.10 BceynakosanHbié A8TANKH, COCTABHLIO YaACTH n 46TaNKH 663 YNAKOBXK QONMKHBI ObiTh OCMOTPENHL
Cpa3y NOCNE NOCTYNNBHHA B LUBNAX ONPOABNBHHA HX COXPANHOCTI N KOMNNBKTHOCTU NPH TPAHCNOPTHPOBAHNNA.
BCe N0BpexXAGHNA YNAKOBKH N HAPYLWBHNR KOHCAPBAUHN A0NXHEI ObiTh YCTPAHEeHDI.

$.11.11 MNpn ANNTENBHOM XPIAHAHNUH NEPHOANYECKH. HE PEXE OAHOrO P33a B TPU MECAUa, cneayer

OCMATPUBATL HANBONEe OTBETCTBENHLIO HYACTK TMAPOreHepaTopa (CTaTop ¢ O6MOTKON, NONIOCA POTOPA, ANCK
NOANATHUKA, CErMEHTH NOANATRHKA U NOAWNNHUKOS, NOCIRONHBIE NOBEPXHOCTH, NOBEPXHOCTN TPEHHA UT. N.).

TWaTtenuHo 06eperate Nx 0T MEXAHNYECKNX NOBPBXABHHA N NONAAAHNA BNAMU. OBHAPYNEHHYIO KOPPOINIO
He06X0ANMO YLANATL, 3 KOHCOPBALNIO OGHOBNATL.

5.11.12 10 MOHTaAXA COCTABHLI® YaCTH TMAPOreHEPATOPA CNEAYST PACNAKOBLIBATL TONLKO ANA Nepe-
KOHCEPBaUNN, NOCNE 4ero YNakoskKa AONXHA OuiTe BOCCTaNaBNENHA.

5.11.13 3anacHbieé HacTn QONXHBI XPAHUTLCA B CYyXOM IAKPHITOM BEHTUANPYEMOM NOMBLWEBHNA NPKY TOM-
nepaType or +5 00 +35 °C C OTHOCHTONLHON BNXHOCTHIO, MCKNMIONIIOWEH BOIMOXHOCTb KOKABHCAUHNK BNArK.
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5.11.14 Cnocob u ycNnosna TPAHCNOPTUPOBANHUA K XPAHEHHA TMAPOreHepPaTOPOB N HX COCTABMBIX Yac-
TeN. 3 TAIOKe CPOK 1 YCNOBNA HX COXPAHREMOCTH B YNAKOBKE W KONCPBAUNN, BLINONHENHBIMU HITOTOBUTENEM,

DOMKHE BbITL YKA3aHbI B TOXHUYECKOM 32Q3NUN NNK TEXHUYBCKNX YCNOBHAX HA MAPOTeHEePaTOPHI KOHKPE THLIX
TMNO®.

5.11.15 Ynaxoska. xOHCEPBAUNA. XPAHB KO K TPIHCNOPTNPOBAHNE COOPOUMbIX 8ANHNL 1 A8Tanen MmA-
POFfeHePATOPA AONKHA BLINONHATLER B8 cooTBeTCTBNN CTOCT 15150 FCCT 23216.
5.11.16 YcnosnA xpaHeHNA COCTABMLIX YACT8N FTKAPOreHepaTOPa y 3aKaaunKka AONXKHH COOTBETCTBO-

8aTh TPe6OBAHMAM CONPOBOAUTENHHON IKCNNYATAUWOHHOW AOKYMENTAUUW NPEANPHUATUA-UITOTOBUTENA W
fOCT 151950.

6 KoMNNexkTHOCTL NOCTABKMN

6.1 KOMNNexTHOCTL NOCTaBKK AONXMHA BbITh AOTANBHO OrOBOPEHA B TOXHHYECKOM JANIHNN HA MAPOTfe-
HepaTIP. Mpr ITOM B8 KOMNNBXT NOCTABXMU MAPOreHEPATOPA AOIXHBI OuiTh BXNIOHOHBI:
- FMAPOreHepPaToP (CTATOP. POTIP. KPBCTOBNHBI, BAHHL C NOANKTHNKOM K NOAQWKNHUKAMH K.T. A.);

- PEryNATOPNMLIA reHepaTop (8 CNy4ae ero yCTanosKv Ha arperare);
- 060pyn03aHHe K ANNAPATYPA CHCTOMBI MEXAHUYECXOTO TOPMOMEBHHA:

- 060pynoBaHne W aNNapaTypa CHCTEMbI NOXAPOTYWOHUK, BKMIONAIOWHe GucTpoaencTByowme 3anop-
Hbi@ YCTPOWCTBA K aTUnKN O6HAPYXEHHA NOX3PA;

- Tpy60NpPOBOALI, aNNAPATYPA M APMATYPA CHCTOM OXNAKAOHHUA BOINYXA M MACNA rOHEPATOPA;

- Tpy6onpoBoAb, aNNapaTypa u apMaTypa CHCTeMB OTBOAA NAPOB MACNA (NPK 86 NPUMEHENUN);

- annapartypa, 060pyaosanne. TpyGonposoAb h apMaTYpPa CHCTEMBI BOGANOTO OXNAXAGHHA TMAPOreHe-
paTopos (AN reHepaTopos C BOASHLIM OXNAXABHHEM);

- annaparypa, obopyaosanne. Tpybonposoab n apMaTypa ANK YCTIHOBKKA NPUIOTOBNEHNA ANCTUNNNPO-
BaMHOK BOAN (NPK 66 NPHUMBHBHHHK);

- 060pynosarHne NOAOrPesa 803Nyxa 8 NOAreHePaTOPHONK WAXTE NPV 8FO ANNTBNBHOM NPOCTOS, BKNIONA-
owee INBKTPONEYH, INBKTPONPOBOAKY, A3 THHKKA TEMNEPATYPHI N KOMMYTHPYIOWYIO 3aNNAPATYPY:.

- annNapaTypa INEXTPUIECKOrO OCBELUIENUA F@HOPaTOPA;
- aNNapaTypa KOHTPONRK. 3aWNTLI M YNPABNEGHNA B COOTBETCTBUN C NPpUNOXEHHeMm [

- annapaTypa CUCTOMLI TENNOKOKTPONA B COOTBATCTBHNK C NPUNOXEHHeMm I
- anNNapaTypa CHCTeMbI BUOPOXOMTPONA B COOTBETCTBNMN C NPUNOXeHHeM I
- 3aNACHLIO HACTWN K T@HBPATOPY N 610 CUCTOMAM:

- MOMTAXMBI@ NPHCNOCOBNBHNA Y CNBUUANLHBIN HHCTPYMEOHT;

- obopynosanne v annapatypa ANK rMAPABNANYECKHX NCNBITAHHK OBMOTOK reHepaTopos C BOAAHLIM
OXNAXKAOHUOM,;

- 060pynoBaHne n annapaTypa ANK INBKTPHYOCKHUX K FTMAPIABNNNECKUX HCNbLITAHNH OBOPYAOBAHNA reHe-
paTopa (kax NPABKUNO, NOCTAIBKA OCYWOCTBNABTCR OPraHNIALUNAMHKH, OCYLECTBNRIOWHMH MOHTAX H NPOBOAR-
LWHWMKH NYCKOHANANONHEIE PADOTHI);

- NACNOPT. IMCNNYATAUNOHHAN QOKYMEHTAUMNRKR., HBPTEXM, CXOMbI. NPOTOKONBI MCNLITAHNMK B8 Obveme,
COrNAacoOBaHHOM C 33KA3NHKOM (YepTexin AONXHLI BT NPeaoCcTasNeHbl H3 GyMaXHOM HOCHTENO K HA INeKT-

POHHOM HOCHTENG),
- CUCTOMA BOIOYXABHNA U INBKTPOTOPMOXEHHA, NYCKOBOE TUPHUCTOPHOE YCTPONCTBO (Tabnuua 5.3).
6.2 3aKa3unk MOXET QONYCTUTL NOCTABKY KOMNNOXTA MMAPOreMepPaTOPa NINDTOBATENEM HE 8 NONHOM

06LeME. NPUHAB HA CE0A QOYKOMNNEKTAUNWIO rexepartopa Nyrem NPHOGPETEeHNA OTABNLHLIX CHCTEM WNH
YCTPOWCTB HENOCPBACTBEHHO Y NX HITOTOBHTONA, B TOM YNCNE Y NHOCTPANKEIX NPONIBOANTENEH (NOCTABLLN-

x08). Npn 3TOM B8LIGOP MIFOTOBHTENEI CACTEM KAK YCTPOICTB, a TAIOKO TN, NAPAMETPBI U TEXHHYECKNE XaPaK-
TEPHCTHKA WANONHA. BINIONAR NOKAIATENN HANGXHOCTH, QONXHL ObiTh COrNACcCOBaAHL C W3rOTOBHUTENeM
reNepaTopa n reHEPaNbHbiM NPOBKTUPOBILLINKOM.

6.3 Mpannubl NOCTaBKK FKAPOreHepaTopa:
- BIBOAL OOMOTOK CTATOPA — J00 MM OT H3PYXHOro AnamMeTPa 68 TONHOrO CTakaHa reHepaTopa;

- xabenn koHTaKTHBIX KONeY — 300 MM OT HAPYXHOro AnameTpa 68 TONHOro CTaKkaHa reHeparopa;

- Tpy60npoBoALI BOALI M MACNA — 250 MM OT HAPYXHOTO AnamMeTpa 68 TOHHOrO CTakaKna reHepaTopa;
- CNCTOMA TONNOXOKHTDONR — WKAD KNE@MMHLIMA,

- Tpy6onposoq NOXAPOTYWEHNK — 400 MM OT HAPYXHOro AnameTpa 6O TOHHOrO CTakana reHepaTopa:
- TOPMO3IHON Tpybonposoa — wkad anNAPaTyPbl TOPMOXOHNRA.
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7 [lokymeHTauuna, nepenasaemMan 3aKkalunky

Varotosnurenem ruaporeHepaTopa A0NXKHAa bt NBPEAAHA 33KAINNKY CNEAYIOLIAN IKCINYITAUNOHHAEN
AOKyMEHTAUNA C yNeTOM MOCT 2.601 (Ha xaxAbin NOCTABNARGMBIA FO@HEPATOP):

- NACNOPT, TOXHHUIECKOO ONNCAHNG, NHCTPYKUHA NO IXCNNYATAUMK. KOHCAPBAUNK K XPAHOHWNIO, HHCTPYK-
UWIO NO MOHTAXY — OQNH KOMNNBKT H3 ByMaXHOM HOCHTENE. OAUH KOMNNEKT B INOKTPOHHOM BUAQS.

- 4apTOX O0WOro BAa N MONTAXMHBLIA YEPTEX fMAPOreHepaTopa, HPYHAAMEOHTHLIA HOPTEN. YOPTEXN

OCHOBHBIX COOPONHDBIX YINOB U TOXHONOMHECXNX CUCTOM — ABA KOMNNEXKTA HA ByMaAXHOM HOCUTENG K OANH
KOMNNEKT B8 INSKTPOHHOM BUAG. [TPr ITOM A8 IKIGMNNAPA YKAIZHHBIX HEPTOXEN NIFOTOBKUTANL AONXEH NBpe-

AATb FOHEPANLHOMY NPOEKTUPOBLLNKY HO NOIAHEE. 48M 33 ABEATL MEBCALBB N0 HANANA OTIPY3IKK NePBOTro rA-
porenepatopaHa f3C;
- BEAOMOCTb OTNPABKM — QBA KOMNNEKTA HA ByMaAXHOM HOCUTENEG W OANH KOMNNEXT B8 INBXTPOHHOM

8nQe.

8 Nopanok npuemMkn n KOMTPONA

8.1 [INR NOATBAPXKABHNA COOTBATCTBNA MAPOréHePaATOPOB N NX COCTABHLIX YacTen. 803byantenen.
PEryNATOPHbIX 1 BCNOMOIraTeNL HbiX F@HBPATOPOB TPEOOBAHNAM HACTORAWEro CTaNAAPTA A0ONXKMLI ObiTe NpOBe-
AGHbBI NPUEOMOYNHBIG. NPHOMO-CAATONHBIO, CEPTUDNKAUNOHHBIO, NEPHOAHYECKNE K THNOBLIO UCNBITAHNRA.

Npnu6opui n 060pyaosanne. Heobxoanumuie ANK NPOBEABHUA NCNBITAHWA N KOHTPONK FMAPOreHepaTopa.
AonNxHul Bbnpartecn 8 cootaeTcTann ¢ Tpebosannamn FOCT 10169 nFOCT 11828.

CepTHONKIUNOHHBIO UCNLITAHHA FHAPOreHePATOPOB AONXMLI NPOBOANTL MCNLITATENLHLIS UEMTPN.
AKKPBANTOBAMHBI® HA NPABO NPOBBAGHHA YXAIAHHBIX NCNHITAHNIA B YCTAHOBNEHHOM NOPKRAKE.

8.2 MNpremMONHBI8 HCNBITAHUA TMAPOreHEPATOPOB AONKHLI OxiTh NPpoBeAeHB HA rONOAHLIX 06Pa3UAX HA
MECTe YCTAHOBKN MAPOreHepPaTOPOS NIrOTOBHNTENEM COBMECTHO C 33K3INHKOM NO CNOAYIOLIBH NPOrPIAMMSE:

- NPNBMONHBLIO NCNBITAHNA NO FTOCT P 52776 w FOCT 5616 (5.5),

- ONPENBNBHNE TONEDOHHBIX FAPMOHKK (ANR FKAPOreHepaTopos);

- NCNBITAHWE HA HArPEBaHNE B PEXXNMAX HEAOBOIOYXABHNR,

- onpeaenenne subpaunn NObGOBLIX 4wacTen OOMOTKM CTATOPa rEHEPATOPOB MOWMHOCTLIO CBLIWE
300 MBA n reHepaTtopoB-a8nraTenen MowHOCTLIO CBbiwe 100 MBA (no Tpe608aHNI0 33Ka3YNKA HCNBITAHNNUA
MOryT OuiTb NPOBBAABHL TIIOKE ANA FEHEPATOPOSB N FEHBPATOPOB-ABHIATENEIN MOWHOCTBLIO SO MBA v axiWwe).

CNBITAHHA MEXAHMIOCKON NPONHOCTH NPH YAAPHOM TOKS KOPOTKOrO 3aMbiKAHUA H HCNLITAHHA NPU YIONH-
HOW NaCTOTO BPAWBHNA AOMXHLI NPOBOANTLCA NO TPEOOBANNIO 3aKA3NNKA.

NPrHeMOuHLI® NCNHITAHNA BCNOMOraTENbHLIX F@HAPATOPOB AONXKHE NPOBOANTLER HA FONOBHLIX 06pa2I-
uax No nporpamme B cooreercrann ¢ FOCT P 52776.

8.3 Mpremo-cAaTONHBIM NCNBITAHNAM QONXHB ObiTL NOABBPMYTH COCTABHBLI® HACTU FHAPOreHepaTo-
POB W KAXALIN NMAPOTeHSPATOP, BOIGyANTENL, PErYNATOPHLIA U BCNOMOraTeNbLHBLIN F@HEPITOPDI.

8.4 MPremo-CAATOUNBIE NCNBITAHWA COCTABHbLIX HACTeN KAXAQOro rmaporeHepatopa. 80adyanuTtens wu
PErynaTopHOro reHepaTopa cNeQyerT NPOBOAHTL Ha NPEANPHATUN-HUITOTOBHTENG COrNAacHO 8.4.1—8.4 4.

8.4.1 COCTasHbI® HaCTn rraporeHepaTopa.

- NICNBITAHKO CePABYHNKA CTATOPA HArpeBannem (8 cbope);

- NCNBITAHNE CTEPNHBN OOMOTKM CTATOPA M OOMOTOK NONIOCOB POTOPA C HONOCPEACTBOHHBIM BOARHBIM
OXNANABHNEOM HA NPOXOANMOCTL U FEPMETHYHKOCTD,

- NCNLITAHHO K3ONAUNK OOMOTKKM CTATOPA OTHOCUTONBLHO CEPABNHNKA CTATOPA U MEXAY OOMOTKaAMK HA
ANEKTPHYOCXYIO NPONHOCTL.

- NCNBITAHNO MIONALWN OOMOTKH POTOPA OTHOCHTONEHO KOPNYC3 N MOXAYBNTKOBON NIONALUNK H3 INOK-
TPUNBCKYI0 NPONHOCTL,

- NCNBITAHNNE TOPMO3IOB HA NPONHOCTL N FEPMEOTUNHOCTD,

- UCNBITAHHE MACNOOXNAAUTENSH K BOANYXOOXNAAUTONBH HA NPONHOCTL U FEPMETHYHOCTL HA 3380-
Ae-narorosnTene;

- UCNBITAHNE TNAPABANYBCKAX UBNBIK CTATOPA rTMAPOreHepaTopos C BOARHLIAM OXNAXAGHNUEM KA repme-
TUYHOCTD,

- NCNBITAHWG CHCTOMBI BOARHOIr0 OXNAXABHUA AKTHBMBLIX YACTON FNAPOreHepaTopa.

8.4.2 Ferynatopuuin re#eparTop:

- N3MBPEHNB CONPOTHBNBHNA NIONALUNH OOMOTOK OTHOCHTBNLHO KOPNYCA MAWKHBI K MEXAY OOMOTKaIMH,

- UCNBITAHHA KIONAUUN COMOTOK OTHOCHTENBLHO KOPNYCA MALLKHB N MEXAY OOMOTKAMKN HA INEKTPHIEC-
Ky0 NPONHOCTS.
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8.4.3 UcnbiTanne cepaevHnka CTaTopa fMAPOreHepatTopa Ha HarpesaHne cneayer NPOBOANTL NPH
PA3bLOMMOM CEPABNHHKE CTATOPA HA NPBANPHATUN-KITOTOBUTONE. NPKU HEPAILEMHOM COPABNHHKE CTATO-
Pa — HA MECTO YCTAHOBKN.

8.4.4 NpoToKONDBI 3aBOACKNX NCNBITIHHUA QONXHB ObiTH HANPABNB MBI 3AKAIYHKY.

8.5 Npremo-cAaTONHBIO NCNBITAHKA KAXKAOIO reNepaTopa. 803ByANTENNR, PEryNATOPHOrO W BCNOMOSa-

TONLHOMO reHepaToOPOs CNeAyeT NPOBOANUTEL H3 MOCTE UX YCTAHOBKKM HIMTOBNTENEM COBMECTHO C 33KAINHKOM

NO NPpOrpamMmam. onpenenfemuim Tpebosannamm NOCT P 52776. NOCT 5616. MOCT 10169, FOCT 11828 a
cneaywowem obveme:

a) rmaporexeparopu.

1) namepeHne CONPOTUBNBHHA NIONAUNK OOMOTOK OTHOCUTENBLHO KOPNYCA MAWNHBLI K MEXAQY OOMOTKA-
MW;

2) N3IMEPOHNE CONPOTUBNOHNR HIONAUNK TOMNEPATYPHBIX HHANK3TOPOS

3) N3IMEPOHNE CONPOTUBNOHNA OBMOTOK NP NOCTORHHOM TOKE B8 NPAKTHYECKN XONOAHOM COCTORHNN;

4) HIMEPOHNE CONPOTHBNOHHA TOMNEPATYPHBIX HHANUKATOPOB NPH NOCTOAHHOM TOKE B NPAKTHYESCKH
XONOANOM COCTORMMKN;

S) AcCnuITaHne nIoNALUKN OOMOTOK OTHOCUTENBHO KOPNYCA MAWKUH K MOXAY OOMOTKAMIK H3 INBXTPHUIBC-
KYI0 NPONHOCTD NOBBIWEHHbIM HANPRXOHNEM HACTOTH SO My

6) ncnbiTanne noNAuMK OOMOTKM CTATOPa OTHOCHTONLHO KOPNYC3 MAWKHHL K MeXAY ObmOoTkaMu Ha
INBKTPUNECKYIO NPOYHOCTL BbINPAMNEHHBIM HANPAXBHHOM, PABHBIM 1.6 NCNBLITATENBHONO HANPAXBHNA Nepe-
MOHHOCO TOKA,

7) KCNABITAHNE MEXAYBUTXOBON HIONALUKK OOMOTOK HA INBKTPUHECKYIO NPONHOCTL NYTOM NOBLILWIOHHA
HANPSOXKBHUA HA SO % CBOPX HOMMHANBHOIO HANPRXBHUA FMAPOreHePaTOPa (C yNeTOM 8.6) Npu CTEPXHOBLIX
06MOTKAX CTATOPA — B TEHOHNO 1 MUH. NPH KATYWEYHLIX OOMOTKAX CTATOPA — B TENOHHO S MUN;

8) onpenenerne xapaxTepHCTHKA XONOCTOIO XOAA N CUMMET PHUHOCTH HANPRAKOHNA;

9) onpeaenenne xapaKkTepUCTHUKN yCTAHOBUBLIETOCR TPEXEPAIHOro XOPOTKONO 3IAMBIKAHNR;
10) WCNBHITAHWE HA HArPEBaHNe;

11) onpenenenne CBEPXNEPOXOAHBIX WHAYKTUEMBIX CONPOTHBNEHKUA NO NPOAONBHOM KU NONE PEHHON
OCAM;
12) namepeHne INBKTPUYECKOro HANPRXOHUA MOXAY KOHUAMNK BANA;

13) namepenne Bnbpayrn ONOPHLIX YaNos (NOANATHUKA, NOAWNNHUKOB) H CEPABYHNKA CTATOPA.

14) namepeHne CONPCTUBNOHNUA NIONAUNK NOAWNNHHUKOE K NOANATHHKOB.,
1S) namepenne remMnepaTypui COrMeHTOB NOANKRTHWUKOB. NOAWNNHWUKOB K MACNA B MACNAHBIX BAHHAX

16) onpeneneHne HOMUHANLHOIO TOKA BO3I0YXABHHKS;

17) namepeHne xaXywercCR CONPOTHUBNEOHNA NPHU NEPEMBHHOM TOKS X3XAOM0 NONIBCA C UONBLIO BHRBNG -
HUR MEXAYBUTKOBLIX 3AMBIKAHUN,

18) ncnNuITanne NOBLILWOHHLIM QABNEHHEM BOIAYXOOXNAAHTONON, MACNOOXNAANTONEH K OXNAANTONEH
ANCTRNNRATA,

19) NCNLITANNE NOBLIWOHHBIM NABNEBHHNEM OOMOTOK C BOARHLIM OXNAXKABHHEM
20) UCNITaHKMe NPU NOBLILIGHHOW HACTOTEO BPAWEOHNA. AOCTHIAOMON rnapoarperatom npu cbpoce
Harpyaxwm;

21) UCNBITAHHNO HA FEPMOTUNHOCTL FTMAPABNNYOCKHUX UENeHn N NPOBePKxa PaboTm CHCTeMb BOQAHOrO
OXNAXAOHUA (MAWKWH C BOARHBIM OXNAXABHHOM),
22) pabora noa Harpyaxkon ¢ cncremon 803byxaenna 8 TeweHne 72 48 cooTseTcTann ¢ (1).

23) NIMEPEHNe IHAHOHNA N CUMMETPHK BO3AYWHOIO 3330Pa MEXAY POTOPOM K CTAaTOPOM.

6) perynatopubie reHeparopus:
1) naMepenne CoNPOTUBNEHNA MIONAUMK OOMOTOK OTHOCHUTENLHO KOPNYCA MAWKHLI U MeXQy OOMOT-
KaMW;

2) NCNBITAHHO HIONALUK OOMOTOK OTHOCUTENBHO KODNYCA MAWNHBI N MOXAY OOMOTKAMH HA INBKTPUEC-
KY10 NPONKOCT.

B8) BCNOMOraTeNbLHLI® CHHXPOHHBIO FEHEPATOPHI.

1) WIMEPeHNEe CONPOTUBNEHHA NIONAUNK OOMOTOK OTHOCHTENLHO KOPNYCA MAWWHLI U MexXAy 06moT-
KaMM;
2) NIMEPeHNE CONPOTUBNBHNUA HIONALNH TOMNEPATYPHBIX HHANKATOPOR;

3) N3IMOPOHNHE CONPOTUBNBHNR OBMOTOK NP NOCTORKHOM TOKE B NPAKTHHECKN XONOAHOM COCTORHNN;

4) NCNBITAHNE HIONAUNH OBMOTOX OTHOCHTENLHO KOPNYCA MAWNKBI K MEXAY OO MOTKaMK HA INEKTPHUIEC-
KYI0 NPONHOCTb NOBBIWEBHHBIM HANPRXBHUEM HACTOTH SO My — No FOCT P 52776;
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5) nCNBITanne MeXAYBHTKOBOW KIONKRUNK OOMOTOK Ha INBKTPHUYECKYIO NPONHOCTE NYTEM NOBLIWEHHR
HANPRXBHNA HA 50 % caspX HOMHHANBHOIO HANPAXBHNA FEHEPATOPA NPKH CTEPXHEBLIX OOMOTKaX cCTaTOpa — B
TOYOHNE 1 MUH, NPU KATYWEBYHbIX OOMOTKAX CTATOPA — B TEHOHNE S MUK,

6) onpeaenenne xapaxTepucTUKU XONOCTOro X0QAa W CHMMETPUHHOCTU HANPAXOHNUN

7) ONPEABNEHNE XAPAKTEPUCTUKHN YCTIHOBNBIEGTOCK TPEXDAIHOMO KOPOTKOrO IAMBIKINKURA,

8) onpeaenenne C8epPxNBPEXOAHBIX KHAYKTHBHLIX CONPOTHBNEHNA NO NPOAONBLHOW K NONBPENHON OCAM;

9) HIMEPBHHE KAXYLWBIOCA CONPOTHBNEBHHA NPU NEPEBMEBHHOM TOKE K3aXAO0r0 NONKDCA POTOPA € UBNLIO
BLIABNOMNA MEXAQYBHUTKOBLIX 3AMbIKAHHA.

8.6 Ecnn cncrema 8oabyxaeHnA e MOXET 0668CNBNNTL MOWMOCTL, COOTBETCTBYIOWLYIO NOBLILIBHWIO

HANPRXEOHNA NMAPOreHBPaATOPA CBBPX HOMUKHANBLHOIO HA 50 %, npn gonycTMoMNO FOCT P 52776 noswiweHnn
YACTOThi BPAWEGHHA, TO UCNbITAHHA MOXAYBHTKOBON HIONAUHK OOMOTOK BPALBHHA HA INBKTPUIBCKYI0 NPO-

YHOCTL QONYCK3BTCA NPOBOANTL NYTOM NOBLILLIEHUA HACTOTH BPALUIGHUR FTKAPOreHepaTopa.
8.7 TnNOoBLIE UCNEITAHNA FHAPOreHEPATOPOB CNEAYST NPOBOAUTL HA MECTO YCTAHOBKY KIrOTOBUTENEM
COBMOCTHO C 3aK3AINUKOM NPU NIMBHIHNK KOHCTPYKUUN, MATEPHANOB HNK TEXHONOTHIK, ECNN ITH NIMBHOHNR
MOTMYT 0K33aTb BNUAHUE HA XaPAKTEBPHCTUKK M NAPAMETPBI IMAPOreNepaTOPOB. U BKNIOYNUTL NPOBEBPKY NAPaAMET-
POB W3 NPONPAMMbBI NPHBMONHBIX KCNBITAHNN, KOTOPHIE MOTYT NPH ITOM UIMBHHUTLCR.
8.8 Mepnoanuecxne UCNuITaHNA NPOBOART B O6vEeme. NPeAYCMOTPEHHOM NPOrPAMMON NPUB MONHBIX
HCNBITAHUA, 33 UCKNIOHOHKEM ONPBABNBHNA NHAYKTUBMbBIX CONPOTUBNEHNIA N NOCTORHHKBIX BPEMEHH 0O6MOTOK,

MCNBLITAHUA MBXAHUYBCKON NPONHOCTH NPH YA3PHOM TOKE KOPOTKOrO 3AMBIKAHUA M HCNBITAMUA NPU NOBLILLIGH-
HOW YaCTOTE Bpawenns. He06X0AUMOCTL U CPOKH N@PHUOANYBCKHUX UCNBITAHKA B 33BUCHMOCTH OT KONUYECTBA

réeHeépaTopos Cepnn yCTaHasnNnMeaoTCA B TOXHNYECKOM 3dAaAHNN. HO HE PeXe OQHOro pal3a 8 C8Mb NeT.

8.9 CopTdUKaunoOHHLI8 UCNBITAHNA PEKOMEOHAYETCR NPOBOANTL B OOHLEME NPUBMOYHBIX UCNBITAHUNA.
8.10 Ecnnnpn neproguuecknx nNn TUNOBLIX NCNBITAHNAX XOTR Bbl 0oquH Naporenepartop we byaeT coor-

sercraosarte TpeGosannam NOCT P 52776. 10 cneayeTt NpoBeCTU NOBTOPHLIE MCNLITAMKR. PelynnTaTte
NOBTOPMBIX HCNBITAHKNA RABNAKD TCR OKOHYATENLHLIMM.,

9 NapaHTUK N3roTtoBUTENA

9.1 UarotosnTens AONXKEH KMETb ONBIT NPOBKTUPOBAHKA K KIFOTOBNBHUA FKAPOreHe paTopHoro obopy-
AOBAMNUA N NPEACTABNTL 33KAINNKY NOATBEPXABHNE CBOBN ABATENLHOCTU, BKNIONAR pedepeHUnIO 33 Nocnea-
HUB NATb NBT, COPTUPNKATHI HA NPOAYXUNIO, COPTUPHUKATH KANECTBA. OTILIBHI 3IAKAINNKOS.

9.2 U3roToBKUTEND AONXEH FAPANTHPOBATS. NTO OTKNOHEHHE NAPAMBTPOB MNMAPOreHePaTOPa He NPeBbI-
WaeT HOPM. ycTanoaneHHuix B FOCT P 52776.

9.3 OTxNOHENHUe Pa3IMepos yINOs rexepaTopa 8 NPEABNAX JANAHHBIX AONYCKOB NP KX HIrOTOBNBHNKK
AOSLXKHO NOIARONUTL BHINONHNTE MOHTAX rF@HEPATOPA 663 HAPYWBHHA TEXHONOTN K B COOTBOTCTBNN C MHCTPYX-
LWeN NO MOHTAXY.

9.4 Uarotosutens 06R3ak 06ecneunTs nNoctasky 06opyaosanna Ha F3C 8 BHAB KOMNAGKCHBIX 8QUHNL K
BXNIO4UTL B 06L8m NocTasim BCe 060pyaOBaKne, H80oBxoaumoe ANK HOPMANLHON M ABAPUAHON IKCNNYATAUNNK
rMAPOreHepaToPa, Aaxe 6CNH ITO HE OHINO YK33AHO B TEXHNYBCKUX TPEOOBAHHAX HA NOCTABKY.

9.5 Uarotosnrenn rapaHTUpyeT COOTBATCTBNE FMAPOreHepaTopos 1 BCNOMOraTeNbLHLIX CUCTOM. BXOAR-
WX 8 KOMNNEKT rmaporeneparopa. TpebosaHnAamirOCT S616 ufOCT P 52776 npn ycnosnn cobnoaennt npa-
BUN TPAHCNOPTHUPOBAHNA. XPAHEHUA, MOHTANXA KU IKCNNYATAUNAK.

9.6 MapanTUNHBIA CPOK IKCNNYATAUNK — TPK FOQA CO AHK BBOAA MMAPOreHepaToNa 8 IXKCNNyaTauno.

9.7 B Qorosop Ha NOCTABKY MAPOreHepaToPa AONKHL ObiTe BIIOYEHE NONOXKEHNK, PErNAMEHTHPYIO-
WKUE WTPADPHLIE CAHKLNN, NPUMBHAGMBIE NO OTHOWEHHIO K MIrOTOBUTENIO B CNYNAE HEBLINONHEHHR M 0OR3a-
TeNLCT8 cornacko 9.2—9.4.

10 OyeHxa coorBeTCTBHUA

Ha acex atanax pa3paborim, HIrOTORNBHNA K NOCTABKN MMAPOreHePaATOPHOro 060PYAOBAHNA AONXKHBE
NPON3BOANTLCA OUEGHKA U NOATBBPIKAATLCR COOTBOTCTBHA OOOPYAOBAHHA, TOXHHUNOCKNX YCTPOUCTB N CUCTEM
TpebosaHnAam 6630NaACHOCTN TEXMUYOCKMX PErNAMBNHTOB. CTAHMQAPTOB. HOPMATUBHLIX WU TOXHWUYECKXHX
AOKYMOHTOR.

Pa3pabortka n cAava-NPreMxa rmAapoOreHepaTopa n ero TeXHONOTUHECKMUX CHCTEM B COOTBBTCTBUN C TPe-
6osannamun NOCT 15.005 ocyweCcTenNReTCA Ha OCHOBAHKN YTBBPHABHHOIO 3aKa3uNKOM Te@XHHUIECKOro 33Ana-

Mua. Mo MHUUKATHBE 0AHON NN O06BUX CTOPOK (MIArOTOBMTENR WM(MNK) 33KAIYMKA), @ TAKXE B CNYNARX MX
Pa3HOrNACHA B OUEHKE COOTBOTCTBUA NPOAYKLMK TEXHUHYECKOMY 3aQAHMI0 (TEXHUYBCKUM YCNOBHAM) Ha pa3pa-
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6OTKy OKOHYATEONLHAR OUBHKA COOTBOTCTBMA AONXKHA NPONIBOAKTLCA NyTeMm ero AobposONLHON
cepTMdrKaurin ¢ 0QOPMNEHHEM CAPTUDNUKATA COOTBOTCTBUR.

OuenKa CooTBETCTBNA NPOMBLILLNEHHON NPOAYXLWH B NPOLECCe 6 naroTosnexnus nposoantca OTK npea-
NPMATUA. NPy 3TOM rOTOBAR NPOAYKUKA AOMNXHA CONPOBOXKAATHLER CEPTUDNUKATOM COOTBETCTAUA NIrOTOBNTe-

nA. arorosntens ruaporeHepatoproro obopynosanns o6raan A0 swinycka obopyaosanwns 8 obpawexne
(NPEANONTUTENLHO HA ATANE NPONIBOACTBA NBPBOro 06paaua) NposecTr 6ro CepTUMHKALNIO Ha COOTBETCTBNS

Tpe6osannuaM No 6@30NaCHOCTH, NONYYUTL CEPTUANKAT COOTBOTCTBUR MNPABO HA 670 NPUMEBHEBHHE HA PHIMKE.
33xa34nK UmeeT NPaeo TpeboBaThL NOATBEPXABHHA COOTBETCTBNA NIOLIX NOKa3aTenen. xapaxTepnay-

ownx xavectTaso obopynosanna, 8 TOM wncne TpeboBaHHUKM K NOKAIATONAM, HAIHAYEHWIO, HANBXHOCTH,
KOHCTPYKTUBHON N TOXHONOINYSCKON COBMECTUMOCTH, YHNDNKAUHUK. PEMOHTONPUIOAHOCTH, IKONOTKN, IPrOHO-
MKKE W AP.

OueHKa CoOTBETCTBUA NMAPOreHe-aTopHOro c60pyaoBaHnA Ha ATane 8aoAa ero 8 paboty n nocneaywo-
Wen IKCNNyaTauun NPON3IBOANTCA IAK3IYHKOM C MOMEBHTA NOCTABXM BNNOTL A0 NPUHATUA PELIEHHA O NOA-

TBOPXAOHNN COOTBBTCTBHA A OLBHXH BOIMOXHOCTK 6830NaCHON IKCNNYaTaRUN OBOPYAOBAHNUA NO NCTEHOHUN
HOPMATUBHBLIX CPOKOB CNy WO,
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Npunoxenne A
(cnpasounoe)

CrpyxTypa ycnosHoro o603HaveNna maporesepavopa

CrpyxTypa ycnoanoro 060InaNeHNnA IMAPOreneparopa NPEACTABNENE HA PNCYHKe A 1.
Npnmeuanne — Hapucynxe A.1 8 CkOBKOX NPUBOAGHE NPUMEPLI OB0INBYEONNA r(HAPOreHePaTOPS
XXXX

Bua rwaporenepaTopa (C — Oanxponrnii)

Pabouee nonoxsrme (B - seprwransHoe)
Bna ncnonwemuns (O - renepatop-asnratents)

Moanduxauus (1, 2.3 . nra.)

Oovosnoe nonomenne 6e3 yrdP0eoro oboanguenns.
Pa3Mmepw copae-Mitka CTaTopa, CM (B YKChHTENe —

HIPYyXHBIN ANSMETP CEPALUNULA CTETOPS,
8 JHaMenNaTene - ANUKA)

Yncno nonocos

KNnumanmecxoe HCNONHENNS

Pucynox A.1 — Crpyxrypa ycnoanoro 060anavenns rnaporeneparopa
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Nprnoxenne b
(o6nlarennnoe)

NonycTumble nepoerpy3xn rnaporeHeparopa NO TOKy CTavropa

Tab6nwuwua 6.1 — flonycTnmse neperpyiku rnaporeNepartopa No Toxy cTarTope

NpoaonxuIeNsroCTe NEPBIPYITH, MMM
KparxocTe TOKa CTATOPNS OTHOCHTIONDMO
010 HOMNENANDBHOIO SNANCHNR NPKN HANOCHPEACTOE IION BOARNOM
NPH ROCOEHHOM BOIQYWHOM OXNIXIAGHMH OXnamQEN KN OBMOTKH CT2TOPS
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Npunoxenne B
(o6niratensnoe)

Konnuecrao n Mecra yCTanoBKn TepMONpeobpaiosarenen CONPOTHBNEHNA W MAHNOMOTPHYBGCKHX
TOPMOMOTPOB B CHCTOMO TONNOXOHTPONR MAPOreHepaTopa

N8HHLI@ NO KONUYECTBY H MECTAM YCTANOBKN TAPMONPROBPE30B8ATENEGR CONPOTHBNEGNNR U MBHOMOTPNIOCKNX TOP-
MOMETPOB 8 CHCTOME TONNOKOMTPONR FUQPOrONEPATOPE NPHUBEAOHE 8 TaBNuue B.1.

Tabnunus B.1 — KONNIECTBO M MECTA YyCTANOBKH TEPMONPE0OPAI0BATENEN CONPOTUBNENHR H TEPMOMOTPOB MBNO-
MOTPUNECKHX 8 CHCTOME TANNOKONTPONA MMAPOreNeparTops

Tepmomerpu maro-
Mecro ycranooxn Tepumons pasonarend co-: MO TPHWECKNO CHINA-

nNPOTHBNONKA, WT.
NUINPDYOWING, WT,

1 O6morka cTatopa:
) NPpn BOIQYWHOM OXNAXALHNH
- renepaToOpP MOWMOCTLIO e Bonee 0.5 MBA,; YCTaHOBKE MO

o6alatensns
- FONEPATOPH MOWNHOCTLIO He Bonee 10 MBA; He menee 6

- (OMEPATOPH MOWMNHOCTLIO Bonee 10 MBA: He menee 12

6) Npu BOARMOM OXNBMAOHHN (ANCTHANHPOBANHMON BOAOW) AO0- 1
NONHUTONDBMHO K YKAIANNLIM BUWE B KONUE KBXQAON NBPSNNENBMON

uenu Tpy6onpoBons CHCTEMb OXNAXACHNA

2 Cepaevnnc CTatOpa:
- renepartope MOWNOCTLI0 M@ Bonee 10 MBA; Ycranosxa ne
o6nalatencua
- reHepaTop MOWMHOCTLO Gonee 10 MBA He menee 6

3 Cermento NOANATHUKS:
- r@NEPATOPN MOWMOCTLIO e Bonee 10 MBA; He menee 2 8 xAxQOM He menee 2

- renepaTopu MOWMOCTLI0 Bonee 10 MBA ceruenre He venee 2

4 CermenTa HANPABNAWMNX NOAWNNNUKOS:
- (@HEPATOPN MOWMNOCTLIO ne Bonee 10 MBA, He menee 1 He menee 2

- re@nepaTopn MOWMOCTLI0 Gonee 1 MBA He menoe 2 He menee 2

S Bannd NOANATHNKS:
- renepaToOpPN MOWMOCTLIO e Bonee 10 MBA; He menee 1

- reneparTope MOWNOCTL0 6onee 10 MBA He menee 2

6 Bannd NOAWNNNKUKAE:
- r@HePATOPN MOWMOCTLIO ne Bonee 10 MBA, He menee 1

- r@HepaTOPN MOWMOCTLIO Bonee 10 MBA He menee 2
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Npunoxenne I
(o6riarennnoe)

Nepeyert aNNaparypul KONTPONA N YNPABNOHNA TMMAPOreHepaTopa
Nepevenn 8NNAPATYPH KONTPONA H YyNPABNONNA FNAPOreHepaTopa Npusesen 8 Tabnuue (.1,

Tab6nuua N1 — Nepeverns 8NNAPATYPH KONTPONR N YNPABNENHA MMAPOreNepaTops

1 Cuctema TeNNOKOMTPONA.
- TePMONPEoBPa3088TONU CONPOTUBNANHUR; Mo npnnoxenso 8

- TOPMOMO TP MBNOMETPHYOCKNE CHIKBNNIHPYIOW Ne No npnnoxenwno B

2 Cucrema oxnaxQemnn:
a) Xomnnext annapatyps ANR KOMTPONR PACXOAS ANCTHN- Xomnnexr TuUNe U XKONHNOCTAO
NUPOBBHNOA BOAL ANR FEHOPABTOPS C HONOCPOACTBEHMHIM ONPEAONAIOTCA
BOAAHBIM OXNAXAONHOM M3 AHTHKOPPOINOKHEX MATOPHA- M3rOTOBNTONEM reHepaToOps
NOB, BXNIONAER:

- PACXOAOMOP.

- MAHOME TP ANAKTPOKONTAKTHLIO:

- MANOME TP NOKA IBIBAOWHE;

- pene ypoena;

- 38N0PHYI0 BNNAPATYPY:

- QATNNKN NIMOPEONHR YAGNBHONO CONPOTHBNOHHA ANC-
TMNNATS;

6) KOMNNOKT aNNAPATYPN ANA KOWMTPONA OXNBXAAVUWON Xomnnexty TUNe W XONHNABCTAO
80AQAW w:nyxooxnaﬂﬂ'encﬂ craropa ANK reneparopa ¢ ONPBAGNRARITCA
KOCBOMKHBIM BOIAYWNHBIM OXNANXAOHNOM, BKNIOVEA: NITOTOBNTENEM r@HepPaTOPs
- MAMOMOTPH INOKTPOKONTAXTINGO,
- MBHMOME TP NOKAINBALUKHE,

- 28NOPNHYI0 BNNAPATYPY:

8) XOMNNOXT BNNSPATYPN ANA KONTPONA PACXOQA OXNOX- Xomnnexty Tune 1 xONHUNECTBO
A8 WERN BOAL NOANRTHUKE ¥ NOAWNNKUKAE . oNpeQenRIOTCA

- PACXOQAOMOPH HNK PENE NOTOXA. NIrOTOBNTONEM r@NepPaTOPa
- MBNOME@TPW INOKTPOKONTAXTHMEO:

- MAHOMOTPE NOKA 36iBAOUIHE;
- 38N0OPHYI0 BNNSPATYPY

3 Cucrema mascnocHalxenun:

8) pene ypoBHA MABCNA B MACNOBAMNAX NOANATHNXA, NOA- Mo 2 na xaxAy0 BaANMY ANng 0aHOYyPOBHEBLIX PONG
WNANUKOBD,

6) xOMNNEKT ANNAPATYP NPH NPNMENENUH NPUHYANTOND- XoMnnext TUNw U XONUNECTAO
HOR NOABNN MBCNA NOA QABBNENHOM K NOBOPXMOCTAM TPO- ONPOAGNRIOTCA

HUA. BKNIOVAR; MIrOTOBNTENEM r@HEPATOPA
- 38NOPNYI0 ANNBPATYPY
- KNANANM,
- MBHOME TP INOXTPOKOHTAKTHLIO:

- MBMOMEOTPN NOKAILIBSIOWNHE,
- BONTNAN,
- PuNLTPpN

4 Cucrema o1eona napos Macna ¢ 6axom n 18NOPHON AN-
napaTypon

S CHUCTEME TOPMOXONHR,
KoMnnexr annapatypei ANA yNPABNENMA CHCTOMOR NKAB- Xomnnext Tune U XONHUNECTAO
MATHYOCKOrO TOPMOXANHR, BKNIONAER: ONPEAGNRAIOTCA

- NneBMOpPACNpOACNUTOND, 1 NIFOTOBNTANEM r@NepPaTOPS
- AP P OPENUHANLHEA MANOMOTP: 2

- RATNUK NONOMONUR Mo xonuuectay TOPMOINLIX
KONOQOK ¢ 2 WT.
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Oromnuanue mabnuuw (. 1

6 Cucrema NOXABPOTYWONNKA.
KoMNnexT annaparypel ANA yNPABNENHR CACTOMON NOXA- Komnnexr Tunel u xONKUUECTBO

POTYWEONHA N3 BNTHKOPPOIHOMMNBIX MATOPHANOB, BXNIONAA: oNpeAenfIoTCcA
- O5ICTPOAGRCTBYIOW OO 38NOPHOE YCTPORCTBO; 1 HITOTOBUTENOM rENEPATOPS
- RBTYNKN NOXBPOTYWONUR 1 xomMnnexr

T Cncrema aubpoanarxoctuku (8 oBbeme cornac-
M0 5.4.12)

8 Cucrema o6orpeas oCTan08NeONNONO FOHEPATOPA.

KOMNNEXT 8NNApaTypu ANR yNPABNEHHUR CHCTOMOR 0Borpe- Tunel u KONKYECTEO

88. BKNIONAR: ONPORGNATCA
- o6orpeaaren; HIrOTOBHTENOM reNOpPaTOPa
- TOPMOABTNHKN,
- 88TOMABTHYOCKUA BWKMONETENS
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Npunoxenne A
(o6riarennnoe)

Tpe60BaHHUA K KONCTPYKUMAM rMOQPOreHEPaTOPOB M X TOXHONOIHYECKHM CHCTEMAM

TpeBoBSHMUR K KOMCTPYXKUNAM FNAPOrENEPSTOPOB W UX TEXHONOMMNEACKNM CHCTEMaM NPpHBeAent 8 Talnuue A.1.

Tabnwuwuas A.1 — TpeBosannA K KONCTPYKUYNRAM (NAPOrE@HEPATOPOB U MX T@XNONOMNECKHX CHCTEM

1 KOMCTPYKTNBHOE® HCNONNENUE MAPOrenepaTopa. Yxalate

1.1 TuaporenepaTopn ¢ HACTOTOR 8pawennt A0 200 06/mMun H ganameTpom pabouero 30nTHUNOE HCNONHENHE C
Koneca csuwe 4.5m ONOPOR NOANATHNKE M
KPLIWKY FMAPBBNUNECKON

MABWKMHL

1.2 TnaporenepaTopn € NACTOTON Bpawenus Bonee 200 0B8/mun NMopeecxoe ncnonuenne ¢
0NOPOA NOANATHNKA MO
BEPXHIOI0 KPECTOBNNY

1.3 TnaporenepaTopn € NACTOTON Bpawenur oT 150 20 333.3 0B6/mun PexomenayertcA aubuparte
M8 OCHOBSHNWN

T@XMMXO-IKONOMMNECKOIO
pacueta

1.4 KONKU4ECTAO NOAWNNHKMKOS (OANN WNK Q88) Onpeaennercn
H3fOTOBNTENEM

rmaporenepatTopa

2 FpynNna Mexann4eCKOro NCNONHONNA:

- MAPOreNepaToPoOs MOWNOCTLIO He Sonee 2.5 MBT;
- MAPOreNepaTopos MowrHocTew 6onee 2.5 MBr

3 Tun yCTPONCTES QNA NUTBNNA HIMEPUTENLHOR NECTH PEryNATOPAE fMAPBBNUNECKON Yxa3arte
TypBnme:
3.1 Perynatopusin reneparop: M8 BANY reNepPaTOpa
- MOWNOCT, BA;
- nanpaxenne, B:
- M@CTO YyCTAMOBKN;

- NOCTABWNK Niroroautens reneparopa

3.2 YCTPONCTBO POPMHUPOBAHMA CHMANOS (3yBuaTka) n AATHUMKN HACTOTH BPALIONUR.
- HANPAMEONHE HMNYNBCHOO M8 BaIXONEe, B 8MNNUTYAMbIX, 24
- HANPRXAENHE NUTBNNA R8THUNXS, B 24
- M@CTO yCTANOBKN; Ha eany renepavope
- NOCTABLLNK Yxa3arte (naroroanrens
TypOnrel nNu CucToMn €@

pPerynnpoa anna)

3.3 Qlpyroe yCTPONCTBO (MANPHUMEP. HNKPEMONTANDHLIR INKOQOP):
- MANPAKONNE NMNYNBCHOE HB BuiX0Ae. B aMNNUTYyANBIX;
- HANPRAOHMNG NHTANUA ABTHUKA, B
- M@CTO yCTANOBKN,

- NOCTABWMNK
4 Crarop.

4.1 Konuuectao 8nie0qoe o6moTkn cTatopa (ne menee 6), wr.
- rnasHeix (06uiun0 J) Onpenennerca
Maroroenrenem
rmaporenepatTopes
- NORTDANBNBIX CornacoesisaeTcn
r@HEPANLHLIM

NPOGKTHPOB W HEOM
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4.2 Crarop TpanNcnROPTHPYETCA UENKUKOM (NPH AHaAMETPe KOPNYyCa Menee 4 M)
Cratop BNONKEN N3 CEXTOPOB (NPu AnameTpe xopnycd Bonee 4 m), wr.
AKTHBHBA CTANL CTATOPS COOUPBATCA 68 KONBUON M8 MBCTO MONTAXA (ANA YHUKB NbMBIX

NO MOWMNOCTH NN raBBPHUTAM CUNXPONNBIX MALINNM)

Onpenenretcn
MITOTOAUTONEM

rmaporeneparops

4.3 MecTo c6opxn CTATOPA (WAXTA reHePATOPa, MONTAXNMAR NNOWAAKA) Onpenennerca renepancrum
NPOEXTUPOBLYMKOM

$ Porop:

$.1 PACY@THME HANPRXEGHNAR NPHMENON HBIX MATOPNANOB POTOPS NPH YFOMHON HBCTOTE
8PBWENHA NO OTHOWEOHHIO K UX NPEAONY TOKYNOCTH MO AONXHE NPEBBIWATE 2/3

$.2 Hanuune AeMNPEPHOR CHCTOMbI!
- NPOAONBHO-NONGPEUNER REMNPEPHEA CHNCTOME (AOMNDEPHBIE KONTYPA HNH MAC-
CUBMBI@ NONIDCA POTOPAS. 38MKNYTHIE C NOMOLLBIO MOLUMBIX MBANBIX NBPOMBINAK, W NPN-

MENAOMBIE HA F@HEPATOPAX-QBNIBTANRX C NPAMBM NYCKOM 8 ABNFATENLHLIN POXNM );
- NONONNAA R@MNPEPHAA CNCTOMS (PACCMATPNBARTCR TONLKO ANA (OHEPBTOPOB Me-

Hee 4 MBA);
- ROMNPEPHAA CNCTOME OTCYTCTBYET (PACCMATPUBAOTCA TONDBKO ANA rE@NEPATOPOB
menee 4 MBA)

5.3 KoucTpyxuna potopa:
- C O4WNHBIM BANOM (8K NPABUNO. ANA NOABACHUIX ENOPATOPOs).

- ANNHE 8aNA, M,

- 60388NLHAA KOMCTPYKUUA (KBK NPABHNO, ANA JIONTHUNLIX F@HEPATOPOSs);

- PAILEMNBIR POTOP He TPEByeTCR mNn PAlIbEMNERA POTOP TPeByeTCA (PACCMATPN-
saetca anfs FAC ¢ xONUNECTAOM BrperaTos ne 60Nee 4 C UGNBIO CHUXOHMA FPYIONOAL-

GMMNOCTH N KONUNOCTRA KPANOB MALWNNNOIO 18N8)

5.4 Pacrouxa o18epcTmiR 8 CTynuue poTops NOA coeaumuTensHue Gontwm Pnawus
88N8 OCYWECTANAROTCA (yx838Ts):

8) na 3880086 — uarovoentene TypBunm:

6) n8 388000 — NIFOTOBNTONG F@HEPABTOPS NO KOMAYKTOPY HIFOTOBMTENR TYPENML

5.5 BuiBopka o0Wwen NuHnu 88NA 8rPErarta AONKHA BLINONNATECR NG MONTAXE MONTAH-
PYIOLON OPraNNIAUNON NO MNCTPYKUMURM 3880008 — MITOTOBMTONER TypBnnn u rene-

parops

YX81uiB86TCR NITOTOBNTONE M
reHeparopa, MOMLWHKHE
3anacw x Npegeny TexKyvecCTn
CornaconniBanTCR C

18k INNKOM

YK830188@TCR NIFOTOBNTONEM
reneparopa

YK830188@TCR NIFOTOBNTONOM

(eneparopa
Yx83n88@TCR NIrOTOBMTONEM

reneparops

YK836188@TCR NIFOTOBNTONOM
reneparopa
YK830188@TCR NIFOTOBNTONEM
reneparopa
OﬂpQAQﬂﬂQYCﬂ reHOepPANLMNLIM

NPOOXTUPOBUINKOM
Onpenennerca renepansrum
NPOOXTUPOBLINKOM

Cnocob coennnenun
COrNACcOBLIAARTCA MexAY
HIrOTOBNTENAMMN FONEPATOPA

“ TypBunn

5.6 Mecto c60pxn pOTOPA (WAXTE rENEPATOPA. MONTAXNAR NNOWAAKS) Onpeaenferca renepannHuim
NPOOKTUPOBLINKOM

6 NOANATHNK, NOQWKUNKNKA

6.1 KOMCTPYXunR NOANARTHUKA:
- M8 XOCTKOR onope

6.2 KONCTPYXUNR NOQNATHUKA, NOAWNNNUKOB QONXHA BuiTe pesepcnenon (ANA rene-
pPaTOPOB-RBUIATONAN), NB/MOT

6.3 NoxpuiTne cermentos (SIMN — @Proponnacr). yxalate ANA:
- NOANATHNKE,
- NOAWNNKUKOB

YK830188@TCR NIFOTOBNTONEM

renepatopa.
COrNABCcOBBIBELTCR

38K8INNKOM

Y83m88@TCR H3IrOTOBMTONEM
renepatopa.
COrNAacoBmeaeT1ch
38X8IYNKOM

Yx83u182€ TCR H3IfOTOBMTENAM
renepatops,
COrNACOBBIBALTCA

3aK83YnKom
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Npodonxenue mabnuus 4.1

7 Cncrenma OXNBXAGHNA FTHAPOreNepaTopa
7.1 Cucrema OXNBXABHHA;

- PAIOMNMYTAA CNCTEME BONTHNAUNKH (MAPOreHePaTOPOd MOWNOCTLI0 He Bonee
S MB8r), na/ner,

- KOCBOMHOE BOIQYWHOe OXNAXABNHE, A8/MOT;

- € 0T6OPOM 8030YX8 N8 OTONNENNE, %/0T60p He TpebyeTcn;

- C MONOCPOACTBENMBIM BOQANBIM OXNE XQOMNEM OBMOTXH CTATOPA, A8/HET

7.2 ANR PBIOMXNYTOR CHCTOMBI BONTHNAUNK YXBIA8TH!

- AONYCTHMOO AB8BNENHE BOAL macnooxnaauTenen (0.5). MNa;

- nepensn rHAPABNNYOCKXOrO ABBNBNUR HB MACNOOXNAANTONAX NOANRTHMKKE, NOA-
wnnuuxos. MNa;

- PACXOA BOAL HB OXNEXAOMHE MBCNA BaMNM. MI/C;

- AONYCTUMOQ 8PeMA PAGOTM NP NPOKPBWIONUN UHPKYNALUNK BOAN 8 MBCNOOXNA-
ANTONAX NOQNARTHHKA M NOQWNNNUKOS, C

7.3 ANR KOCBENNOrO BOAAYWMNOIO OXNAXAGNUA AONONHHTENDBNO YKBIATE
- AONYCTHMOE@ AB8BNEeNHE BOAN BOAAYyx00xNnaauTenen (0.5), MNa:
- NepeNnsn rMAPBBNNYECKOrO Q8BNEHNNKA N8 BOIQYXOOXNaAnTeNAx, MMNa;

- pACXOA BOAN HO 802QAYXO00XNBANTENK CTATOPA, M3/c

7.4 inR HENOCPEOACTBENNOr0 BOAANOIO OXNAXAGNHUA CTATOPAS QONONNUTENBNO yKA-
3arte:

- PACXOA 80QL ANR OXNBXKAOHNA QUCTRANATE, MI/C;
- PACXOA ANCTHNNATA ANA OXNBXAGHNR CTETOPAS, M/C;
- 06bOM QANCTHNNATAE HA rEHEPATOP, M

8 Cncrems MBCNOCHABXENNA FMAPOreNepPaTOPS:

- 603 UNPKYNAYUNK MBCNA BNE MBCNAMBIX BAMM, QB/MOT; C UNPXYNALMEN MBCNE BMO
MEBCNANMBIX BAMM, Q8/HET,

- 06bemM MACNA 8 88MHaX, e Bonee, M3

- C NPUNYANTONGMOA NOQBNERA MBCNA NOA QABBNEHNEM NPN NYCKAX W OCTANOBAX (MO
reneparopax-QenraTenfax), Aa/Her;
- PACXOA MACNA NPU NYCKE n 0CcTanOBe, MY/C

YKB3uBAOTCA HIrOTOBNTENEM
renNeparops.
COrNACOBNBAOTCA

JBKHINUKOM

YKO3B880TCA HIFOTOBUTENOM
reneparopa

YK830B88OTCA HIrOTOBKUTENOM
reneparopa

YKB30BAOTCA HIrOTOBKUTENOM
reMeparopa

YRA3uBAOTCA HICOTOBNTENEM
reneparopa
YK83uBAOTCA HICOTOBNTANEM
reneparopa
YXA3uBAOTCA HIFOTOBUTENEM
reneparopa
YKB3uBAOTCA HICOTOBUTENEM
reneparopa,
COrNACOBmAAATCA C
re@NEPANLMLIM
NPOBKTNPOBLINKOM

9 Cncrema 018008 NBPOS MACNS (A8/MeOT) YKB3uB8OTCA HIFOTOBHTENEM
reneparopa

10 Cucrema TOPMOXENMA FTHAPOrene PaTopa:

- ANGKTPHUNOCKOE TOPMOXENNE HCNONLIYATCA (M8 I@NEPATOPAX-QBHIATENAX K f@NE-
paropax mouwnocTeo 8onee SO MBT), ne/ner,.

- Q8BNENUE BOIAYXE NPN MAXBHNYECKOM TOPpMOXeHuu (0,6—0.8), MNa;

- PACXO0A CXATOr0o 8013Qyx8 H8 OQAMO TOPMOXENHHE, M:;

- NPN HOPMABNLHOM OCTANOBE NPU NCNONBIOBAMUN INEXTPOTOPMOXEBNUA BKNIOYONHE

MOXANHUNOCKOrO TOPMOXENHR QONXMHO NPONIBOANTLECA NPW OTHOCHUTENBMOR (K MOMU-
MANBLMON) NBCTOTE BPAWENKHR (5 %), %

- B BBAPHRNOM PEXMME W NPKH OTCYTCTANH CHCTOMB INOXTPOTOPMOXENHUR BXNIONE-
NH@ MEXSNHYOCKOr0 TOPMOXENHR AONXNO NPONIBOAMTECR NPW OTHOCHTENBMOW (K
MOMMNBNLMOR) 4BCTOTE BpaWennn, ne Bonee (30 %), %:

- KONWUWOCTAO MBCNONACOCHN X YCTAMOBOK ANR NOALEMS POTOPA. WTyx na FIC

(oans, ase);

38

Cornacoenigaercn
JAKA3IYNKOM C HIFOTOBUTONOM
reneparopa
YnA3uBAOTCA HICOTOBNTEANEM
reneparopa
YK83uBAOTCA HICOTOBNTANEM
reneparopa
YXA3uBAOTCA HIFOTOBUTENEM

reneparopa

YKO3uBAOTCA HIrOTOBNTENEM
reneparopa

Cornacoenigserca
38K83YNKOM C HIFOTOBHUTONOM
reneparopa
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Oxomvanve mebnuuw .1

- NEPOABNXNEA MBCNONACOCHAR YCTANOBKA QONXHA OTKNIOUBTBCR NPH AOCTHXONNN Cornacoanipaerce
AONYCTNMOA BLICOTH NOALEMB POTOPA M8 TOPMO3IBX NPH CPAGABTHIBEBNNU KOMOUNBIX Bbi- | 38XBINHKOM C HIFOTOBNTONEM
KNIONATONON renepartopa

- Aasnenne MacnNa npn Noaveme poropa (10 MNa), MNa. YK8388@TCR NITOTOBNTONOM

renepartopa

- BoCOTA NOALEMB POTOPA HA TOPMOIBX He Bonee. Mas Cornacoampaerca ¢

niroroanrtenem rexnepatopa

11 Cucrema TE@NNOKOMTPONR AONXMHA BuiTo BINONHENS C NOMOULLIO TepMOnpeobpaio- YX8I0iB8OTCR 18KB8IYNKOM

88TONEGA CONPOTHBNENUA N TOPMOMOTPOB MANOMOTPHNOCKNX, KOTOPLI® YCTANABNHBA-
IOTCA B KONUNECTAO HO MONBLLIAM, HaM Yxa3ano B FOCT 5616—89. Konuuectao u mecrta
yCTONMOBKW NEPBUNHBIX ABTUNKOB NPHBEAONN B NPUNOXENUN B. KONTPONL 38 TOMNEPS-
TYPOA OCYWACTBNAGTCR BATOMABTNYOCKON CHCTOMOR TONNOBOND KOHTPONR, QOPMNPYIO-
WeA NPeAyNPeANTONBHLE W HBBPHANNEG CHINAND NPN NPOBLILONNU QONYCTHUMONR
TemMnepatypel 8 NOGBOA KOMTPONNMPYEMOA TONKE, C BbIBOAOM ITOA MM OPMABUNN K
YCTPOACTBAM YNPBANEHHA, OTOBPAXENUA U PErHCTPAUNN.

NepauyNme Q8TYNKN H NPUBOPL BXOANRT 8 NOCTABKY 388008 — MIFOTOBHTONR HAPOre-
MOPATOPA H AONXNL 060 CNEVHBATL BOIMOXNOCTDL BBTOMATHIAUNN KONTPONA NBPAMET-
poOB (HAPOreHNEPATOPS C HCNONBIOBANHOM MNKPONPOUBCCOPHOA TOXMUKH.

Cucrems TeNN0BOro KOMTPONA 8 NOCTABKY 3880Q8 — HIFOTOBHTONR MnAporexepaTopa

MO BXOAMT.

Tpe6osannr x TepMONPeOoBpaIOaaTeNnAm CONPOTNBNENNA.
- TP@XNPOBOANAAINE T PEXNPOBOANEA CXOME NOAKNIONENHR, Onpenennerca 3axa8Iunkom
- MATEPUAN (MEAL/NNATHUNS); COBME@CTHO C r@NOPANDLMLM

- conpornanenne npn remnepartype 0 °C (50 Oan/100 Owm) NPOGXTUPOBULMKOM

12 Cncrtema BrOBPOKONTPONR ANA MOWMBIX YHNKBNBMBNX (E@HEPATOPOB, ONEPAaTO-
POB-ABUIATONEGR, & TAKXE FOMEPATOPOB MOWMNOCTLIO Bonee 10 MBT, uMOIOWNX HOMN-
MBNBNYIO YACTOTY BpawennA 500 oB/mun u Bonee. 8 Taxxe AN reneparopos na NAC
6e3 NOCTOANMOro OBCNYXHUBAOWEOrO NOPCONBNA POXOMONAYOTCR COCTORWEA M)
4—6 RATYNKOB KOMTPONA BnBpaunn yanos no FOCT 5616—89 (n. 2. A7) & sepTnxane-
MOM M FOPHUIONTANBHNOM HANPABNOHUARX.
No rpe6osanuo 3ax8IYNKE CHCTOMA BNOPOKONTPONA QONXNA OCYWIECTBNARTE MONNTO- YK8I0IB8OTCR 38K8IYNKOM
pnnr 8 cneaywwem obrewne.

- anBpaunn NANPABNAWNX NOAWNNKKKOS (2—3 kanana), Aa/ner;

- anBpaunn eana (2 xanana), na/xer.

- anBpaunn xopnyca NOANATHUKA (1 xanan), aa/ner,;

- BHOPBUMUR COPABYNUKA CTATOPA (KANBNOB — NO KONKYOCTBY COKTOPOB CTATOPS),
aamer;

- anBpaunA xOPNYCa CTaTOPA (2 xanaNna), A8/HeT;

- anBpaunnt NoBoanx wacrten o6moTkn cratopa (5—10 xkananoe)

13 KowTpons semons S032yuNoro 283098, Aa/eT

14 Cuctema NOxapoTywenne (AN renepatopos 6onee 0.5 MBA), as/ner YXa3ui88@TCR N3TOTOBNTONEM
- PBCXOA 80AN HO NOXBPOTYW OHNE, MJ/C; reNeparops
- MHNUMANBHLIA NBNOP HA BXO0AE B KONbUeBme TPpyBonpoaoas. MNa

15 Cucrema 060rpesa OCTAHOBNENHOIO r@NePaTOpe, Ad/NeT

16 ANNBPaTYPa KONTPONA N yNPBBNONHA YK83ui880TCA 38XB3YNKOM.
- 8NNAPATYPA KONTPONA H YNPBBNOHMNA QONXNHE oBecneunsarte NRONKMYI0 BBTOMATNIS- Nepevens 8NNAPATYPN

uno paBoru reneparopa; KONTPONRA H yNPABNENUR
- KONCTPYKUNA F@HOPATOPAE # ANNBPATYPA KONTPONA W yNPaBNEenHR AoNXKHM oBecne- | npuaesen 8 NpuNOXeHNM

UNBATe BOIMOXNOCTL PABOTM arperara 663 NOCTOANNOrO 06CNYXNBEHNA'
-8 ANNBPATYPE KOHTPONA M YNPABNENHA, KAK NPABHNO, QONXNEI NCNONBIOBATLCA
COPMANBIO ABTHUKH C AHCKPO THBIMH B XOANBIMN CHINANAMN. 8 TAKXE QBTNHKH N NPeol-

PBIOBATANN C YHHPUUHPOBANNBIMH BBIXOANNMN CHMMANAMNK 4 —20 MA

17 Crenens 3aunTe: renepatopa no FOCT 17494 YXa3ui880TCR N3IOTOBNTONEM
renepartopsa
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bubnnorpadpns

(1] Mpasnne TexHuN@CKON IXKCNNYATAUNK INGKTPNIOCKNX CTAMUUN W COTOR POCCHACKOR Denepauun. YTeepxaers Npu-
K830M MUMNCTEPCTBA INAPrETHKN POCCURCKON ®eQepaunnor 19 niona 2003 1. Ne 229, 38pernCTPUPOB BMMLIM MuKnC-
TOPCTBOM 10CTHUNH POCCHURCKON ©egepaunu 20 niour 2003 r. Ns 4799

(2) CamNnH 2.2.4.1191—03 ANOKTPOMArHMNTHLIO NONR B NPOHIBOACTAOHMHBIX YCNOBNAX

(3) CanNnH 2.2.4/2.1.8.582—96 lurnenuveckue 1peBosarnns Npu paBoTax C HCTOYNHKBMH BOIQYLINOIO U KOMTAKTHOIO
yNbTPAIBYKE NPOMBIWINGNHOIrO, ME@AHLNNMCKONO U BbiTOBOrO HBIHANEHHUR

40




image48.png
FOCT P §5260.2.1—2012

YAK 621.22/621.225:006.354 OKC 27.140

Kniouesnie CNoBa: rmaporeHepaTtop. reHepatop-ABHraTens, NapaMeTpol, TeXHONOMMHEBCKKE CHCTeMb, 6e3o-
NACHOCTS. HAABKHOCTL, NOCTABKA, HOPMEI, TPEGOBANNA, KOHTPONL, UCNLITANUR, KOMNNEKTHOCTL
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Mpeancnosue

1 PASPABOTAH OTpuiThiM axLIKOHEPHBIM 00 WECTBOM « HayuHO-NCCNBA0BATONLCKNIA MHCTUTYT IHEP-
reTrnyeckux coopyxernnns (OAO « HUNIC )

2 BHECEH Texundyecknm xomnuteToM NO cTannapt™aaumnn TK 330 «MNpoueccu, 060pynosanne n anepre-
THYECKNO CHCTOMBI HA OCHOBEO BOIOOHOBNABGMbBIX HCTONHUKOB IHBPINH Y

3 YTBEPXAQEHNBBEAEH B AEVNCTBUE Npuxasom PenepansHoro areNTcraa NO TOXHUYECKOMY pery-
NNPOBAHNIO N METPONOMMN OT 29 HOROPR 2012 r. Ne 1357-¢ct

4 BBEAEHBNEPEHIE

Mpasuna NPpumeHeNHUA HECMORWB20 CMandapma ycmanoenems: 8 FOCT P 1.0—2012 (paiaden 8).

NHPOopMBYUUR 0D UIMBHENUAX K HRCMOAWEBMY CMandapmy nybnuxkyemcs @ 6Xx6200HOM (MO COCMORHUIO H8
1 AMBAPR Mexyuw 620 200a) UHDOPMAYUOHHOM yKEIaMEeNe «Hayuuonanbweie cmandapmes». 8 oPuyuansHsIl

MOKCM UIMEONONUU U NONPEBOK — 8 BXBMEBCANHOM UNPDPOPMIYUOHHOM yKE3aMmene «HayuonNansHeie CMan-
dapmeix. B CiTyu86 nepecMompa (38MEeHbI) UNUOMMEHI HECMOAWB 20 CMAHA3PMAE COOMEOMCMEBYIOWEE y6o-
domnenue bydem onybnuxoeano 8 bNuXauWem 8biNYCKO 6XOMBCAYHOR20 UHPOPMAUUOHHO20 yKE3aMeNA

v HaLuONaNLHLe CManAapmMe». COOMEEMCMEYIOWEA UNDOPMALUR. y86OOMNEGHUE U MEKCME P8 33MEWEIOM-
CA MaKXE 8 UNGDOPMAYUONNOU CUCMOME 06WO20 NONLIOBANUA — N8 OPUUUANENOM CAUME DPEAOPaNLHOR0

826HMCMEE NO MEXHUNECKOMY PE2YNUPOBAHUIO U MEMPONO2UU 8 COMu Mumeprem (gost.ru)

® Crangapruudopm, 2015

HaCTOAWMNA CTAHABPT HE MOXET BbITh NONHOCTHIO NNK HACTUYHO BOCNPOHIBEAEGH. TUPAXNPOBAKH U PaC-

NPOCTPAHEH B KauecTee ohuunansHoro nananmna 6e3 paspewexns PenepantuHOro aréHTCTBa NO TEXHNYECXO-
MY PErynnpoBaHnioO n METPONOrHUN




