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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Ôåäåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì óíèòàðíûì ïðåäïðèÿòèåì «Âñåðîññèéñêèé
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Â.È. Ëåíèíà» (ÔÃÓÏ «ÂÝÈ») íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî àóòåíòè÷íîãî
ïåðåâîäà íà ðóññêèé ÿçûê ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 37 «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðå-
äà÷è, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1219-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàð-
òó ÌÝÊ 60076-11:2004 «Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå — ×àñòü 11. Ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû»
(IEC 60076-11:2004 Power transformers — Part 11: Dry-type transformers) ïóòåì èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå âûäåëåíû âåðòèêàëüíîé ëèíèåé, ðàñïîëîæåííîé íà ïîëÿõ
ýòîãî òåêñòà, à òàêæå ïóòåì èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ ôðàç (ñëîâ, çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé, ññûëîê), êîòîðûå
âûäåëåíû â òåêñòå êóðñèâîì. Îðèãèíàëüíûé òåêñò ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ïðèìåíåííîãî ìåæäóíàðîä-
íîãî ñòàíäàðòà è îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí âíåñåíèÿ òåõíè÷åñêèõ îòêëîíåíèé ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì
ïðèëîæåíèè ÄÂ.

Ïðèëîæåíèÿ ÄÀ è ÄÁ äîïîëíÿþò îñíîâíûå ðàçäåëû ñ ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíî-
ìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè. Êðîìå òîãî,
ïîòðåáíîñòè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îñîáåííîñòè ðîññèéñêîé íàöèîíàëü-
íîé ñòàíäàðòèçàöèè ó÷òåíû â äîïîëíèòåëüíûõ ïîäïóíêòàõ, àáçàöàõ, òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñòàòüÿõ, êîòî-
ðûå âûäåëåíû ïóòåì çàêëþ÷åíèÿ èõ â ðàìêè èç òîíêèõ ëèíèé, à èíôîðìàöèÿ ñ îáúÿñíåíèåì ïðè÷èí
âêëþ÷åíèÿ ýòèõ ïîëîæåíèé ïðèâåäåíà â óêàçàííûõ ïóíêòàõ (ïîäïóíêòàõ èëè ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùèõ
àáçàöåâ èëè ñòàòåé) â âèäå ïðèìå÷àíèé.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå âìåñòî ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ èñïîëüçîâàíû ñîîòâåò-
ñòâóþùèå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Íàèìåíîâàíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà èçìåíåíî îòíîñèòåëüíî íàèìåíîâàíèÿ óêàçàííîãî ìåæäó-
íàðîäíîãî ñòàíäàðòà äëÿ ïðèâåäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ ÃÎÑÒ Ð 1.5 (ïóíêò 3.5)

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæå-
ìåñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðå-
ñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò
îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû».
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
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åìêè ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, òðàíñôîðìàòî-
ðîâ ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé, òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ
ïîäñòàíöèé (ÊÒÏ), ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ.
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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ ÑÓÕÈÅ

Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ

Dry-type transformers. General specifications

Äàòà ââåäåíèÿ — 2012—12—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå íà àâòîòðàíñôîðìàòîðû, òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé è òðàíñôîðìàòîðû
äëÿ êîìïëåêòíûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé (ÊÒÏ) êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáîðóäîâàíèå, ðàçðàáîòàííîå ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 2013 ã.
Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñëåäóþùèå òðàíñôîðìàòîðû ìàëîé ìîùíîñòè è ñïåöèàëüíûå

òðàíñôîðìàòîðû*:
- ãàçîíàïîëíåííûå ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû ñ ãàçîì, îòëè÷íûì îò âîçäóõà;
- îäíîôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû ñ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ ìåíåå 1 êÂÀ;
- òðåõôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû ñ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ ìåíåå 5 êÂÀ;
- èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ïóñêîâûå òðàíñôîðìàòîðû;
- èñïûòàòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû;
- òÿãîâûå òðàíñôîðìàòîðû, óñòàíàâëèâàåìûå íà ïîäâèæíîì ñîñòàâå;
- ïðåîáðàçîâàòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ïå÷íûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ïîæàðîñòîéêèå è øàõòíûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ñâàðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû;
- ðåãóëèðîâî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû;
- òðàíñôîðìàòîðû ìàëîé ìîùíîñòè ñî ñïåöèàëüíûìè òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 52719—2007 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.
ÃÎÑÒ 1516.3—96 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæåíèÿ îò 1 äî 750 êÂ. Òðåáî-

âàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè
ÃÎÑÒ 3484.1—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Ìåòîäû ýëåêòðîìàãíèòíûõ èñïûòàíèé
ÃÎÑÒ 3484.2—88 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ

1
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* Äëÿ ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ïðèìåíÿòüñÿ,
åñëè íà íèõ íåò îòäåëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ (äàëåå — ÍÄ). Äëÿ òåõ èç óêàçàííûõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ, íà êîòîðûå èìåþòñÿ îòäåëüíûå ÍÄ, íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî â òîé ìåðå, êîòîðàÿ ñïåöè-
àëüíî îãîâîðåíà â ÍÄ íà ýòè òðàíñôîðìàòîðû.
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ÃÎÑÒ 8865—93 (ÌÝÊ 60085:1984) Ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè. Îöåíêà íàãðåâîñòîéêîñòè è
êëàññèôèêàöèÿ

ÃÎÑÒ 9680—77 Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå ìîùíîñòüþ 0,01 êÂÀ è áîëåå. Ðÿä íîìèíàëüíûõ ìîù-
íîñòåé

ÃÎÑÒ 9920—89 (ÌÝÊ 694—80, ÌÝÊ 815—86) Ýëåêòðîóñòàíîâêè ïåðåìåííîãî òîêà íà íàïðÿæå-
íèå îò 3 äî 750 êÂ. Äëèíà ïóòè óòå÷êè âíåøíåé èçîëÿöèè

ÃÎÑÒ 13109—97 Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèò-
íàÿ. Íîðìû êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñèñòåìàõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

ÃÎÑÒ 14254—96 (ÌÝÊ 60529:1989) Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (êîä IP)
ÃÎÑÒ 15150—69 Ìàøèíû, ïðèáîðû è äðóãèå òåõíè÷åñêèå èçäåëèÿ. Èñïîëíåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ

êëèìàòè÷åñêèõ ðàéîíîâ. Êàòåãîðèè, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ â ÷àñòè âîç-
äåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû

ÃÎÑÒ 15543.1—89 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê êëèìà-
òè÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 17516.1—90 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ â ÷àñòè ñòîéêîñòè ê ìåõàíè-
÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì

ÃÎÑÒ 20074—83 Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ìåòîä èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ

ÃÎÑÒ 22756—77 Òðàíñôîðìàòîðû (ñèëîâûå è íàïðÿæåíèÿ) è ðåàêòîðû. Ìåòîäû èñïûòàíèé
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

ÃÎÑÒ 23216—78 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Õðàíåíèå, òðàíñïîðòèðîâàíèå, âðåìåííàÿ ïðî-
òèâîêîððîçèîííàÿ çàùèòà, óïàêîâêà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ 30830—2002 (ÌÝÊ 60076-1:1993) Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. ×àñòü 1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èíôîðìàöèîííî-
ìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî
ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêóùåì ãîäó. Åñëè
ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çà-
ìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äà-
íà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ Ð 52719 è ÃÎÑÒ 30830, à òàêæå ñëåäóþùèå
òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 ñóõîé òðàíñôîðìàòîð: Òðàíñôîðìàòîð, ìàãíèòíàÿ ñèñòåìà è îáìîòêè êîòîðîãî íå ïîãðóæå-
íû â èçîëÿöèîííóþ æèäêîñòü (ÌÝÑ 421-01-16).

3.2 ñóõîé íåâåíòèëèðóåìûé çàùèùåííûé òðàíñôîðìàòîð: Òðàíñôîðìàòîð â íåâåíòèëèðóå-
ìîì çàùèòíîì êîæóõå áåç èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ, îõëàæäàåìûé ïóòåì öèðêóëÿöèè âíóòðåííåãî âîçäóõà.

3.3 ñóõîé çàùèùåííûé òðàíñôîðìàòîð: Òðàíñôîðìàòîð â âåíòèëèðóåìîì çàùèòíîì êîæóõå,
îõëàæäàåìûé ïóòåì öèðêóëÿöèè îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

3.4 ñóõîé íåçàùèùåííûé òðàíñôîðìàòîð: Òðàíñôîðìàòîð áåç çàùèòíîãî êîæóõà, îõëàæäàå-
ìûé ïóòåì åñòåñòâåííîé èëè ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèè îêðóæàþùåãî âîçäóõà.

3.5 òðàíñôîðìàòîð ñ êàïñóëèðîâàííûìè îáìîòêàìè: Ñóõîé òðàíñôîðìàòîð, â êîòîðîì ïî
êðàéíåé ìåðå îäíà èç îáìîòîê çàêëþ÷åíà â òâåðäóþ èçîëÿöèþ, êîòîðàÿ îáðàçóåò ñ íåé åäèíîå öåëîå
è çàùèùàåò åå îò óâëàæíåíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òâåðäàÿ èçîëÿöèÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ìåòîäîì ëèòüÿ, âàêóóìíî-íàãíåòàòåëüíîé
ïðîïèòêè ëèáî äðóãèì ìåòîäîì.

3.6 òðàíñôîðìàòîð ñ ìîíîëèòíîé èçîëÿöèåé: Ñóõîé òðàíñôîðìàòîð, â êîòîðîì îñíîâíîé
èçîëèðóþùåé ñðåäîé ñëóæèò îòâåðæäåííûé ýëåêòðîèçîëÿöèîííûé êîìïàóíä ñ íàïîëíèòåëåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíûå ïî îòíîøåíèþ ê ÌÝÊ 60076-11:2004 òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ 3.5 è
3.6 ââåäåíû ñ öåëüþ ó÷åòà îñîáåííîñòåé ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè â ÷àñòè èñïûòàíèé ýëåêòðè-
÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ.
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4 Óñëîâèÿ ðàáîòû

4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ Ð 52719 ïðèìåíèìû ê ñóõèì òðàíñôîðìàòîðàì â òîé ìåðå, íàñêîëüêî ýòî óêàçà-
íî â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

4.2 Íîðìàëüíûå óñëîâèÿ ðàáîòû

4.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Åñëè íå îãîâîðåíî èíîå, óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèâåäåííûì â

4.2.2—4.2.6. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ýêñïëóàòàöèè òðàíñôîðìàòîðà â óñëîâèÿõ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ,
ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè 11.2 è/èëè 11.3.

4.2.2 Âûñîòà óñòàíîâêè
Âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1000 ì.
4.2.3 Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ñîãëàñíî êëèìàòè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ Ó, êàòåãîðèè ðàçìå-

ùåíèÿ ñóõèõ ãåðìåòè÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ îò 1 äî 4, ñóõèõ íåãåðìåòè÷íûõ îò 3 äî 4 ïî ÃÎÑÒ 15150.
Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íå âûøå 30 °Ñ; ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, îïðåäå-
ëÿåìàÿ ïî ïóíêòó 3.12 ÃÎÑÒ 30830, íå âûøå 20 °Ñ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.1 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

4.2.4 Ôîðìà êðèâîé ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ
Ôîðìà êðèâîé ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 13109.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.2 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

4.2.5 Íåñèììåòðèÿ òðåõôàçíîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ
Íåñèììåòðèÿ òðåõôàçíîé ñèñòåìû íàïðÿæåíèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì

ÃÎÑÒ 13109.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.3 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

4.2.6 Âëàæíîñòü
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåãî âîçäóõà äîëæíà áûòü ìåíåå 93 %. Íå äîëæíî áûòü

êàïåëü âîäû íà ïîâåðõíîñòè îáìîòîê.

4.3 Îñîáûå óñëîâèÿ ðàáîòû

Çàêàç÷èê â ñâîåì çàêàçå äîëæåí óêàçàòü èíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, íå îòíîñÿùèåñÿ ê íîðìàëü-
íûì óñëîâèÿì ñîãëàñíî 4.2. Ïðèìåðàìè òàêèõ îñîáûõ óñëîâèé ÿâëÿþòñÿ:

- áîëåå íèçêàÿ èëè áîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷åì óêàçàíî â 4.2.3;
- îãðàíè÷åííàÿ âåíòèëÿöèÿ;
- âûñîòà óñòàíîâêè, ïðåâûøàþùàÿ óêàçàííîå â 4.2.2 çíà÷åíèå;
- íàëè÷èå âðåäíûõ äûìîâ è ïàðîâ;
- íàëè÷èå âîäÿíîãî ïàðà;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåãî âîçäóõà ïðåâûøàåò ïðåäåë, óêàçàííûé â 4.2.6;
- êàïàþùàÿ âîäà;
- ñîëåâîé òóìàí;
- ÷ðåçìåðíàÿ è àáðàçèâíàÿ ïûëü;
- âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãàðìîíèê â òîêå íàãðóçêè;
- èñêàæåíèå ôîðìû êðèâîé íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ;
- êîððåêöèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè è ìåòîä êîììóòàöèè êîíäåíñàòîðîâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ áðîñ-

êà òîêà;
- íàëîæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà;
- àòòåñòàöèÿ íà ñåéñìè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü, òðåáóþùàÿ ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïðè ïðîåê-

òèðîâàíèè;
- ýêñòðåìàëüíûå ìåõàíè÷åñêèå óäàðû è âèáðàöèè;
- îñîáûå óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ, îòëè÷íûå îò óêàçàííûõ â 4.5;

- äðóãèå óñëîâèÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 30830 (ïðèëîæåíèå À).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííîå ïîëîæåíèå íàïðàâëåíî íà ó÷åò ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè.
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Òðåáîâàíèÿ ê òðàíñôîðìàòîðó äëÿ ýêñïëóàòàöèè â ýòèõ îñîáûõ óñëîâèÿõ äîëæíû áûòü ñîãëàñîâà-
íû ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì.

Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé è èñïûòàíèé òðàíñôîðìàòîðîâ, ñïðî-
åêòèðîâàííûõ äëÿ ðàáîòû â óñëîâèÿõ, îòëè÷íûõ îò íîðìàëüíûõ óñëîâèé ïî 4.2, òàêèõ êàê âûñîêàÿ òåì-
ïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èëè âûñîòà óñòàíîâêè áîëåå 1000 ì, ïðèâåäåíû â 11.2 è 11.3.

4.4 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ

Òðåáîâàíèÿ ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ è õðàíåíèþ óñòàíàâëèâàþò â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòî-
ðû ñ ó÷åòîì ÃÎÑÒ 23216.

Åñëè èíîå íå óêàçàíî â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû, óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðóïïîé óñëîâèé õðà-
íåíèÿ ïî ÃÎÑÒ 15150, â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — Ë ïî ÃÎÑÒ 23216.

Ïî òðåáîâàíèþ èçãîòîâèòåëÿ çàêàç÷èê äîëæåí ñîîáùèòü îæèäàåìûå ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè
óðîâíè óäàðíûõ íàãðóçîê, âèáðàöèé è íàêëîíîâ îò âåðòèêàëè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.5 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

5 Îòâåòâëåíèÿ

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé äèàïàçîí:
� 5 % ñòóïåíÿìè 2,5 % (5 ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ) èëè
� 5 % (3 ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ).
Êàê ïðàâèëî, âûáîð îòâåòâëåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè îòêëþ÷åííîì òðàíñôîðìàòîðå

ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ïåðåìû÷åê èëè ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâà ïåðåêëþ÷åíèÿ áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ðåãóëèðîâàíèÿ ïîä íàãðóçêîé (ÐÏÍ), ïðè ýòîì äèàïàçîí è ÷èñëî ñòóïåíåé äîëæ-

íû óñòàíàâëèâàòüñÿ ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.
2 Ñì. ÄÂ.6 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

6 Ñõåìû ñîåäèíåíèé

Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà òðàíñôîðìàòîð äîëæåí èìåòü ñõåìó ñîåäè-
íåíèÿ «òðåóãîëüíèê — çâåçäà ñ íóëåì» ñ ãðóïïîé ñîåäèíåíèÿ 11 ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ Á ê
ÃÎÑÒ Ð 52719.

Ââîäû è îòâîäû íåéòðàëè îáìîòêè ÍÍ äîëæíû áûòü âûáðàíû íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó
òîêîì, ðàâíûì ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè ÍÍ 25 % äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõå-
ìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y/YH è 75 % äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìàìè ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Y/ZH è
D/YH. Ââîäû è îòâîäû íåéòðàëè îáìîòêè ÂÍ òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ îò 6 äî 35 êÂ ñî
ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê YH/D äîëæíû áûòü âûáðàíû íà ïðîäîëæèòåëüíóþ íàãðóçêó òîêîì, ðàâ-
íûì íîìèíàëüíîìó òîêó îáìîòêè ÂÍ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.7 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

7 Ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ

Òðåáîâàíèÿ è ïðàâèëà ïðèåìêè â ÷àñòè ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ äîëæíû ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ÃÎÑÒ Ð 52719.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.8 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

8 Íîìèíàëüíûå äàííûå

8.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí óêàçàòü íîìèíàëüíûå äàííûå òðàíñôîðìàòîðà íà òàáëè÷êå ñîãëàñíî ðàç-
äåëó 9. Ýòè íîìèíàëüíûå äàííûå äîëæíû áûòü òàêèìè, ÷òîáû òðàíñôîðìàòîð ìîã íåñòè ñâîé íîìè-
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íàëüíûé òîê ïðè óñòàíîâèâøåéñÿ íàãðóçêå áåç âûõîäà çà ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû,
îïðåäåëåííûå â ðàçäåëå 11, ïðè óñëîâèè, ÷òî çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ðàâíî íîìèíàëüíîìó
íàïðÿæåíèþ è ÷òî ÷àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè ðàâíà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå.

8.2 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí èìåòü çàäàííóþ íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü êàæäîé îáìîòêè, êîòîðàÿ äîë-
æíà áûòü óêàçàíà íà òàáëè÷êå òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè ïîñòàâêå â êîæóõå òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü
ðàññ÷èòàí íà íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü. Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü îòíîñèòñÿ ê ïðîäîëæèòåëüíîé íàãðóçêå
è ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìå òîêîâ è íàïðÿæåíèÿ. Åå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ áàçèñíûì äëÿ ãàðàíòèðîâàííûõ è
èçìåðåííûõ ïðè èñïûòàíèè íàãðóçî÷íûõ ïîòåðü, ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äâóõîáìîòî÷íûé òðàíñôîðìàòîð èìååò òîëüêî îäíî çíà÷åíèå íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè,
îäèíàêîâîå äëÿ îáåèõ îáìîòîê. Åñëè òðàíñôîðìàòîð ðàáîòàåò ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, ïîäàâàåìîì íà ïåð-
âè÷íóþ îáìîòêó, è íîìèíàëüíûé òîê ïðîòåêàåò ÷åðåç âûâîäû ýòîé îáìîòêè, òðàíñôîðìàòîð ïðèíèìàåò ñîîòâåòñòâó-
þùóþ íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü äëÿ îáåèõ îáìîòîê.

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñîîòâåòñòâóåò äëèòåëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû. Âìåñòå ñ òåì ñóõèå òðàíñ-
ôîðìàòîðû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, äîëæíû äîïóñêàòü ðàáîòó ïðè ïåðåãðóçêàõ.
Äîïóñòèìûå ñèñòåìàòè÷åñêèå íàãðóçêè è ïåðåãðóçêè, â òîì ÷èñëå ñ ïîâûøåííûì èçíîñîì èçîëÿöèè, ñ
ó÷åòîì ïðåäøåñòâóþùåé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà è òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé ñðåäû è êðàòêî-
âðåìåííûå àâàðèéíûå (÷ðåçâû÷àéíûå) ïåðåãðóçêè âñåõ ýëåìåíòîâ òðàíñôîðìàòîðà, âêëþ÷àÿ êîì-
ïëåêòóþùèå èçäåëèÿ, äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.9 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

8.3 Ïðåäïî÷òèòåëüíûå çíà÷åíèÿ íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 9680.

8.4 Ðàáîòà ïðè íàïðÿæåíèè âûøå íîìèíàëüíîãî

Äîïóñòèìûå ïðîäîëæèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
ÃÎÑÒ Ð 52719, åñëè â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû íå óêàçàíî èíîå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.10 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

8.5 Ðàáîòà ïðè âåíòèëÿòîðíîì îõëàæäåíèè

Åñëè ïðèìåíÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå îõëàæäåíèå ïðè ïîìîùè âåíòèëÿòîðîâ, çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè
ïðè âêëþ÷åííûõ è îòêëþ÷åííûõ âåíòèëÿòîðàõ äîëæíû áûòü ïðåäìåòîì ñîãëàñîâàíèÿ ìåæäó
èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì.

Íà òàáëè÷êå äîëæíû áûòü óêàçàíû îáà çíà÷åíèÿ ìîùíîñòè — ìîùíîñòü áåç âåíòèëÿòîðîâ è ìàê-
ñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïðè âêëþ÷åííîì âåíòèëÿòîðíîì îõëàæäåíèè.

9 Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà

Êàæäûé òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ñíàáæåí òàáëè÷êîé èç ìàòåðèàëà, óñòîé÷èâîãî ê àòìîñôåð-
íûì âîçäåéñòâèÿì, çàêðåïëåííîé íà âèäíîì ìåñòå è ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ, óêàçàííóþ íèæå. Íàä-
ïèñè íà òàáëè÷êå äîëæíû áûòü íàíåñåíû íåñòèðàåìûì ñïîñîáîì (òàêèì êàê òðàâëåíèå, ãðàâèðîâêà,
øòàìïîâêà èëè ïðè ïîìîùè ôîòîõèìè÷åñêîãî ïðîöåññà). Íà òàáëè÷êå äîëæíû áûòü óêàçàíû
ñëåäóþùèå äàííûå:

à) íàèìåíîâàíèå èçäåëèÿ (òðàíñôîðìàòîð, àâòîòðàíñôîðìàòîð) è óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå òèïà
ïî ÃÎÑÒ Ð 52719;

b) îáîçíà÷åíèå ÍÄ íà òðàíñôîðìàòîð;
c) òîâàðíûé çíàê è íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ;
d) çàâîäñêîé íîìåð;
e) ãîä èçãîòîâëåíèÿ;
f) êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè äëÿ êàæäîé îáìîòêè; ïåðâàÿ áóêâà îáîçíà÷åíèÿ äîëæíà

îòíîñèòüñÿ ê îáìîòêå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ, âòîðàÿ — ê îáìîòêå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ; åñëè èìååòñÿ
áîëåå äâóõ îáìîòîê, áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû ïî ïîðÿäêó îáìîòîê îò âûñøå-
ãî íàïðÿæåíèÿ ê íèçøåìó;

g) ÷èñëî ôàç;
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h) íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü â êèëîâîëüòàìïåðàõ äëÿ êàæäîãî âèäà îõëàæäåíèÿ;
i) íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà â ãåðöàõ;
j) íîìèíàëüíûå íàïðÿæåíèÿ â âîëüòàõ èëè êèëîâîëüòàõ âñåõ îáìîòîê, âêëþ÷àÿ íàïðÿæåíèÿ

îòâåòâëåíèé, åñëè îíè èìåþòñÿ;
k) íîìèíàëüíûå òîêè â àìïåðàõ äëÿ êàæäîãî âèäà îõëàæäåíèÿ;
l) óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñõåìû è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê ïî ÃÎÑÒ Ð 52719;
m) íàïðÿæåíèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ïðîöåíòàõ íà îñíîâíîì îòâåòâëåíèè ïðè íîìèíàëüíîì

òîêå è ñîîòâåòñòâóþùåé òåìïåðàòóðå;
n) âèä ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ;
o) ïîëíàÿ ìàññà â êèëîãðàììàõ èëè òîííàõ;
p) óðîâíè èçîëÿöèè âñåõ îáìîòîê (äîëæíû áûòü óêàçàíû èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðîìûø-

ëåííîé ÷àñòîòû è ïîëíîãî ãðîçîâîãî èìïóëüñà äëÿ âíóòðåííåé èçîëÿöèè â êèëîâîëüòàõ);
q) ñòåïåíü çàùèòû;
r) êëàññ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;
s) êëàññ ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû;
t) êëàññ âîñïëàìåíÿåìîñòè.

10 Îáîçíà÷åíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ

10.1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñïîñîáîâ îõëàæäåíèÿ

Äëÿ êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæåí áûòü óêàçàí èñïîëüçóåìûé âèä ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Îáîç-
íà÷åíèÿ êàæäîãî âèäà îõëàæäåíèÿ óêàçàíû â òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Îáîçíà÷åíèå âèäîâ îõëàæäåíèÿ

Âèä ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå âèäà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ,
ïðèíÿòîå â

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ (ÌÝÊ)

Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè îòêðûòîì èñïîëíåíèè
Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè çàùèùåííîì èñïîëíåíèè
Åñòåñòâåííîå âîçäóøíîå ïðè ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè
Âîçäóøíîå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà

Ñ
ÑÇ
ÑÃ
ÑÄ

AN
ANAN
ANAN
ANAF

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.12 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

11 Ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû

11.1 Íîðìàëüíûå ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû

Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû êàæäîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ýêñïëóàòà-
öèè ïðè íîìèíàëüíûõ óñëîâèÿõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ïðè èñïûòàíèÿõ
íà íàãðåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 23 íå äîëæíî áûòü âûøå çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2.

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû êàæäîé èç ÷àñòåé îáìîòêè íàçûâàåòñÿ òåìïåðàòóðîé íàè-
áîëåå íàãðåòîé òî÷êè. Òåìïåðàòóðà íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êè íå äîëæíà ïðåâûøàòü íîðìèðîâàííûõ
çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2 (òðåòüÿ ãðàôà).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.13 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

Èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ îòäåëüíî èëè â êîìáèíàöèÿõ ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ
òåìïåðàòóðû íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êëàññîâ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè, óêà-
çàííûõ â òàáëèöå 2 (ïåðâàÿ ãðàôà).

Òåìïåðàòóðû ìàãíèòîïðîâîäà, ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòåé è ñîïðèêàñàþùèõñÿ ñ íèìè ìàòåðèàëîâ
íå äîëæíû äîñòèãàòü çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãëè áû ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ êàêîé-ëèáî ÷àñòè òðàíñôîð-
ìàòîðà.
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Ò à á ë è ö à 2 — Ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè íîìèíàëüíîì òîêå è òåìïåðàòóðû íàèáîëåå íàãðå-
òîé òî÷êè

Êëàññ íàãðåâîñòîéêîñòè èçîëÿöèè ïî
ÃÎÑÒ 8865 (òåìïåðàòóðà, °Ñ)

Ïðåäåë ñðåäíåãî ïðåâûøåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïðè íîìèíàëüíîì òîêå*, °Ñ

Íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû
íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êè**, °Ñ

A (105) 60 95

E (120) 75 110

B (130) 80 120

F (155) 100 145

H (180) 125 170

200 (200) 135 190

220 (220) 150 210

* Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îïðåäåëåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 23.
** Ïðèâåäåííûå çíà÷åíèÿ çàìåíÿþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ññûëêó íà ÌÝÊ 60076-12.

11.2 Ñíèæåííûå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàáîòû ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èëè â îñîáûõ óñëîâèÿõ
âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ

Åñëè òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óñëîâèé ðàáîòû, ïðè êîòîðûõ òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùå-
ãî âîçäóõà ïðåâûøàåò îäíî èç ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â 4.2.3, ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû äîëæíû áûòü óìåíüøåíû íàñòîëüêî æå, íàñêîëüêî ïðåâûøåíà òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî
âîçäóõà. Çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü îêðóãëåíû äî áëèæàéøåãî öåëîãî çíà÷åíèÿ â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

Ëþáûå óñëîâèÿ â ìåñòå óñòàíîâêè òðàíñôîðìàòîðà, êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê îãðàíè÷åíèþ âîç-
äóøíîãî îõëàæäåíèÿ èëè âûçâàòü âûñîêèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà, äîëæíû áûòü óêàçàíû
çàêàç÷èêîì.

11.3 Óòî÷íåíèå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ðàáîòû íà áîëüøèõ âûñîòàõ

Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíîãî ñîãëàøåíèÿ ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì, äëÿ òðàíñôîðìà-
òîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû íà âûñîòå áîëåå 1000 ì, íî èñïûòàííûõ íà íîðìàëüíîé âûñîòå,
ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, óêàçàííûå â òàáëèöå 2, äîëæíû áûòü óìåíüøåíû íà ñëåäóþùèå
çíà÷åíèÿ íà êàæäûå 500 ì âûñîòû óñòàíîâêè ñâåðõ 1000 ì:

- ïðè åñòåñòâåííîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè: 2,5 %;
- ïðè ôîðñèðîâàííîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè: 5 %.
Åñëè âûñîòà ìåñòà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé áîëåå 1000 ì, à âûñîòà óñòàíîâêè ìåíåå 1000 ì, ìîæåò

áûòü ïðîâåäåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîððåêöèÿ â îáðàòíóþ ñòîðîíó.
Ëþáûå ïîïðàâêè íà âûñîòó óñòàíîâêè äîëæíû áûòü îêðóãëåíû äî áëèæàéøåãî öåëîãî çíà÷å-

íèÿ â ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ.

12 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè

12.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Åñëè èíîå íå óêàçàíî â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû, ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíþ à ïî ÃÎÑÒ 1516.3 äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, ðàçðàáîòàííûõ ñ òðåáîâà-
íèåì ïðîâåðêè èçîëÿöèè íà îòñóòñòâèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïî ðàçäåëó 22 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, è
óðîâíþ á ïî ÃÎÑÒ 1516.3 â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.14 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

12.2 Òðàíñôîðìàòîðû äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà áîëüøèõ âûñîòàõ

Åñëè òðàíñôîðìàòîðû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû íà âûñîòàõ îò 1000 äî 3000 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, èñïûòûâàþòñÿ íà íîðìàëüíîé âûñîòå, èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ è ïðèëî-
æåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû íà 1 % íà êàæäûå 100 ì ñâåðõ
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1000 ì. Ïðè âûñîòå áîëåå 3000 ì óðîâåíü èçîëÿöèè äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è
çàêàç÷èêîì.

13 Êëàññèôèêàöèÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì, ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì
îêðóæàþùåé ñðåäû è âîñïëàìåíÿåìîñòè

13.1 Êëàññû êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

Ïî çíà÷åíèþ íèæíåé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ÷åòûðå êëàññà:
Êëàññ C1: Òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû

íå íèæå –5 °C, íî ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè äîïóñòèìà òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
âïëîòü äî –25 °C.

Êëàññ C2: Òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî –25 °C.

Êëàññ Ñ3: Òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî –45 °C (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå Ó1 ïî ÃÎÑÒ 15150).

Êëàññ Ñ4: Òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû äî –60 °C (êëèìàòè÷åñêîå èñïîëíåíèå ÓÕË1 ïî ÃÎÑÒ 15150).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíûå ïî îòíîøåíèþ ê ÌÝÊ 60076-11 êëàññû êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé Ñ3 è
Ñ4 äîáàâëåíû äëÿ ó÷åòà õàðàêòåðíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ê êëàññàì Ñ1, Ñ2, Ñ3 è Ñ4 äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà ñïåöè-
àëüíûìè èñïûòàíèÿìè ñîãëàñíî ðàçäåëó 27.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òðàíñôîðìàòîðû äëÿ íàðóæíîé óñòàíîâêè äîëæíû áûòü ñíàáæåíû êîæóõîì èëè èìåòü
äðóãóþ àíàëîãè÷íóþ çàùèòó.

13.2 Êëàññû ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû

Óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïî âëàæíîñòè, êîíäåíñà-
öèè âëàãè, çàãðÿçíåíèþ è òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòè ôàêòîðû âàæíû íå òîëüêî â òå÷åíèå ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè, íî òàêæå ïðè òðàíñïîð-
òèðîâàíèè è õðàíåíèè äî óñòàíîâêè.

Ïðèìåíèòåëüíî ê âëàæíîñòè, êîíäåíñàöèè è çàãðÿçíåíèþ îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå òðè êëàññà:
Êëàññ E0: Íå ìîæåò áûòü íèêàêîé êîíäåíñàöèè âëàãè íà òðàíñôîðìàòîðå, à çàãðÿçíåíèå íåçíà-

÷èòåëüíî. Ýòî îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò âíóòðåííåé óñòàíîâêå â ÷èñòîì è ñóõîì ïîìåùåíèè.
Êëàññ E1: Âîçìîæíà íåðåãóëÿðíàÿ êîíäåíñàöèÿ âëàãè íà òðàíñôîðìàòîðå (íàïðèìåð, êîãäà

òðàíñôîðìàòîð îòêëþ÷åí). Âîçìîæíî îãðàíè÷åííîå çàãðÿçíåíèå.
Êëàññ E2: ×àñòàÿ êîíäåíñàöèÿ âëàãè èëè ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå, èëè êîìáèíàöèÿ è òîãî è äðóãîãî.
Ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ê êëàññàì E1 è E2 äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà ñïåöèàëüíûìè

èñïûòàíèÿìè ñîãëàñíî ðàçäåëó 26.

13.3 Êëàññû âîñïëàìåíÿåìîñòè

Ïî âîñïëàìåíÿåìîñòè è õàðàêòåðó ãîðåíèÿ îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå äâà êëàññà:
Êëàññ F0: Íå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Çà èñêëþ÷åíèåì õàðàêòåðèñ-

òèê, ïðèñóùèõ êîíñòðóêöèè òðàíñôîðìàòîðà, íå ïðèíèìàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ìåðû ïî îãðàíè÷åíèþ âîñ-
ïëàìåíÿåìîñòè. Ïðè ýòîì ýìèññèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è íåïðîçðà÷íîãî äûìà äîëæíà áûòü ñâåäåíà ê
ìèíèìóìó.

Êëàññ F1: Òðàíñôîðìàòîðû ïîäâåðæåíû îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà. Äîëæíà áûòü îãðàíè-
÷åííàÿ âîñïëàìåíÿåìîñòü. Ýìèññèÿ òîêñè÷íûõ âåùåñòâ è íåïðîçðà÷íîãî äûìà äîëæíà áûòü ñâåäåíà ê
ìèíèìóìó.

Ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ê êëàññó F1 äîëæíà áûòü ïîäòâåðæäåíà ñïåöèàëüíûìè èñïû-
òàíèÿìè ñîãëàñíî ðàçäåëó 28.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå ñîãëàñíî ðàçäåëó 28, äîëæíû èìåòü ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå
ðåçóëüòàòîâ íå áîëåå 10 °Ñ.
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13.4 Êðèòåðèè èñïûòàíèé, ïîäòâåðæäàþùèõ ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ
ê êëàññàì êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû
è âîñïëàìåíÿåìîñòè

Åñëè òðàíñôîðìàòîð îáúÿâëåí êàê ïðèíàäëåæàùèé ê êîìáèíàöèè êëàññîâ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé, ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è âîñïëàìåíÿåìîñòè, òî èñïûòàíèÿ, êîòîðûå äîëæ-
íû äîêàçàòü åãî ïðèíàäëåæíîñòü ê óêàçàííûì êëàññàì, ïðîâîäÿò íà îäíîì è òîì æå òðàíñôîðìàòîðå â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, óêàçàííîé â òàáëèöå 3.

Èñïûòàíèÿ ñîãëàñíî ðàçäåëàì 26, 27 è 28 äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû íà îäíîì òðàíñôîðìàòîðå,
ïðåäñòàâëÿþùåì òèï êîíñòðóêöèè.

Ò à á ë è ö à 3 — Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé

Èñïûòàíèÿ
Ðàçäåë
(ïóíêò)

Êëàññû

êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé

ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèÿì
îêðóæàþùåé ñðåäû

âîñïëàìå-
íÿåìîñòè

C1
C2
Ñ3
Ñ4

E0 E1 E2 F0 F1

1 Òåðìè÷åñêàÿ óäàðíàÿ íàãðóçêà ïðè –5 °C 27.3 Äà Íåò — — — — —

2 Òåðìè÷åñêàÿ óäàðíàÿ íàãðóçêà ïðè –25 °C
(Ñ2); ïðè –45 °Ñ (Ñ3); ïðè –60 °Ñ (Ñ4)

27.4 Íåò Äà — — — — —

3 Èñïûòàíèÿ íà êîíäåíñàöèþ âëàãè 26.3.1 — — Íåò Äà Íåò — —

4 Èñïûòàíèå íà êîíäåíñàöèþ è ïðîíèêíîâå-
íèå âëàãè

26.3.2 — — Íåò Íåò Äà — —

5 Èñïûòàíèå íà âîñïëàìåíÿåìîñòü 28.3 — — — — — Íåò Äà

14 Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàíèÿì

Ïðè âûïóñêå ñ çàâîäà òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü èñïûòàíû ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçäåëîâ
15—23. Òðàíñôîðìàòîðû, íàõîäèâøèåñÿ â ýêñïëóàòàöèè, ìîãóò áûòü èñïûòàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè
òðåáîâàíèÿìè, íî çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé äîëæíû áûòü ñíèæåíû äî 85 %, îäíàêî ãàðàí-
òèðîâàííûå çíà÷åíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê íîâûì òðàíñôîðìàòîðàì, ïðè ýòîì íåïðèìåíèìû.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ó èçãîòîâèòåëÿ èëè íà ïîäõîäÿùåé èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè,
åñëè ñîãëàøåíèåì ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì íà ñòàäèè çàêàçà íå îãîâîðåíî èíîå.

Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè ñîãëàñíî ðàçäåëàì 19, 20 è 21 äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû íà òðàíñôîðìàòîðå
ïðè òåìïåðàòóðå, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì òðàíñôîðìàòîðå ñ óñòàíîâëåííû-
ìè íåîáõîäèìûìè ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè.

Îáìîòêè ñ îòâåòâëåíèÿìè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû íà ñâîè îñíîâíûå îòâåòâëåíèÿ, åñëè ñîãëàøå-
íèåì ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì íå îãîâîðåíî èíîå.

Áàçèñíûå çíà÷åíèÿ äëÿ âñåõ õàðàêòåðèñòèê ïðè èñïûòàíèÿõ, êðîìå èñïûòàíèé èçîëÿöèè, äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàëüíûì óñëîâèÿì, åñëè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ íå îãîâîðåíî èíîå.

15 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó
(ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.1.

16 Ïðîâåðêà êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè è ãðóïïû ñîåäèíåíèé îáìîòîê
(ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Ïðîâåðêè ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.1.
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17 Èçìåðåíèå ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
(ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.1.
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê òåì-

ïåðàòóðå, ðàâíîé 20 °Ñ ïëþñ ñðåäíåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû, óêàçàííîå â ãðàôå 2 òàáëèöû 2 äëÿ
çàäàííîãî êëàññà íàãðåâîñòîéêîñòè îáìîòîê.

Åñëè â òðàíñôîðìàòîðå èìåþòñÿ îáìîòêè ñ ðàçëè÷íûìè êëàññàìè íàãðåâîñòîéêîñòè, ðåçóëüòàòû
ïðèâîäÿòñÿ ê òåìïåðàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùåé îáìîòêå ñ íàèáîëüøèì êëàññîì íàãðåâîñòîéêîñòè.

18 Èçìåðåíèå ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà
(ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.1.

19 Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïðèëîæåííûì ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû (ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 22756.

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî â òå÷åíèå 60 ñ.
Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ îáìîòîê íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 3 êÂ è âûøå äîëæíû ñîîòâåò-

ñòâîâàòü ÃÎÑÒ 1516.3. Èçîëÿöèÿ îáìîòîê (îòíîñèòåëüíî çåìëè è äðóãèõ îáìîòîê), èìåþùèõ íîìè-
íàëüíîå íàïðÿæåíèå íèæå 3 êÂ, äîëæíà âûäåðæèâàòü ïðèëîæåííîå îò ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèå, ðàâíîå 5 êÂ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ íîðìàëüíîé èçîëÿöèåé îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæå-
íèÿ è 3 êÂ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ íîðìàëüíîé èçîëÿöèåé îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.15 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

20 Èñïûòàíèå èçîëÿöèè èíäóêòèðîâàííûì ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì
ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû (ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 22756.
Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ðàâíî óäâîåííîìó íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ.
Äëèòåëüíîñòü âûäåðæêè èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü ðàâíà 60 ñ ïðè ÷àñòîòå äî

100 Ãö âêëþ÷èòåëüíî. Ïðè ÷àñòîòå f áîëåå 100 Ãö äëèòåëüíîñòü âûäåðæêè èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
â ñåêóíäàõ äîëæíà áûòü ðàâíà 60 � 100/f, íî íå ìåíåå 15 ñ.

21 Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè íàïðÿæåíèÿìè ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ
(òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ïðè íàïðÿæåíèÿõ ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ 1516.3. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïî ÃÎÑÒ 22756.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïîëíûìè è ñðåçàííûìè ãðîçîâûìè èìïóëüñàìè îáåèõ
ïîëÿðíîñòåé (ïîëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé, ïî òðè èìïóëüñà êàæäîé ïîëÿðíîñòè).

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ.
1 Ñì. ÄÂ.16 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).
2 Ïðè èñïûòàíèè íàïðÿæåíèåì ãðîçîâîãî èìïóëüñà ìîãóò âîçíèêíóòü åìêîñòíûå ÷àñòè÷íûå ðàçðÿäû â âîç-

äóõå, êîòîðûå, íå ïðåäñòàâëÿÿ îïàñíîñòè äëÿ èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðà, ìîãóò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèÿì ôîðìû
èìïóëüñà òîêà, ïðè ýòîì ôîðìà èìïóëüñà íàïðÿæåíèÿ èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî èëè ñîâñåì íå èçìåíÿåòñÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîâòîðèòü èñïûòàíèÿ ïðèëîæåííûì è èíäóêòèðîâàííûì ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì
ïî ðàçäåëàì 19—20. Ñ ó÷åòîì îòìå÷åííîãî âûøå, íåáîëüøèå èñêàæåíèÿ ôîðìû âîëíû òîêà íå ÿâëÿþòñÿ îñíî-
âàíèåì äëÿ îòáðàêîâêè.
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22 Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
(ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ)

22.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 20074.
Äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ êàïñóëèðîâàííûìè îáìîòêàìè è òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ìîíîëèòíîé

èçîëÿöèåé òàêèå èçìåðåíèÿ äîëæíû âõîäèòü â ïðîãðàììó ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé. Äëÿ äðóãèõ
ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü òàêèå èçìåðåíèÿ, åñëè èíîå íå îãîâîðåíî ìåæäó
çàêàç÷èêîì è èçãîòîâèòåëåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.17.1 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

Èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòî-
ðà ñ íàèáîëüøèì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì Uí.ð � 3,6 êÂ.

22.2 Òèïîâûå ñõåìû èçìåðåíèé

Òèïîâûå ñõåìû, ïðèìåíÿåìûå äëÿ èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, ïîêàçàíû íà
ðèñóíêàõ 1 è 2. Íà ýòèõ ðèñóíêàõ C — ýòî ñâîáîäíûé îò ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ âûñîêîâîëüòíûé êîíäåíñà-
òîð ñ ñîîòâåòñòâóþùèì íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì (èìåþùèé çíà÷åíèå åìêîñòè, áîëüøåå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ åìêîñòüþ êàëèáðîâàííîãî ãåíåðàòîðà C0). Îí âêëþ÷åí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èçìåðèòåëüíûì
ïîëíûì ñîïðîòèâëåíèåì Zè è ïîäñîåäèíåí ê êàæäîìó âûâîäó îáìîòêè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

22.3 Êàëèáðîâêà èçìåðèòåëüíîé öåïè

Â îáìîòêàõ è â èçìåðèòåëüíîé öåïè ïðîèñõîäèò çàòóõàíèå èìïóëüñîâ, âûçâàííûõ ÷àñòè÷íûìè
ðàçðÿäàìè. Êàëèáðîâêà èçìåðèòåëüíîé öåïè äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 20074
ïóòåì ïîäà÷è èìïóëüñîâ îò ñòàíäàðòíîãî êàëèáðîâî÷íîãî ãåíåðàòîðà íà âûâîä îáìîòêè âûñøå-
ãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êàëèáðîâî÷íûé ãåíåðàòîð èìåë ÷àñòîòó
ïîâòîðåíèÿ ïîðÿäêà îäíîãî èìïóëüñà çà ïîëóïåðèîä ÷àñòîòû, ïðèìåíÿåìîé ïðè èñïûòàíèè òðàíñôîð-
ìàòîðà.
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1 — îáìîòêà íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ; 2 — îáìîòêà âûñøåãî íàïðÿæå-
íèÿ; 3 — èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð

Ðèñóíîê 1 — Òèïîâàÿ ñõåìà èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñ-
òè÷íûõ ðàçðÿäîâ îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

1 — îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ; 2 — îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ, ñîåäèíåííûå ïî ñõåìå «òðåóãîëüíèê èëè çâåçäà»;
3 — èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð; S — ïåðåêëþ÷àòåëü

Ðèñóíîê 2 — Òèïîâàÿ ñõåìà èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
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22.4 Ïðèëîæåíèå íàïðÿæåíèÿ

Èçìåðåíèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ âñåõ èñïûòàíèé èçîëÿ-
öèè. Îáìîòêà íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü çàïèòàíà îò òðåõôàçíîãî èëè îäíîôàçíîãî èñòî÷íèêà
â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ôàç òðàíñôîðìàòîðà. Íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ïî âîçìîæíîñòè ñèíóñîèäàëü-
íîé ôîðìû, ÷àñòîòà äîëæíà áûòü âûøå íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû, ÷òîáû èçáåæàòü ÷ðåçìåðíîãî òîêà âîç-
áóæäåíèÿ â òå÷åíèå èñïûòàíèÿ. Ïðîöåäóðà èñïûòàíèé äîëæíà áûòü òàêîé, êàê óêàçàíî â 22.4.1 è 22.4.2.

22.4.1 Òðåõôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû
22.4.1.1 Îñíîâíàÿ ïðîöåäóðà èñïûòàíèé
Òðåõôàçíûå ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü èñïûòàíû ñîãëàñíî ñõåìå è ãðàôèêó, ïðèâå-

äåííûì íà ðèñóíêå 3.

Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ èíäóêòèðîâàííîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå ïîäíèìàþò äî çíà÷åíèÿ 1,8Uí è
âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 c, ãäå Uí — íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå. Çàòåì íàïðÿæåíèå ïëàâíî ñíèæàþò
äî ìåæäóôàçíîãî çíà÷åíèÿ 1,3Uí è âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 3 ìèí, â òå÷åíèå êîòîðûõ äîëæíû áûòü
èçìåðåíû õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (ðèñóíîê 3).

22.4.1.2 Äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîöåäóðà èñïûòàíèé
Äîïîëíèòåëüíîå èñïûòàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñåòåé ñ

èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èëè ñ íåéòðàëüþ, çàçåìëåííîé ÷åðåç áîëüøîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå, è
êîòîðûå ìîãóò äëèòåëüíî ðàáîòàòü â óñëîâèÿõ îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò
ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè çàçåìëåíèè îäíîãî èç ëèíåéíûõ âûâîäîâ. Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ èíäóêòè-
ðîâàííîå ìåæäóôàçíîå íàïðÿæåíèå ïîäíèìàþò äî çíà÷åíèÿ 1,3Uí è âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå 30 c.
Çàòåì íàïðÿæåíèå ïëàâíî ñíèæàþò äî ìåæäóôàçíîãî çíà÷åíèÿ Uí è âûäåðæèâàþò íå ìåíåå 3 ìèí, â
òå÷åíèå êîòîðûõ äîëæíû áûòü èçìåðåíû õàðàêòåðèñòèêè ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (ðèñóíîê 4). Ýòî èñïûòà-
íèå äîëæíî áûòü ïîâòîðåíî ïðè çàçåìëåíèè äðóãîãî ëèíåéíîãî âûâîäà.

22.4.2 Îäíîôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû
Äëÿ îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ çíà÷åíèå Uí äîëæíî áûòü ðàâíî ëèíåéíîìó íàïðÿæåíèþ èëè

íàïðÿæåíèþ ìåæäó ôàçîé è çåìëåé â çàâèñèìîñòè îò ñõåìû âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà. Íàïðÿæåíèå
äîëæíî ïðèêëàäûâàòüñÿ òàêèì æå îáðàçîì, êàê äëÿ òðåõôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà.
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Ðèñóíîê 3 — Ãðàôèê èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âî âðåìåíè ïðè èçìåðåíèè õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
(îñíîâíàÿ ïðîöåäóðà èñïûòàíèé)

Ðèñóíîê 4 — Ãðàôèê èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âî âðåìåíè ïðè èçìåðåíèè õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
(äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîöåäóðà èñïûòàíèé)
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Òðåõôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû, êîìïëåêòóåìûå èç òðåõ îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, äîëæíû
áûòü èñïûòàíû êàê òðåõôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû.

22.5 Äîïóñòèìûé óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ äîëæåí áûòü íå áîëåå 10 ïÊë, åñëè â ÍÄ íà êîíêðåò-
íûå òðàíñôîðìàòîðû íå óêàçàíî èíîå.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ, íîðìèðîâàííûé â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îòíîñèòñÿ â îñíîâ-

íîì ê ñóõèì òðàíñôîðìàòîðàì ñ êàïñóëèðîâàííûìè îáìîòêàìè è òðàíñôîðìàòîðàì ñ ìîíîëèòíîé èçîëÿöèåé.
Äëÿ âñåõ äðóãèõ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè òðåáîâàíèè ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçìåðåíèé ìàêñèìàëü-
íûé óðîâåíü äîëæåí áûòü óêàçàí â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.

2 Ñì. ÄÂ.17.2 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).
3 Îñîáîå âíèìàíèå äîëæíî áûòü óäåëåíî òðàíñôîðìàòîðàì, îñíàùåííûì äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâà-

ìè, íàïðèìåð ðàçðÿäíèêàìè.

23 Èñïûòàíèå íà íàãðåâ (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.2. Èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ
äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè òðåõôàçíîì ïèòàíèè.

Ïî âûáîðó èçãîòîâèòåëÿ òðàíñôîðìàòîðû èñïûòûâàþò îäíèì èç ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ: óñëîâíîé
íàãðóçêè, âçàèìíîé íàãðóçêè è íåïîñðåäñòâåííîé íàãðóçêè.

Ïðè èñïûòàíèÿõ ìåòîäîì óñëîâíîé íàãðóçêè îáùåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû êàæäîé èç îáìîòîê
��îáì ïðè íîìèíàëüíûõ óñëîâèÿõ (ïóíêò 5.1.3 ÃÎÑÒ 3484.2) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì äâóõ
îòäåëüíûõ èñïûòàíèé â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà è êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå � ��îáì — èçìåðåííîå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè íàä òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé ñðåäû â ðåæèìå
õîëîñòîãî õîäà, °Ñ;
� ��îáì — èçìåðåííîå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè íàä òåìïåðàòóðîé îõëàæäàþùåé ñðåäû â ðåæèìå êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ, °Ñ;
K1 = 0,8 ïðè åñòåñòâåííîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè è 0,9 ïðè ïðèíóäèòåëüíîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.18 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

Äëÿ âñåõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 3, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ äîñòèæåíèÿ óñòà-
íîâèâøåãîñÿ òåïëîâîãî ðåæèìà òåðìîïàðû èëè òåðìîìåòðû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â öåíòðàëüíîé
÷àñòè âåðõíåãî ÿðìà è êàê ìîæíî áëèæå ê âíóòðåííèì ïðîâîäíèêàì îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ â âåð-
õíåé åå ÷àñòè. Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò íà öåíòðàëüíîì ñòåðæíå ìàã-
íèòíîé ñèñòåìû.

24 Àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 12.2.024.

25 Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

Òðåáîâàíèÿ ê ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü ÃÎÑÒ Ð 52719. Òðåáîâàíèÿ ê ñòîéêîñòè ïðè óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â
ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû.

Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ è óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì ïðîâîäÿò ñîãëàñíî
ÃÎÑÒ 20243.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.19 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

Ïîñëå èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè äîëæíû áûòü ïîâòîðåíû èçìåðåíèÿ
õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ðàçäåëà 22. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ íå äîë-
æíû ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â 22.5.
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26 Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû
(òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

26.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Èñïûòàíèÿ óñòàíàâëèâàþò ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ê êëàññàì ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâè-
ÿì îêðóæàþùåé ñðåäû, îïðåäåëåííûì â 13.2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé óêàçàíà â 13.4.

Åñëè íå îãîâîðåíî èíîå, èñïûòàíèÿ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ íà îäíîì ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì òðàíñ-
ôîðìàòîðå ñî âñåìè óñòàíîâëåííûìè ÷àñòÿìè (òðåáóåìûìè äëÿ èñïûòàíèé).

Òðàíñôîðìàòîð è åãî ÷àñòè äîëæíû áûòü íîâûìè è ÷èñòûìè, áåç êàêîé-ëèáî äîïîëíèòåëüíîé
îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè èçîëÿöèîííûõ ÷àñòåé.

26.2 Ðàñïðîñòðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîâåäåííûõ íà òðàíñ-
ôîðìàòîðå, ìîãóò áûòü ðàñïðîñòðàíåíû íà äðóãèå òðàíñôîðìàòîðû, ðàçðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì
òåõ æå êîíñòðóêòèâíûõ êðèòåðèåâ, òàêèõ êàê:

- òàêàÿ æå êîíöåïöèÿ êîíñòðóêöèè (íàïðèìåð, âèä èçîëÿöèè, òèï îáìîòêè, ñòåïåíü çàùèòû è ò. ä.);
- òå æå îñíîâíûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

26.3 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé

26.3.1 Òðàíñôîðìàòîðû êëàññà E1
Äàííîå èñïûòàíèå ÿâëÿåòñÿ èñïûòàíèåì íà êîíäåíñàöèþ âëàãè.
Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ïîìåùåí â èñïûòàòåëüíóþ êàìåðó ñ ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé è

âëàæíîñòüþ.
Ðàçìåðû êàìåðû äîëæíû áûòü â 5 ðàç áîëüøå ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà, îïèñàííîãî

âîêðóã òðàíñôîðìàòîðà. Çàçîðû ìåæäó ÷àñòÿìè òðàíñôîðìàòîðà è ñòåíêàìè, ïîòîëêîì è ðàçáðûçãèâà-
þùèìè ñîïëàìè äîëæíû áûòü íå ìåíåå íàèìåíüøåãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôàçàìè è äðóãèìè ÷àñòÿìè,
íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, è íå ìåíåå 150 ìì.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü êîíäåíñà-
öèþ âëàãè íà òðàíñôîðìàòîðå.

Âëàæíîñòü â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå äîëæíà áûòü âûøå 93 %. Ýòî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïóòåì
ïåðèîäè÷åñêîãî èëè íåïðåðûâíîãî ðàñïûëåíèÿ âîäû.

Óäåëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü âîäû äîëæíà áûòü â äèàïàçîíå îò 0,1 äî 0,3 Ñì/ì.
Ïîëîæåíèå ìåõàíè÷åñêîãî ðàçáðûçãèâàþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû òðàíñôîð-

ìàòîð íå ïîäâåðãàëñÿ íåïîñðåäñòâåííîìó ñìà÷èâàíèþ.
Ïðè èñïûòàíèÿõ íå äîëæíî áûòü ïàäåíèÿ êàïåëü âîäû ñ ïîòîëêà íà òðàíñôîðìàòîð.
Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü âûäåðæàí â âîçäóõå ñ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ áîëåå 93 % íå

ìåíåå 6 ÷ áåç ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.
Íå ïîçäíåå ÷åì ÷åðåç 5 ìèí ïîñëå ýòîãî òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò ñëåäóþùèì

èñïûòàíèÿì èíäóêòèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì:
- òðàíñôîðìàòîðû ñ îáìîòêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ðàáîòû â ñåòÿõ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåé-

òðàëüþ, èëè ñ çàçåìëåíèåì íåéòðàëè ÷åðåç íèçêîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå, äîëæíû áûòü èñïûòàíû
íàïðÿæåíèåì 1,1 íîìèíàëüíîãî â òå÷åíèå 15 ìèí;

- òðàíñôîðìàòîðû ñ îáìîòêàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ðàáîòû â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåé-
òðàëüþ èëè ñ çàçåìëåíèåì íåéòðàëè ÷åðåç áîëüøîå ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå, äîëæíû áûòü èñïûòàíû
èíäóêòèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì â òå÷åíèå òðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè ïî 5 ìèí. Âî
âðåìÿ èñïûòàíèé êàæäûé èç âûâîäîâ îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ïîî÷åðåäíî äîëæåí áûòü ñîåäèíåí
ñ çåìëåé, à ìåæäó äðóãèì âûâîäîì è çåìëåé äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå 1,1 íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ. Òðåõôàçíîå èñïûòàíèå ìîæåò áûòü çàìåíåíî îäíîôàçíûìè èñïûòàíèÿìè ñ ñîåäèíåíèåì
äâóõ íåçàçåìëåííûõ ôàç ìåæäó ñîáîé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå ýòèõ èñïûòàíèé â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå.
Âî âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïåðåêðûòèé, à âèçóàëüíàÿ ïðîâåðêà íå

äîëæíà îáíàðóæèâàòü çàìåòíûõ ïîâðåæäåíèé.
26.3.2 Òðàíñôîðìàòîðû êëàññà E2
Ýòè èñïûòàíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå êîíäåíñàöèè è íà ïðîíèêíîâåíèå âëà-

ãè. Èñïûòàíèÿ íà êîíäåíñàöèþ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñîãëàñíî 26.3.1, çà èñêëþ÷åíèåì çíà÷åíèé
óäåëüíîé ïðîâîäèìîñòè âîäû, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü â äèàïàçîíå îò 0,5 äî 1,5 Ñì/ì.

Â íà÷àëå èñïûòàíèÿ íà ïðîíèêíîâåíèå âëàãè òðàíñôîðìàòîð äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñóõîì ñîñòîÿ-
íèè. Îí äîëæåí áûòü âûäåðæàí â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå áåç ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â òå÷åíèå 144 ÷.
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Òåìïåðàòóðà â êëèìàòè÷åñêîé êàìåðå äîëæíà áûòü (50 � 3) °C, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü (90 � 5) %.
Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè è ïîñëå âûäåðæêè â òå÷åíèå íå áîëåå 3 ÷ â íîðìàëüíûõ îêðóæàþùèõ óñëî-
âèÿõ òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò èñïûòàíèþ èçîëÿöèè ïåðåìåííûì ïðèëîæåííûì è
èíäóêòèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì, íî èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû áûòü ñíèæåíû äî 80 %
íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé.

Âî âðåìÿ èñïûòàíèé èçîëÿöèè íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïåðåêðûòèé è ïðîáîåâ, à âèçóàëüíàÿ ïðî-
âåðêà íå äîëæíà îáíàðóæèâàòü çàìåòíûõ ñëåäîâ ïîâðåæäåíèé.

27 Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

27.1 Èñïûòàíèÿ íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïîäòâåðäèòü ïðèíàäëåæíîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ ê êëàññàì êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé, îïðåäåëåííûì â 13.1. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïûòàíèé óêàçàíà â 13.4.

27.2 Ðàñïðîñòðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Ðåçóëüòàòû êëèìàòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ íà òðàíñôîðìàòîðå, ìîãóò áûòü ðàñïðîñòðà-
íåíû íà äðóãèå òðàíñôîðìàòîðû, ðàçðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåõ æå êîíñòðóêòèâíûõ êðèòåðèåâ,
òàêèõ êàê:

- òàêàÿ æå êîíöåïöèÿ êîíñòðóêöèè (âèä èçîëÿöèè, òèï îáìîòêè, ñòåïåíü çàùèòû è ò. ä.);
- òàêîå æå ñðåäíåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòîê (ñîãëàñíî òàáëèöå 1);
- òå æå ïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû;
- òå æå îñíîâíûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

27.3 Èñïûòàíèÿ íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà C1

27.3.1 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì òðàíñôîðìàòîðå áåç êîæóõà. Ïî ñîãëàñîâàíèþ

ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì èñïûòàíèÿ ìîãóò áûòü ïðîâåäåíû íà âñåõ îáìîòêàõ, ñíÿòûõ ñ ìàãíè-
òîïðîâîäà. Ïîñëåäóþùàÿ ïðîâåðêà èçîëÿöèè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ïîñëå ïîâòîðíîé óñòàíîâêè
èñïûòóåìûõ îáìîòîê â òðàíñôîðìàòîð.

Îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà â êàìåðå äîëæíà áûòü èçìåðåíà íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ìåñòàõ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè 0,1 ì îò âíåøíåé ïîâåðõíîñòè è íà ñåðåäèíå âûñîòû îáúåêòà. Â êà÷åñòâå áàçèñ-
íîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèíèìàåòñÿ ñðåäíåå çíà÷åíèå ýòèõ èçìåðåíèé.

Äîëæíà áûòü âûïîëíåíà ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà èñïûòàíèé:
a) òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå äîëæíà áûòü ïîñòåïåííî ñíèæåíà äî

– (25 � 3) °C â òå÷åíèå 8 ÷, à çàòåì ïîääåðæèâàòüñÿ íà ýòîì óðîâíå â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå 12 ÷ äî
äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà;

b) çàòåì òåìïåðàòóðó ñëåäóåò ïîñòåïåííî ïîâûñèòü äî – (5 � 3) °C â òå÷åíèå 4 ÷. Ýòó òåìïåðàòóðó
ñëåäóåò ïîääåðæèâàòü ïî ìåíüøåé ìåðå 12 ÷ äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà;

c) òåðìè÷åñêàÿ óäàðíàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà ïóòåì âîçáóæäåíèÿ èñïûòóåìîé
îáìîòêè (ñ òâåðäîé èçîëÿöèåé) òîêîì, ðàâíûì äâîéíîìó íîìèíàëüíîìó òîêó. Òîê äîëæåí ïðîòåêàòü äî
òåõ ïîð, ïîêà ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà èñïûòóåìîé îáìîòêè íå äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïðåâûøåíèþ òåìïåðàòóðû ñîãëàñíî òàáëèöå 2 ïëþñ 40 °Ñ (ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé
ñðåäû â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè). Äîñòèæåíèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû îïðåäåëÿåòñÿ ïî
èçìåíåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ. Òåðìè÷åñêàÿ óäàðíàÿ íàãðóçêà äîëæíà áûòü îñóùåñòâëåíà îäíèì èç
ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:

1) èñïûòàíèå ïðè ïèòàíèè ïîñòîÿííûì òîêîì: èñïûòàíèå íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó
ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ïðîïóñêàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà çàäàííîé âåëè÷èíû ÷åðåç èñïûòóåìóþ îáìîòêó.
Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîê äîëæåí ïðîõîäèòü ÷åðåç âñå îáìîòêè, ñîåäèíåííûå
ïîñëåäîâàòåëüíî. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû îáìîòêè ïðè
èñïûòàíèè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî ìåòîäîì âîëüòìåòðà-àìïåðìåòðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Äëÿ ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê ïîñëåäîâàòåëüíî ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äåìîíòàæ ïå-
ðåìû÷åê ìåæäó îáìîòêàìè;

2) èñïûòàíèå ïðè ïèòàíèè ïåðåìåííûì òîêîì: èñïûòàíèå íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó
ïðîâîäèòñÿ ïóòåì ïðîïóñêàíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà çàäàííîé âåëè÷èíû ÷åðåç èñïûòóåìóþ îáìîòêó
ïðè çàêîðî÷åííîì ñîñòîÿíèè äðóãîé îáìîòêè (äðóãèõ îáìîòîê). Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòî-
ðîâ äîëæíà áûòü èñïîëüçîâàíà ñèììåòðè÷íàÿ ñèñòåìà òîêîâ. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê
äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû ïðè èñïûòàíèè äîëæíî áûòü âûïîëíåíî íà ïîñòîÿííîì
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òîêå ìåòîäîì íàëîæåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî òîêà íà èñïûòàòåëüíûé ïåðåìåííûé òîê èëè äðóãèì
ýêâèâàëåíòíûì ìåòîäîì;

3) àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä èñïûòàíèÿ ïðè ïèòàíèè ïåðåìåííûì òîêîì: ÷åðåç òðàíñôîðìà-
òîð äîëæåí áûòü ïðîïóùåí äâîéíîé íîìèíàëüíûé òîê ïðè çàêîðî÷åííîì ñîñòîÿíèè îäíîé èç
îáìîòîê. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êàæäîé îáìîòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé
òåðìîäàò÷èêîâ, çàêðåïëåííûõ âáëèçè íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòåé ïîâåðõíîñòè îáìîòêè. Ïåðåä
îñíîâíûìè èñïûòàíèÿìè äàò÷èêè äîëæíû áûòü îòêàëèáðîâàíû ïðè êàëèáðîâî÷íîì èñïûòàíèè
äâîéíûì íîìèíàëüíûì òîêîì è ïðè íîðìàëüíîé îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå.

Äàò÷èêè êàëèáðóþòñÿ ïóòåì ñðàâíåíèÿ èõ ïîêàçàíèé ñ ïðåâûøåíèåì òåìïåðàòóðû îáìîòêè
èçìåðåííûì ìåòîäîì ñîïðîòèâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþòñÿ ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðåâûøåíèþ òåìïåðàòóðû ïî òàáëèöå 2 ïëþñ 40 °C. Òàêèå æå ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ äîë-
æíû áûòü ïîëó÷åíû â èñïûòàíèÿõ, êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî
âîçäóõà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû, ÷òîáû íåêîòîðûå îáìîòêè íå áûëè òåðìè÷åñêè ïå-
ðåãðóæåíû âñëåäñòâèå ðàçëè÷íîãî ïîâåäåíèÿ ÷àñòåé òðàíñôîðìàòîðà ïðè ïåðåõîäíûõ òåðìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ;

d) ïîñëå òåðìè÷åñêîé óäàðíîé íàãðóçêè òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü äîâåäåí äî òåìïåðàòóðû
(25 � 10) °C.

27.3.2 Êðèòåðèè óñïåøíîñòè èñïûòàíèé
Íå ïîçäíåå 12 ÷ ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèé íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó òðàíñôîðìàòîð

äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò ïðèåìî-ñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì èçîëÿöèè ïðèëîæåííûì è èíäóêòèðîâàííûì
íàïðÿæåíèåì, íî ñî ñíèæåíèåì èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé äî 80 % íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé.

Äîïîëíèòåëüíî íà òðàíñôîðìàòîðàõ ñ êàïñóëèðîâàííûìè îáìîòêàìè äîëæíî áûòü âûïîëíåíî
èçìåðåíèå ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 22. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî
áûòü íå áîëåå ñíèæåííîãî çíà÷åíèÿ èíäóêòèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ (160 % íîìèíàëüíîãî), à èçìåðåí-
íûå çíà÷åíèÿ íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü çíà÷åíèé, íîðìèðîâàííûõ äëÿ ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé.

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå íå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ âèäèìûõ íàðóøåíèé, òàêèõ êàê òðåùèíû èëè ðàç-
ðûâû.

27.4 Èñïûòàíèå íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ Ñ2, Ñ3 è Ñ4

27.4.1 Ìåòîäèêà èñïûòàíèé

Ìåòîäèêà èñïûòàíèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 27.3.1, êðîìå ýòàïà b. Äëÿ êëàññîâ Ñ2, Ñ3 è Ñ4 íà
ýòàïå à òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èñïûòàòåëüíîé êàìåðå äîëæíà áûòü âûäåðæàíà íà óðîâíå
– (25 � 3)°C, – (45 � 3) °C è – (60 � 3) °C, ñîîòâåòñòâåííî.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñì. ÄÂ.20.1 (ïðèëîæåíèå ÄÂ).

27.4.2 Êðèòåðèè óñïåøíîñòè èñïûòàíèé
Êðèòåðèè óñïåøíîñòè èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ 27.3.2.

28 Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü

28.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íåîáõîäèìî ñâåñòè ê ìèíèìóìó âûäåëåíèå òîêñè÷íûõ ãàçîâ è íåïðîçðà÷íîãî äûìà èç òðàíñôîð-
ìàòîðà â ñëó÷àå ïîæàðà. Ñëåäóåò èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ ãàëîãåíîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîâåðêà
âûäåëåíèÿ ãàçîâ, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ, è âðåäíûõ ãàçîâ äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà ñîãëàñíî 28.2. Ïðè
ýòîì òðàíñôîðìàòîð íå äîëæåí âíîñèòü çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ýíåðãèþ âíåøíåãî ïîæàðà. Ïîâåäåíèå
ïðè ãîðåíèè äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî èñïûòàíèÿìè ïî 28.3.

28.2 Ïðîâåðêà âûäåëåíèÿ âûçûâàþùèõ êîððîçèþ è âðåäíûõ ãàçîâ

Îáíàðóæåíèå âûäåëåíèÿ ãàçîâ, âûçûâàþùèõ êîððîçèþ, è âðåäíûõ ãàçîâ äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî
íà ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â òðàíñôîðìàòîðå.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ñïîñîáíû îáíàðóæèòü ïðèñóòñòâèå òàêèõ êîìïîíåíòîâ, êàê õëîðèñòûé
âîäîðîä (HCl), öèàíèñòûé âîäîðîä (HCN), áðîìèñòûé âîäîðîä (HBr), ôòîðèñòûé âîäîðîä (HF), äâó-
îêèñü ñåðû (SO2), ôîðìàëüäåãèä (HCHO).

Äåòàëè ïðîöåäóðû èñïûòàíèé è äîïóñòèìûå óðîâíè ìîãóò áûòü ñîãëàñîâàíû ìåæäó çàêàç÷èêîì è
èçãîòîâèòåëåì, åñëè îíè íå îïðåäåëåíû â íàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ.
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28.3 Èñïûòàíèÿ íà âîñïëàìåíÿåìîñòü òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà F1

28.3.1 Îáúåêò èñïûòàíèé
Èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà îäíîì êîìïëåêòå ôàçû òðàíñôîðìàòîðà áåç êîæóõà,

ñîäåðæàùåì îáìîòêè âûñøåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ, ñòåðæåíü ìàãíèòîïðîâîäà è èçîëÿöèîííûå êîì-
ïîíåíòû. Ñòåðæåíü ìàãíèòîïðîâîäà ìîæåò áûòü çàìåíåí ìîäåëüþ èç ìàòåðèàëà ñ ïðèáëèçèòåëüíî
òàêèìè æå ðàçìåðàìè è òåðìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, êàê îðèãèíàë. ßðìî íå äîëæíî ìîäåëèðîâàòüñÿ, à
îòâîäû îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ îáðåçàþòñÿ íà âåðõíåì è íèæíåì óðîâíÿõ îáìîòêè.

Âíåøíèé äèàìåòð êðóãëîé îáìîòêè èëè ìàêñèìàëüíûé ïîïåðå÷íûé ðàçìåð íåêðóãëîé îáìîòêè
ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæíû áûòü îò 400 äî 500 ìì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïî ñîãëàñîâàíèþ ìîãóò èñïûòûâàòüñÿ îáìîòêè áîëüøåãî èëè ìåíüøåãî ðàçìåðà.

28.3.2 Ðàñïðîñòðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé íà âîñïëàìåíÿåìîñòü, ïðîâåäåííûõ íà îäíîì òðàíñôîðìàòîðå, ìîãóò

áûòü ðàñïðîñòðàíåíû íà äðóãèå òðàíñôîðìàòîðû, ðàçðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåõ æå êîíñòðóêòèâ-
íûõ êðèòåðèåâ, òàêèõ êàê:

- òàêàÿ æå êîíöåïöèÿ êîíñòðóêöèè (íàïðèìåð, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå òâåðäîé èçîëÿöèè îáìî-
òîê, òèï îáìîòêè, ñòåïåíü çàùèòû è ò. ä.);

- òàêîå æå ñðåäíåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè (ñîãëàñíî òàáëèöå 2);
- òå æå ïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû;
- òå æå îñíîâíûå èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.
28.3.3 Èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà
28.3.3.1 Èñïûòàòåëüíàÿ êàìåðà
Êîíñòðóêöèÿ èñïûòàòåëüíîé êàìåðû ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 5. Ñòåíêè äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû èç

òåðìîñòîéêîé ñòàëè òîëùèíîé îò 1,5 äî 2,0 ìì ñ òåðìè÷åñêîé èçîëÿöèåé, èìåþùåé òåïëîïðîâîäíîñòü
ïðèáëèçèòåëüíî 0,7 Âò/(ì2 � °Ñ). Åñëè âîçìîæíî, äîëæíû áûòü âñòðîåíû îãíåñòîéêèå îêíà. Ðàçìåðû
èñïûòàòåëüíîé êàìåðû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Ò à á ë è ö à 4 — Ðàçìåðû èñïûòàòåëüíîé êàìåðû (ðèñóíêè 5 è 6), ìì

A*

B

C D E

F
G

Äèàìåòð
H

Äèàìåòð
Ìèíèìóì Ìàêñèìóì Ìèíèìóì Ìàêñèìóì

9000 3500 4000 2000 1000 600 1500 2000 500 500

J
K

Ìèíèìóì
L

Äèàìåòð
M N P Q R S T

300 400 350 800 400 800 500 900 400 1200

U V W X Y Z AA AB** AC**

500 175 300 30 40 20 50 1000 1000

* Ïðèáëèçèòåëüíàÿ âûñîòà.
** Ìèíèìàëüíûé ðàçìåð.

Êàìåðà äîëæíà áûòü ñíàáæåíà âûòÿæíîé òðóáîé ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì ïðèáëèçèòåëüíî
500 ìì è êàíàëîì äëÿ âïóñêà âîçäóõà äèàìåòðîì ïðèáëèçèòåëüíî 350 ìì. Ðàçíîñòü óðîâíåé ìåæäó
âïóñêíûì îòâåðñòèåì êàìåðû è ãàçîîòâîäîì â òðóáå äîëæíà áûòü ïðèáëèçèòåëüíî 9 ì. Âîçäóõ ïîñòóïà-
åò ñíèçó â èñïûòàòåëüíóþ êàìåðó ÷åðåç êîëîñíèêîâóþ ðåøåòêó 400 � 800 ìì2 è óäàëÿåòñÿ ÷åðåç òðóáó ñ
âíóòðåííèì ñå÷åíèåì îêîëî 0,3 ì2.

Â âûòÿæíîé òðóáå äîëæíà áûòü èçìåðèòåëüíàÿ ñåêöèÿ äèàìåòðîì 500 ìì è äëèíîé íå ìåíåå
600 ìì, íèæíèé êîíåö êîòîðîé ðàñïîëîæåí íà ðàññòîÿíèè îò 1,5 ì äî 2 ì âûøå óðîâíÿ êðûøè êàìåðû.
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Â êàíàëå äëÿ âïóñêà âîçäóõà äîëæíà áûòü èçìåðèòåëüíàÿ ñåêöèÿ äèàìåòðîì 350 ìì è äëèíîé íå
ìåíåå 400 ìì íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå 1 ì îò ìåñòà âïóñêà âîçäóõà â èñïûòàòåëüíóþ êàìåðó è äî êàíàëà
âïóñêà.

Â âûòÿæíîé òðóáå è (èëè) â êàíàëå äëÿ âïóñêà âîçäóõà äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí äðîññåëüíûé
âåíòèëü íà ñëó÷àé, åñëè íå òðåáóåòñÿ ôîðñèðîâàíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà. Èñïûòàòåëüíàÿ êàìåðà äîëæ-
íà áûòü óñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âëèÿíèåì âåòðà íà êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà ìîæíî
áûëî ïðåíåáðå÷ü.

28.3.3.2 Èñòî÷íèêè âîñïëàìåíåíèÿ (ñì. ðèñóíîê 5)
Ãëàâíûì èñòî÷íèêîì òåïëà ÿâëÿåòñÿ ýòèëîâûé ñïèðò (òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü 27 ÌÄæ/êã),

ãîðÿùèé â ñîñóäå, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäðàçäåëåí êîíöåíòðè÷åñêèìè êîëüöåâûìè ïåðåãîðîäêàìè.
Íàðóæíûé äèàìåòð ñîñóäà äîëæåí áûòü ïî êðàéíåé ìåðå íà 100 ìì áîëüøå âíåøíåãî äèàìåòðà íàðóæ-
íîé îáìîòêè. Âíóòðåííèé äèàìåòð ñîñóäà äîëæåí áûòü ïî êðàéíåé ìåðå íà 40 ìì ìåíüøå âíóòðåííåãî
äèàìåòðà âíóòðåííåé îáìîòêè.

Óðîâåíü ñïèðòà â ñîñóäå â íà÷àëå ïðîöåññà ãîðåíèÿ äîëæåí áûòü ðàâåí (30 � 1) ìì, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò âðåìåíè ãîðåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî 20 ìèí.

Âòîðûì èñòî÷íèêîì òåïëà ÿâëÿåòñÿ âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííàÿ ïëîñêàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ðàäèà-
òîðíàÿ ïàíåëü âûñîòîé ïðèáëèçèòåëüíî 800 ìì è øèðèíîé ïðèáëèçèòåëüíî 500 ìì, ñîäåðæàùàÿ
íàãðåâàòåëüíûå ðåçèñòîðû îáùåé ìîùíîñòüþ 24 êÂò ñ ðåãóëèðóåìûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ äëÿ ïîääåð-
æàíèÿ òåìïåðàòóðû ïàíåëè 750 °C. Íàïðîòèâ ïàíåëè äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí ïîëóöèëèíäðè÷åñêèé
ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí äèàìåòðîì 900 ìì è âûñîòîé 1,2 ì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè èñïûòàíèè áëîêà îáìîòîê ñ âíåøíèì ðàçìåðîì áîëåå 500 ìì ýêðàí ìîæíî íå óñòà-
íàâëèâàòü.

28.4 Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû è èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû

28.4.1 Òåìïåðàòóðà
Ïðè ïîìîùè òåðìîïàð èëè ýêâèâàëåíòíûì ìåòîäîì äîëæíû áûòü èçìåðåíû ñëåäóþùèå òåìïåðà-

òóðû:
- âõîäÿùåãî âîçäóõà;
- âûõîäÿùåãî âîçäóõà;
- âåðõíåãî òîðöà îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ (ôàêóëüòàòèâíî);
- âåðõíåãî òîðöà îáìîòêè âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ôàêóëüòàòèâíî);
- íèæíåãî è âåðõíåãî òîðöà ñòåðæíÿ ìàãíèòîïðîâîäà èëè åãî ìîäåëè (ôàêóëüòàòèâíî);
- â êàíàëå ìåæäó ìàãíèòîïðîâîäîì è îáìîòêîé íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ (ôàêóëüòàòèâíî);
- â êàíàëå ìåæäó îáìîòêàìè íèçøåãî è âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ôàêóëüòàòèâíî).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ðàñïîëîæåíèå èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 6.

28.4.2 Äðóãèå èçìåðÿåìûå âåëè÷èíû
- ïðîõîæäåíèå ñâåòà â èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè; ýòî èçìåðåíèå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ âäîëü îïòè-

÷åñêîãî ïóòè ñêâîçü äûì íà äëèíå íå ìåíåå 500 ìì;

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Åñëè êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà ðàâåí X, à äëèíà îïòè÷åñêîãî ïóòè â ìåòðàõ ðàâ-
íà p, çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà, îòíåñåííîå ê 1 ì ïóòè, áóäåò ðàâíî � = X 1/p;

- ðàñõîä âîçäóõà íà âõîäå;
- ðàñõîä ãàçà â âûòÿæíîé òðóáå (ôàêóëüòàòèâíî).

28.5 Êàëèáðîâêà èñïûòàòåëüíîé êàìåðû áåç èñïûòóåìîãî îáúåêòà

Êàìåðà äîëæíà áûòü îòêàëèáðîâàíà íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 40 ìèí ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðàäèàòîðíîé
ïàíåëè íà 24 êÂò.

Èçìåðÿåìûé ïîòîê âîçäóõà âî âõîäíîé èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè äîëæåí áûòü îòðåãóëèðîâàí äî
óñòàíîâèâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ 0,21 ì3/ñ � 15 % ïðè 20 °C. Åñëè èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà îñíîâàíà íà
åñòåñòâåííîì ïîñòóïëåíèè âîçäóõà, âîçäóøíûé ïîòîê ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàí âåíòèëåì èëè ýêâèâà-
ëåíòíûì óñòðîéñòâîì. Â òîì ñëó÷àå, åñëè èñïûòàòåëüíàÿ óñòàíîâêà ðàáîòàåò ñ ôîðñèðîâàííûì
ïîñòóïëåíèåì âîçäóõà, âîçäóøíûé ïîòîê ìîæåò áûòü îòðåãóëèðîâàí ïðè ïîìîùè ñèñòåìû âåíòèëÿöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîãî â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå âîçäóøíîãî ïîòîêà ìîæåò ïîòðå-
áîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ðåãóëèðîâêà.
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28.6 Ìåòîä èñïûòàíèé

Èñïûòóåìûé îáúåêò äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â èñïûòàòåëüíóþ êàìåðó, êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå 6,
ñ ñîáëþäåíèåì ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

- ðàññòîÿíèå ìåæäó ðàäèàòîðíîé ïàíåëüþ è ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé îáìîòêè äîëæíî áûòü ïðè-
áëèçèòåëüíî 175 ìì;

- íà÷àëüíûé óðîâåíü ñïèðòà â ñîñóäå äîëæåí áûòü ïðèáëèçèòåëüíî íà 40 ìì íèæå óðîâíÿ îáìîò-
êè òðàíñôîðìàòîðà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ñîãëàøåíèå ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì â çà-
âèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè èñïûòóåìîãî îáúåêòà;

- ïîëóöèëèíäðè÷åñêèé ìåòàëëè÷åñêèé ýêðàí äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí íàïðîòèâ ðàäèàòîðíîé
ïàíåëè è êîíöåíòðè÷íî ñ èñïûòóåìûì îáúåêòîì;

- òåìïåðàòóðà èñïûòàòåëüíîé êàìåðû, âõîäÿùåãî âîçäóõà è èñïûòóåìîãî îáúåêòà â íà÷àëå èñïû-
òàíèé äîëæíà áûòü îò 15 °C äî 30 °C;

- ñîñóä äîëæåí áûòü íàïîëíåí ñïèðòîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïûòàíèåì (ôàêòè÷åñêè çà
5 ìèí).

Èñïûòàíèå íà÷èíàåòñÿ â ìîìåíò, êîãäà ñïèðò ïîäîææåí è âêëþ÷åíà ðàäèàòîðíàÿ ïàíåëü (24 êÂò).
×åðåç 40 ìèí ðàäèàòîðíàÿ ïàíåëü äîëæíà áûòü îòêëþ÷åíà. Çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, óêàçàííûõ â 28.4.1 è
28.4.2, äîëæíû áûòü çàïèñàíû íà ïðîòÿæåíèè 60 ìèí ïîñëå íà÷àëà èñïûòàíèÿ èëè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
èñïûòàíèÿ.

Èñïûòóåìûé îáúåêò äîëæåí áûòü âçâåøåí ïåðåä èñïûòàíèÿìè è ïîñëå íèõ ñ ïîãðåøíîñòüþ íå
áîëåå � 0,5 %. Ìàòåðèàë, ïðåäñòàâëÿþùèé ñòåðæåíü, è ìàòåðèàë îáìîòîê äîëæíû áûòü âçâåøåíû
îòäåëüíî.

28.7 Ïðîòîêîë èñïûòàíèé

Ïðîòîêîë èñïûòàíèé äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:
à) ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèìåíåííûõ ìàòåðèàëîâ (åñëè ïîòðåáîâàë çàêàç÷èê);
b) îáùèå ðàññ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ ìàññû è òåïëîâîé ýíåðãèè ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ (åñëè ýòî âîç-

ìîæíî) è èçìåðåííóþ ìàññó èñïûòóåìîãî îáúåêòà;
c) ðåçóëüòàòû êàëèáðîâêè èñïûòàòåëüíîé êàìåðû (ðàñõîä âîçäóõà, òåìïåðàòóðû â èçìåðèòåëü-

íûõ ñåêöèÿõ, íàñòðîéêà ðåãóëèðîâî÷íîãî âåíòèëÿ èëè ãàçîîòâîäÿùåé ñèñòåìû è ò. ä.);
d) ïîëíîå îïèñàíèå ìåòîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, âêëþ÷àÿ ïåðèîä âðåìåíè ãîðåíèÿ ñïèðòà è

ïîñòóïëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè;
e) ïîòåðÿ ìàññû ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ âî âðåìÿ èñïûòàíèé (ñ ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10 %) è ðàñ-

÷åòíîå âûäåëåíèå òåïëà, ÌÄæ (åñëè âîçìîæíî);
f) çàïèñè òåìïåðàòóð âî âðåìÿ èñïûòàíèé îò èõ íà÷àëà (ïîäæîãà ñïèðòà) ñ èíòåðâàëàìè íå áîëåå

2 ìèí;
g) êîýôôèöèåíò ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà â èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè, íåïðåðûâíî çàìåðÿåìûé âî âðåìÿ

èñïûòàíèÿ (%);
h) ðàñõîä âõîäÿùåãî âîçäóõà â èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè ïðè èñïûòàíèÿõ, çàìåðÿåìûé ñ èíòåðâàëà-

ìè íå áîëåå 2 ìèí;
i) âèäèìîå ñîñòîÿíèå îáúåêòà ïîñëå èñïûòàíèé.

28.8 Êðèòåðèè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé

Èñïûòóåìûé îáúåêò ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ, åñëè óäîâëåòâîðåíû ñëåäóþùèå êðè-
òåðèè:

à) ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû ãàçîâ â èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè íàä òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðå-
äû âî âðåìÿ èñïûòàíèé íå áîëåå 420 °C;

b) ÷åðåç 5 ìèí ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ðàäèàòîðíîé ïàíåëè (45 ìèí ïîñëå íà÷àëà èñïûòàíèé) ïðåâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû ãàçîâ â èçìåðèòåëüíîé ñåêöèè îòâîäÿùåé òðóáû íàä òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé
ñðåäû íå áîëåå 140 °C è óìåíüøàåòñÿ ïðè èçìåðåíèÿõ ñ èíòåðâàëàìè 10 ìèí;

c) ÷åðåç 60 ìèí ïîñëå íà÷àëà èñïûòàíèé ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû ãàçîâ â èçìåðèòåëüíîé ñåê-
öèè îòâîäÿùåé òðóáû íå áîëåå 80 °C. Ñîáëþäåíèå ýòèõ óñëîâèé äîëæíî ïîêàçàòü, ÷òî ãîðåíèå ïðåêðà-
òèëîñü.
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Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèè âîçäóõà ìîæåò áûòü äîïóùåíî áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå
ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, åñëè íàêîïëåííàÿ òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ïðåïÿòñòâóåò ïàäåíèþ òåìïåðàòóðû;

d) ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðîïóñêàíèÿ ñâåòà â èçìåðèòåëüíîé ñåê-
öèè äëÿ îïòè÷åñêîãî ïóòè ÷åðåç äûì íà ïðîòÿæåíèè 1 ì çà ïåðèîä ñ 20-é ïî 60-þ ìèíóòó ñ ìîìåíòà íà÷à-
ëà èñïûòàíèé äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20 % (èíäèêàòîðíîå çíà÷åíèå).

29 Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ

Ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ òðàíñôîðìàòîðîâ îò íîðìèðîâàííûõ íå äîëæ-
íû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 2 ÃÎÑÒ Ð 52719.

30 Çàùèòà îò ïðÿìîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ

Òðàíñôîðìàòîð, êîíñòðóêöèÿ êîòîðîãî íå ïðåäóñìàòðèâàåò çàùèòó îò ïðÿìîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ,
äîëæåí áûòü ñíàáæåí õîðîøî âèäèìûì ýëåìåíòîì (ïðåäóïðåæäàþùèì ïëàêàòîì èëè ñïåöèàëüíûì
çíàêîì), îáîçíà÷àþùèì îïàñíîñòü è âûïîëíåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 12.4.026.

31 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè

Êîíñòðóêöèÿ îáîëî÷êè (êîæóõà) çàâèñèò îò ìåñòà óñòàíîâêè òðàíñôîðìàòîðà è óñëîâèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Òèï êîæóõà äîëæåí áûòü îïðåäåëåí ñîîòâåòñòâóþùåé ññûëêîé íà ÃÎÑÒ 14524.

32 Âûâîä çàçåìëåíèÿ

Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ñíàáæåí âûâîäîì äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ïðîâîäà çàùèòíîãî çàçåìëå-
íèÿ. Âñå íåèçîëèðîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè, íå íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíû áûòü ñîå-
äèíåíû ñ âûâîäîì çàçåìëåíèÿ.

33 Ñâåäåíèÿ, óêàçûâàåìûå ïðè çàïðîñàõ è çàêàçàõ

Òðåáóåìûå ïðè çàïðîñàõ è çàêàçàõ ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 30830 (ïðèëîæåíèå A).
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Ïðèëîæåíèå A
(ñïðàâî÷íîå)

Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ è áåçîïàñíîñòü ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ

A.1 Èíñòðóêöèè è ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðåäîñòàâèòü çàêàç÷èêó èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè, ñîäåðæàùèå òðåáîâàíèÿ ê óñòà-
íîâêå, òðàíñïîðòèðîâàíèþ, ìîíòàæó, òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè, â ÷àñòíîñòè ïðè ïîñòàâêå
îïûòíîãî îáðàçöà äëÿ äàííîãî çàêàç÷èêà. Åñëè èíîå íå îãîâîðåíî â êîíòðàêòå, ðåêîìåíäóåòñÿ ïåðåäà÷à ýòèõ
ìàòåðèàëîâ çàðàíåå, íà ñòàäèè çàêàçà, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü çàêàç÷èêó ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè è
îáëåã÷èòü îðãàíèçàöèþ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è ìîíòàæà, åñëè ýòî âîçìîæíî.

A.2 Ââîä â ýêñïëóàòàöèþ

A.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Áåçîïàñíîñòü ïðè ïðèìåíåíèè òðàíñôîðìàòîðà ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà ñ ðàçíûõ ñòîðîí:
a) âíóòðåííÿÿ áåçîïàñíîñòü òðàíñôîðìàòîðà ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ îïàñíûõ ñîáûòèé âñëåäñòâèå âíóòðåí-

íèõ ïîâðåæäåíèé;
b) áåçîïàñíîñòü âñëåäñòâèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé îò íåèçáåæíûõ ñîáûòèé;
c) îãðàíè÷åíèå ïîñëåäñòâèé âíåøíèõ ñîáûòèé.
Íàöèîíàëüíûå çàêîíû è ðåãëàìåíòû äîëæíû óñòàíàâëèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîâûøåíèþ áåçîïàñíîñòè ïî

óêàçàííûì âûøå ïåðå÷èñëåíèÿì b) è c).
Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìûå ê ðàññìîòðåíèþ òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå.
Ñëåäóþùèå ïîäðàçäåëû ñîäåðæàò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû

èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè.
A.2.2 Âíóòðåííÿÿ áåçîïàñíîñòü
Âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ íàäåæíîñòü

ïðîòèâ âîçíèêíîâåíèÿ âíóòðåííèõ ïîâðåæäåíèé â òðàíñôîðìàòîðå. Íà îñíîâíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ðàñïðîñòðàíÿ-
þòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàíäàðòû. Äîëæíû áûòü âûïîëíåíû èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ ïî íàãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñ-
òè è ðóêîâîäñòâà ïî íàãðóçêå, ðåãëàìåíòèðóåìûå íàöèîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ñëåäóþùåå:
- óðîâíè èçîëÿöèè è èñïûòàíèÿ;
- ìàêñèìàëüíîå òåïëîâûäåëåíèå ïðè ãàðàíòèðîâàííûõ è ïîëó÷åííûõ ïðè èñïûòàíèÿõ ïîòåðÿõ;
- ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó ïðè ýêñïëóàòàöèè;
- ñèñòåìàòè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå òðàíñôîðìàòîðà, åãî ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è çàùèòíûõ óñòðîéñòâ;
- èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíû ñîäåðæàòü ðóêîâîäñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ â çàâèñèìîñ-

òè îò ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ;
- èñïîëüçîâàíèå òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà F1 â ñëó÷àå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà (âíåøíåãî èëè

âíóòðåííåãî).
A.2.3 Ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ
Ýòè ìåðû óñòàíàâëèâàþòñÿ íàöèîíàëüíûìè çàêîíàìè, ðåãëàìåíòàìè è ñòàíäàðòàìè.
Ïðîåêòèðîâùèêè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû, ïî êðàéíåé ìåðå, ðàññìîòðåòü ñëåäóþùèé ïåðå÷åíü âîïðîñîâ:
- ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ïîääåðæèâàòü òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà íèæå óñòàíîâëåííîãî

íàèáîëüøåãî ïðåäåëà;
- íàäëåæàùóþ çàùèòó îò ãðîçîâûõ è êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé;
- çàùèòó îò ñâåðõòîêîâ è íåîáõîäèìóþ ñòîéêîñòü òðàíñôîðìàòîðà ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ;
- äðóãèå çàùèòíûå óñòðîéñòâà íà ñàìîì òðàíñôîðìàòîðå (êîíòàêòû íà óñòðîéñòâàõ òåìïåðàòóðíîé èíäèêà-

öèè è ïð.) è ýëåêòðîóñòàíîâêå (ðåëå, ïðåäîõðàíèòåëè è ïð.);
- ðèñêè è ïîñëåäñòâèÿ, ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðè ïîæàðå, âîçíèêàþùåì â ñàìîì òðàíñôîðìàòîðå

èëè â äðóãèõ ìåñòàõ;
- îãðàíè÷åíèå äîñòóïà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíòàêòà ñ ÷àñòÿìè òðàíñôîðìàòîðà, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿ-

æåíèåì, èëè íàãðåòûìè ÷àñòÿìè è äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðèñóòñòâèÿ ëþäåé ïðè àâàðèè;
- îãðàíè÷åíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà çà ïðåäåëàìè óñòàíîâêè;
- äëÿ øèí è êàáåëåé ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõîäèìûì îãðàíè÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ;
- ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåãî âîçäóõà;
- ïðåäîòâðàùåíèå âûäåëåíèÿ è íàêîïëåíèÿ ãàçîâ.
A.2.4 Ïðîåêòèðîâùèêè ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû îáåñïå÷èòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:
- äîñòàòî÷íóþ âåíòèëÿöèþ äëÿ ñîõðàíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîêðóã òðàíñôîðìàòîðà íèæå ïðåäåëà, óêàçàííîãî

â 4.2.3, åñëè èíîå íå ïðåäóñìîòðåíî ñîãëàøåíèåì ìåæäó èçãîòîâèòåëåì è çàêàç÷èêîì;
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- íàäëåæàùèå ìåðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà âûøå íèæíåãî ïðåäåëà, óêàçàí-
íîãî â 4.2.3, åñëè íå îãîâîðåíî èíîå;

- íàäëåæàùóþ çàùèòó îò ïåðåíàïðÿæåíèé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîëæíî áûòü îáðàùåíî îñîáîå âíèìàíèå íà ïåðåíàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå ïðè îòêëþ-
÷åíèè âûêëþ÷àòåëåì íàìàãíè÷èâàþùåãî òîêà òðàíñôîðìàòîðà ðàíåå åãî åñòåñòâåííîãî ïåðåõîäà ÷åðåç íóëü. Òà-
êèå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû ÷àñòî ïîâòîðÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàç â òå÷åíèå îäíîé îïåðàöèè îòêëþ÷åíèÿ ñ âîçðàñòàíèåì
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ;

- íàëè÷èå óñòðîéñòâ èëè ñèñòåì äëÿ íåìåäëåííîãî îòêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà îò ïèòàþùåé ñåòè â ñëó-
÷àå ïðîòåêàíèÿ áîëüøèõ òîêîâ;

- çàùèòó îò íàãðåâà ðàñïîëîæåííûìè âáëèçè èñòî÷íèêàìè òåïëà;
- ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî «êàðìàíîâ» äëÿ âîçìîæíîãî íàêîïëåíèÿ äûìà è ãàçà;
- îãðàíè÷åííóþ äîñòóïíîñòü äëÿ áåçîïàñíîñòè;
- îãðàíè÷åíèå óðîâíÿ çâóêà ñíàðóæè óñòàíîâêè, åñëè ýòî íåîáõîäèìî;
- îãðàíè÷åíèå óðîâíÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé (ãëàâíûì îáðàçîì îò ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ è øèí) âîêðóã óñòà-

íîâêè ïîñðåäñòâîì ýêðàíîâ íà óñòàíîâêå èëè íàäëåæàùèõ ðàññòîÿíèé.
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Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(îáÿçàòåëüíîå)

Ïðàâèëà ïðèåìêè

(Òðåáîâàíèÿ äàííîãî ïðèëîæåíèÿ äîïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60076-11:2004 ñ
öåëüþ ó÷åòà îñíîâîïîëàãàþùèõ ñòàíäàðòîâ, äåéñòâóþùèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è óñòàíàâëèâàþùèõ ïðàâèëà
ïðèåìêè òðàíñôîðìàòîðîâ.)

ÄÀ.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Äëÿ êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðàíñôîðìàòîðà òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå
ïðàâèëà ïðèåìêè è êàòåãîðèè èñïûòàíèé: ïðèåìî-ñäàòî÷íûå, òèïîâûå è ïåðèîäè÷åñêèå.

ÄÀ.2 Ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñïûòàíèÿ

ÄÀ.2.1 Ïðèåìî-ñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò êàæäûé òðàíñôîðìàòîð.
ÄÀ.2.2 Ïåðåä ïðèåìî-ñäàòî÷íûìè èñïûòàíèÿìè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè âíåøíèé îñìîòð òðàíñôîðìàòîðà è

ïðîâåðêó íà ñîîòâåòñòâèå ðàáî÷èì ÷åðòåæàì.
ÄÀ.2.3 Ïðîãðàììà ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé äîëæíà ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå ïðîâåðêè, èñïûòàíèÿ è

èçìåðåíèÿ:
- ïðîâåðêóêîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè è ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó16);
- èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè ïðèëîæåííûì è èíäóêòèðîâàííûì ïåðåìåííûì íàïðÿæåíè-

åì (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëàì 19 è 20);
- èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 22);
- ïðîâåðêó ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 18);
- ïðîâåðêó ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà îñíîâíûõ îòâåòâëåíèÿõ äëÿ âñåõ ïàð îáìîòîê òðàíñ-

ôîðìàòîðîâ (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 17); äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ íå áîëåå 25 êÂÀ äîïóñêàåòñÿ
ïðîâîäèòü ýòó ïðîâåðêó âûáîðî÷íî èç ïàðòèè òðàíñôîðìàòîðîâ îäíîãî òèïà, ïðè ýòîì ÷èñëî òðàíñôîðìàòîðîâ â
ïàðòèè è ïðàâèëà ïðîâåðêè äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû â ÍÄ íà êîíêðåòíûå òðàíñôîðìàòîðû;

- èñïûòàíèå óñòðîéñòâ ÐÏÍ (åñëè èìåþòñÿ) â ñáîðå ñ òðàíñôîðìàòîðîì â ñëåäóþùåì îáúåìå:
ïðîâåðêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèÿ êîíòàêòîâ, åñëè îíà íå ïðîâîäèëàñü äî óñòàíîâêè óñòðîéñòâà ÐÏÍ
íà òðàíñôîðìàòîð,
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ñî÷ëåíåíèÿ ìîíòèðóåìûõíà òðàíñôîðìàòîðå ñîñòàâíûõ÷àñòåé óñòðîéñòâà ÐÏÍ,
èçìåðåíèå êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà âàëó ïðèâîäà ñ ïðîâåðêîé ðàáîòû ìåõàíè÷åñêîé áëîêèðîâêè ðó÷íîãî
óïðàâëåíèÿ,
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû áëîêèðîâêè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðèâîäà, ïðîâåðêà óñòðîéñòâà ÐÏÍ ïîä
íàïðÿæåíèåì ïóòåì 4—5-êðàòíîé ïðîãîíêè ïî âñåìó äèàïàçîíó ðåãóëèðîâàíèÿ;

- èçìåðåíèÿ ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé èõ â ýêñïëóàòàöèè:
ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 15),
äèýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçîëÿöèè (ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè, òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü è
åìêîñòè, ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.3),
ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà ïðè ìàëîì íàïðÿæåíèè äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 10 MBÀ è áîëåå (ïðîâî-
äèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 18).

ÄÀ.3 Òèïîâûå èñïûòàíèÿ

ÄÀ.3.1 Òèïîâûì èñïûòàíèÿì äîëæåí áûòü ïîäâåðãíóò òðàíñôîðìàòîð åäèíè÷íîãî ïðîèçâîäñòâà, îáðàçåö
(îáðàçöû) èç îïûòíîé ïàðòèè íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

ÄÀ.3.2 Ïðîãðàììà òèïîâûõ èñïûòàíèé äîëæíà ñîäåðæàòü óêàçàííûå íèæå èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêè.
ÄÀ.3.2.1 Èñïûòàíèÿ, ïðîâåðêè è èçìåðåíèÿ ïî ÄÀ.2; ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðîâîäèòü èçìåðåíèå

ïîòåðü è íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà êðàéíèõ îòâåòâëåíèÿõ.
ÄÀ.3.2.2 Èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè íàïðÿæåíèÿìè ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ (ïðîâîäèòñÿ

ñîãëàñíî ðàçäåëó 21).
ÄÀ.3.2.3 Èñïûòàíèå íà íàãðåâ (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 23).
ÄÀ.3.2.4 Àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ (ïðîâîäÿòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 24).
ÄÀ.3.2.5 Ïðèåìêà â ÷àñòè ñòîéêîñòè ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ è óäàðíûõ òîë÷êàõ òîêîì (ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî

ðàçäåëó 25).
ÄÀ.3.2.6 Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû (ïðîâîäÿòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 26).
ÄÀ.3.2.7 Êëèìàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ (ïðîâîäÿòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 27).
ÄÀ.3.2.8 Èñïûòàíèÿ íà ïîæàðíóþ áåçîïàñíîñòü (ïðîâîäÿòñÿ ñîãëàñíî ðàçäåëó 28).
ÄÀ.3.2.9 Èñïûòàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè êîæóõà íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè çàùèòû (ïðîâîäÿòñÿ

ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14524).
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ÄÀ.3.2.10 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè — äëÿ òðåõôàçíûõ äâóõîáìîòî÷íûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ áåç áîêîâûõ ÿðì, èìåþùèõ ñõåìó ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Óí/Ä (ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 3484.1), â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ òàêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ïî ñîãëàñîâàííîé ñ íèì ìåòîäèêå.

ÄÀ.3.2.11 Ïðîâåðêà ìàññû (âçâåøèâàíèåì) äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ äî 1,6 MBÀ âêëþ÷èòåëüíî
(ïðîâîäèòñÿ ïî ìåòîäèêå èçãîòîâèòåëÿ).

ÄÀ.3.3 Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü ñëåäóþùèå âèäû òèïîâûõ èñïûòàíèé íà îñíîâå ñðàâíåíèÿ ñ òðàíñôîðìà-
òîðîì àíàëîãè÷íîé êîíñòðóêöèè (ïðîòîòèïîì), èçãîòîâëåííûì íà òîì æå ïðåäïðèÿòèè è óñïåøíî âûäåðæàâøèì
ñîîòâåòñòâóþùèå èñïûòàíèÿ, åñëè ñîáëþäåíû óñëîâèÿ, ïåðå÷èñëåííûå íèæå:

- èñïûòàíèå íà íàãðåâ — åñëè ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìàòîð èìååò ìîùíîñòü, ðàâíóþ èëè ìåíüøóþ (íî
íå áîëåå ÷åì âäâîå), ÷åì åãî ïðîòîòèï, àíàëîãè÷íûå êîíñòðóêöèè îáìîòîê è ìàãíèòíîé ñèñòåìû, âèä îõëàæäåíèÿ,
êîíñòðóêöèþ îõëàæäàþùåé ñèñòåìû, à ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàññìàòðèâàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà ïî ñîïîñòà-
âèòåëüíîìó ðàñ÷åòó ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà íàãðåâ ïðîòîòèïà ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì, ïðèâåäåííûì
â 11.1;

- èñïûòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè èçîëÿöèè íàïðÿæåíèÿìè ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ — â ñëó÷àÿõ,
ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ 1516.3;

- èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè — â ñëó÷àÿõ, ïðåäóñìîòðåííûõ ÃÎÑÒ Ð 52719;
- èñïûòàíèÿ äëÿ ïðîâåðêè êîæóõà íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè çàùèòû — åñëè ðàññìàòðèâàå-

ìûé òðàíñôîðìàòîð è ïðîòîòèï èìåþò çàùèòíûå îáîëî÷êè (êîæóõè), èäåíòè÷íûå ïî êîíñòðóêöèè è òåõíîëîãè÷åñêî-
ìó ïðîöåññó èçãîòîâëåíèÿ;

- àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ — åñëè ðàññìàòðèâàåìûé òðàíñôîðìàòîð è ïðîòîòèï èìåþò èäåíòè÷íûå ìàãíèò-
íûå ñèñòåìû, àêòèâíûå ÷àñòè è ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, à íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà è èíäóêöèÿ â ìàãíèòíîé ñèñòåìå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà íå âûøå, ÷åì ó ïðîòîòèïà.

ÄÀ.4 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ

ÄÀ.4.1 Ïåðèîäè÷åñêèì èñïûòàíèÿì ñëåäóåò ïîäâåðãàòü òðàíñôîðìàòîðû ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà â îáúåìå
òèïîâûõ èñïûòàíèé è ïðîâåðîê.

Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû â îáúåìå òèïîâûõ èñïûòàíèé, çà èñêëþ÷åíèåì èñïûòàíèé èçî-
ëÿöèè íàïðÿæåíèÿìè ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ.

ÄÀ.4.2 Ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 5 ëåò äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîù-
íîñòüþ ìåíåå 10 MBÀ è îäíîãî ðàçà â 8 ëåò äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 10 MBÀ è áîëåå. Äîïîëíèòåëüíî äîë-
æåí áûòü ïðîâåäåí êîíòðîëü ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè.

ÄÀ.4.3 Äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü ïåðèîäè÷åñêèå èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ, ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è
ñòîéêîñòü ê óäàðíûì òîë÷êàì íàãðóçêè, ïðîâåðêè êîæóõà íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííîé ñòåïåíè çàùèòû, à òàêæå
àêóñòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ è ïðîâåðêó ìàññû (âçâåøèâàíèåì), åñëè äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåíî îòñóòñòâèå ðåêëàìà-
öèé î âûõîäàõ èç ñòðîÿ òðàíñôîðìàòîðîâ â ýêñïëóàòàöèè, ñâÿçàííûõ ñ äåôåêòàìè êîíñòðóêöèè èëè èçãîòîâëåíèÿ, à
òàêæå â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè ïðîèçâîäñòâî àòòåñòîâàíî ïî ñèñòåìå êà÷åñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9001.

ÄÀ.5 Åñëè ïðè èñïûòàíèÿõ õîòÿ áû îäèí èç ïàðàìåòðîâ òðàíñôîðìàòîðà íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâà-
íèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è/èëè ÍÄ íà êîíêðåòíûé òðàíñôîðìàòîð, òî ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ
äåôåêòîâ ïðîâîäÿò ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ ïàðàìåòðîâ ïî ïóíêòó íåñîîòâåòñòâèÿ è äðóãèì ïóíêòàì, çàâèñèìûì îò
âíîñèìîãî èçìåíåíèÿ.

Åñëè òðàíñôîðìàòîð íå âûäåðæàë èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è/èëè óäàðíûõ òîë÷êàõ
òîêîì èç-çà ïîâðåæäåíèÿ òîëüêî îäíîãî ýëåìåíòà, òî ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü
ïîâòîðíîå èñïûòàíèå, åñëè èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò óñòðàíåíèå ïðè÷èíû ïîâðåæäåíèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìåð, ïðîâåðåííûõ íà ìîäåëÿõ èëè íà äðóãèõ èñïûòàííûõ òðàíñôîðìàòîðàõ àíàëîãè÷íîé
êîíñòðóêöèè.

Åñëè äëÿ óñòðàíåíèÿ ïðè÷èí äåôåêòîâ èëè îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìû-
êàíèè ïðîâîäèëàñü ðàçáîðêà ìàãíèòíîé ñèñòåìû, òî äîïóñêàþòñÿ ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ èçìåðÿåìûõ ïàðàìåò-
ðîâ ïîòåðü è òîêà õîëîñòîãî õîäà îò íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé 25 % è 60 % ñîîòâåòñòâåííî.

ÄÀ.6 Äîïóñêàåòñÿ ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå âèäû òèïîâûõ è ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé íà îäíîì èëè íåñêîëü-
êèõ ïðåäñòàâèòåëüíûõ îáðàçöàõ äàííîãî òðàíñôîðìàòîðà îäíîãî çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, çà èñêëþ÷åíèåì èñïûòà-
íèé ïî ðàçäåëàì 26—28, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà îäíîì è òîì æå îáðàçöå.

Òðàíñôîðìàòîðû, èìåþùèå îòëè÷èÿ â îáîçíà÷åíèè, íî îäèíàêîâûå êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû ïðèìåíè-
òåëüíî ê êîíêðåòíîìó âèäó èñïûòàíèé, ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû êàê ïðåäñòàâèòåëüíûå îáðàçöû äëÿ äàííîãî âèäà
èñïûòàíèé.

ÄÀ.7 Ïðîòîêîëû òèïîâûõ è ïåðèîäè÷åñêèõ èñïûòàíèé, à òàêæå ðåçóëüòàòû îïûòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ïî
ôàçàì (íàïðÿæåíèÿ, òîêè) äîëæíû áûòü ïðåäúÿâëåíû çàêàç÷èêó ïî åãî òðåáîâàíèþ.
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Ïðèëîæåíèå ÄÁ
(îáÿçàòåëüíîå)

Òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì, êîìïëåêòíîñòè, ìàðêèðîâêå è óïàêîâêå, îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû, íàäåæíîñòè è ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ

(Òðåáîâàíèÿ äàííîãî ïðèëîæåíèÿ äîïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ÌÝÊ 60076-11:2004 ñ
öåëüþ ó÷åòà îñíîâîïîëàãàþùèõ ñòàíäàðòîâ, äåéñòâóþùèõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è óñòàíàâëèâàþùèõ òðåáîâà-
íèÿ ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì, êîìïëåêòíîñòè, ìàðêèðîâêå è óïàêîâêå, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, íàäåæíîñòè è ãàðàí-
òèè èçãîòîâèòåëÿ.)

Òðåáîâàíèÿ ê ñîñòàâíûì ÷àñòÿì, êîìïëåêòíîñòè, ìàðêèðîâêå è óïàêîâêå, îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, íàäåæ-
íîñòè è ãàðàíòèè èçãîòîâèòåëÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ÃÎÑÒ Ð 52719.
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Ïðèëîæåíèå ÄÂ
(ñïðàâî÷íîå)

Îðèãèíàëüíûé òåêñò ïîëîæåíèé ÌÝÊ 60076-11:2004, êîòîðûå ïðèìåíåíû
â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ñ èçìåíåíèåì èõ ñîäåðæàíèÿ äëÿ ó÷åòà òåõíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé

îáúåêòà ñòàíäàðòèçàöèè, ïðèíÿòûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÄÂ.1 Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà

Òåìïåðàòóðà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà íå äîëæíà áûòü âûøå:
40 °C â ëþáîå âðåìÿ;
30 °C â ñðåäíåì â íàèáîëåå òåïëûé ìåñÿö;
20 °C â ñðåäíåì â òå÷åíèå ãîäà è íå äîëæíà áûòü íèæå:
–25 °C äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íàðóæíîé óñòàíîâêè;
–5 °C äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ âíóòðåííåé óñòàíîâêè,
ïðè÷åì ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ïóíêòó 3.12 ÌÝÊ 60076-1.

ÄÂ.2 Ôîðìà êðèâîé ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ

Ôîðìà âîëíû ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíà áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ñèíóñîèäàëüíîé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòî òðåáîâàíèå îáû÷íî íå ÿâëÿåòñÿ êðèòè÷íûì äëÿ áîëüøèíñòâà ïèòàþùèõ ñåòåé, íî
ïîäëåæèò ïðîâåðêå â óñòàíîâêàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ íàãðóçîê. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðèíèìàåòñÿ
çà ïðàâèëî, ÷òî íå äîëæíî áûòü íè áîëåå 5 % îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ãàðìîíèê, íè áîëåå 1 % ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ÌÝÊ 61000-2-4. Òàêîå æå çàìå÷àíèå îòíîñèòñÿ è ê ãàðìîíèêàì òîêà ñ òî÷êè çðåíèÿ íàãðóçî÷íûõ ïîòåðü è
ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ñîãëàñíî ÌÝÊ 61378-1.

ÄÂ.3 Íåñèììåòðèÿ òðåõôàçíîãî ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ

Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñèñòåìà ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé äîëæíà áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ñèììåò-
ðè÷íîé.

ÄÂ.4 Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ)

Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí ñ÷èòàòüñÿ ïàññèâíûì ýëåìåíòîì â îòíîøåíèè èçëó÷åíèÿ è âîñïðèèì÷èâîñòè ê ýëåê-
òðîìàãíèòíûì âîçìóùåíèÿì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïóíêò ÄÂ.4 ñîäåðæèò îðèãèíàëüíûé òåêñò ïóíêòà 4.3 ÌÝÊ 60076-11.

ÄÂ.5 Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ

Âñå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü ïðèãîäíû äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþ-
ùåãî âîçäóõà äî –25 °C.

Èçãîòîâèòåëü äîëæåí áûòü ïðîèíôîðìèðîâàí îá îæèäàåìûõ óðîâíÿõ óäàðîâ, âèáðàöèé è íàêëîíîâ îò âåðòè-
êàëè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè.

ÄÂ.6 Îòâåòâëåíèÿ

Ïðèìåíèìû òðåáîâàíèÿ ðàçäåëà 5 ÌÝÊ 60076-1. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì äèàïàçîíîì ðåãóëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ:
� 5 % ïðè ñòóïåíÿõ � 2,5 % (5 ñòóïåíåé ðåãóëèðîâàíèÿ)
èëè
� 5 % (3 ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ).
Âûáîð îòâåòâëåíèÿ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè îòêëþ÷åííîì òðàíñôîðìàòîðå ïóòåì ïåðåñòàíîâêè ïåðåìû-

÷åê èëè óñòðîéñòâà ïåðåêëþ÷åíèÿ áåç âîçáóæäåíèÿ (ÏÁÂ).

ÄÂ.7 Ñõåìû ñîåäèíåíèé

Ïðè îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà òðàíñôîðìàòîð äîëæåí èìåòü ñõåìó ñîåäèíåíèÿ «òðåó-
ãîëüíèê — çâåçäà ñ íóëåì» ñ ãðóïïàìè ñîåäèíåíèÿ 5 èëè 11 ñîãëàñíî ðàçäåëó 6 ÌÝÊ 60076-1. Âûâîä è îòâîäû íåé-
òðàëè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ïîëíûé ôàçíûé íîìèíàëüíûé òîê îáìîòêè.

ÄÂ.8 Ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ

Òðàíñôîðìàòîð äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60076-5. Åñëè çàêàç÷èê òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ, ýòî äîëæíî áûòü óêàçàíî â êîíòðàêòå.

ÄÂ.9 Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü ñîîòâåòñòâóåò äëèòåëüíîìó ðåæèìó ðàáîòû; âìåñòå ñ òåì ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû,
ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, ìîãóò áûòü ïåðåãðóæåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ïî ïåðåãðóçêå,
äàííûìè â ÌÝÊ 60076-12.
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ÄÂ.10 Ðàáîòà ïðè íàïðÿæåíèè âûøå íîìèíàëüíîãî

Ïðè ïðåäïèñàííîì çíà÷åíèè Um òðàíñôîðìàòîð äîëæåí áûòü ñïîñîáåí ðàáîòàòü áåç ïîâðåæäåíèÿ âñëåä-
ñòâèå ïåðåâîçáóæäåíèÿ, åñëè êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè è ÷àñòîòà ïðåâûøàþò ñîîòâåòñòâóþùèå íîìèíàëü-
íûå çíà÷åíèÿ íå áîëåå ÷åì íà 5 %.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ýòè òðåáîâàíèÿ ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ îòíîñèòåëüíî ðåäêèõ ñëó÷àåâ ðàáîòû â òå÷åíèå
îãðàíè÷åííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, íàïðèìåð ïðè àâàðèéíûõ óñëîâèÿõ ðàáîòû èëè ýêñòðåìàëüíûõ ïèêîâûõ íàãðóçêàõ.

ÄÂ.11 Òàáëè÷êà íîìèíàëüíûõ äàííûõ

ÄÂ.11.1 Òàáëè÷êà íîìèíàëüíûõ äàííûõ, çàêðåïëåííàÿ íà òðàíñôîðìàòîðå
Íîìèíàëüíûå âûäåðæèâàåìûå íàïðÿæåíèÿ äëÿ âñåõ îáìîòîê äîëæíû áûòü óêàçàíû â òàáëè÷êå íîìèíàëü-

íûõ äàííûõ. Ïðèíöèïû ñòàíäàðòíîé ìàðêèðîâêè ïðîèëëþñòðèðîâàíû â ðàçäåëå 5 ÌÝÊ 60076-3.
ÄÂ.11.2 Òàáëè÷êà íîìèíàëüíûõ äàííûõ, çàêðåïëåííàÿ íà êîæóõå
Íà êîæóõå êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæíà èìåòüñÿ òàáëè÷êà íîìèíàëüíûõ äàííûõ èç ìàòåðèàëà, óñòîé÷è-

âîãî ê àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì, çàêðåïëåííàÿ íà âèäíîì ìåñòå è ñîäåðæàùàÿ äàííûå, óêàçàííûå â 9.1. Íàä-
ïèñè íà òàáëè÷êå äîëæíû áûòü íàíåñåíû íåñòèðàåìûì ñïîñîáîì (òàêèì êàê òðàâëåíèå, ãðàâèðîâêà, øòàìïîâêà
èëè ïðè ïîìîùè ôîòîõèìè÷åñêîãî ïðîöåññà).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïóíêòû ÄÂ.11.1 è ÄÂ.11.2 ñîäåðæàò îðèãèíàëüíûé òåêñò ïóíêòîâ 9.1 è 9.2
ÌÝÊ 60076-11 ñîîòâåòñòâåííî.

ÄÂ.12 Îáîçíà÷åíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ

ÄÂ.12.1 Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñïîñîáîâ îõëàæäåíèÿ
Äëÿ êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæåí áûòü óêàçàí èñïîëüçóåìûé ñïîñîá îõëàæäåíèÿ. Îáîçíà÷åíèÿ êàæäîãî

âèäà îõëàæäåíèÿ óêàçàíû â òàáëèöå ÄÂ.1.

Ò à á ë è ö à ÄÂ.1 — Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ

Òèï îõëàæäàþùåé ñðåäû Âîçäóõ A

Òèï öèðêóëÿöèè
Åñòåñòâåííàÿ N

Ïðèíóäèòåëüíàÿ F

ÄÂ.12.2 Êîìáèíàöèè îáîçíà÷åíèé
Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà, äëÿ êîòîðîãî èçãîòîâèòåëåì óêàçàíà íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü,

îáîçíà÷àåòñÿ äâóìÿ áóêâàìè äëÿ êàæäîãî ìåòîäà îõëàæäåíèÿ, íàïðèìåð:
- òðàíñôîðìàòîð ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà îáîçíà÷àåòñÿ AN;
- òðàíñôîðìàòîð ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà ïðè óêàçàííîé íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè è ñ ïðèíóäè-

òåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà ïðè áîëüøåé ìîùíîñòè îáîçíà÷àåòñÿ AN/AF.

ÄÂ.13 Íîðìàëüíûå ïðåäåëû ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû

Ìàêñèìàëüíîå èç çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû êàæäîé èç ÷àñòåé îáìîòêè äàííîãî êëàññà íàãðåâîñòîéêîñòè íàçû-
âàåòñÿ òåìïåðàòóðîé íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êè. Òåìïåðàòóðà íàèáîëåå íàãðåòîé òî÷êè íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà-
÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1 ÌÝÊ 60076-12. Ýòà òåìïåðàòóðà ìîæåò áûòü èçìåðåíà, îäíàêî ïðèáëèçèòåëüíûå
çíà÷åíèÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû ïðè ïîìîùè óðàâíåíèÿ 1 èç ïóíêòà 5.8 ÌÝÊ 60076-12 ïðè
çíà÷åíèÿõ Z è q, óêàçàííûõ â ïóíêòå 5.8 ÌÝÊ 60076-12.

ÄÂ.14 Óðîâíè èçîëÿöèè

ÄÂ.14.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Åñëè òðàíñôîðìàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ â êîììóíàëüíûõ èëè ïðîìûøëåííûõ ñåòÿõ,

óðîâíè èçîëÿöèè äîëæíû áûòü òàêèìè, êàê óêàçàíî â ðÿäàõ 1 èëè 2 òàáëèöû ÄÂ.2.

Ò à á ë è ö à ÄÂ.2 — Íîðìèðîâàííûå èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ïðèíÿòûå â åâðîïåéñêîé ïðàêòèêå

Íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå
îáîðóäîâàíèÿ U

m
(äåéñòâóþùåå

çíà÷åíèå), êÂ

Êðàòêîâðåìåííîå (îäíîìèíóòíîå)
íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà, êÂ

Íàïðÿæåíèå ïîëíîãî ãðîçîâîãî èìïóëüñà, êÂ

Ðÿä 1 Ðÿä 2

� 1,1
3,6
7,2
12,0
17,5
24,0
36,0

3
10
20
28
38
59
70

—
20
40
60
75
95
145

—
40
60
75
95
125
170
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Âûáîð ìåæäó ðÿäàìè 1 è 2 äîëæåí áûòü ñäåëàí â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âîçäåéñòâóþùèõ ãðîçîâûõ èëè êîì-
ìóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé, âèäà ñèñòåìû çàçåìëåíèÿ íåéòðàëè è, åñëè ïðèìåíèìî, òèïà óñòðîéñòâà çàùèòû îò
ïåðåíàïðÿæåíèé (ñì. ÌÝÊ 60071).

Ò à á ë è ö à ÄÂ.3 — Íîðìèðîâàííûå èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ïðèíÿòûå â ñåâåðîàìåðèêàíñêîé ïðàêòèêå

Óðîâíè èçîëÿöèè ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìàõ ñ îñíîâíûì óðîâíåì èçîëÿöèè (BIL) 200 êÂ è ìåíåå

Ìàêñèìàëüíîå
íàïðÿæåíèå

ñåòè, êÂ

Íîìèíàëüíîå
íàïðÿæåíèå

ñåòè, êÂ

Êðàòêîâðåìåííîå
(îäíîìèíóòíîå)

íàïðÿæåíèå
ïåðåìåííîãî

òîêà, êÂ

Îñíîâíîé óðîâåíü èçîëÿöèè äëÿ ãðîçîâîãî èìïóëüñà (BILs) îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ (ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå 1,2 ìêñ)

10 20 30 45 60 95 110 125 150 200

0,25 0,25 2,5 Íåò

0,6 0,6 3 S 1 1

1,2 1,2 4 S 1 1

2,75 2,5 10 S 1 1

5,6 5 12 S 1 1

9,52 8,7 19 S 1 1

15,5 15 34 S 1 1

18,5 18 40 S 1 1

25,5 25 50 2 S 1 1

36,5 34,5 70 2 S 1

Ñðåçàííûé èìïóëüñ:
Ìèíèìàëüíîå ïðåäðàçðÿäíîå âðåìÿ, ìêñ 1 1 1 1,3 2 2 1,8 2 2,3 2,7

Ï ð è ì å ÷ à í è å
S — Ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå.
1 — Ïîâûøåííûå óðîâíè, ïðè ïðèìåíåíèè ðàçðÿäíèêîâ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì çàùèòû.
2 — Ïîíèæåííûå óðîâíè, ïðè ïðèìåíåíèè ðàçðÿäíèêîâ ñ ïîíèæåííûì óðîâíåì çàùèòû.

ÄÂ.15 Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïðèëîæåííûì ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì (ïðèåìî-ñäàòî÷íûå
èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ðàçäåëó 11 ÌÝÊ 60076-1.
Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå ÄÂ.2 èëè ÄÂ.3.
Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ïðèëîæåíî â òå÷åíèå 60 ñ ìåæäó èñïûòóåìîé îáìîòêîé è âñåìè

îñòàëüíûìè îáìîòêàìè, ìàãíèòîïðîâîäîì, îñíîâàíèåì òðàíñôîðìàòîðà è îáîëî÷êîé, ñîåäèíåííûìè ñ çåìëåé.

ÄÂ.16 Èñïûòàíèÿ èçîëÿöèè íàïðÿæåíèÿìè ãðîçîâûõ èìïóëüñîâ (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî ðàçäåëó 13 ÌÝÊ 60076-1.
Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì, óêàçàííûì â òàáëèöå ÄÂ.2 èëè ÄÂ.3.
Ïàðàìåòðû èñïûòàòåëüíîãî èìïóëüñà: 1,2 ìêñ � 30 % / 50 ìêñ � 20 %.
Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî èìåòü îòðèöàòåëüíóþ ïîëÿðíîñòü. Ïðè èñïûòàíèÿõ ê ëèíåéíîìó âûâîäó

äîëæåí áûòü ïðèëîæåí îäèí êàëèáðîâî÷íûé èìïóëüñ ñ íàïðÿæåíèåì îò 50 % äî 75 % íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëü-
íîãî íàïðÿæåíèÿ, à çàòåì òðè èìïóëüñà íîðìèðîâàííîãî íàïðÿæåíèÿ.

ÄÂ.17 Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ (ïðèåìî-ñäàòî÷íûå è ñïåöèàëüíûå
èñïûòàíèÿ)

ÄÂ.17.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èçìåðåíèÿ ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ íà âñåõ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðàõ. Èçìåðåíèÿ äîëæíû

áûòü ïðîâåäåíû ñîãëàñíî ÌÝÊ 60270 è ïðèëîæåíèþ A ÌÝÊ 60076-3.
ÄÂ.17.2 Äîïóñòèìûé óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ
Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ äîëæåí áûòü 10 ïÊë.

ÄÂ.18 Èñïûòàíèå íà íàãðåâ (òèïîâûå èñïûòàíèÿ)

ÄÂ.18.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ïóíêòîâ 5.1, 5.2.3, 5.4, 5.5 è 5.6 ÌÝÊ 60076-2. Èñïûòàíèÿ íà íàãðåâ

òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè òðåõôàçíîì ïèòàíèè.
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ÄÂ.18.2 Ìåòîäû íàãðóçêè
Èçãîòîâèòåëü ìîæåò âûáðàòü ëþáîé èç ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ èñïûòàíèé.
ÄÂ.18.2.1 Ìåòîä óñëîâíîé íàãðóçêè
Ýòîò ìåòîä ïðèìåíèì äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ â êîæóõå èëè áåç êîæóõà, èëè â îáùåì êîæóõå ñ åñòåñòâåí-

íûì èëè ïðèíóäèòåëüíûì âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì.
Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû óñòàíàâëèâàåòñÿ ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ ðåæèìîâ êîðîòêîãî çàìû-

êàíèÿ (íàãðóçî÷íûå ïîòåðè) è õîëîñòîãî õîäà (ïîòåðè õîëîñòîãî õîäà).
Òåìïåðàòóðà òðàíñôîðìàòîðà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé èñïûòàòåëü-

íîé ñòàíöèè. Äîëæíî áûòü èçìåðåíî ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê âûñøåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ ýòèõ ñîïðî-
òèâëåíèé èñïîëüçóþòñÿ êàê áàçèñíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïðåâûøåíèé òåìïåðàòóðû îáåèõ îáìîòîê. Òàêæå
äîëæíà áûòü èçìåðåíà îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè.

Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ìåæäó ñðåäíèì è îäíèì èç êðàéíèõ
ëèíåéíûõ âûâîäîâ.

Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê èçìåðåíèÿ (êàê äëÿ òåðìîìåòðà, èçìåðÿþùåãî îêðóæàþùóþ òåìïåðàòóðó, òàê è äàò÷è-
êîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ íà òðàíñôîðìàòîðå, åñëè îíè èìåþòñÿ) äîëæíî áûòü îäèíàêîâî äëÿ èçìåðåíèÿ áàçèñíîé è
êîíå÷íîé òåìïåðàòóð.

Èñïûòàíèÿ ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè îáìîòêè äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ïðè íîìèíàëüíîì òîêå, ïðîòåêàþùåì
÷åðåç îäíó èç îáìîòîê, è ïðè çàêîðî÷åííîì ñîñòîÿíèè äðóãîé îáìîòêè è äîëæíû ïðîäîëæàòüñÿ äî äîñòèæåíèÿ
óñòàíîâèâøåãîñÿ ñîñòîÿíèÿ îáìîòîê è ìàãíèòîïðîâîäà ñîãëàñíî ÄÂ.18.4. Ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû ��ñ äîëæíî
áûòü èçìåðåíî ìåòîäîì ñîïðîòèâëåíèÿ èëè ìåòîäîì íàëîæåíèÿ.

Èñïûòàíèÿ ïðè õîëîñòîì õîäå, ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè è íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå äîëæíû ïðîäîëæàòü-
ñÿ äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû äëÿ îáìîòêè è ìàãíèòîïðîâîäà, ïðè÷åì äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ïðå-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè ��e.

Ïðîöåäóðà èñïûòàíèé äîëæíà áûòü ñëåäóþùåé:
- èñïûòàíèå ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè îáìîòêè ïðîäîëæàåòñÿ äî óñòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðû ìàãíèòîïðîâî-

äà è îáìîòêè; ïîñëå ýòîãî äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî èñïûòàíèå ïðè õîëîñòîì õîäå ñíîâà äî óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïå-
ðàòóðû ìàãíèòîïðîâîäà è îáìîòêè, èëè òàêîé:

- èñïûòàíèå ïðè õîëîñòîì õîäå ïðîäîëæàåòñÿ äî óñòàíîâèâøåéñÿ òåìïåðàòóðû ìàãíèòîïðîâîäà è îáìîòêè;
ïîñëå ýòîãî äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî èñïûòàíèå ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè îáìîòêè ñíîâà äî óñòàíîâëåíèÿ òåìïåðà-
òóðû ìàãíèòîïðîâîäà è îáìîòêè.

Ðåçóëüòèðóþùåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû � ��c äëÿ êàæäîé îáìîòêè ïðè íîìèíàëüíîì òîêå è íîìèíàëüíîì
âîçáóæäåíèè ìàãíèòîïðîâîäà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå
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ãäå � ��c — ðåçóëüòèðóþùåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè;
��ñ — ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè â ðåæèìå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;
��e — èíäèâèäóàëüíîå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè â ðåæèìå õîëîñòîãî õîäà;

K1 = 0,8 ïðè åñòåñòâåííîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè è 0,9 ïðè ïðèíóäèòåëüíîì âîçäóøíîì îõëàæäåíèè.

ÄÂ.18.2.2 Ìåòîä âçàèìíîé íàãðóçêè1)

Ýòîò ìåòîä ïðèìåíÿþò, åñëè èìååòñÿ äâà îäèíàêîâûõ òðàíñôîðìàòîðà è åñòü íåîáõîäèìîå èñïûòàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå. Îí ïðèìåíèì äëÿ ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ â êîæóõå èëè áåç êîæóõà, èëè â îáùåì êîæóõå ñ åñòåñ-
òâåííûì èëè ôîðñèðîâàííûì âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì.

Òåìïåðàòóðà òðàíñôîðìàòîðà äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà â óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû èñïûòàòåëüíîé
ñòàíöèè. Äîëæíî áûòü èçìåðåíî ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê âûñøåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ. Çíà÷åíèÿ ýòèõ
ñîïðîòèâëåíèé èñïîëüçóþòñÿ êàê áàçèñíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàñ÷åòà ïðåâûøåíèé òåìïåðàòóðû îáåèõ îáìîòîê. Òàê-
æå äîëæíà áûòü èçìåðåíà îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà èñïûòàòåëüíîé ñòàíöèè.

Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê èçìåðåíèÿ äîëæíî áûòü îäèíàêîâî äëÿ èçìåðåíèÿ áàçèñíîé è êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû.
Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî èçìåðÿòüñÿ ìåæäó ñðåäíèì è îäíèì èç êðàéíèõ

ëèíåéíûõ âûâîäîâ.
Äâà òðàíñôîðìàòîðà, îäèí èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èñïûòóåìûì, ñîåäèíÿþòñÿ ïàðàëëåëüíî, ïðè÷åì ïðåäïî÷-

òèòåëüíî âîçáóæäåíèå âíóòðåííåé îáìîòêè ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè. Ïðîòåêàíèå íîìèíàëüíîãî òîêà íàãðóç-
êè äîñòèãàåòñÿ ïóòåì óñòàíîâêè ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè èëè ïóòåì ââîäà äîáàâî÷íîãî
íàïðÿæåíèÿ. Èñïûòàíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà òåìïåðàòóð îáìîòîê è ìàãíèòî-
ïðîâîäà. Ñõåìû ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ ÄÂ.1 è ÄÂ.2.

1) Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ ìîæíî óìåíüøèòü ïóòåì âîçáóæäåíèÿ ìàãíèòîïðîâîäà â òå÷åíèå íåêîòî-
ðîãî âðåìåíè (æåëàòåëüíî íå ìåíåå 12 ÷) ïåðåä ïðèëîæåíèåì èñïûòàòåëüíîãî òîêà.
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ÄÂ.18.2.3 Ìåòîä íåïîñðåäñòâåííîé íàãðóçêè1)

Ýòîò ìåòîä ïðèìåíèì òîëüêî ê òðàíñôîðìàòîðàì ìàëîé ìîùíîñòè.
Îäíà èç îáìîòîê, ïðåäïî÷òèòåëüíî âíóòðåííÿÿ îáìîòêà, âîçáóæäàåòñÿ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì, ê äðó-

ãîé îáìîòêå ïîäñîåäèíÿåòñÿ òàêàÿ íàãðóçêà, ÷òîáû â îáåèõ îáìîòêàõ ïðîòåêàë íîìèíàëüíûé òîê.

ÄÂ.18.3 Ïîïðàâêà äëÿ ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðè óìåíüøåííîì òîêå

Åñëè òîê It ïðè èñïûòàíèè ìåíüøå íîìèíàëüíîãî òîêà IN, íî íå ìåíåå 90 % IN, ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû
îáìîòêè ��t ïðè äîñòèæåíèè óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà äëÿ îáìîòêè è ìàãíèòîïðîâîäà, èçìåðåííîå ìåòîäîì
ñîïðîòèâëåíèÿ, äîëæíî áûòü ïðèâåäåíî ê íîìèíàëüíîé íàãðóçêå ïî ôîðìóëå:
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ãäå ��N — ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè ïðè íîìèíàëüíîé íàãðóçêå;
��t — ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû îáìîòêè ïðè èñïûòàòåëüíîì òîêå;
IN — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå òîêà;
It — òîê ïðè èñïûòàíèè.

Çíà÷åíèå q äîëæíî áûòü ðàâíî: 1,6 äëÿ îõëàæäåíèÿ AN; 1,8 äëÿ îõëàæäåíèÿ AF.

ÄÂ.18.4 Îïðåäåëåíèå óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà

Çà îêîí÷àòåëüíîå çíà÷åíèå ïðåâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ïðèíèìàåòñÿ çíà÷åíèå, êîãäà òåìïåðàòóðà ñòàíîâèò-
ñÿ ïîñòîÿííîé; ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòî ñîñòîÿíèå äîñòèãíóòî, åñëè ïðåâûøåíèå òåìïåðàòóðû èçìåíÿåòñÿ ìåíåå ÷åì
íà 1 Ê â 1 ÷.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòèæåíèÿ óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ òåðìîïàðû èëè òåðìîìåòðû
íà ñëåäóþùèõ ïîâåðõíîñòÿõ:

- äëÿ âñåõ òèïîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 3: â öåíòðàëüíîé ÷àñòè âåðõíåãî ÿðìà è êàê ìîæíî
áëèæå ê âíóòðåííèì ïðîâîäíèêàì îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ â âåðõíåé åå ÷àñòè. Äëÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìà-
òîðîâ èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò íà öåíòðàëüíîì ñòåðæíå ìàãíèòíîé ñèñòåìû.
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À — èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû äëÿ
ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà; Â — èñòî÷íèê äëÿ íîìèíàëüíîãî
òîêà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû äëÿ ïîòåðü êîðîòêîãî çàìûêà-

íèÿ; Ñ — âîëüòîäîáàâî÷íûé òðàíñôîðìàòîð

Ðèñóíîê ÄÂ.1 — Ïðèìåð ìåòîäà âçàèìíîé
íàãðóçêè — îäíîôàçíàÿ ñõåìà

À — èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû äëÿ ïîòåðü
õîëîñòîãî õîäà; Â — èñòî÷íèê äëÿ íîìèíàëüíîãî òîêà íîìèíàëü-
íîé ÷àñòîòû äëÿ ïîòåðü êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ; Ñ — âîëüòîäîáà-

âî÷íûé òðàíñôîðìàòîð

Ðèñóíîê ÄÂ.2 — Ïðèìåð ìåòîäà âçàèìíîé íàãðóçêè —
òðåõôàçíàÿ ñõåìà

1) Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ ìîæíî óìåíüøèòü ïóòåì âîçáóæäåíèÿ ìàãíèòîïðîâîäà â òå÷åíèå íåêîòî-
ðîãî âðåìåíè (æåëàòåëüíî íå ìåíåå 12 ÷) ïåðåä ïðèëîæåíèåì èñïûòàòåëüíîãî òîêà.
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ÄÂ.19 Èñïûòàíèÿ íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè (ñïåöèàëüíûå èñïûòàíèÿ)

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60076-5.
Ïîñëå èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè äîëæíû áûòü ïîâòîðåíû èçìåðåíèÿ õàðàêòåðèñ-

òèê ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ
â ÄÂ17.2.

ÄÂ.20 Èñïûòàíèå íà òåðìè÷åñêóþ óäàðíóþ íàãðóçêó òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññà C2

ÄÂ.20.1 Ìåòîä èñïûòàíèé
Ìåòîäèêà èñïûòàíèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 27.3.2, êðîìå ýòàïà á).
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