 (
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ  РЕГУЛИРОВАНИЮ  И МЕТРОЛОГИИ
Н А Ц И О Н А Л Ь Н
 
Ы
 
Й
ГОСТРМ
 
ЭК
С Т А Н Д А Р Т
Р
 
О
 
С
 
С
 
И
 
Й
 
С
 
К
 
О
 
Й
 
6
079
3
- 
 
1
-
 
22
-
Ф
 
Е
 
Д
 
Е
 
Р
 
А
 
Ц
 
И
 
И
2012
Волокна оптические
Ч  а с
 
т
 
ь
1-22
МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ И ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ.
ИЗМЕРЕНИЕ ДЛИНЫ
IEC 60793-1-22:2001
Optical 
fibres — Part 
1-22:  
Measurement 
methods 
and 
test procedures
 
—
Length measurement (IDT)
Издание оф ициальное
Москва Стандартинф орм 2014
)Elec.ru

Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГО СТ Р М ЭК 60793*1 *22— 2012
Предисловие
1 ПОДГОТОВЛЕН Открытым акционерным обществом «Всероссийский научно*исследовате* льский.  проектно-конструкторский   и   технологический   институт  кабельной   промышленности» (ОАО
«ВНИИКП») на основе собственного аутентичного перевода на русский язык международного стандар* та. указанного в  пункте 4
2   ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации Т К 4 6  «Кабельные изделия»
3 УТВЕРЖДЕН И ВВЕДЕН 8 ДЕЙСТВИЕ Приказом Федерального агентства ло техническому регулированию и метрологии от  18 сентября 2012 г.  N9 341-ст
4 
Настоящий 
стандарт идентичен международному стандарту 
МЭК 
60793*1*22:2001 «Волокна 
оптические.   
Часть   
1*22.   Методы   
измерений   
и   
проведение   испытаний.    
Измерение    длины» 
(IEC 60793*1*22:2001 
«Optical 
fib 
re 
s — 
Part 
1*22: 
Measurement 
methods 
and 
test 
procedures 
— Length 
measurement»).
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных междуна­ родных стандартов соответствующие им национальные стандарты Российской Федерации, сведения о которых приведены  в дополнительном  приложении ДА
5   ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ
Правила применения настоящего стандарта установлены в ГОСТ Р 1.0— 2012 (раздел В). 
Информация  об изменениях к  настоящему стандарту публикуется в  ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе 
«Национальные 
стандарты», а официальный 
текст 
изменении 
и поправок— в ежемесячном информационном указателе «Национальные стан
• 
дарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соотеетстеующее 
уведомление будет опубликовано в  ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя
«Национальные 
стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещают­ 
ся также в информационной системе общего пользования — на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в  сети Интернет (gost.nj)
©    
Стандартинформ. 2014
Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и рас­ пространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства ло техническо­ му регулированию  и метрологии
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГО С Т Р М ЭК 60793-1.22— 2012
Содержание
1 
 
Область
 
применения
1
2   
Нормативные
 
ссы
 
лки
1
3 
 
Обзор
 
м
 
е
 
то
 
д
 
о
 
в
1
3.1   
Метод 
А. 
Измерение 
зад
 
ерж
 
ки
2
3.2 
 
Метод
 
В.
 Обратное
 
р
 
ассе
 
я
 
н
 
и
 
е
2
3.3   
Метод 
С.
 
Удлинение
 
волокна
2
3.4   
Метод 
D. 
Механическое 
измерение 
д л и
 
н
 
ы
2
3.5  
Метод 
Е. 
Фазовый 
с д в
 
и
 
г
2
3.6   
Эталонный
 
метод
 
испытаний
2
4 
 
О
 
б
 
о
 
р
 
уд
 
о
 
в
 
а
 
н
 
и
 
е
2
5 
 
Отбор
 
и
 
подготовка
 
о
 
б
 
р
 
а
 
зц
 
о
 
в
3
6 
 
Проведение
 
и
 
с
 
п
 
ы
 
т
 
а
 
н
 
и
 
й
3
7
 
Р а 
сче
 
ты
3
8 
 
Р
 
е
 
зул
 
ьта
 
ты
3
9   
Информация, указываемая 
в 
подробной 
спецификации
 
на
 
еолокно/кабель
3
Приложение 
 
А
 
(обязательное)
 
Требования,
 
относящиеся
 
к
 
методу
 
А.
 
Измерение
 
з
 
а
 
д
 
е
 
р
 
ж
 
к
 
и
4
Приложение  
8  
(обязательное) 
Требования, 
относящиеся 
к  
методу 
В.
 
Обратное
 
рассеяние
7
Приложение
 
С 
(обязательное) 
Требования, 
относящиеся 
к 
методу 
С. 
Удлинение 
в о л о к н
 
а
12
Приложение    
О  
(обязательное)  
Требования,  
относящиеся  
к   
методу   
О.   
Механическое   
измерение д
 
л
 
ины
15
Приложение  
Е 
(обязательное) 
Требования, 
относящиеся 
к  
методу 
Е. 
Фазовый 
с д в
 
и
 
г
16
Приложение 
ДА 
(справочное) 
Сведения 
о 
соответствии 
ссылочных международных 
стандартов ссылочным  национальным стандартам  Российской
 
Ф
 
едерации
20
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГОСТ Р МЭК 60793-1-22—2012
Н
 
А
 
Ц
 
И
 
О
 
Н
 
А
 
Л
 
Ь
 
Н
 
Ы
 
Й
С
 Т
 
А
 
Н
 
Д
 
А
 
Р
 Т
Р
 О
 
С
 
С
 И
 
Й
 
С
 
К
 
О
 Й
Ф
 
Е
 
Д
 
Е
 
Р
 А
 
Ц
 
И
 И 
 
В 
олокна оптические 
Ч а с
 
т
 
ь
1-22
МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ И ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ. ИЗМЕРЕНИЕ ДЛИНЫ
Optical fibres.  Part t-22 .  Measurement methods and  test procedures. Length measurement
Дата  введения — 2013—07—01
1  Область применения
Настоящий стандарт устанавливает единые требования к измерению длины и удлинения оптичес­ кого волокна (обычно  в составе кабеля).
Длина оптического волокна (далее — волокно) является одним из самых фундаментальных зна­ чений и должна быть известна для оценки характеристик передачи, таких как потери и ширина полосы частот.
2  Нормативные ссылки
8 настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие международные стан­ дарты 1’:
МЭК 60793-1-40 Волокна оптические. Часть 1-40. Методы измерений и проведение испытаний. Затухание (МЭК 60793-1-40, O ptical fib re s — Part 1-40: Measuremant methods and test procedures — Attenuation)
МЭК 60793-1-42 Волокна оптические. Часть 1-42. Методы измерений и проведение испытаний. Хроматическая дисперсия (МЭК 60793-1-42. Optical fibres — Part 1-42: Measurement methods and test procedures —  Chromatic dispersion)
МЭК 60794-1-1 Кабели оптические. Часть 1-1. Общие технические требования. Общие положения (МЭК 60794-1-1, Optical fibre cables —  Part 1-1: Generic specification  — Genera)
3  Обзор методов
8 настоящем стандарте приведены пять методов измерения длины, которые указаны в таблице 1.
Т а б л и
 
ц
 
а
1 —  Методы
 
измерений
Метод
Характеристика
Тип
 
волокна
Предшествующее 
обозначение
А 
 
Измерение
 
задержки
Длина
Все А1  и
 
асе
 
В
МЭК
 
60793-1-А6
в 
 
Обратное
 
рассеяние
Длина
Все А1  и
 
асе
 
В
МЭК
 
60793-1-С1С С 
 
Удлинение
 
волокна*1
Удлинение
 
волокна
А1
 
и
 
В1ь>
МЭК
 
60793-1-А7
"   
Следует 
применять 
последние 
издания 
указанных 
стандартов. включая 
все 
последующие изменения.
Издание оф ициальное
1
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Окончание таблицы 1
Метод
Характеристика
Тил
 
волокна
Предшествующее 
обозначение
О 
 
Механическое
 
измерение
Длина
Все
МЭК
 
60793*1-AS
ДЛИНЫ
Ё  
 
Фазовый
 
сдвиг
Длина
Все 
А1  
и
 
асе
 
В
МЭК
 
60793*1-А8
•' Измерение удлинения волокна, метод С. является частью нескольких методов измерения для волокон и оптических кабелей, таких  как в МЭК  60794-1-1.
w Это измерение может применяться во всех случаях к одномодовым волокнам класса 
8 . 
н а многомодовые волокна категории А1 следует обращать особое внимание, интерпретируя результаты, потому что на результаты этого измерения могут влиять модальные эффекты от помех, например, благодаря встречающимся неосевым (непродольным) напряжениям а волокне. Применение измерения к многомодовым волокнам категории А2 — А4 обсуждается.
Информация, общая для всех измерений, содержится в разделах 2— 8. Информация об особен* ностях применения содержится в приложениях А, 8 . С, D и Е для методов А . В. С, О и Е соответственно.
3.1  М етод А . И змерение задержки
Данный метод применяется для измерений длины волокна путем измерения времени лрохожде* ния оптического импульса или последовательности импульсов на основе известного значения грулпо* вого показателя  преломления волокна.
С другой стороны, этот метод можно применять для измерения группового показателя преломле* ния волокна известной длины. Таким образом, на практике этот метод измерения длины волокна приме* няют при известной длине  волокна  такого же типа.
3.2  М етод В. О братное рассеяние
Данный метод, 
являющийся 
односторонним 
измерением, 
использует оптический  рефлектометр  
во
 временной
 
области
 
(ОРВО)
 
и
 
измеряет
 
обратное
 
рассеяние
 
мощности
 
оптического
 
излучения
 
от
 
раз* 
ных точек 
в 
волокне 
к 
началу
 
волокна.
3.3   М етод С. Удлинение волокна
Данный метод предусматривает процедуру определения удлинения волокна. При этом не измеря­ ется абсолютное растяжение, но вместо этого измеряются изменения в растяжении от одного условия нагрузки  к другому.
3.4  М етод D. М еханическое изм ерение д л ины
Данный метод предусматривает процедуру определения длины волокна при его прохождении вок­ руг вращающегося калиброванного колеса с фиксированным диаметром. Длину определяют по числу оборотов колеса.
3.5  М етод Е. Ф азовы й сд виг
Данный метод описывает процедуру определения длины волокна. Длину определяют по фазово­ му сдвигу, который возникает, когда устанавливают предопределенную частоту модуляции  
fmax.
3.6  Э талонны й м етод испы таний
Эталонный метод испытаний (ЭМИ), который должен использоваться при разрешении спорных вопросов, изменяется  в зависимости от того,  находится ли  волокно в составе кабеля:
-  
волокно 
вне 
кабеля: метод
 
D:
•  длина волокна внутри кабеля: метод 8;
-  удлинение волокна внутри  кабеля:  метод С:
-  удлинение волокна вне  кабеля:  метод С.
4  Оборудование
В приложениях А. В. С, D и Е приведены схематичные изображения и другие требования к обору­ дованию для каждого из методов А. В. С. D и Е соответственно.
2
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5  Отбор и подготовка образцов
Особые требования указаны в соответствующих приложениях А, В. С, D или Е. Общие требования указаны ниже.
Подготавливают  плоскую  торцевую  поверхность, перпендикулярную оси  волокна, на  входных и
выходных концах каждого образца для измерений, основанных на измерениях задержки сигнала в во­ локне.
6  Проведение испытаний
См.  соответствующее приложение А. В. С,  D или  Е для выполнения  особых требований.
7  Расчеты
См. соответствующее приложение А. В. С.  D или  Е для выполнения  особых требований.
8
Результаты
По каждому измерению должна  предоставляться  следующая информация:
•  дата и наименование  измерения;
• идентификация и описание образца, включая информацию о том. находится ли волокно в соста­ ве кабеля:
•  длина образца или удлинение:
•  использованный метод измерения А . В. С. О или Е;
- другие результаты, как требуется в соответствующем приложении А. В. С. О или  Е. По требованию должна предоставляться следующая  информация:
•  описание схемы  измерительного оборудования:
-  тип и длина волны  источника излучения;
-   условия возбуждения;
•  подробности  метода расчета;
-  дата последней  калибровки оборудования.
См. приложения А. В. С. О или Е по любой дополнительной информации, которая должна пред­ оставляться  по требованию.
9 Информация, указываемая в подробной спецификации на волокно/кабель
Подробная  спецификация на  волокно/кабель должна содержать следующую информацию:
-  тип измеряемого волокна (или  кабеля};
•  критерии отбраковки или приемки;
-  информация, содержащаяся  в отчете;
-  отклонения от применяемого порядка  проведения испытания.
э
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































[bookmark: _bookmark4][bookmark: _bookmark5][bookmark: _bookmark6][bookmark: _bookmark7][bookmark: _bookmark8]Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГО
 
СТ
 
Р
 
М
 
ЭК
 
60793*1
 
*22—
 
2012
П
 
р
 
и
 
л
 
о
 
ж
 
е
 
н
 
и
 
е
 
А 
(о
 
б
 
я
 
за
 
те
 
л
 
ь
 
н
 
о
 
е
 
)
Требования, относящ иеся к м етоду А. Измерение задержки
А.1   Общие сведения
Этот метод используют для измерения длины самого оптического волокне или волокна, установленного в ка­ беле. Если образец является волокном в кабеле, определяют значение группового показателя преломления 
N 
в условиях, в которых должен находиться образец при измерении  (например, степень  напряжения, температура). Это делается преобразованием  уравнения  (А.1) и измерениями  на образце с известной длиной.
А.2   Принцип расчета
Время задержки прохождения оптического импульса ЛГ по оптическому волокну длиной L. имеющему средний групповой  показатель  преломления 
N. 
вычисляют по формуле
Л( 
 
■
 
NL
(А.1)
С
где  л ( — время задержки:
N 
— средний  групповой  показатель преломления:
С 
—  скорость свете  в вакууме.
Если известно значение 
N. 
то при определении дг можно получить!. С другой стороны, если известно значе­ ние L.  то при  определении 
М  
можно получить 
N.
А.З О борудование А.3.1   Два способа
Существуют два  способа  измерения времени распространения оптического импульса
•  измерение  времени задержки  прохождения импульса 
At.
•  измерение  времени задержки отраженного импульса 2д/.
На рисунках А.1 и А.2 представлены две различные схемы, соответствующие двум методам, с применением осциллографа  с  импульсной модуляцией.
Вместо осциллографа с импульсной модуляцией может быть использовано оборудование, применяемое при обратном рассеянии, или счетчик с отдельным переключателем пуск/остаковка и усредняющей способностью 
(He- 
пример.  минимум  104одиночных импульсов).
Рисунок А.1 — Измерение времени задержки прохождения оптического импульса
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Генератор 
(ХНМЧВОСМХ
импугьоов
В
 
ш
 
о
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ю
СоОДГНИТвПЬНВН
к > ф п
Отшивший п р и м м и
Рисунок  А.2 —  Измерение  времени  задержки отраженного импульса
А.3.2   О птический источник
А.3.2.1   Измерение с пом ощ ью стр о б о ско пиче ско го осциллограф а
Генератор оптических импульсов должен представлять собой лазерный диод большой мощности, возбужда­ емый серией импульсов генератора с настраиваемой частотой и шириной. Длина волны и ширина спектра должны быть зафиксированы.
А.3.2.2 Измерение с пом ощ ью счетчика или о борудования, применяем ого при обратном рассеянии Генератор оптических импульсов должен  представлять собой лазерный диод большой мощности, возбужда­
емый  серией  импульсов  генератора  с  настраиваемой  шириной.  Промежуток времени  между двумя импульсами
должен быть больше, чем время распространения переданного <лг. со счетчиком) или отраженного импульса (2д?, с оборудованием, применяемым при обратном рассеянии). Длина волны и ширина спектра лазерного диода должны быть зафиксированы.
А.3.3  Д етектор оптиче ских им пульсов
В качестве приемника используют высокоскоростной лавинный фотодиод. Чувствительность детектора опти­ ческих импульсов должна быть адекватна измеряемой длине волны, а полосе частот — достаточно широкой для того, чтобы  избежать искажений импульсов.
А.4 Проведение измерений А.4.1  Калибрование
Определяют время  задержки импульса между источником  излучения и вводом а волокно (время задержки са­
мого  измерительного прибора).
А.4.2 Среднее значение гр уп п о в о го показателя преломления
Определение дг на отрезке волокна известной длины позволяет получить среднее значение показателя пре­ ломления  
N 
оптического волокна.
А.4.3  Измерение д л и н ы волокна
Измерение длины заключается в определении временного интервала, значение которого отражается на эк­ ране осциллографе или  представлено в виде  показаний  электронного счетчика.
П р и м е ч а н и е — На рисунке А.З показано, как можно значительно повысить точность результатов изме­ рений независимо от фактической длины волокна путем применения методе с использованием двухканального осциллографа.
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Первый
Второе
 
ншульсенастраммвмой
 
импульс
шсгетоА
 
повторения
Первый ш пулю
с —  
излучаемый импульс 
после 
настройки 
частоты  
повторения 
таким  
образом, 
чтобы  
второй импульс  
в 
канале  
1  
совладал 
с 
переданным  
импульсом  
а канале
 
2
Рисунок   А.Э —  Принцип  измерения длины волокна
А.5  Расчеты
Для определения длины волокна  используют следующие  уравнения. А .5.1   Метод передаваемого им пульса
L
дгс
(А.2)
А.5.2   Метод отраж енного импульса
L
дгс
(А.3>
I 
n
где  
L — 
длина волокна, м.
дг — время  передачи  или отражения импульса, нс; с —  скорость света  а вакууме, м/нс;
N 
— средний групповой  показатель  преломления.
А.6  Результаты
8 дополнение к результатам, указанным в разделе 8. по запросу должна предоставляться следующая инфор­ мация:
•  среднее  значение  группового  показателя преломления;
•  время  задержки измерительного устройства  (по согласованию);
•  время  передачи  или отражения  импульса (по согласованию).
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П р и л о ж е н и е В
{о б я за те л ь н о е )
Т ребования, относящ иеся к м етоду В. О братное рассеяние
В.1   Общие сведения
В данном методе используется оптический рефлектометр во временной области (ОРВО) для измерения дли­ ны  самого оптического волокна  и волокна  в составе кабеля.
в.2  О борудование
При данном методе используется ОРВО. который обычно состоит из следующего минимального набора ком­ понентов  (рисунок В.1).
Рисунок В.1  — Блок-схема 0 Р 8 0
8.2.1   О птический передатчик
Обычно состоит из одного или более импульсных лазерных диодных источников излучения, способных фор­ мировать импульсы одной или более длительности и частоты. Если не указано иное а подробной спецификации на волокно/кабель, спектр  для  каждой длины волны  должен удовлетворять следующим условиям.
В.2.1.1 
Центральная длина 
волны 
должна 
находиться 
в 
пределах 
1S 
нм от 
установленного 
значения; 
следу­  ет 
фиксировать  
в отчете, 
если 
различие 
центральной  
и 
установленной 
длин  
волн 
более 
чем  10
 
нм.
В.2.1.2 
Среднеквадратичная 
ширина спектра 
(СКВШ) 
не 
должна 
превышать 
10 нм. или полная 
ширина 
спек­ 
тра на  уровне 
лолумвксимума  
(ПШЛМ) 
не 
должна  превышать 
25
 
нм.
В.2.1.3   Если данные  используются  при моделировании спектрального затухания.
• ширина спектра не должна превышать 15 нм (ЛШПМ) или 6 нм (СКВШ) для длин волн в области пика погло­ щения  воды (например. 1360— 1430 нм);
• следует фиксировать в отчете, что действительное значение центральной длины волны находится в пре­ делах 2  км  от установленного значения.
В.2.2   Условия  ввода излучения
Применяют средства соединения испытуемого волокна (или. по выбору, компенсирующей катушки с волок­ ном по В.2.9) с инструментальной панелью  или с гибким  выводом  волокна  источнике.
Для волокна класса А оптические источники могут не обеспечить хорошо управляемые или подходящие для данного метода измерений условия возбуждения. Следовательно, условия возбуждения для измерений затухания должны быть такими, которые используются при измерении затухания по методу обрыва (по МЭК 60793-1-40. ме­ тод А).
8.2.3   О птический разветвитель
Соединительфазаетвитель направляет мощность от передатчика в волокно. Он также направляет сеет, воз­ вращающийся в волокне с  противоположного направления,  к приемнику.
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В.2.4   О птический приемник
Обычно представляет собой фотодиодный детектор, имеющий ширину полосы, чувствительность, линей­ ность и динамический диапазон, совместимые с длительностью используемых импульсов и уровнями принимае­ мых сигналов.
B.2.S Д л ите л ьно сть и частота им пул ьсов
ОРВО может предоставлять выбор импульсов нескольких длительностей и частот повторения (иногда свя­ занных с дистанционным управлением) для оптимизации согласования между разрешением и диапазоном. С отра­ жением высокой амплитуды может возникнуть необходимость установить частоту или диапазон для значения расстояния, в два раза превышающего расстояние отражения для предотвращения появления ложных, «призрач­ ных»  отражений.  Могут также применяться методы  кодирования импульсов.
П р и м е ч а н и е — 
Следует 
внимательно 
выбирать 
длительность 
и 
частоту 
повторения 
импульса 
и 
мощ­ ность 
источника 
излучения. 
Для 
измерений 
на 
коротких 
расстояниях 
необходимы малые длительности для 
обеспе­ 
чения 
соответствующего 
разрешения. 
Это в 
свою 
очередь ограничивает динамический диапазон 
и 
максимально 
измеряемую длину. 
Для 
измерений 
на 
больших 
длинах 
динамический диапазон 
может 
быть 
увеличен 
путем повы­ 
шения 
пиковой 
оптической 
мощности 
до 
уровня, 
ниже которого нелинейные 
аффекты 
незначительны. 
С 
другой 
сто­ 
роны. 
может 
быть 
увеличена ширина импульса, 
что 
приведет 
к 
уменьшению разрешающей  
способности  измерений.
В.2.6   Устройство  обработки сигналов
Если требуется, уровень сигнал — шум может быть увеличен путем использования усреднения сигнале на более длительном  интервале  времени измерения.
8.2.7   Устройство отображения
Устройство отображения входит а схему ОРВО и является частью оборудования, управляющего ОРВО. Сиг­ нал ОРВО отображается в графической форме как децибелы по оси ординат и как расстояние по оси абсцисс. Ось ординат в децибелах должна соответствовать обратно рассеянным потерям за двойной проход. Ось абсцисс дол­ жна соответствовать половине объединенной оптической групповой задержки, преобразованной в расстояние. Та­ кие инструменты как курсоры могут использоваться для ручного или автоматического измерения всей линии ОРВО или ее  части  на устройстве отображения
В.2.8  И нф ормационное сопряж ение (если используется)
Данный инструмент может обеспечить сопряжение с компьютером для автоматического анализа сигнала или создания определенной  копии  отображаемой линии.
В.2.9   Устройство управления  отражением  (если используется)
Средства 
минимизации 
кратковременного насыщения приемника 
вследствие высоких 
значений отражения 
Френеля 
могут 
потребоваться 
для уменьшения 
длины 
компенсирующей 
катушки 
с 
волокном, следующей 
за  
каж­ 
дым 
рефлектором. Они 
могут 
входить 
в 
разветвитель 
или могут 
быть реализованы 
посредством 
злектронного 
мас­ 
кирования. 
Для 
преодоления первоначального 
отражения 
у 
соединителя 
ОРВО компенсирующая 
катушка с 
волокном 
(длиной в 
метрах, 
численно 
превосходящая одну 
десятую 
длительности 
отображенного импульса 
в 
нано­ 
секундах) может использоваться  
между 
соединителем 
ОРВО 
и 
 
образцом.
В.2.10  Оптические  неразъемны е и разъем ны е соединители
Если иное не указано в определенном методе, любые неразъемные и разъемные соединители, требуемые ОРВО (например, для соединения оптического рефлектометра или компенсирующей катушки с волокном с испыту­ емым волокном), должны иметь низкие вносимые потери и низкую отражательную способность (высокие обратные потери). Это  требуется для минимизации  внешних воздействий  на рассматриваемую линию ОРВО.
В.З  Отбор  и  подготовка образцов
Образец представляет собой волокно на катушке или в составе кабеля согласно требованиям подробной спецификации на волохно/кабель. Измерение  может проводиться в  заводских и реальных условиях зксплувтации на  единых и соединенных секциях.
П р и м е ч а н и е — Следует убедиться, что намотка не приводит к существенному удлинению измеряемого отрезка  волокна.
В.4   Проведение измерений
В.4.1 Три метода проведения измерений Используют три  метода проведения  измерений:
• метод двух точек (В.4.3.1). который используют, когда отрезок волокна или кабеля неизвестной длины предшествует  испытуемому волокну  или кабелю:
-  метод одной точки О (В.4.3.2). который  используют без предшествующего отрезка волокне  или  кабеля:
• 
метод 
одной точки 1 
(В.4,3.3). который 
используют 
с 
предшествующим 
отрезком волокна 
неизвестной 
дли­  
ны  и групповым  
показателем, 
таким  
же. как 
волокно,  
которое 
необходимо
 
измерить.
8
)[image: ]Электротехническая библиотека Elec.ru










































































Электротехническая библиотека Elec.ru

 (
ГО С Т Р М ЭК 60793-1.22— 2012
П р и м е ч а н и е — При измерении кабеля важно иметь в виду, что из-за конструкции большинства кабелей существует избыточная длина волокна в кабеле. Поэтому групповой показатель преломления кабеля превышает групповой показатель преломления волокна для того же типа волокна. Это ведет к расхождению между длиной во­ локна в кабеле и длиной самого  кабеля.
В.4.2   Общий  порядок действий для  всех трех методов
В.4.2.1 
Образец 
соединяют либо 
с 
измерительным прибором, 
либо 
с 
одним концом 
компенсирующей катуш­  
ки с 
волокном 
(если 
используется). 
Другой 
конец 
компенсирующей 
катушки 
с 
волокном 
(если 
используется) соеди­ няют 
с  
измерительным
 
прибором.
В.4.2.2 Так как должны быть зафиксированы точные расстояния, требуется знать значение эффективного показателя групповой задержки образца. Если это значение неизвестно, то. чтобы определить его. следует исполь­ зовать метод, приведенный  в В.4.4.
В.4.2.3 Параметры ОРВО. такие как длина волны источника, длительность импульса, диапазон длины и среднее значение сигнала, вводят в измерительный прибор вместе с групповым показателем преломления образ­ ца.  Значения  некоторых из этих параметров  могут быть предустановлены  в измерительном  приборе.
В.4.2.4 Измерительный прибор настраивают, чтобы отобразить сигнал обратного рассеяния от образца. Мо­ жет быть полезно начать с грубого пропорционального масштабирования размеров по вертикали и горизонтали для отображения  максимально  возможной длины отрезка волокна.
B.4.2.S Если есть необходимость в увеличенном разрешении, следует по возможности отрегулировать гра­ фический дисплей на отображение рассматриваемой области а более крупном масштабе (добившись того, чтобы соответствующие показания  истинного сигнала  можно было отличить от шума).
в.4.3  П орядок де йствий, характерны й для каж дого из методов
в.4.3.1 
Метод д в у х  точек
в.4.3.1
.1 Устанавливают курсор а начало линии ОРВО образца до любого участка понижения мощности, что может быть сложно сделать (рисунок В.2). или в точку {которая может быть определена производителем) на пере­ днем фронте отраженного импульса (рисунок В.З). Если начало не очевидно из-за минимальной разрывности, круто изгибают кривую около этого места и изменяют радиус для упрощения размещения курсора. Определяют коорди­ нату расстояния г , с помощью алфавитно-цифрового дисплея.
В.4.3.1.2 Устанавливают тот же или другой курсор в конец линии ОРВО образца в точку, сходную с точкой в В.4.3.1.1. Если конец не очевиден из-за минимальной разрывности, круто изгибвют кривую около этого места и из­ меняют радиус для упрощения размещения курсора. В качестве альтернативы, по возможности, дальний конец во­ локна разрезают пополам для получения там отражения. Если конец линии ОРВО  ниже  минимального уровня шума, измерение длины может иметь максимальную погрешность, равную длине импульса. Определяют координа­ ту расстояния 
гг.
В.4.3.1.3 Для максимальной 
точности 
определения длины 
волокна  
убывание 
или 
нарастание 
сигнала вбли­
 
зи 
точек 
г , и г 
2должно  
иметь 
сходный характер. 
Определяют 
длину 
образца 
{г2 
-  
2
 
,).
Рисунок В.2 — Схематическая линия ОРВО образца (от 
2 
, до 
2
2) с секцией кабеля (например, компенсирующей катушкой с  волокном) неизвестной длины  
2 
,.  предшествующей ему.
и без импульса отражения от точки соединения волокна  (метод двух точек  по  В.4.3.1)
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Рисунок 6.3 — Схематичная пиния ОРВО образца (от 
2 
, д о г 2) с секцией кабеля (например, компенсирующей катушкой с  волокном) неизвестной длины 
2 
,.  предшествующей ему.
и с  импульсом  отражения от точки соединения волокна  (метод двух точек по В.4.3.1)
В.4.3.2   Метод одной  точки 0
Данный 
метод 
используют, когда 
отрезок 
волокна 
или 
секция 
кабеля (или волокно с 
компенсирующей 
катуш­ 
ки) не  
предшествует 
образцу (рисунок
 
В.4)
в.4.3.2.1 Устанавливают курсор в конец линии ОРВО образца до любого участка понижения мощности, что может быть сложно сделать, или в точку (которая может быть определена производителем) на переднем фронте отраженного импульса. Если конец не очевиден из-за  минимальной разрывности, круто изгибают кривую около это­ го места и изменяют радиус для упрощения размещения курсора. Если конец линии ОРВО ниже  минимального уровня шума, измерение длины может иметь максимальную погрешность, равную длине импульса.
в качестве альтернативы, по возможности, дальний конец волокна разрезают пополам для получения там от­ ражения. Определяют координату расстояния  
2
,
В.4,3.2.2   Длина образце  равняется 
г3.
В.4.3.3   Метод одной  точки 1
Данный метод используют, когда отрезок волокна или секция кабеля (или компенсирующая катушка с волок­ ном) известной длины 
zD 
предшествует образцу (рисунок В.5). Длина может быть получена при механическом изме­ рении.  например при использовании устройств контактного  типа  со счетчиками.
П р и м е ч а н и е — волокно, использованное в предшествующей секции кабеля (или компенсирующей ка­ тушке с  волокном), должно  иметь аналогичный  с образцом групповой показатель преломления.
В.4.3.3.1 Следуют порядку, указанному в В.4.3.2.1. в.4.3.3.2  Длина образца равняется  (г, -  
za).
Рисунок В.4 — Схематичная линия ОРВО образца (от 0 до 
2 
») без секции кабеля, предшествующей ему  (метод одной  точки  по В.4.3.2)
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Рисунок 6.5 — Схематичная линия ОРВО образца (от 
г0 
до 
г^) с 
секцией кабеля (например, компенсирующей  катушкой с волокном) известной длины 
г0.  
предшествующей  ему
(метод  одной точки  по 8.4.3.Э)
6.4.4
Определение 
гр 
уппового  
показателя
 
преломления
6.4.4.1 Точно определяют физическую длину калибровочного волокна или кабеля. Это может быть сделано посредством  механического  измерения, например с использованием  устройств  контактного типа  со счетчиками.
В.4.4.2   Следуют порядку, указанному а  6.4.2.1 для калибровочного волокна  или кабеля.
6.4.4.3   Следуют порядку, указанному в в .4.2.3.  но с произвольным  групповым показателем преломления.
6.4.4.4 Уствнаелиеают один курсор в начало линии, квк указано а 6.4.3.1.1. Определяют координату расстоя­ ния z, с  использованием  алфавитно-цифрового дисплея.
6.4.4.5 Устанавливают другой курсор в конец линии, как указано в В.4.3.1.2. Определяют координату расстоя­ ния 7,.
6.4.4.6 Регулируют шквлу группового показателя преломления таким образом, чтобы разница (z2-  7,). кото­ рая может  быть автоматически  рассчитана измерительным  прибором, равнялась длине, определенной  в 6.4.4.1.
6.5  Результаты
6 дополнение к результатам, указанным в разделе в. по требованию должна предоставляться следующая ин­ формация:
-   групповой  показатель преломления.
11
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Требования, относящ иеся к м етоду С. Удлинение волокна
С.1  Принцип
Определяют удлинение волокна методом фазового сдвиге (см. С.2.2.1) или по дифференциальной задержке импульса  (см. С.2.2.2).
Растяжение волокне  при его удлинении 
е 
*  
AUL 
определяют по  формуле
f V  ±
 
L
 
.
(С.1)
L
где Л (— дифференциальная  задержке импульса; 1 —  длина  образца волокна.
V 
—  константа, которая зависит от коэффициенте фотоупругости 
к. 
скорости света в вакууме с и группового по­
казателя преломления Л
1
„  , :
V   
 
—  
 
.
(С.2)
« .к
С  
помощью 
поправочного коэффициента  
У 
вносят 
поправки  в 
результаты 
измерений 
вследствие изменений 
в 
показателе  
преломления  
волокна, 
возникших  
из-за
 
растяжения.
Если используется метод фазового сдвига (см. С.2.2.1). дифференциальную задержку дополучают из следу­ ющей формулы;
АО»  
 
до
(С.З)
3 6 0 /'
где  до — фазовый сдвиг, в  градусах;
/ —  частота модуляции.
Так как поправочный коэффициент 
V 
зависит от категории волокне, то измерительное  устройство должно быть откалибровано.
С.2  О борудование
С.2.1   Общие требования
Измерительное приспособление с известной измерительной базой должно обеспечивать возможность при­ ложения и изменения значения продольной нагрузки, действующей не кабель или волокно. Для предотвращения скольжения волокна во время приложения нагрузки соблюдают правильное крепление концов образца. Соотве­ тствующий удлинительный стенд используют для калибровки фазового сдвига или задержки импульса относитель­ но  механически  измеренного удлинения волокна.
С.2.2   О борудование для  оптических измерений
Оборудование для обоих методов — метода фазового сдвига или метода дифференциальной задержки им­ пульса — должно стабильно функционировать в течение периода времени измерения и в диапазоне воздействую­ щих температур  (рисунки С.1  и С.2 соответственно для диаграмм  типового оборудования)
С.2.2.1   Метод ф азового сдвига
Используют источник света (либо лазерный диод, либо светоизлучающий диод, излучающий отфильтрован­ ный свет), модулятор, оптику вводе излучения, детектор сигналов и генератор эталонных сигналов для измерения хроматической дисперсии. Эти части оборудования указаны и описаны в МЭК 60793-1-42 (метод А). Отличием яв­ ляется то. что используется только один лвзерный диод. Наблюдаемые фазовые сдвиги являются функцией от растяжения волокна.
П р и м е ч а н и е — При использовании данного метода следует учитывать неопределенность показаний шкалы  фазометра  при переходе  через 360*.
С.2.2.2   Метод задержки  им пульса (времени  распространения сигнала)
Используют оборудование, требующееся для соответствующего метода измерения времени распростране­ ния сигнала, такое как короткоимлульсный/френелввский оптический рефлектометр  во  временной  области (ОРВО).
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С.2.3 Разрешающая спо соб но сть изм ерительного прибора
Разрешающая способность измерения растяжения всей измерительной системы должна быть равной или меньше, чем 0.01 %. Эта измерительная система включает оптическое измерительное оборудование (частоту мо­ дуляции или ширину импульса и т. д.) и измерительное приспособление (длину измерительной базы, фиксаторы концов кабеля/еолокиа. измерение нагрузки и т. л.). Поскольку все эти факторы включены в определение точности всей измерительной системы и ее разрешающей способности, каждый измерительный стенд должен быть оценен отдельно.
Данный порядок проведения измерений предназначен для условий комнатной среды, типичной для лабора­ торий. Данный метод применим при других условиях, предусматривающих, чтобы температура была стабильной в пределах z 2 *С в течение испытания. Для экстремальной температуры и изменений давления (более 40 втм) могут быть необходимы поправки,  особенно  по отношению к коэффициенту  
V.
Рисунок  С.1  —  Расположение оборудования для  метода фазового сдвига  (см. С.2.2.1)
Рисунок С.2 — Расположение оборудования для метода дифференциальной задержки импульса  (см. С.2.2.2)
С.З Проведение испы тания С.3.1  Калибровка
Устанавливают эталонное волокно на удлинительный стенд и соединяют его с оборудованием для оптичес­ ких измерений.
Постепенно растягивают волокно 
в 
пределах 
известного 
диапазона 
удлинения, 
который 
является достаточ­  
но 
линейным, 
для  
определения  
коэффициента
 
V.
Измеряют 
и 
регистрируют, 
по 
возможности непрерывно, 
значения 
фазового 
сдвига  или  задержки  импульса 
как функцию 
от 
механического удлинения 
 
волокна.
Определенное таким образом отношение объясняет вызванные растяжением волокна изменения группового показателя преломления.
П р и м е ч а н и я 
1  Рекомендуется,  чтобы   оператор  выполнял  калибровку  случайно  выбранных  образцов  волокна одного
типа.
2 Нет необходимости повторять эту калибровку перед измерением удлинения каждого волокна, пока исполь­ зуется тот же самый тип  волокна  (конструкция  и производитель).
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С.3.2   Измерение образце
Для 
эталонного 
условия 
(обычно 
условий окружающей среды) получают значение 
фазы а 
градусах 
или 
вре­ 
менной задержки. 
Регистрируют эталонное 
значение. 
Растягивают 
образец 
в 
продольной 
плоскости 
путем 
прило- 
жения указанной 
нагрузки. После того как 
приложенная  
нагрузка  
стабилизируется,
 
повторяют
 процедуры 
измерения 
и 
регистрируют 
либо значение 
фазы 
после 
растяжения, 
либо 
значение 
длины 
после 
растяжения. Повто­ 
ряют 
эти шаги 
для 
любых 
дополнительных 
условий 
нагрузки. 
После 
снятия 
приложенной 
нагрузки 
проводят по­ 
следнее 
измерение, 
чтобы  
убедиться, 
что  
волокно 
возвратилось 
к  
первоначальному 
эталонному
 состоянию.
П р и м е ч а н и е — Проводят измерение на одном конце,  используя  один  из  методов,  указанных  ниже. Если используется метод фазового сдвига, фазу необходимо непрерывно регистрировать одновременно с прило­ жением  нагрузки, чтобы  учесть  переход через 360*.
а) 
Для 
кабеля, подвергаемого 
испытанию, 
формируют оптический  
путь из 
двух 
волокон, которые соединены 
на 
дальнем конце. 
Однако 
вследствие эффекта 
усреднения 
растяжения 
двух 
волокон 
следует внимательно 
подхо­ 
дить  
к  
интерпретации
 
результатов.
t>) Вставляют на ближнем конце подходящий направленный соединитель, соединенный с одной стороны с источником света и с детектором, а с другой стороны — с  испытуемым волокном.  Затем  измеряют фазовый сдвиг или задержку импульса между входящим сигналом и сигналом, отраженным от дальнего конца. Разрезанный на­ двое торец дальнего конца волокна должен быть чистым и перпендикулярным для получения отраженного сигнала максимальной амплитуды. Необходимо принять меры для устранения влияния других отражений (т. е. от ближнего конца волокна).
в обоих случаях используют коэффициент 2 для исправления полученных данных фазового сдвига или за­ держки  импульса, чтобы  учесть двойную длину оптического пути.
С.4  Результаты
В дополнение к результатам, указанным в разделе в. по требованию допжна предоставляться следующая ин­ формация:
•  нагрузка, приложенная при снятии показаний дпя каждой фазы (или длины), и рассчитанное растяжение  во­
локна:
•  тип  и частота  модулятора (метод фазового сдвига).
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П р и л о ж е н и е D
{о б я за те л ь н о е )
Т ребования, относящ иеся к м етоду D. М еханическое изм ерение д л ин ы
0.1   Принцип
Данный 
метод измерения 
длины 
волокна 
основан 
на 
намотке 
волокна 
на 
катушку. 
Это 
может 
быть 
сделано 
на 
волочильной 
машине 
во время 
операции 
проверки прочности 
волокна 
или 
любого 
другого схожего 
процесса 
намот­ 
ки. 
8о 
время 
атого процесса 
вопокно 
закрепляется 
на 
калиброванном колесе 
с 
фиксированным диаметром, 
которое 
вращается. 
Число 
оборотов, 
образующихся 
а 
процессе 
намотки, 
умноженное 
на 
xD/1000. составляет 
длину 
волокне  в  
километрах, 
где D —  это 
диаметр 
счетного 
колеса  
в
 
метрах.
0.2  О борудование
Используют колесо или систему колес гак. чтобы прохождение отрезка волокна через зту систему было свя­ зано с вращением счетного колеса по линейному закону. Необходимо исключить проскальзывание волокна относи­ тельно  поверхности  счетного колеса.
Счетное колесо должно быть твердым, на поверхности счетного колеса не должно быть заусенцев или других элементов, которые могут повредить вопокно. Счетное колесо соединяют с электронным счетчиком,  который мо­ жет преобразовывать число оборотов счетного  колеса  в длину.
0.3   Проведение испы тания
0.3.1   Калибровка
Калибруют колесо методом намотки на него волокна известной длины (калибровочное волокно). Это может скомпенсировать различия а качестве обработки поверхности  колеса  или механизма привода   колеса.
Используют измерительное оборудование 
для 
проведения измерений 
длины 
на 
калибровочном  
волокне.  
Для 
достижения 
требуемой 
точности 
измерений используют 
вопокно 
достаточно 
большой длины. 
При проведении 
измерений устанавливают 
волокно 
по 
прямой 
линии и 
проводят измерения 
на нем при 
температуре, которая 
согла­ 
суется 
с  рабочей  
температурой  
устройства 
для
 
механических 
измерений.
D.3.2   Проведение измерений
Устанавливают счетчик на «О» и начинают процесс намотки. При окончании процесса намотки снимают пока­ зания счетчика  и преобразовывают их в значения  длины.
П р и м е ч а н и е — Намотка не должна приводить к значительному удлинению волокна, и условия удлине­ ния не должны изменяться  в течение процесса калибровки.
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Т ребования, относящ иеся к м етоду Е. Ф азовы й с д в и г
Е.1   Общие сведения
При данном методе испытания используют изменение фазового сдвига в оптическом волокне или кабеле при увеличении частоты до заранее установленной частоты  модуляции       Метод может применяться к длинам волок­ на обычно а диапазоне от менее 1 м до нескольких километров для волокон категории А1 и до нескольких сотен ки­ лометров для  волокон класса в.
Е.2  О борудование
Схема измерительного оборудования показана на рисунке Е.1. Оборудование, используемое в данном мето­ де измерения, также может быть сконфигурировано для измерения хроматической дисперсии волокна. Измерение хроматической дисперсии  методом  фазового сдвига описано в МЭК 60793-1 -42  (метод А).
Е.2.1   И сточник света
Используют либо лазерный диод, либо светоизлучающий диод с фильтрацией света. Длина центральной волны и модулированная выходная фаза должны быть стабильными в течение времени измерения при возникаю­ щих токе смещения, частоте  модуляции  и температурном  диапазоне диода.
Полная ширина спектра не уровне полумвксимума (ПШПМ) не должна превышать 30 нм. При необходимости это достигается за счет использования монохроматора или оптического фильтра.
Е.2.2  М одулятор
Для генерации волны, имеющей форму с одной доминантной Фурье-компонентой, например синусоидальной волны, используют оборудование для модуляции интенсивности выходного сигнале источника света в широком частотном диапазоне, обычно примерно от  100  Гц до  нескольких гигагерц.
выбор частоты модуляции определяется максимальной длиной волокна, которое должно быть измерено, и требуемой точностью измерения. Чтобы избежать неопределенности, вызываемой 
2х 
фазовыми сдвигами, при на­ личии более одного полного цикла модуляции в волокне необходимо начать с низкой  частоты  и  считать  число полных циклов при медленном увеличении частоты. Важно, чтобы число 
2я 
фазовых сдвигов было точно подсчита­ но. Использование более высокой частоты обычно дает более точное измерение длины. Для заданной длины 1 во­ локна  (в метрах) максимальная  начальная частота         (в  герцах)определяется уравнением
(Е.1)
где  с —  скорость света  в вакууме, м/с;
N 
—  групповой  показатель преломления.
Например, для длины  10 км  типичное  максимальное значение 
ttUrt 
должно быть 20 кГц.
С другой стороны, если начальная частота уже была выбрана, тогда максимальную длину волокна, которая может быть измерена, можно рассчитать перестановкой составляющих уравнения (Е.1).
Выбранная наибольшая частота, соответствующий фазовый шум на этой частоте и неопределенность самой частоты модуляции будут определять разрешающую способность измерительной системы. Для минимально изме­ римого фазового изменения д? в радианах минимально разрешаемая длина 
&L 
в отсутствие фазового шума и не­ определенности  частоты  определяется уравнением
д
L
 
-
д
 
*
 
с
(Е.2)
(.« **»
Нужно заметить, что  значение Дф может  зависеть от используемой частоты   модуляции.
С другой стороны, для заданной разрешающей способности длины волокна требуемая максимальная часто­ та  может быть определена перестановкой составляющих уравнения  (Е.2).
Например, для фазовой разрешающей способности 0.01 рад и максимальной частоты ЮОМГц разрешающая способность по длине будет приблизительно 3  мм.
Е.2.3   Оптика  ввода излучения
Свет от источника вводят в испытуемое волокно, например, оптически формируя изображение на конце ис­ пытуемого волокна или методом прямого торцевого соединения гибкого выводе волокна с источником света. Для волокон категории А1 необходимо ограничить условия возбуждения таким образом, чтобы в волокне возбуждались только моды низкого порядка для минимизации эффектов модальной дисперсии. Это может быть достигнуто либо при  прямом  формировании изображения на конце  испытуемого волокна  при использовании оптической системы, в
16
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которой числовая апертура и размер пятна могут быть ограничены, либо прямым соединением гибкого вывода од­ номодового волокна,  который расположен  соосно с испытуемым  волокном и находится в  контакте с  ним.
Е.2.4  Д етектор сигналов  и  электроника для  обнаружения сигналов
Для обнаружения сигналов используют оптический детектор, который является чувствительным на длине волны измерения, стабильным в течение времени измерения и линейным е диапазоне модуляции интенсивности светового сигнала. Для увеличения чувствительности обнаружения может использоваться усилитель. Свет из ис­ пытуемого волокна вводят в детектор, используя, например, прямое формирование изображения при помощи линз или гибкий вывод волокна, который напрямую присоединен к детектору. Для волокон категории А1 в испытуемом волокне необходимо принимать свет только из мод низкого порядке. Это может быть достигнуто при прямом фор­ мировании изображения в детекторе при использовании оптической системы, в которой числовая апертура и раз­ мер пятна могут быть ограничены, или прямым соединением гибкого вывода одномодового волокна, который расположен соосно с  испытуемым  волокном  и находится в контакте с ним.
Для определения фазы обнаруженного светового сигнала используют устройство для измерения фазы, на­ пример фазометр, векторный вольтметр или сетевой анализатор, который реагирует только на основную Фурье-со- ставляющую модулирующего сигнала. Любой фазовый сдвиг, вызываемый самой системой измерения  фазы, должен быть постоянным в  течение  времени  измерения.
Е.2.5  Э талонны й сигнал
Для работы фазометра требуется эталонный сигнал, имеющий такую же доминантную  Фурье-составляю- щую. как модулирующий сигнал, по отношению к которому измеряют фазу выходного сигнала. Эталонный сигнал должен быть фиксирован по фазе к модулирующему сигналу. Эталонный сигнал может быть получен либо при установлении прямой электрической связи между источником модуляции и фазометром, либо при использовании детектора, присоединенного к устройству разделения оптического луча или волоконного соединителя, который вставлен  между источником  и  испытуемым волокном.
Е.2.6  В ы числите льно е оборудование
Для целей управления оборудованием, сбора денных и числовой оценки данных может использоваться ком­ пьютер.
Е.З  Отбор и подготовка  образцов
Испытуемый образец представляет собой волокно, которое может быть в составе кабеля или нет. Обычно длина образца составляет от 1 м до сотен километров. Образец, оптика ввода излучения и гибкие концы волокне, если они используются, должны быть зафиксированы в положении для проведения измерений при постоянной тем­ пературе в течение времени измерения. Для уже проложенных волокон и кабелей могут использоваться преобла­ дающие схемы  размещения оборудования и  условия  окружающей среды.
Для компенсации фазовых сдвигов, которые могут быть вызваны фазометром или внутренними участками оптического пути, требуется использовать любое волокно для калибровки фазы такого же типа, как испытуемое во­ локно  (или  гибкие концы  волокна, если они используются) Типовая длина от 0 до  2  м.
Готовят торцевые  поверхности 
входных 
и 
выходных 
концов 
калибровочного 
волокна  и 
испытуемого 
волокна  в 
соответствии 
с  
требованиями 
подразделов 
Е.2.Э  и
 
Е.2.4.
Е.4   Проведение  испы тания Е.4.1   В ы бор начальной частоты
Выбирают соответствующую  низкую  частоту модуляции          для определения  которой  используют уравне­
ние (Е.1). Если приблизительная длина волокна неизвестна, то используют самую нижнюю доступную частоту мо­ дуляции. но проявляют осторожность в отношении возможности ошибок вследствие 
2я 
фазовых сдвигов в волокне.
Е.4.2  В ы бор максим альной частоты
Выбирают соответствующую максимальную частоту 
/ты. 
для определения которой используют уравнение (Е.2).для требующегося  разрешения  по длине.
Е.4.3   Измерение фазы
Данный 
подраздел 
относится 
ко всем 
измерениям 
длины, выполняемым 
на 
испытуемом волокне 
и 
волокне 
для  
калибровки  
фазы, 
а также, 
если требуется,  
во 
время определения группового  
показателя 
 
преломления.
Начиная с частоты модуляции увеличивают частоту до достижения . со скоростью, достаточной для однозначного определения числа возникающих 2я фазовых сдвигов 
т. 
Измеряют фазовый уголь на выходе волок­ на  при 
(ти.
Рассчитывают полный фазовый угол 
ф  
следующим  образом:
Ф ■ ф' ♦
 
ш
 
2я.
(Е.З)
Е.4.4 Измерение д л и н ы испы туе м о го волокне Е.4.4.1   Калибровка  эталонной фазы
В 
зависимости 
от 
того, используются 
или нет гибкие выводы 
волокна, эталонную 
фазу 
калибруют одним 
из  
двух 
следующих
 
методов
17
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в) Если гибкие выводы волокна (пигтейлы) не используются,  один  конец  волокне  для  калибровки  фазы (вход) соединяют с источником света. Другой конец (выход) соединяют с системой обнаружения. Измеряют фазо­ вый с д в и г о в  соответствии с Е.4.3.
0) Если  гибкие 
выводы 
волокна  
(пигтейлы) используются 
на 
обоих 
концах: 
вводе 
излучения 
и приема.  — то  
их 
соединяют 
друг 
с 
другом 
для 
выполнения измерения эталонной 
фазы 
вместо 
использования отдельного 
волок­ 
на 
для  калибровки фазы. 
Фазовый 
сдвиг       
измеряют  
в 
соответствии  
с
 
Е.4.3.
Иногда удобно извлечь волокно для калибровки фазы и/или гибкие выводы волокне (пигтейлы) из оборудова­ ния после того, как эталонное измерение выполнено. Это может быть сделано при условии, что фазовый сдвиг, ко­ торый возникает внутри волокна для калибровки фазы и/или а гибких выводах волокне (пигтейлвх), известен и впоследствии  прибавлен к  измеренному фазовому сдвигу испытуемого волокна  (см.  Е.4.4.2).
П р и м е ч а н и е — 
Обычно 
нет 
необходимости 
в 
калибровке эталонной 
фазы 
перед 
каждым измерением. 
Использование хранимого эталонного 
значения 
разрешается 
в 
случае, если 
установлено, 
что 
присутствие 
эффек­ 
та  
ухода  
фвзы  
в 
системе может 
повысить 
неопределенность результатов
 
измерения.
Е.4.4.2  Измерение ф азы испы туе м о го волокна
в зависимости от того, используются или нет гибкие выводы волокна (пигтейлы). фазу испытуемого волокна измеряют одним  из двух следующих методов.
в) Если гибкие выводы волокна (пигтейлы) не используются, выход волокне для калибровки фазы отсоеди­ няют от системы обнаружения и соединяют его с одним концом испытуемого волокне (вход). Другой конец (выход) испытуемого волокна соединяют с системой обнаружения. Фазовый сдвиг 
ф
>19измеряют в соответствии с Е.4.3. ис­ пользуя то же  самое значение fmiu. что  в Е.4.4.1.
0 
) Если гибкие выводы волокна (пигтейлы) используются вместо волокна для калибровки фазы, следует от­ соединить пигтейлы друг от друга и соединить свободные концы с испытуемым волокном. Фазовый сдвиг  изме­ ряют в соответствии с Е.4.3.  используя то  же самое  значение /т  , .  что а Е.4.4.1.
£.5   Расчет и  интерпретация результатов
£.5.1  Определение д л и н ы  испы туе м о го волокна
Длину  испытуемого  волокна  
L 
рассчитывают следующим обрезом:
L
 
.
-Ф
 
„г)с
(£.4)
где 
L 
—  в метрах.
*  радианах;
с —  в метрах в секунду;
* герцах;
N 
—  групповой  показатель преломления.
Нужно заметить, 
ч т о ф
^ и 
ф 
,^ представляют собой полный фазовый угол при использованной максимальной частоте 
(пш1.   
включая  полное число 2х фазовых сдвигов. —  уравнение  (Е.З).
П р и м е ч а н и е — Групповой показатель преломления 
N 
может быть указан изготовителем волокна или кабеля. Точность измерения длины при использовании этого метода во многом зависит от точности определения группового показателя преломления. Этот показатель для разных волокон принимает разные значения, и эти зна­ чения могут зависеть от температуры. Типовые значения, указываемые изготовителем, имеют неопределенность, эквивалентную 0.1 % при измерении длины. Если значение группового показателя преломления неизвестно, то оно может быть определено  в соответствии с  процедурой, описанной в Е.6.1.
Е.6   Групповой  показатель преломления
£.6.1   Введение
Для определения значения группового показателя преломления необходимо измерить фазовый сдвиг в во­ локне известной длины при длине волны света, используемой при измерении. Для этого используют метод отреза­ ния волокна известной длины от выходного конце испытуемого волокна, известный  как  метод обрыве, который описан в £.6.2. или метод соединения волокна известной длины, которое имеет те же категорию и тип. как и испыту­ емое волокно, с испытательным оборудованием вместо испытуемого волокна, известный как метод замены, кото­ рый описан  а Е.6.3.
Е.6.2  Метод обры ва
Е.6.2.1 Один конец (вход)испытуемого волокна соединяют с источником свете. Другой конец (выход) испыту­ емого волокна соединяют с системой обнаружения. Фазовый  сдвиг о.   J измеряют в соответствии с Е.4.3.
£.6.2.2 От выходного конце испытуемого волокна  отнимают  короткий  отрезок  волокна  L(u, длиной  обычно 2— 3 м (см. Е.6.1). Готовят новый выходной конец испытуемого волокна, которое теперь немного короче, и соединя­ ют его с системой обнаружения. Фазовый сдвиг      измеряют в соответствии с Е.4.3. используя то же самое знвче- ние /паи, которое было использовано в  Е.6.2.1.
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Е.6.2.3 Измеряют длину отрезке волокна i.cul. отобранного от испытуемого волокна а Е.6.2.2. используя, на­ пример. откалиброванную метровую линейку. Надо заметить, что неопределенность результатов этого измерения будет пропорционально влиять на неопределенность результатов измерения группового показателя преломления испытуемого волокна.
Е.6.2.4   Рассчитывают  групповой  показатель преломления,  используя уравнение
N ш 
foicwfl
 
•Ч’
 
мадЕ
(E.S)
Е.б.З   Метод замены
Е.6.3.1 Один конец (вход) волокна для калибровки фазы соединяют с источником  света. Другой конец  (вы­ ход) соединяют с  системой обнаружения. Фазовый сдвиг        измеряют в соответствии с Е.4.3
Е.6.3.2 
Выход волокна 
для калибровки 
фазы 
отсоединяют 
от 
системы 
обнаружения 
и 
соединяют 
волокно 
из­ вестной 
длины 
Ltu>. 
обычно 
2— 
3 м (см. 
Е.6.1). которое 
имеет 
такие же 
категорию 
и тип. как 
испытуемое 
волокно, 
между 
выходом 
волокна 
для калибровки 
фазы и 
системой 
обнаружения. 
Длина этого волокна может 
быть 
измере­ 
на. 
нвлример. 
откалиброванной 
метровой 
линейкой. Фазовый 
сдвиг 
р м 
измеряют 
в 
соответствии 
с 
Е.4.3. 
исполь­ 
зуя  то  же  
значение      
 
которое  
было 
использовано 
в Е.б.З.1.
Е.6.3.3   Рассчитывают  групповой показатель преломления,  используя уравнение
м
 
-
/£
 
6)
Точность определения группового показателя преломления будет влиять на точность длины, измеренной ме­ тодом фазового сдвига. Следует заметить, что при проведении измерений с очень высокой точностью групповой показатель преломления  может для разных волокон  принимать разные значения, а также зависеть от температуры и  приложенной  к волокну нагрузки.
Отжаилигобим»
Волом»
Рисунок  Е.1  —  Оборудование для измерения длины волокна
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HAUNOHANDBLHBLIN CTAHAAPT POCCUNCKOWN OEAQAEPAUNMU

BonoxHa onTHyeckne
Yacreo 1-22

METOAbLI N3IMEPEHWA N NPOBEAEHWNE NCNbITAHWA.
NIMEPEHWE QINHDLI

Oplical fibres. Part 1-22. Measurement methods and test procedures. Length measurement

Nava ssepnernna — 2013—07—01

1 Obnacrb npHMeHeHNUA

Hacroawmwn CTaHAaPT YCTaHABNNBABT 6ANHLIE TPEO0BAHNA K HIMEPEHIKIO ANUHE H YANHHEHNA ONTKEC-
KOro 8onokna (06uivHo 8 cocraee xadenn).

AnnHa oNTNHeCKoro 8oNOxHa (AanNee — BONOKHO) ABNRBTCA OAHKUM N3 CaMbiX DYHAAMBNTANLHBIX 3HA-
YOHUA K AONXKHA ObiTb NIBBCTHA ANRK OUBHKKA X3APAKTEPHCTHK NEPBAAYN, TAKKUX KAK NOTEOPH K WHPNHA NONOCH
4acrTor.

2 HopmaTtnsHble CCbINKN

B HacToRWeMmM CTaHAAPTE NCNONBLIOBIHBI HOPMATHBHINE CCHINKU HA CNEAYIOLLINE MEXAYHAPOAHBIO CTaN-
AapTH'Y:

M3K 60793-1-40 BonoxHa onTruecxne. Hacte 1-40. MeToAb HIMEPEHNHA K NPOBEABHNE MCNBITAHWA.
3aryxaune (MJIK 60793-1-40, Optical fibres — Part 1-40: Measuremant methods and test procedures —
Attenuation)

M3K 60793-1-42 BonoxHa onTruecxne. Hacte 1-42. MeToab HIMEPEHUH K NPOBEABHNE MCNBITAHWA.
Xpomatnyeckan aucnepcnt (MIK 60793-1-42, Gpiical fibres — Part 1-42. Measurement methods and test
procedures — Chromalic dispersion)

MIK 60794-1-1 Kabenn ontuuecxkne. Hacte 1-1. Obuine TexHnyeckne Tpebosanna. Obwmne NONOXEHKA
(MJIK 60794-1-1, Oplical fibre cables — Part 1-1;: Genenc specification — Genera)

3 O630p meronos

8 HaCTOAWEeM CTAHAAPTE NPNBEAEHL NATL METOA0S NIMEPE HHA ANVNLI, KOTOPLIe YKa3aHu 8 Tabnuue 1.

Tabnuua 11— MeToAn HIMEPEHNR

_
0603navenme

A Vmepewwe ssepmau  [Anwws  |BcoAtwaceB | M3K60793-1-A6
B Obparnco paccomume  [ammws  ecoaruace  |maxsorsstcic

C Yannwewnne sonoxna®’ Yanunernne 80N0KHA A1 nB1Y M3K 60793-1-A7

W Cnedyem npusenfRmb NOCNBIHUO UIBBNUR YKROIONNBIX CMABNISPMOE, BXMOYSA 6CO NOCNODYOWIUE UIMEONONUA.

N3a48Hn6 ODuUNBNLHOO
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Oxonvenuve mabnuys 1

Npeawecroyouce
Xapaxkrepncruea Twn sonooead o6
oInauenne
D Mexannyecxkoe niMepenne Bce M3K 60783-1-AS5
annmund

€ omomicamw  awws  fecearmeces  [maxsorssras

* Nimepenne yaNnnHeHMnR 8ON0xHE, MeToA C. RBNAGTCR YACTBIO HECKONDBKMX MOTOA0B HIMEPEHUA ANR BONOKON W
ontuvecxknx xaBenen. Takux xax 8 MIK 60794-1-1.

® 370 nIMepeHHe MOXET NPUMEONATECR B0 BCOX CNYNAAX K OANOMOA0BNM BONOKHMAM KNACCH B. HA MHOrOMOAOBW @
BONOKME xaTEropHu Al cneayet 08psware 00000 BHHMBNNE, HNTEPNPATUPYA PEIYNLTATEI, NOTOMY NTO M8 PEIYNLTATH
ATONO HIMEPOHMA MOTYT BNUARTL MOABNBHNE 3PP EXTHI OT NOMEX, HBNPHMEP. BNAroABPA BCTPONBIOLUNMCR HEOCOBMIM

(HENPOAONDLHBIM) HANPAKEHNAM 8 BONOKHE. NPUMONENHE NIMEPENHR K MNOTOMOQOBNIM BONOKHAM KBTErOpHUNn A2 — A4

o6Cy®Q8eTcA.

Nrdpopmauna, obwan ann scex naMepeHnn, COABPXNTCA B8 padnenax 2—8. NMudpopmaunns 06 ocoben-
HOCTAX NPUMBHBHUA COABPXUTCR B NpuNoxeHnAax A B, C, D nE anameronos A. B, C, D u E cooteeTtcraenHo.

3.1 Matoa A. Namepexnre 3a06pXKN

DaHHbLIM METOA NPUMEHABTCA ANA HIMEPEHHH ANKUHLI BONOKHA NYTEM UIMEPEHHA BOSMEKN NPOXOXAe-

HHUR ONTUHBCKOro UMNYNHC3 NN NOCNBAQ0BATENBHOCTU MMNYNBHCOB Ha OCHOBE NIBBCTHOM IHAYNBHHA MPyNNo-
8070 NOK33IATBNA NPONOMNBHHA BONOKMHA.

C ApPYTOW CTOPOHBI. ITOT MBTOA MOXHO NPUMEHATL ANA HIMEPEHHA NPYNNOBOMO NOKA3aTeNA Npenomne-

HWA BONOXHA NIBECTHOW ANKHB. Tarmm 0O6PaIOM. H3 NPAKTHKE ITOT METOA KIMEPBHNA ANKUHBI BONOKHA NPUALE-
HRAIOT NPY N3BECTHON ANNHE BONOKNA TAKOro Xe TUNa.

3.2 Metoa B. O6parnoe paccennHne

QanHbin METOA. ABNRIOLWINACK OAHOCTOPOHHHM NIMBPEHNEBM. KCNONBLIYET ONTHUYECKHA pednexTomeTp

80 spemerron obnact (OPBO) n namepaeT 06parHoe paccefHne MOWHOCTN ONTUHECKOTO NIANYYEBHNUA OT Pa3-
HbIX TONEK B BONOKHE K HA4ANY BONOKHA.

3.3 Meroa C. YanrnoerHne BONOKHA

RaHHbi MeTOA NPeAyCMaTPUBaeT NPOLeAYPY ONPEABNEBHNUA YANUHEHNA BONOKKA. NpH ITOM HE nIMepA-
eTCA aGCONIOTHOE PACTANEHIE. HO BMECTO ITOrO NIMEBPAIOTCR HIMEMEHNUA B PACTAXEGHUN OT OAHOIO YCNOBNA

Harpyaxn X APyromy.
3.4 Meton D. MexaHn4eCKx00 NIMOPOKNE ANKHDLI

QanHbin METOA NPEAYCMATPHBABT NPOUBAYPY ONPEABNEHIA ANUHLL BONOKHA NPKU 610 NPOXOXABHHH BOK-
pyr 8pawawerocs KannbposanHoro xoNeca ¢ GUKCHPOBAHHBIM QNAMBTPOM. RNKuKY ONPEABNRIOT NO YUCNY
o0bopoTos xoneca.

3.5 Meroa E. ®aszosuin casnr

DaHHbI METOA ONKCHIBABT NPOUBAYPY ONPEABNEHNA ANNHBLI BONOKHA. AnWHy oNpeaensoT No @aloso-
My CABHIY, KOTOPHIN BOIHWKABT. KOrAA YCTAHABNMBAIOT NPEAONPEABNEHHKYIO YACTOTY MOAYNAUWMK f, ..

3.6 3TanNOKMHLIN METOAQ UCNBLITANKA

ATaNOHMBIA MBTOA MCNBITaHKUA (AMW). XOTOPLIK AOMXKEH KCNONBLIOBATLCA NPU PAIPBLIBHHN CNOPHBIX
BONPOCOB, HIMBHABTCA B 3ABUCHUMOCTH OT TOMO, HAXOANTCA N BONOKKO B COCTaBEe xabens:
- BONOKHO BHe kabenn. meroa D:

- ANNHA BONOKHA BHYTPK Kabenna: meton B;
- YANUHOKNE B0NOKHA BHYTPK xabenn: metoq C;
- YANUHeHne BONOKHA BHE xabens: metoa C.

4 Obopyanosanve

B npunoxennax A, B, C, D n E npneeneHnl cxematminbie naobpaxeHna n apyrvwe Tpebosanns x obopy-
A0B3AHUIO ANA KaxAoro Ui metonos A. B, C, D n E cooteercTaanmo.

2
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5 Or6op n noaroroska o6pa3uos

Ocobie Tpebosanna ykaiamsl B cooraartcrayowmnx npnnoxeunax A, B, C, D nnu E. Obwue Tpebosanna
YyX233Mbl HUXE.

NoarorasnnealdT NNOCKYIO TOPUEBYIO NOBEPXHOCTL. NEPNEHAHKYNAPHYIO OCH BONOKHA, HA BXOAHLIX W
BbLIXOAHBIX KOHUAX KAXAOro 06pa3ga ANR NIMEPOHNA, OCHOBAHHLIX H3 HIMEPBHUAX 33QEPXKHW CHIHANA B BO-
NOKKHE.

6 MNposeneHue NCNbITAHNMK

Cwm. cootaercrayowee npunoxenne A, B, C, D nnu E ann svinonHennAa ocobux Tpebosannn.

7 Pacuerbs

Cwm. cooraercraywuwiee npunoxerne A, B. C, D unn E ana ssinonHenna ocobuix Tpebosannn.

8 Pe3ynbrarsbl

N0 xaXA0OMY HIMEPEHHIO LONXKHI NPBAOCTABNATHCA CNEAYIHUAR NHPOPMALNRA;

- NaTa N HAHMOHOBAHNE HIMBPEHNA,

- KABHTUDNXAUNA M ONNCAHNE 06pa3ua, BXNIOYAR NHDOPMALUNIO O TOM, HAXOAUTCA N BONOKHO B COCTA-
Be xabens;

- ANuHAa obpasya nnn yannuewnne:

- NCNONBIOBAHHBIN MeTOA nanvepeHnAa A B, C. D nnn E;

- Apyrve pe3ynuTaTtel, xak Tpebyerca 8 cootaercrayrwem npunoxernn A, B, C. D nnn E.

Mo Tpebosanno QONNCHIA NPEROCTABNATLCA CNEAYIOWAN KHDOPMAUNRK.

- ONNCAHNG CXOMbBI HIMEPUTENLHOND OOOPYAORIHNA;

- TUN ¥ ANHHA BONHbBI NCTONHIUKA HINYNOHNR,

- ycnosna 8o3byxaenun;

- POAPOBHOCTH MOTOAA pacHeTa;

- flata nocneaHen xannbposxn 06opyaosamna.

Cm. npnnoxennna A, B, C. D unn E no niobon A0NONHNTENBEHON HHDOPMAUNKN. KOTOPAR AONXHA NpeA-
OCTaBNATLCA NO TPebosaHNIO.

9 Undpopmaunna, ykasbisaeman B noapodbHON cneundnkaunn Ha
BONOKHO/Xabenb

Noapobran cneundrkauna Ha BONOKHO/kaAbBNL AONXHE COABPXATL CNEAYIOLLIYIO HHDOPMAUKIO:
- TUN NIMEPARGMOSO BONOKHA (MNK xabens);

- KPpUT8PNHN OTOPAKOBKN NN NPHEMIKN;

- KHDOPMAUNUK, CONBPXIWANCA B OTNETO.

- OTKNOHEHNA OT NPUMEHRBMOro NOPRAKA NPOBBAGHAR NCNBITAHNA.
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Npunoxenne A
(o6Rr3aTenbNOO)

TpeboBanuA, OTHOCAWMKECK K MOTOAY A.
Nameponne 3aa0pxkm

A.1 OGwne coacnennnr

10T MOTOA HCNONBIYIOT ANA HIMEPEHHA QNHUNE CAMOrO ONTHYOCKOr0 BONOKNE NNH BONOKNE, YCTAHMOBNE@NHOrO B Ka-
Gene. Ecnu 06paiey RBNAGTCA BONOKHOM B kaBene, ONPEAGNAIT 3naueNNne rPYNNOBOrO NOKAIATEONA NPENOMNENKHA N 8
YCNOBNAX, 8 KOTOPHX QONXON HAXOANTLCA O00PB3eY NPH HIMEPOHNH (HBNPAMEP. CTENENL HANPAXEONMA, TOMNEPATYPS).

Aro aenaertch Npeodpairosannem ypaanenna (A.1) H nimepennAMn Ha 06paIye C HIBECTHON ANUNOA.
A.2 Nlpnuunn pacueTts

BpomA 38Q6PXKN NPOXOXAONHUR ONTUNACKOrO NMNYNBLCE Al NO ONTHNECKOMY BONOKMY ANHMHON L. nM@IOUOMY CPEANUR
rFPYNNOBORA NOKAIBTONL NPONOMNENNA N, BLINNCNAT NO dopmyne

ar s NL (A.1)

c

rae Al — BPEMA JI8AGPXKN;
N — cpeanni MynNNoson NOKA3BTENL NPENOMNENNA;
C — Cx0pOCTL CBOTA B BAKYyM@.

Ecnu nasecTno Inavenne N, TO Npwu onpesenennu Al MoXMo NONYNNT L. C APpYron CTOPOnE. €CNN NIBECTHO INaYe-
HMe L. TO NPpu ONPOAGNEHUH Al MOXNO NONYNHTL N.

A.3 O6opynosanne

A.3.1 flea cnocoba

Cywecrsy 0T 488 cNOCOB8 HIMEPONNA BPEAMENN PACNPOCTPBNONHA ONTHNECKOND NMNYNBLE.

- HIMEPONNE BPEMONN I8QCPXKN NPOXOKAONNA HMNYNLCA Al

- MIMEPONNE BPEAMENN 38AGPXKN OTPAXONNOIO HMNYNLCS 2AL.

Ha pucynxax A.1 n A.2 NpOACTEBNONL 080 PBINHINLIC CXOMBI, COOTAOTCTAYOUHE ABYM METOAOM. C NPHMONONNEM
ocunnNNorpada ¢ UMNYyNbCHON MOQYNAUHEA.

BMECTO OCUMNNOrPAD A C HMNYNBLCHOA MOAYNAUHEN MOXET BT HCNONBIOBANO OBOPYAOBANNE, NPUMONAGMOR NPK

06pATHOM PACCOANHN, HNN CHOTUNK C OTAONLHLIM NOPEXNIONATENOM NYCK/OCTANOBKS M YCPEANAOULER CNOCOBHOCTLIO (M-
NPUMOP, MUHUMYM 10¢ OAUNONMBIX HMNYNHCOB).

Pucynox A.1 — NIMepenue 8pemenn 182e8pxKu NPOXOXAGHUA
ONTUNECKOIMD NMNYNLCO
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PUCYHOK A.2 — MIMODENHE BPOMENH 38Q8PXKN OTPAXENHOr0 HMNYNLCA

A.3.2 ONTHYECKHR KCTONNNK
A.3.2.1 Kamepenne C NOMOWLIO CTPOBOCRONKYECKOrO ocunnnorpade
Ffenepartop oONTHYECKMX HMNYNBCOB A0NXEN NPEACTABNATE COBON NBIePHER AnOQ BonbWOR MowNocTn, 8036yxA8-

eMbIN CEPHUOR MMNYNLCOB fE@NEPATOPE C HACTPANBBBMOR YACTOTON W WHPKHNON. [INKUKHE BONML M WHPNHE CNEKTPE AONXMH N
GuiThb 18DUKCHPOBANNI.
A.3.2.2 Kamepernne C NOMCUILIO CHETUNKD HNK OBOPYAOBANNA, NPHUMEHAEGMOro NPn OBPATHOM PACCEANNHK

Ffenepatop oNTHUECKHUX HMNYNBCOB A0NXEN NPEACTABNATE COBOR NBIepHmn anoa 6onvwon mownocTn, 8036yxAaa-
eMbLIR CEPHER WMNYNLCOB rEHEPATOPA C HACTPAHBAEMOR WNPHNON. MTPOMEXYTOK BPEMENH MEXAY ABYMA UMNYNbCAMM
Aonxen 6uiTo 6ONBWE. Y&M BPOMA PACNPOCTPANONMNA NEPOABNHONO (Al CO CHETYNKOM ) HNN OTPAXENNOIO HMNYNBCE (2A2, €
060pPyA0BAHNEM,. NPNMENAGMEIM NPK OBPATHOM PACCOANKN). ANNHE BONHE W WHPKUHAE CNOXTPAE NABIEPHOTrO ANOAS LONXMH
GuiTh 18D NKCHPOBBHY.

A.3.3 NleTexTOop ONTHNECKNX NMNYNLCOB
B xavecrse NPNEMKHUKE NCNONLIYIOT BBICOKOCKOPOCTHOR NBBHNHLIA QOTOAHOA. HyBCTBNTEONBNOCTL R@TEKTOPA ONTH-

YOCKNX HMNYNBLCOB AONXNME BbiTo BAGKBATHE HIMOPABMOR ANKME BONMB, 8 NONOCE YACTOT — QOCTATONMO WHPOXKOR ANR
TOro, 4TO0n niBeware NCXAXONUA HMNYNDBCOB.

A.4 Nposeaerne niIMEPOENKR

A.4.1 KannbBposanue

OnpenenfioT BPOMA 38046PXKH HMNYNLCO MOXAY NCTOMNHKOM NINYNENHA H BBOAOM 8 BONOKNO (BPpeMA 38a6PXKH C8-
MOro nameputTensnoro npubopas).

A.4.2 Cpennee IHANEGHNE FPYNNOBOIrO NOKBIATENA NPONOMNENNRA

Onpenenenne Al Ha OTPEIKe BONOKNA HIBECTHON ANKNEI NOIBONRET NONYYNTL CPEANCE INBYONHE NOKSIATONR Npe-
noMneMnA N ONTUNOCKOr0 BONOKNMA.

A.4.3 Niuepenne ANnKb) BONOKNSE

Uimepenne ANuKb 38XNIOYEBTCA B ONPEAGNENHUN BPOMONNOTO NHTEPBANA, INANENHE KOTOPOro OTPAXABOTCA K8 IK-
pane ocunnnorpada nnu NPEACTABNEHO B BUAE NOKBIBHNA INOKTPONNKOIO CHOTHUKA.

Npnmevanune — Ha pucynxe A.3 NOKBIANO, KBK MOXNMO IHBYNTENBNO NOBBICHTL TONKOCTE POIYNLTATOS HIME-

PENUA HOIBBNCHUMO OT DBKTHYECKOR ANHNLI BONOKHA NYTOM NPNMEHONMA METOAS C NCNONLIOBANHEM ABYXKANBNLHOIO
ocunnnorpada.
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NapaxR BTDR0A MUTRC £ HACTDAMBAAMOR
TR NISCTUTOR MOWTO POMR

8 — KANBN 1. UINYNAeMbIR NMNYNBL

NepasdR )i mond

b — KB8MAN 2. NepeseaLMMN NMNYABLC

Af wrwm 248

C — HINYYBOMBIR HMNYNBE NOCNE HACTPORKM NBCTOTE NOBTOPEHMA TaxnM 06p83I0M, yTOBM BTOPOA HMNYNLC
B XaNANG 1 COBNAABN C NOPOABHNNBIM MMNYNLCOM 8 KAKANG 2

Pucynox A.3 — MNpunuun namepernus QNuMN BONOKKE

A.S Pacuerw

ANnA onpenenennt ANUKHB BONOKHNE NCNONBIYIOT CNOAYIOUING YPBBHOMNA.
A.5.1 Metoa nepensssemoro nMnyneca

= AMC (A-2)
N
A.5.2 MetonQ OTPAXEOMNHOrO NMNYNBLCS
L= ﬁ, (A.3)
2N

rae L — ANKHE BONOKNKA, M,

Al — BPEMA NOPRABNH MNH OTPAXENHUA HMNYNLCA, MC;
C — CKOPOCTL CBATA 8 BAKYYyMEO. M/MC:

N — cpeannn rpynNoBoA NOKAIATENDL NPONOMNEHUA.
A.6 Perynorares

B8 AoNONHONHE K POIYNLTATAM, YXO3BKHNKLIM 8 PAINENE 8, NO 38NPOCY AONKHE NPEAOCTABNATLCR CNOAYIO W AR NHDOP-
MABUNR’
- CPOQHOO IHAYOMNE PYNNOABOIO NOKAIATONA NPENOMNAENHA,

- PEMA 3806PXKH HIMEPHTONLHOTO YCTPOACTAS (NO COrNBCOBANNIO);
- 8PE@MA NEPOASYN HNK OTPAXEMNA HMNYNLCE (NO COrNACOBANNI).
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NApnnoxenne B
{(o6Riavennnoe)

Tpebosamunn, oTHOCRWHECR kK mervoay B.
O6parHoe paccennne

8.1 OBwne caegennn

B ABMNOM MOTOA@ NCNONBIYETCA ONTHYECKNA PODNEKTOMETP B0 BPEMANNOR 06naCcTH (OPBO)ANR HIMEPENUR ANK-
M CAMOTO ONTUN@CKOrO BONOKNA M BONOKMA 8 COCTaBO xabenn.

8.2 O6opynoeanne

Mpn aannom metoae ncnonelyetcr OPBO, KOTOP KA OBMYMO COCTONT U3 CNEAYIOWErO MUHHMBNBHO N HABOPA KOM-
NOMENTOB (puUCyHOK B.1).

P-_-_-— D D D GRS G D D D D D D D GEED D

—_————— e

L

sy

Pucynox B.1 — Enox-cxema OPBO

B8.2.1 Onvnveckui nepeaarTyns

OOBuivN0 COCTOUT N3 OANOIO uNK BONEE NMNYNBLCKHBIX NBIEPHBIX ANOAMBIX NCTOYKRUKOB HINYNENUAR, CNOCOBHNX DOop-
MMPOBATE HMNYNBCH OANOA NNK BONGE ANUTENBHOCTH M HBCTOTH. ECNN ME YKEIBNO HNOE 8 NOAPOBHON cRauNDUKBLNK N8
sonoxno/kaBens, cnNexTp ANA KBAXAON ANKMHBI BONKB QONXEN YAOBNETBOPATE CNEAYIOWNM YCNOBHAM .

B.2.1.1 L{enTPpSNHER ANHUMA BONKBI AONXHE HEBXOAHTHCA B8 NDEAGNAX 1S MM OT YCTANOBNOMKOIO INANENHA. CNOAY-
€T QNKCNPOBATL B OTHATE, OCNH PAANNYNEG UEHTPANLHON K YCTAHNOBNBHMOR ANKUN BONK Bonee yem 10 nm.

B.2.1.2 CpennexssapaTHuINan wnpHna cnextpa (CKBLW) e AoNxKa NpeBuwaTe 10 MM, HNK NONHEBA WHPHUNHE CNeX-
TP8 HA ypOoBHe NONyMAaxcChuyma (MWNM) ne aoNxKa NPeBBILATE 25 nM.

B.2.1.3 Ecnn A8MHBIO HCNONBIYIOTCA NPK MOQGNHPOBBHNH CNEKTPANLHOIO 3B TYXANNMA.

- WNPHHB CNEKTPA He AONXNHE NPEBuIWATL 15 M (NWINM) nnu 6 v (CKBL ) ANk anun 80NN 8 0BNACTH NHKE NOFNO-
WONHR BOAN (HanpnMap. 1360— 1430 nm);

- cnheayeT QUKCHPOBATL 8 OTNOTE, HTO AGNCTBNTONDHOE INBYENNE LEHTPANLMON ANKNMBI BONNL HAXOANTCR 8 Npe-
AeNAX 2 M OT YCTANOBNONNOIO INANONHR,

B.2.2 YcnosuA 880A8 NINYNENNA

MPpnMEnAIOT CPBACTEE COLAHNENHA MCNBITYBMOro BONOKHAE (MNK, NO BBIBOPY, XKOMNENCHNPYIOLIEN KBTYW KM C BONOKX-
HMOM NO B.2.9)C UNMCTPYMEONTANBHOA NANONBIO MNK C MMBKNM BHBOAOM BONOKHE NCTONHKUKE.

ANR BONOKHE KNBCCE A ONTHYGCKNO HCTONHNKN MOrYT MO OBOCNOUNTL XOPOW O YNPABBNRGMEE NNK NOAXOARWKE ANR
ABHHOrO MOTOA S HIMOPENNRA YCNOBKUR B0IBywaenuA. CNenosarennno, yCNOBnA 8030y xQ0HNA ANR HIMEPEHNN JBTYXBNUR
AoNXH BuiTo TAKMMN, KOTOPBI® HCNONBIYIOTCR NPK HIMEPENHN JBTYXEANUR RO MeTOAY 06puiea (N0 M3K 60793-1-40, me-
T0AQ A).

B.2.3 Onvnveckur palaevenvens

Coeaunntens/palearsutens NANPABNAGT MOWMHOCTL OT NEPBAABTNUKE B BONOKNMO. On Taxkxe nanpasnrer ceer, 803-
BPAWBIOWMACR B BONOKKE C NPOTHBONONOXNOIO HBNPBBNONNR, K NPHEBMMHHKY.




image20.png




image21.png
FOCT P MJ3K 60793-1-22—2012

B8.2.4 OnTrnueCKHN NPHOEMMNK

O6uuno Npeacrasnfer coBON POTOAWOAHNNA ABTEKTOP. HMEILWA WHUPHNY NONOCH, YYBCTBNTENBNOCTL, NHUNER-
MOCTb W QHNAMMNECKWA ANANAION, COBMEACTUMNEO C ANUTONBHOCTBIO HCNONBIYBMEX HMNYNLCOB W YPOBHAMH NPUNNMAL-
MbIX CHIHANOB.

B.2.5S ANNTENLKOCTL M HACTOTS MMAYNLCOB

OPBO MOXeT NPEAOCTABNATL BBIGOP NMNYNBLCOB HECKONBEHX ANHUTENBHOCTOR W MBCTOT NOBTOPENUR (MHOrA8 CBR-
18MMHBIX C ANCTANUNONNEIM YNPABNENHOM) ANA ONTHMHIAUNK COrNACOBANKA MOXAY PAIPEWEANHEM N AHANAI0NOM. C oTpa-
MKOHNOM BBICOKON BMNNUTYAB MOXOT BOIHMKHYTE HEOBXOAWMOCTL YCTAMOBWTL HABCTOTY WAN ANANA3ON ANR IHANONNHA
PACCTOANMA, B QBS PBIS NPEBUWALIEIO PACCTOANNS OTPAXEOHNA ANAR NPEAOTBPALIENHR NORBNEHKA NOXMHLIX, «NPNIPAN-
Mbix» OTPSXONNUN. MOIYT TAKXE NPUMEONRTLCA MBTOAN KOAMPOBBHNA HMNYNLCOB.

Npumeuanme — Chneayer BHUMATENLHO BuiBUPATE ANKMTONLHOCTE H NACTOTY NOBTOPEHKHA MMNYNLCO H MO -
HOCTb HCTONMMKE HINYHENHA. ANA NIMEOPOHHA HB KOPOTINX PACCTORNMAX NEOBXOAUMNM MBNBIE ANNTENLNOCTH ANR oBecne-

N@NHA COOTBOTCTRYIOWErO PAIPEWEHNA. ITO B CBOX OYOPOAL ONPANHNHBALT ANHAMHUNECKHA ANANAION W MAKCHMANLHO
H3IMEPAGMYI0 ANNKY. ANR NIMEPErHA KA BONBLINX ANNHAX QWHBMHNECKNR QNANAIOH MOXET GniTe YBENKYEH NYTOM NOBLI-

WeHWAR NNKOBON ONTHUNECKOR MOWMHOCTH Q0 YPOBHR, HHXO KOTOPOro HENUHONNLIE 3D P EKTE HOIHANUTONDBHLI. C APYyrow cro-

POME., MOXEOT OBbiTh YBONHYOMA WUPHHE HMNAYNLCA, NTO NPUBEAOT K yMOMBWEONWIO pAlpewWaWEn cNOocobrocTH
HIMEBPENUNA.

B.2.6 YCYpORCTB0 06paborun Cnuruanos

Ecnu 1peByeTcA, ypoBeHd CHMMAN — WYM MOXET BuiTh YBONHNEN NYTOM MCNONBIOBBHNA YCPOANBHNA CHINANG HA
Gonee ANNTENBHOM HHTEPBANE BPOMEONN HIMEOPOHHUR.

B.2.7 YCYpORCYB0 Ov00paxennn

YcTponcreo oroBpaxenun 8xoauT 8 cxemy OPBO n ranseTca vacten o6opynosanun, ynpasnsowero OPBO. Cur-
nan OPBO oto6paxaeTch 8 rpaduveckon @opme xax aeunbens NO OCH OPAWUNHAT M KBK PBCCTOANKHEO N0 0cn ab6cunce. Oce
OpAMNAT B QeUHGENAX QONXKHA COOTAOTCTAOBATL OBPATHO PACCERHNMBIM NOTEPAM 38 ABOMNOR NPpoXxOoA. Oce abcunce aon-
XHA COOTBATCTBOBATL NONOBNHO OB BEANHOHNON ONTHNECKON (PYNNOBON 18A8PXKH, NPEOBPAIOBANHOR B PACCTOANKE. Ta-
KM@ MNCTPYMONTH KBK KYyPCOP MOCYT HCNONBIOBATLCA ANR PYNHOrO NNH BB TOMABTUNECKOr0 NIMOPENHR BCON NN OPBO
HUNK 60 NACTH NA YCTPONCTAEE OTOBPAXOHHA .

B8.2.8 UHDOPMAUNONNKOE CONPAXEHNE (9CNK NCNONBIYETCR)

ANANHBA NHCTPYMONT MOXOT 06ECNANNTE CONPANXONHE C KOMNBIOTOPOM QNA BBTOMATHYACKOrO ANANK3E CHIHANS UNK
CO0AHHR ONPOAGNEHHOR KONUN 0TOOPAXAOMON NUNHHUN.

B.2.9 YCYPONCTBO yNPOBNOHHA OTPANOHNEM (6CNK NCNONBIYETCA)

Cpencras MUHHMNIBUWNA KPATKOBPEMEHHOr0 HACKHIIGHHA NPHEMNUKD BCNOACTBHO BHICOKHX 3HANONHA OTPAXONNA
OpenenA MoryT NOTpeBoaaTECR ANA yMEHLWENWA ANKHNE KOMNENCHPYIOWEOR KATYWKH C BONOKHOM, CNOAYIOWEN 38 KaX-
AviMm pEDNEKTOPOM. OMN MOrYT BXOAUTL B PAIBBTANTOND NNAK MOrYT GuiTe pEBNK3IOBANL NOCPEACTAOM INGKTPONHOrO MAC-

KMPOBAHMA. INR NPEOAONBNHR NAPBONMABNANBHOrO OTPAXENHUR Yy coeauHnuTend OPBO xOMNENCHPYIOWBR KaTywka ¢
BONOKHOM (ANNNORA B METPAX, YNCAGNNO NPOBOCXOAALLAA OANY AGCATYIO ANNTONBHOCTH OTOBPAXENHOrO HMNYNLCA B HAMO-

CeKyHAQax) MOXE@T HCNONBIOBATLCR MeXAY coeaunuTenem OPBO u o6pasuom.

B8.2.10 ONTHYGCENE HOPAILOMNLIO N PAILEMKLIC COCANKNTENN

ECNu unoe He YyK8IBHO B ONPOAGNEHHOM METOAE, NOGLIO HEPBILEMNBIE N PAILOMKNLIO COOANNHTENN, Tpebyemuie
OPBO (HANpNMEP. ANR COCANNONNA ONTHNBCKONO PEDNOKTOMOTPA NNAK KOMNENCHPYIOLLB N KATYWIKM C BONOKHMOM C MCNBITY-
OMBIM BONOXHOM ), AONKHBI HMETH HHIKHO BHOCHMBIO NOTOPH M HHIKYI0 OTPAXATENBNYIO CROCOBHOCTL (Brcoxne oBpaTtHue
notepn). 310 TpelyeTCcA ANR MNNHMKHIBUHK BHOWHNX BOIQGNCTANN A PACCMATPHBAOMYIO NHHW OPBO.

8.3 Ov6op n noarorosxs 06pasyuoe

OG6paley npeacrasnner coBon 80NOKMO MB KATYWX® MAKU B COCTane xaBenn cornacno TpeBosannam NOQPoBHON

cneunPuxkayunu Ha BONOXHO/KEBONL. VIMEPEHHE MOXET NPOBOANTLCA B 38B0ACKNX U PEANLMHU X YCNOBUAX IKCANYATAUNN
M QWUHBIX U COBQANHMONMBIX COKLINAX,

Npumeuannue — Cneayer yBOAHTLCA, HTO HAMOTKA H@ NPHBOANT K CYLLOCTBEONNOMY YANHUNEHNIO NIMEPAGMOCrO
0TPe3KA BONOKMA.

8.4 Nposenernne nimepennn
B.4.1 Tpu MeTOAE NPOBCAGHNA HMIMEPOHNA
ACNONLIYIOT TPH MOTOAB NPOBCAOHNA HIMEPOHNRA:

- M@TOA ABYX Touek (B.4.3.1), xOTOPBIN MCNONBIYIOT, KOrTAA OTPO3OK BONOXMA NNW XBBONA NEHIBECTMOR QNHMHLI
NPEAWECTBYOT NCNuTYeMOMY BONOKNY WNK kaBenw;

- MeT0A OAMORN TouKK O (B.4.3.2). x0TOPIR HCNONBIYOT B3 NpeAWECTAYIOWErO OTPEIX8 BONOKHE NN xabenn;

- M@TOA 0ANOR TOuKU 1 (B.4.3.3), XOTOPHIR HCNONLIYIOT C NPOAW BCTAYIOWNHM OTPEIKOM BONOKHA HEHIBOCTHOA ANK-
Mol M FPYNNOBEIM NOKAIATENOM . TAKUM XE@, KAK BONOKHO. KOTOPO@ HEOBXOAHMO NIMEPHTS.
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Npnmevanune — Npnuimepennn xa6ENR BAXKHO NMETE B BMAY, NTO H1-38 KONCTPYRYUnK BONbwHnCTES xabenen
Cywecreyet uibuTounan ANnna 8ONOKHE 8 xaGene. NO3TOMY MYNNOBOR NOKA3ATENL NPENOMNENNR xaBeNnn Npesniwaer

rPynNoBon NOKA3aTeNL NPENOMNENURA BONOKHNE ANA TOCO Xe€ THNE BONOKNME. 310 BEALT K PACXOXAOHHIO MOeXAY ANWMON BO-
noxua 8 xabene n ANNMOR Camoro xaBena.

B8.4.2 O0WwHN NOPRAOK RERCTBHK ANA BCOX TPEX METOA0B

B.4.2.1 OBpaizeu coeannfnT Nn6GO ¢ niMeputTenvHum NPHEOPOM, NNBO C OANKM KONUOM KOMNOHCHPYIOUWIOR KaTYW -
KW C BONOKMOM (@CNK MCNONLIYOTCR). PYFOR KOMOU KOMNENCHPYIOWOR KATYW KW C BONOKMOM (€CNKU NCNONBIYETCA) COLQN-

MAT C HIMEPUTONLMUM NPuBOPOM.

B.4.2.2 Tax xax AONXMb ObiTh 3IAPUKCHPOBANDI TOUMBIO PACCTOANKR, TPeOByeTCA 3MaTL 3MANENHE 3P DBKTNBNOIO
NOXB3IBTONRA FPYNNOBORN 3808 Ppxkun 06pa3ua. ECNn 3To 3naYeHne Hen3necTno, 10, NTOBw onpesenuTe ero, CNeayeT HCNONb-
3088Th MOTOA. NPHBEAEGHNNN B B 4 4.

B.4.2.3 NapameTpm OPBO, Taxne x8K ANKNA BONND MCTONMHKS, ANHTENLHOCTE HMNYNDBCA, QWANAION ANUNL W

CPOANEE IHANOHME CHINANS, BBOAAT B NIMEPHTENLNLIR NPUBOP BMECTE C FPYNNOBHIM NOXAIBTENEOM NPENOMNENHA 06pa3-
UB. 3HBYEGHNR HEKOTOPBIX HI ATHX NBPAMETPOS MOrYT BuTe NPEAYCTAMOBNEHL B HIMEPHUTONLNOM NPHBOpPE .

B.4.2.4 VNivepnTenumsn NpuBop HaCTPanaawT, uToBu oTo6painTe curnan o6parHoro pacceannr ot o6paiya. Mo-
AT BT NON@INO HBNB TS C (PYBOro NPONOPUNOMANBHOCO MBCW TAGHPOBAHNA PBIMEPOB NO BEPTNKANKU N FOPHIONTBNK ANR
OoT06paAMONHA MAKCHMABNLHNO BOIMOXHOM QANUKHBL OTPEIKA BONOKNE.

B.4.2.5 Ecnun eCcTb H0OBXOQHWMOCTDL B YBONUNENHOM PBIPBLIONHN, CNOAYET NO BOIMOXNMOCTH OTPEryNHPOBATL NPB-
Pnuecxn aucnnen na orobpaxenue paccmatTpneaemon obnacrn 8 6onee xkpynnom macwtabe (R06HBWHCHL TOro, NTOBw
COOTAETCTAYIOWHE NOXSIAMNR NCTHHMHOIO CHINBNA MOXMO OBiN0 OTNKUUTL OT Wyma).

B.4.3 NOPRAOK AEONRCTBUN, XBPAKTEPHLIR QANA XBXQOFO HI MOTOAQ08

B8.4.3.1 Mevoa asyx TOouex

B.4.3.1.1 Ycranasnuesor kypcop 8 Ha4ano Nunuu OPBO oB6paiua A0 N0BOro yuacTka NONHXEHHUA MOUWMOCTH, NTO
MOXOT CbiThb CNOXNO CABNATL (PUCYHOK B.2), nnNu 8 TOuKy (xOTOPBA MOXeT BuiTe ONpenENens NPOKUIBOANTENEOM) HE Nepe-

ANOM DPONTO OTPAXEHHMOrO HMNYNHLCA (PUCYHOK B .3). ECNH HANBNO HO 04OBRANO H3-38 MUHHMBNBHOM PAIPBIBHOCTNA. KPYTO
u3rnG8I0T KOUBYIO OKONO ITOFO MECTE W MIMENRIOT PAAHYC ANA YNPOWEOHHA PBIMOWEHNA xypcops. OnpeqenfnT koopan-
NBTY PACCTOANUR Z, C NOMOWDBLIO NP BBHTHO-UNPPOBOro ANCNNEA.

B.4.3.1.2 YCTanaBNUBAIOT TOT XO NNU APYrOM Kypcop 8 xoney Nunun OPBO 06paiua 8 TOUKy. CXOAMYO C TONKOR B

B.4.3.1.1. ECNK XONOY M@ ONGBHAOH H3-38 MUNHMABNLHOR PAPLIBNOCTH, KPYTO H3IMBEI0T KPHBYIO OKONO ITOO MECTA M M3-
MONRIOT PBAHYC ANR YNPOWEOHHA PAIMOWEOHNR KyPCOPS. B X84OCTBE BNLTEPHATHBM, NO BOIMOXMOCTH. ABNLHHUNM KONEY 8O-

NOKMB PAIPOIBOT NONONBM ANR NONYNEHUA TAM OTpaxenuA. Ecnn xoney Nuuun OPBO nuxe MUNUMBNLMOrO YPOBMA
WYMB, NIMOPOHHE ANNNEL MOXET HMOTh MBKCHMANBHYIO NOTPEWHOCTD, PABHYI0 ANHNE NMNYNLCS. ONPeAGNRIOT KO0 PAHNA-
Ty PBCCTOAMMKA Z,.

B.4.3.1.3 fiNA MAKCHMANBHON TONNOCTH ONPOACNEOHHAR ANUKHDI BONOKNE YOBIBAMNE MNK HAPACTANKHE Crnang 86nu-
3U TONOK 2, U Z, AONXKKO HME@Te CXOANNIR xa8paxTep. OnpenenswT annny oBpaius (2, - 2,).

0 2 L] PeocTan e

Pucynox B.2 — Cxemartuvecuar nuuna OPBO 06pa3ua (0T 2, 20 2,) € cexunen xaBenr (nanpumep.
KOMNENCHP YIOWER KSTYW KON C BONOKHOM) NENIBECTHOR QNKNKNL Z,, NPEAWECTBYIOWER eMy,
“ 603 UMNYNDLCA OTPAXEHNA OT TOUKH COOAWMANMA BONOKHA (MOTOA ABYX TONYex N0 B.4.3.1)
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Pucynox B.3 — Cxematnunar nunua OPBO o06paiua (oT 2,0 2,) ¢ cexunen xabenr (vanpumep,
KOMNOMCHP YIOWEH KATYW KON C BONOKHOM) HENIBECTHOR ANUNL 2,. NPOAWEOCTBYIOWIOR OMY,

W C MMNYNBCOM OTPAXONMA OT TONKH COOAUNONMA BONOKNE (MOTOA ABYX TONex N0 B.4.3.1)

B8.4.3.2 Meroa oanMOon TOuKkNn 0

NanHsid MOTOQ NCNONBIYIOT, KOFAB OTPEIOK BONOKME NNU CEXUNA KAGONA (HNN BONOKMO C KOMNONCHPYIOW ON KB TywW -
xn) n@ npegwecreyet o6paiyy (pucynox B.4).

B8.4.3.2.1 YcranasnnaswoT xypcop 8 xoneu Nnunu OPBO o06paiua a0 Nwboro yuacTka NONMXOMNA MOLNOCTH, NTO
mMoxeT Guto CNOXKHO CAGNATL, HNK B TONKY (KOTOPBA MOXET GuiTo ONPEAGNENA NPON3IBOANTONEM) HA NEPBANEM DPONTE
OTPAXENNOIrO UMNYNLCA. ECNK KONBY HE@ ONOBRAEGN H3-38 MWHNMBNBENOR PA3PLIANOCTH, KPYTO H3rMBaI0T KPuBYIO OKONO ITO-
fO MOCTA W WIMENRIOT PBANYC ANR YNPOWEBNUA PAIMEWENHR Kypcopa. Ecnn xoney Nuunn OPBO Mnxe MUNuMaNsMOro
YPOBNMA WYMB, HIMEPOHNO QNHNBI MOXET UMOTL MBKCHMANBNYIO NOFPOWNOCTL., PABHYIO ANNNE HMNYNLCH.

B xauecTee aNLTOPHATHUBLI, NO BOIMOXNHOCTN, ABNBHNR KOMOU BONOKNE PA3PEIBIOT NONONBM QNA NONYNONUR TAM OT-
paxenun. ONpPeaenAT KOOPAUHATY PBCCTORNKA 2,

B.4.3.2.2 finuna 06padua pasnneTca 2,.

B8.4.3.3 Meron oanOn TONKN |

NanMbiin MOTOA HCNONBIYIOT, XOrAS OTPEIOK BONOKHA HNK COXYNA KBBONA (MNAN KOMNENCUPYIOWBR KATYW KA C BONOK-
MOM) MIBOCTHON ANNNY 2, NpeawecTayeT o6paiuy (pucynoxk B.5). Annus MmoxeT BuiTh NONYHOMA NPH MOXBNNNECKOM MIMEO-
POMNU, HANPUMEP NPKH HCNONDBIOBAHNMN YCTPONCTE KOMTBKTHOIO THNA CO CHETYNKAMMN.

Npumeus nue— BONOKNO. NCNONBIOBANNOE B NPEAWECTBYIOUIOR COKUKUN KBBONA (MNH KOMNONCNPYIOLWOR KA -
TYWKe C 8ONOKHOM), QONKHO HMOTL BMBNOrNINLA € OBPBIUOM FPYNNOBON NOXA 3T NL NPENOMNEMHHA.

B.4.3.3.1 CnegyoT NOpRAKY, yx83annOoMmy 8 B.4.3.2.1.
8.4.3.3.2 Nnuna 06paius pasnnercsa (2, - z,).

0 X2 PwooTnrees

Pucynox B.4 — Cxemarnunar nnuur OPBO o6paiua (or 0 o 2,) 6e3 cexunn xabenn,
NPOAWOCTBYIOWEOH OMYy (MOTOA OANON TONKM NO B.4.3.2)

10
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Pucynox B.5 — Cxematuunan nunua OPBO 06paius (01 2, A0 2,) ¢ cexunen kabBenn (nanpnuep,
KOMNONCHPYIOWOR KB TYWKOR C BONOKHOM ) NIBECTHOR ANNNY Z,. NPOAWECTBYIOWER 8MY
(mevoa 0AHOR TONKH NO B.4.3.3)

B8.4.4 Onpeaenenne rpyNnNoBOro NOKAATENA NPENOMNENNA
B.4.4.1 TouMO ONPEAGNAIDT DHUINNECKYIO ANNNY xaNUBPOBONHOrO BONOKHAE nnu x86eNnA. ATo MoxeT BeiTe CAGNEHO
NOCPOACTAOM MOXBHUNECKOrO HIMOPOHNA, HANPUMEP C HCNONBIOBENNEA YCTPORCTE KOMTAKTHOIO THNA CO CHOTNNKAMK.

B.4.4.2 CneaywT nOpAAKY, yx838nHOMY 8 B 4.2.1 ana x8nNnGpoaounoro 80Noxua nnu xabenn.

B.4.4.3 CneaywT NOPAAKY, yx838HHOMY B B.4.2.3. HO C NPOU3BONBNBIM FPYNNOBBIM NOXA3STONEM NPONOMNENHA.

B.4.4.4 YCTONABNNBAIOT OANH KYPCOP B NANANO0 NUNNKKU, KBK YXK838KO 8 B.4.3.1.1. OnpenennioT xoopanHaTy pacCToN-
MHR Z, C HCNONLIOBANNEM BNDBBNTHO-UNDPOBOrO AHCNNER.

B.4.4.5 YCTanaanuasoT 4pyron Kypcop 8 KOHeU NHHKK, KaK yxa3an0 8 B.4.3.1.2. OnpeaenanT KOOPANMATY PACCTON-

HUR 2Z,.
B.4.4.6 PerynnpyoT wkany rpynnoeaoro NOKalIaTeNns NPenomnanua Taxum 06paiom, «1obu painnus (2, - 2,). xoro-
PAA MOXOT BuiTe BOTOMA THNECKH PACCNHTANE MIMEPNTONBHLIM NPNBOPOM, PABHANBCHL ANNNE. ONPOAGNEHNON 8 B.4.4.1.

8.5 Peaynsrare:

B AoNONHeNnNKEe K POIYNLTATAM, YXB838KHLIM B Pa2gene 8, N0 TpeB0oeanun A0NXKHAE NPEAOCTEBNATLCA CNERYIOW AR HN-
DOPMAUNR;
- (PYNNOBON NOKABIBTEND NPONOMNEHNKA.

"
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Npnnoxenne C
(0o6R3aTenvmoOe)

Tpebosanun, orHocAWMKECK K meToAay C.
YannnoMne BONOKKHA

C.1 Npurynn

OnNpenenanT yanuHenne BONOKNE METOAOM HAa3080ro caABura (cM. C.2.2.1) unu no AnP PepenunansHon 31806pxKe
nMnynece (cm. C.2.2.2).

PacCTAXE@HNE BONOKHE NPKH BFO YANHHEHNH £ = AL/L ONpeaeNnAT NO Qopmyne

eav (C.1)
¢

rpe Al — aud PepenynancsHan 31aQ6pXKa UMNYNLCA,

L — annxa 06paiua sonoxna,
V — KONMCTAMTA, KOTOPAR ISAUCHT OT KOIP PUUNENTE QOTOYNPYIrOCTH kK, CKOPOCTH CBOTA B BBXYYME C M PYNNOBOrO NO-
KS38TONA NPENOMNEKUR N _,:

valXe (C.2)
N-o

C NOMOWBLIO NONPBBOUNOTIO KOIPP NUHEONTA V BHOCAT NONPBBKN B8 POIYNLTATHI HIMEPEOHHUA BCNOACTBUE HIMEHENUA
8 NOKAIATEONG NPENOMNENUA BONOKHA, BOIHNUKLIMNX N3-38 PACTAXEONHUR,

Ecnu ncnonedye1ca MetToa 8308070 caBura (cm. C.2.2.1), anddepenynsnsryi0 38aepxcy Al NONYHAOT nl CNeAay-
owen Popmynes:

Al = ad . (C3)
3607

rae A0 — @ 8308uN CABNS, B rPBAYCAX;

{ — 4ACTOTS MOAYNAUUN.

Tax k8K NONPBBOUNBIA XOIPPHUUKENT V 38BNCUT OT KATErOPNH BONOKME, TO HIMEPHTONBNOE YCTPORCTAO QONXNO
GuiTe OTX8NNGPOBANO.

C.2 O6opynoasnne

C.2.1 O6wme TpeBosannn
ameputensnoe npucnocoBnenne ¢ iBeCTHON naMepnTenanor 68300 Q0NXKHO 066CNEYHBATE BOIMOXNOCTE NPN-

NOMENHUA H HIMENONHA INANENHR NPOQONBHON HBMPYIKH, QERCTBYIOWER HE xaBeNs MNK BONOKHO. INR NPEAOTBPBLIEHNA
CKONBXOMNA BONOKHA BO BPEMA NPHNOMENUR HBIPYIXKH COBNOABIOT NPABNNLNOE KpeNNeHne kOHLOB oBpasua. Cootee-

TCTOYOWHA YANUNHTONBHBIA CTANA HCNONBIYIOT ANA KaNUBPOBKN D B830BOr0 CABNIE NNKW 38Q0PXKKH NMAYNLLA OTHOCHTOND-
MO MOXBHNNECKH HIMODENNKOIO YANUHONNA BONOKHS.

C.2.2 O6opynosanHe ANA ONTHNECKHX HIMEPEHNR

O6opynoesnne ann 06onx MeT0Q0B — METOAA DBIOBOIO CABNIE HNK MOTOAS AUPPEPONUNBNLHON IBQOPXIKN NM-
NYNuca — AONXKMO CTABNNBHO QYHKUNONMPOBATL B TONENHE NEPHOAS BPEMENN MIMEPOHNNA H B ANANEIOHE B0INONCTBYIO-
wux vemMnepatyp (pucynxn C.1 n C.2 COOTAOTCTAONNO ANA AHBIPAMM THNOBOIO 060PYA0BAHKHA).

C.2.2.1 Meroa ©83080r0 CABNra

NCnoNLIYI0T nCTOUNUK C8OTA (NGO NB3EPHBIR AHOA. NHBO CBETONINYNAIOWHA ANOA. HINYNAOWNA OTHNNLTPOBAN-

MR CBOT), MOQYNATOP. ONTHKY BBOQS HUINYHOHHA, LOTEKTOP CHMBNOB H F@HOPATOP ITANOMMBIX CHIHBNOB QANA UIMEPOHNA
XPOMBTUNECKOR AncNepcuu. ITH YaCTH 060PYAOBANUR YKBIBNBI U ONKCANN 8 MIK 60793-1-42 (MeToa A). OTnnunem RB-

NAGTCAR TO, NTO NCNONBIYETCA TONLKO OAHN NBIEPHBIA AN0A. HaBNwaseMue DA308LiIe CABNH ABNRIVTCA QYHKUHER OT
PACTAXENHA BONOKHAE.

Npumevua nue — Npu ucNONLIOBAMMN QANHOIO MEOTOAS CNOAYET yNHTLIBATL NEONPOAGNENHOCTD NOKAIANUA
wKkans @aioMerpa npn nepexone vepes 360°.

C.2.2.2 Meron 38aepXKN HMNYNBLCA (BPEMONN PACNPOCTPINENHR CHINENS)
icnone iyt o8opynosanue, Tpelyweech ANA COOTAGTCTAYIOWErO MOTOAS NIMEPONHA BPEMEHN PBCNPOCTPANEO-

HMA CNIMBNG, TAKOE KBK KOPOTKONMNYNLCHBIN/PPOHENEBCKHA ONTHNECKNR PeDNOXTOMETP 80 B8PeMeNHOR oBnacru
(OPBO).
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C.2.3 Pazpewarowan cnocobuocte namepntennsnoro npnbopa
Pa3pewanwanr cNOCOBHOCTL HIMEPENHUA PBCTAXOHNA BCON UIMEPUTONLHOR CHCTOMEN AO0NXNE BuiTo PABHOR HNK

MOHBWE, oM 0,01 %. IT8 MIMEPHTONRHAR CHCTEMA BKNIOYAAT ONTHNECKOS HIMEPHTENLHO® 0BOPYR0BANHE (YACTOTY MO-
AYNAUNI NNK WHPHHY HMNYNBCE W T. A.) I NIMEPHTENBHOE NPHCNOCOBNEHHE (ANKMHY NIMEPNTANLHOR 683, QNKCATOPN

xonyos xabenn/eonoxna. nimepenne Harpy3n u T. n.). MOCKkONbKY BCE ITH PAKTOPLI BXNIOYOHN B8 ONPEAONOHNE TONHOCTH
BCOR NIMEPNTANBMON CNCTAMD M €0 PA3POWBUEN CNOCOBHOCTH, KBXABIR NIMEPHUTANBMEIA CTANA AONXKEOH BTe Ouenen
OTQAONLMO.

A8HHmR NOPARAOK NPOBEAGHMA HIMEPENHUA NPEAHAIHANEH ANA YCNOBMA KOMHBTHON CPOAN. TMAHNHOR ANR Nabopa-
TOPHA. laNNHLIA M@ TOA NPUMENNM NPN APYrNX YCNOBMAX, NPOAYCMATPHABIOWNX. HTOOM TeMNeparypa Bwuna cTaBunuron 8

npeaenax z2 ‘C 8 Te¥ONHO HCNBITANUA. [INA IXKCTPEMBNBHON TOMNEPATYPh M MIMOHONNA A8BNEHNA (Bonee 40 aTMm) moryT
Guite HeOBxoaANnMEB NONPABKN, OCOBOHHO NO OTHOWENMIO K K0IDPHUKENTY V.

Pucymnox C.2 — Pacnonoxenue oB60pyQosanna ANA MeToas AndQPepenunsNeHON 3800 PXKN
uMnynece (cm. C.2.2.2)

C.3 Nposenenne nCNTEAHNA

C.3.1 Kanubposxa

YCTANBBNNAAIOT ITANONHOE BONOKHMO N8 YANUNNTANBMBIA CTONA W COBAUNAIT 610 C OBOPYAOBBHNEM ANA ONTHNEC-
KHUX MIMOPOHMNA.

MNocrenenno PACTANBSIOT BONOKNO B8 NPOAGNAX MIBECTHOMO AHBNA3ONE YANNHENNA, KOTOPHIN RBNAGTCR QOCTATON-
MO NUNERNBIM, ANA ONpeAeNeHMNA KOIPPHUMENTE V.

UIMEPRIOT U POrnCTPUPYOT, NO BOIMOXNOCTH HONPEPLIBHO, IHBNECHNA PBI0BOIO CABNIA NNU IBAEGPXKH NMNYNBCE
AKX PYyHMRYMIO OT MEXBMNIOCKONO YANNNENNMA BONOKNA.

Onpenenennoe Taxnm 06pa30M OTHOWEHNE OOBLACHAET BbIIBBNNLIC PACTAXANHUOM BONOKHA HIMANONUA FPYNNOBOTO
NOKA3BTENA NPENOMNANNA.

Npumevarnusn

1 Pexomenayetca, wToBm onepatop BmnONMAN xanubposxy cnyvanno awlbpanmex 06paiyoe sonoxns oanoro
T™MNS.

2 HeTt neoBx0aUMOCTN NOBTOPATE 3Ty KANHBPOBKY NEPOA HIMEPEHHUEM YANHNEHHA KBXAOrO BONOKHE, NOKE MCNONL-
3yeTCA TOT @ CAMBA TWN BONOKHA (KOHCTPYKUMA W NPONIBOANTEND).
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C.3.2 Nimepexne 06paiua

ANA ITBNOHKOIO YCNOBHA (06BINHO YCNOBHA OKPYXBIOWEA CPEAN ) NONYNAIOT IHANENHE DBIGI 8 (PBAYCAX HNK BPO-
MONMOA 38QePXKN. PErnCTPuPYIOT ITANOHNOO INAYONHE. PACTAMMBEIOT 06pa3ey B NPOQONDBHOA NNOCKOCTN NYTEM NPUNO-
KEMNA YKBIAMMOR HArpyxu. flocne TOro xBx NPUNOXOHMMBA HArpy3xka CTaBnnNuinpyeTcR. NOBTOPRIOT NPOUELLYP!
H3IMEPONKA K POrnCTPUPYIOT NNBO InaYEOHME D BIn NOCNE PACTAXONNA, NUBO InAYEHKE ANUNBI NOCNE PACTAXEONUR. TOBTO-

PRIOT 3Tu wWarH ANR NGwX QONONHNTONBMN X yCNOBUA HArpysxu. MOCNO CHATHA NPUNOXKOHHOA HBrPYIXHW NPOBOART NO-
cneanee niMepenne, NTobw yﬁQQMYbCﬁ. HYO BONOKKHO BOIBPATHUANOCH K NEPBOHANANLHOMY ITANOHNKOMY COCTORAMKHIO.

NPpHuMeus nue— NPOBOART MIMEPEHNE HA OQHOM KOMUE, NCNONLIYA OAHN M3 METOQOS. YKBIBMNLIX NHXE.
Ecnu HCNONBIYETCA METOA D 8308070 CABKIE, O 83y HeOBX0AUMO HONPEPBIBNO POrHCTPNPOBATL OANOBPEMEONNHO C NPUNO-

MEMNEM HBMPYIXKN, 4TOBm yuecTe nepexon vepes 360°.

a) Ana xabenn, NORBEPraOMOro HCNWTAHNIO, QOPMMUPYIOT ONTHNECKUA NYTL UI ABYX BONOKOM, KOTOPWE COCAHNOND
HB A8NLHEM KOHUS. OQHAKO BCNOACTBNE DD OKTE YCPEAHEHUA PACTAXENKA ABYX BONOKOM CNOAYET BHUMATANLHO NOAXO-

ANTL K UHTEPNPOTAUNH POIYNLTATOS.

D) BCTABNARIOT HA ONUXMEM KONUO NOAXOAAWMA MBNPABNEHHNA COBANHNNTOND, COOANMENNHBIR C OQANOA CTOPOMN C
HCTOMMMKOM CBOTA M C RETOXTOPOM, 8 C APYIOM CTOPOHD — C MCNBITYEMBIM BONOKHOM. 38TeM NIMEPAT DBIOBLIA CABKT

HNK 38Q0PXKY HMNYNLCE MOXAY BXOQRLMM CHIHBNOM M CHMIMBNOM, OTPAXEHNBIM OT QBNDBHOIO XONUS. P83PpeIanHnIA HB-

Q806 TOPOY ABNLHEOr0 KOHUB BONOKHAE QONKEN BriTe YHCTRIM M NEPNEMAUKYNADHMM QNR NONYNEHUA OTPAXEHHMOM0 CHIMBNS
MAKCHMANLHOA BMNNNTYAL. HEOBX0AUMO NPUHATE MEPK ANA YCTPAHOHHA BNUAKNA APYIHX OTPAXONHR (T. 8. 0T BNUXNHEro

KOMUB BONOKMHA).
B 06ouX CNYHBAX HCNONDBIYIOT KOIDPDHUKUENT 2 ANR UCNPABNEHNA NONYNOHNBIX RBHHNX DBIOBOIO CABHIA HNK 18-
AGPXKN MMNYNLCA, NTOOBN yNOCTD ABONMYIO ANNNY ONTUNOCKOrO Ny T,

C.4 Perynatarte
B A0NONHONHE K POIYNLTATEM, YKBIBHNLM B PB2AONE B, NO TPOOOBANNIO RONXNHAE NPEROCTABNATHCA CNOAYOWBRA HN-

DOPMAYUNA:
- HArpy3xa, NPNNOXOHHMABR NPN CHATHN NOKBIBHMNA ANRK KB XQO0A D83k (MNN ANUNEI), N PBCCUNTANNOO PACTANENHO 80 -

NOXMA;
- TNN W NACTOTA MOAYNATOPS {METOA DA30BOIO CABKIA).
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Npnnoxenne D
(o6rlrarennnoe)

Tpebosamunn, orHocrwnecr x movoay D.
MexXaHn4eCKOe HIMOPEKNE ANHNMLI

0.1 Npununn

NaMHBIA MOTOA HIMEPEOMNA ANKUMHBI BONOKHA OCHOBBN MO HBMOTKE BONOKMA M8 KATYWKY. ITO MOXET BuiTe CAGNANO HB
BONONMNLHON MBWHNE BO BPEMA ONEGPBUHK NPOBEPKXM NPONNOCTH BONOKHE N NOBOro APYroro CXoXero NPOUECcC HAMOT-
1. B0 BPEMA ITOr0 NPOULCCH BONOXHO 3BKPENNABTCA MO KBNUBPOBANMOM KONBCE C PHKCHPOBBNNBIM ANAME TPOM, KOTOPOS
8pauaercA. Uncno 060poros. 06paIyIOWIMXCA 8 NPOUBCCO HAMOTKKH, yMnoxennoe na xD/ 1000, coctasnfaet ANuUNy BONOKKHE
8 KHNOMETPAX. FQe D — ITO AHAMETP CNATHOrO KONBCH B MOTPAX.

D.2 O6opyaosnanne

KCNONBIYIOT KON@CO NNK CHCTOMY xONEC TaK, YTOOH NPOXOXABHMNE OTPEIKS BONOKHE NePOI 3Ty CHCTOMY 6wno cBA-
3aHO0 C BPAWIENNEM CNOTHOMO KONGCA NO NNHBRAHOMY JISKOMNY. HeoBx0ANMO NCKNIDUKHTE NPOCKANL ILIB BHNE BONOKHA OTHOCH-
TeNLNHO NOBEPXMOCTN CNOTHOIO KONEBCSH.

CueTnoe xONeco AONXKHO BuiTe TEEPABIM, M8 NOBEPXHOCTN CHATHMOIO KONBCHA He AONXKNHO BuiTe Jaycenued nnn Qpymx
ANEMENTOR, KOTOPHIE MOrYT NOBPEANTL BONOKMO. CHNOTHO® KONGCO COBAMMAINT C INGKTPONMBIM CNOTUMXOM, KOTOPBIN MO-

x0T NPeoBpaiosnisdTe YucNO 0BOPOTOB CHETHOIO KONECH B ANUNY.
0.3 Nposeaenne nCNTANKA

0.3.1 Kanubposxa

KanuBpyoT xONECO METOA0M HAMOTKN M8 MErO SONOKHA NIBECTHOR ANUNN (KBNHBPOBOYMOE BONOKNO). TO MOXET
CXOMNENCHPOBATL PBINKUNA B KBYECTEE 06pABOTKN NOBEPXHOCTH KONECH HNAN MEXANNIME NPHBOAS XONECS.

UcnonedyoT namepnrensnoe oBopynosanne ANR NPOBOABHUA WIMEPENMA ANKUND MB KANWBPOBOYNOM BONOKNE.
AnA aocTxeHnA TPEByeMOR TOUNOCTH HIMEPEMMA HCNONBIYIOT BONOKMO A0CTATONNO GoNbWON ANKHKL. NPpu NPOBEABHHK
MIMOPENNRA YCTENBBNKUBAIOT SONOKHO NO NPAMOR NUMHK U NPOBOAAT HIMEPEHNA HB HOM NPH TEMNEPATYPe. KOTOPBR COrNa-
Cyerca ¢ paGONOR TOMNEPATYPON YCTPOACTBE ANA MOXBNHUNECKMX MIMAPONNA.

D.3.2 Npoaeaenne ninmepennn

YCTAMBBNNBBIOT CHOTNHK M8 sOx» 1 MBYNNBIOT NPOUECC HAMOTKH. NPK OKOHYBNNU NPOUOCCE HBMOTKH CHUMABIOT NOKA-
JANUA CNOTUNKS KM NPEOGPA3OBLIBAIOT MX B INANONHA QNKUNL.

Npnmevanne — HEMOTES K@ AONXNE NPNBOAHTE K INANNTENLNOMY YANKUHENNIO BONOKNE, U YCNOBHA yANHNKE-
MHR M@ QONXNHB HIMOHATLCA B TENENHE NPOUOCCH KANHBPOBKN.
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Npunoxexne E
(o6r3avensnoe)

TpeboBannAa, oTHOCAWMNOCR kK MaTOAY E.
DalosbuLin cABNUI

E.1 OBwne ceaenennn

Npw A8HHOM MOTOQE HCNBITENNR HCNONBIYIOT UIMEHONNE DAI0BOrO CABUIE B ONTHUYOCKOM BONOKHE HNK xaBene npn

YyBONHUENNAH NBCTOTH QO 38PAHEE YCTANOBNONHONA YACTOTE MOAYNAUNH [, ,,. M@TOA MOXET NPUMENATLCA K ANNKHBM BONOK-
HB OBuIYNO 8 AHBNAIONE OT MEHEEe 1 M A0 HECKONBKMX KHNOMETPOB ANA BONOKOH KATOrOPAH A1 H Q0 HECKONBKUX COTON Ki-
NOMETPOB ANR BONOKON KNACCS B.

E.2 O6opyaceanne

Cxema namepnuTensHoro 060pynoeannn noxalana Ha pucymxe E.1. O60pyaosanne. HCNONLIYEMO@ B QBHHOM MeTO-
A@ HIMEPOMUA, TAIKE MOXET BriTe CKONPUIYPNPOBEHO ANA HIMEPEHKA XPOMATHYECKON AHCNOPCHN BONOKNE. MIMepenne
XPOMATHUNACKOR ANCNOPCHN MOTOQOM D BI0BOr0 CABNIE 0NHCANO B NMIK 60793-1-42 (mertoq A).

E.2.1 Ncrounmx caera

NcnoneayoT Nn6o Nalepruir QuoA. NGO CAOTONINYYBIOWHR ANOA C DUNLTPAUMER CBETA. [INUNE UEONTPBNBHON
BONMBI W MOAYNHMPOBANHAR B XOANER D818 QONK ML BriTo CTAGUNLHLIMMK B TENONHE BPOMONK HIMEPONMA NPH BOINNKAD -
WHX TOK® CMOLIGNUA, NACTOTE MOAYNAUNUN H TOMNOPATYPHOM QHANA3IONE QHOAS.

NoNKan wnpuna CNEKTPAE 18 YpOoBNe NoNymaxcumyma (NWNM) ne AonxKa NpeBmwaTs 30 HM. Npn HeoBxoQuMOoCTH
3TO AOCTHIAOTCA 38 CHBT UCNONBIOBANNA MOMOXPOMABTOPS NN ORTHYECKOrO UNLTPS.
€.2.2 Moaynatop

ANA renepaunu BONHLI, MO WEN POPMY C OQANON QOMHNHENTHOR OYPLe-KOMNOMONTON, HENPUMEP CHHYCONABNBHON
BONMBI, HCNONBIYIVT 060PYAOBANHE ANA MOAYNAUNN WHTOHCHBHOCTH BIXOQMOIO CHIHBNE HCTOYNWKS CBOTA B WHPOKOM
NACTOTHOM AUANA30MEe, 06muNHO NpuMepHO OT 100 My A0 HeCKONBEUX FHrarepyY.

Bwbop HACTOTH MOAYNAUNK ONPOABGNAGTCA MAKCHMANDHON ANUNOR BONOKNE, KOTOPOE AONKNO BniTe HIMEOPONO. K

TPeByemMORN TOUNOCTRIO HIMEPENMA. HTOOM 166X aTE HOONPOAGNONMOCTH, BRIINABEMON 2x DBI0BUMN CABUIAMN, NPW HB-
nnunu 6oNee 0QNOro NONMOrO UMKNA MOAYNAUNH B BONOKNE HEOBXO0AWMO MBHATL C HMHIKON “BCTOTH M CNHTATE YMCNO
NONMHBIX YNKNOB NPK MEANEHHOM YBENHUNEONHHN HBCTOTH. BaxXMO, NTOBK YnCNO 21 PaI108kxX CABHIOB BuiNo TONMO NOACHNTA-
MO CNONBI0BBNHE BONOE BRICOKOA NACTOTHI O8N0 R80T 6ONEE TONNOB MIMEPEHHE ANUNN. lNA 3828HNON ANKHNN L 8O-

NOKMB (B METPAX) MAKCHMBNLNAA NANSNBNAR NACTOTA /., (8 repusx) ONPEAGNAGTCA yPABHENNEM

fiot S ——. (E.1)
NL

fQé C — CxXOPOCThL COOTA B BAKYyMEO, M/C,

N — rpynNoBON NOKS3IATENL NPONOMNENUR.
Hanpumep. ANA ANUNL 10 KM THAKYHOE MBKCHMENLHNOE Inavenne /,  Q0NXHO BuTe 20 xlMy.
C APYron CTOPONDI, @CNU HANANBHAR NBCTOTA yxe Bnina BuBpana. TOrA8 MBKCHMABNDLNYIO ANNHY BONOKNE, KOTOPAR
MOXET BuiTo HIMOPEMAE, MOXNO PACCHHTATL NEPECTANOBXON COCTABNARIUINX YPaBNONNR (E.1).

BuBpannaR HAHBONBWAR YACTOTA, COOTARTCTBYIOWHA DBI0BLA WyM HB ITOR YBCTOTE H HEONPEAGNAHHOCT b CAMON
NACTOTH MOAYNAUKK ByQyT ONPOAGNATE PAIPEWAIOWYI0 CNOCOBHOCTL HIMBPHTENBHON CHCTEME. INA MHUHHMBNBHO HIME-
PNMOTO PB30BOI0 MIMEHEHHUA AY B PAAHBNEX MANMMBNLHO PAPOWAEMAEA ANKKNE AL 8 OTCYTCTaNE 8308070 WyMa K He-
0NPOAGNEHHOCTH YECTOTH ONPOAGNAGTCA YPABHOHHOM

AL a_Aec (E.2)
(o N2n

HyXMO 38MOTUTL, NTO IMBNEHNE A MOXOT JABHCOTL OT NCNONBLIYEMON HACTOTH MOAYNAUHN.

C APYrON CTOPOMD, ANR 38QBNHOR PAIPOWABIOWEON CNOCOBHOCTH ANKUME BONOKHAE TPOBYOMAR MAKCHMABNLNAR YBCTO-
Ta moxeT BuTe ONpegeNnens NOPECTANOBKON COCTABNALWKX ypaBNeNnA (E.2).

Hanpumep, ANA ©83080R PAIPE WA WER CNOCOBHOCTH 0.01 paa M MAKCHMBNLHMOR NBCTOTI 100 My palpew 8w an
cnocobuocTe NO Anune Byger NPUBNAKINTONLHO I MMm.

E.2.3 ONnTuxa 880A8 NINYYEHNA

CBerT 0T HCTOUNNKE BAOART B HCNBITYOMOS BONOKMO, HBNPUMEBP, ONTHNACKH QOPMUPYR N306paxenHe HB KONYE KC-

N Ty@MOro 80NOKHA HNW MOTOQROM NPAMOrO TOPUEBOro COBAMNENMA THBKOro BuBOAS BONOKHNE C HCTONNUKOM CBETE. ANA
BONOKOM KATOropHmu A1 HeOBX0QUMO OFPANHUNTE YCNOBHA 8036yxAeHUR TaxnM OBPE 30M, uTOBw 8 BONOKHE B0IBYXABNNCL
TONLKO MOAM MHIKOr0 NOPRAKS ANA MUNNMKIBUNKN IDDEKTOS MOQBNLHON AUCNEPCHH. JTO MOXOT BuiTe ROCTHINYTO NGO
NPN NPAMOM DOPMUPOBBHMN HIOBPAXEHHR HB KONUE MCNBITYOMOrO BONOKHE NPK MCNONBIOBBNNU ONTHYOCKON CHCTEMM. 8
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KOTOPON NHCNOBAA BNEPTYPA N PAIMEP NATHA MOFYT BuiTe Orpanuve s, NUBO NPAMBIM CoeaunenneM rHBXOro Bnieona OA-
HOMOQOBOr0 BONOKHA, KOTOPBIR PACNONOXEN COOCHO C NCNBITYOMBIM BONOKHOM W HAXOANHTCA B KONTAKTO C HMM.
E.2.4 NeTexrop CnrHanoed U INEKTPOHNES ANA OBHAPYXENMA CHINANOS

ANR 06HBPYXEHHA CHINBNOB NCNONBIYIOT ONTHUNECKHA QOTOXTOP. KOTOPLIN ABNAGTCA YYBCTBNTONLMLIM HE ANWNE
BONMN HIMEPONUA. CTABNNBHLIM B TONONNE BPEMONN HIMEPOMNA N NNHORNHLIM @ ANANAIONE MOAYNAUNN HHTONCHENOCTH
CB8OTOBOrO curnana. Ann YBONUHOHWA NYBLTONTONBMOCTH OCHAPYREHUA MOXOT HCNONBIOBATLCR YCHNHTEND. Ceer n3 nc-

NuTYOMOrO BONOXHA BBOART 8 ABTEKTOP. HCNONLIYR, HANPHMEP, NPAMOE DOPMHPOBANNE NI0BPANENHR NPH NOMOWN NHUNHI
MNH NMOKHA BuIB0A BONOKHE,. KOTOPBIN HBNPAMYIO NPHCOGANHON K ARTERTOPY. INA BONOKON KATErOPHM A1 8 MCNBITY@MOM
BONOKHE HOOBXOANMO NPUHNMATE CBET TONLKO HI MOA HH3KOTO NOPAAKS. ITO MOXET GuiTe AOCTHINYTO NPN NPAMOM P OP-
MMPOBAHNH MIOBPANOHNA B QETEXTOPE NPH NCNONBIOBANHN ONTHYECKON CHCTEMM, B KOTOPON NHCNOBAA ANGPTYPAE H PB3-
Mep NATHMA MOFYT BuiTe OFPANHNENE. MNH NPAMBIM COGANNEONHOM MMBXOrO 8wB0A8 OAHOMOQOBOIO BONOKHE, KOTOPWN

PACNONOXON COOCHO C MCNBITY@MBIM BONOKHOM N HAXOANTCR B KONTAKTO C HHUM.

Ana onpenenennn @B8In OOHAPYXE@HNOrO CBOTOBOI0 CHIHANE HCNONDBIYIOT YCTPORCTAO ANA HIMEPEHNA DBdb, Ha-
nPpuMep OBIOMETP, BOKTOPHLIA BONGTMEOTP NNH COTOBOR BHANN3ATOP, KOTOPLIN PEBINPYET TONBKO M8 OCHOBHYIO Dypue-Co-
CTABNAIOWYI0O MOAYNMPYIOUWETrO curnana. NBon Pa30BLN CABNI, BNILIBAOMBIN CSMON CHCTEMOR NIMOPENHA Q8du.
AONXEH BT NOCTOANMBIM B TONOHNE BPOMONH MIMEPONNA.

E.2.S JvanONHBIR CurHan

Ana pabots DazoMeTpa TPeByeTCAR ITANOHHBIA CHIMBN, HMOIWNA TAKYID X€ AOMHUHANTHYID Oypbe-COCTABNAX-
WY, KAK MOAYNHPYIOWHI CHIMEN, NO OTHOWEBHKHIO K KOTOPOMY NIMEPAIT P83y BLXOANOIO CHIHANS. DTANONHEIA CAIHAN
Aonxen BuTe QUKCHPOBAN NO D8O K MOAYNHPYIOLLEMY CHIHANY. JTANOHHBIR CHIHAN MOXET BuiTe NONyNeH NGO Npw

YyCTANOBNENHN NPAMON INOKTPHUNECKOR CBAIN MEXAY HCTONHNMKOM MOAYNAUMN H DB3OMETPOM. NNGO NPW NCNONBIOBANNK
AETeKTOPA, NPUCOOAHNENHOr0 K YCTPONCTBY PBIAGNEHHA ONTHNGCKOIO NYNA MNH BONOKONNMOO COBANMNTEONA, KOTOPWA
BCTABNEN MOXAY NCTONNHKOM M NCNBITY@ MM BONOKNOM.

E.2.6 Buvucnnrensnoe oopyaosasnne
Ang yenen ynpasnenns oBopynosanuem. c60pa ABMHBIX U YHCNOBOR OUEONKH ABMHBIX MOXET NCNONLIOBATLCA KOM-
Ne0Tep.

E.3 Ot6op n noarovosxs oBpasuoce

Ucneityemun o6paiey npeacrasnnet coBon BONOKNHO, XOTOPOE MOXOT BuTe B cocragse xaBenn Hnu net. OBuiuNo
ANuNnE 06PBILS COCTABNRET OT 1 M Q0 COTON KNNOMETPOB. OBpaiey. ONTHKA BBOAS NINYNEONHR N FTNBKNE KOMUBI BONOKNHE,
@CNH OMN HCNONBIYIOTCR, AONK ML BniTh 38PUKCHPOBAHN B NONOXBNHUH ANA NPOBGABGHNHA HIMEPENWA NPH NOCTOANHON T@M-

NEPATYPE B TENEHHE BPOMENN NIMOPEHHR. INA yXE@ NPONOXOHNBIX BONOKOH M Ka6ENER MOryT HCNONLIOBATLCR Npeodna-
ABIOWNE CXOMI PBIMOLEHNA OBOPYAOBANNA W YCNOBHA OKPYXAIOWeN CPeAas:.

AnA xoMneHcsunn D B8308biX CABHIOB. KOTOPHIE MOrYT BuiTo BuidBAHM DBIOMETPOM HNK BHYTPEONNHUMN YHBCTKAMM
ONTUNECKOrO NYTh, TP@ByOoTCA HCNONDBIOBATL N10BOE BONOKHO ANA xANNBPOBKH B3k TAKOND MO THNA, KAK MCNBITY@MO® 8O-
NOKHO (MNKU FHOXNG KONUD BONOKMA, ECNK ONH HCNONDBIYOTCR). THNOBAR ANWKE OT 0 A0 2 M.

FOTOBAT TOPUEBBIE NOBOPXHOCTH BXOAMNX M BHXOANBIX KONUOB KSNHBPOBOYNOIO BONOKME W HCALITYOMOIO BONOKNA
8 cootaerctenu ¢ Tpebosannamn noapasgencs E.2.3 nE.24.

E.4 Nposeaenne NCNBITANNA

E.4.1 BuibBop HANANLNOK HBCYO TN
BuibupaoT COOTAOTCTAYOLLYIO HHIKYIO NBCTOTY MOAYNAUWN /. ANA ONPEAGNEHHA KOTOPOR HCNONBIYIOT ypaBKHe-

nHe (E.1). Ecnu NPUBNHIUTENLHBA ANHNE BONOKHE HENIBECTHA, TO NCNONBLIYIOT CEMYI0 HIKHIOIO A0CTYNNYIO NBCTOTY MO-
AYNAUNH, HO NPORBNAIOT OCTOPOXHOCTL B OTHOWEHNH BO IMOXNOCTH OLIHBOK BCNOACTBNE 21 DA IOBMIX CABKIOS B BONOKNHE.

E.4.2 Boi6Op MAXCHMANLNHOR YACTOTH

BuiGnpaI0T COOTBOTCTBYIOWYI0 MBXKCHMANBHYIO HBCTOTY /. ANA ONPEQGNEHNA KOTOPON HCNONLIYIOT YPBBNENHO
(E.2). ann Tpebyoweroch palpewenns N0 ANUNE.

E.4.3 Nimepenne darn

NarnniA NOAPBIAGN OTHOCHTCA KO BCEM HIMEPONHAM ANNMB, BBINONHABGMBIM HO HCNBITYEMOM BONOXNE N BONOKHE
ANA x8NuBpoBKK P B3I, 8 Taxxe, ecNH TpeByerca,. 8O BPOMR ONPEAGNEHNA FPYNNOBOIO NOKAIATENR NPENOMNEHNA.

HauYMMBA C HBCTOT MOAYNAUKK /. yBONWYHBAIOT YBCTOTY 0O AOCTHXEHUA f_ . CO CKOPOCTHIO, QOCTATONHOR ANA
OQNOINANHOrO ONPOABGNEHNA NNCNAE BOIMNKBIO WHX 21 DAI0BIX CABNIOB M. NIMEPRIOT DBIOBLIA YIONG’ HB BriXOQE BONOK-

ne npu f, ..
PaccunTeiB8m0T NONKLINA PA308sIN YrON ¢ CNeAyowns 06paiom:

Vo@ *m2. (E.3)

E.4.4 Nimepenne ANHHLI HCNBITYEMOTrO BONOKNME
E.4.4.% KannuBposxa d3TaNOKNON DA

B 38BMCHMOCTH OT TOrO, HCNONBIYIOTCA MNH HAT FMBXNE BLBOAN BONOKHA, ITANONNHYI0 @83y KANKUOPYIOT OANHM N3
ABYX CNEAYOUMX MOTOQO0B.
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8) Ecnu rubxne 8uB0An BONOKMA (NHUITEORNM) M@ MCNONBIYIOTCR, OAMM KOMOU BONOKMA ANA xaNnBPosxH BAa3lw

(8x0Q) COLAMMAIOT C NCTOYNHKOM CBOTA. 1PYron xOney (BuX0A) COOAUNAIT C CHCTOMON OBNAPYXKOHNA. IMepPAT PAaI0-
B8R CABUI @, B COOTBOTCTBHN C E 4.3,

D) Ecnu nBxue 8mBOA BONOKNHE (NHUITE@ANDI) HCNONBIYIOTCR HE 060MX KONUBX: BBOAD HINYYEHNHA W NPHEME, — TO
X COOAUNAT APYr C APYFOM ANA BHNONHONNA HIMEPOHHA FITANONNON DA Inl BMECTO HCNONBLIOBANNA OTAGNBHOFO BONOK-
18 AN xaNuBPosxn Dalw. D8I0BNN CABNM @, , MIMEPRIOT B COOTBETCTEUN C E .4.3.

Nnoraa yaobrno nisnevs 8ON0KHO ANA k8NN6P08xH P83t n/uNK rmbBane BuiB0AN BONOKHE (NUITEANN) nl 060pyA0BS-
MMA NOCNO TOrO, K&K ITANONHOE HIMEPEHHO BHNONHONHO. DTO MOXET CuiTh CAONABHO RPN YCNOBHH, 4TO DB8IOBBIA CABNKI, KO-
TOPHNA BOINUKAOT BHYTPN BONOKHE ANA KANHOBPOBKN DAl WMNK 8 rHBKUX BHBOABX BONOKNE (NUITORNAX), MIBECTEN H
anocneacranu npubasnen xk naMepennoMy @a30BOMY CABHIY HCNBITYOMOro BONOKNE (cMm. E.4.4.2).

Npunmeuanne— OBuvno HET HEOBXOANMOCTH B KANKOBPOBXO ITANONHON DBl NEPEA KAXABM MIMEPENNEM.
UCNONLI0BBHMNE XPANKHMOrO 3TEBNOHNOIO INBYEHNA PAIPOWABTCA B CNYNAQ, OCNKH YCTANOBNAHO, YTO NPHCYTCTBUO IDDex-
T8 yx008 P83t 8 CHCTOMO MOXET NOBBICHTE HEONPOAONEHHOCTD PEIYNBTATOB NIMBPENHHA.

E.4.4.2 Nimepenne DBIbI NCNBITYEMOrO BONORHA

B 38BHCHMOCTH OT TOr0, NCNONLIYIOTCA HNKU HET MOBKKEO BuBOAN BONOXME (NHUITEANN ). PAIY HCNBITYEMOrO BONOKNA
HIMEPAIOT OAHNM N3 ABYX CNOAYIOWNX MOTOQ0B8.

8) Ecnu niBane 8180AL BONOXNHE (NUITORNN) MO HCNONBLIYIOTCR, BBIXOQ BONOKNE ANA KBNNBPOBKH DB3w OTCOBAN-
MAIOT OT CHCTOMY 06HBPYXOHMA H COBRMMAIOT OFO C OANHM XOMUOM NCNBITY@MOro 80NO0KHE (8X0A). APYron xoney (esxon)
MCNLITYOMOIO BONOKHA COLANHANIT C CHCTOMOR OBHapyXeHHA. DBI0BNA CABKSI 9,¢ NIMEPAT B COOTBETCTBNN C E.4.3. nc-
NONBIYR TO X6 Camoe 3navenne l, ., wtos E4.4.1,

D) Ecnu mbBane BuB0AN BONOKHE (NUITE@ANDI) HCNONBIYIOTCR BMOCTO BONOKHAE ANA xaNUBPOBKK D a3u. CNeAQyeT OT-

COOAHNHTL NHITEANBI APYT OT APYI8 U COBAWNHH Te CBOBOANMO KONUL C NCNbITYEMbIM BONOKHOM. O 8308bN CABHI ,, WIMEO-
PRIOT B COOTBATCTBUN C E.4.3, NCNONBIYA TO %@ COMOe IMBueNHe /. uTo 8 E 4.4.1.

ovar

E.S Pacuer n unTepNpeTaUHA PEIYyNLTATOB

€.5.1 Onpeanenenue ANUKLI HCNBITYEMOrO BONOXKA
ANuny HCNTYOMOrO BONOKHE L PACCHUNTHBANT CNOAYIOWNM 06p83OM:

(o Om P (E.4)
NI, .. 2r

rne L — @ mevpax,
Pror ©ay — B PAANANAX;
C — 8 M@TPAX 8 COKYMAY;
(... — Brepusx;

N — rpynnoaon nNoxazatens NPENOMNOMMA.

Hy%HO 3JaMeTHTL, 4TO @ , N, NPEACTABNAT COBOR NONHBIA DBI0BHA YrON NPH NCNONLIOBBHHOR MBKCHMAENBHOR
wacrore f__ BKIONAA NONHMOO NHCNO 2x DAIOBBIX CABNIOS, — ypaanenne (E.J).

nayt

Npumeua nue— FPynnoson NOKAIATENDL NPENOMNEHUR N MOXET BuiTh yX83AN HITOTOBHTENOM BONOKHE MNA

ka6enA. TOUMOCTL NIMEPOHHA ANNME NPH HCNONBIOBAHNKH ITOFO MOTOAS BO MNOIOM 38BHCHT OT TONMOCTH ONPOAGNAHNA
fPyNNOBOIro NOXAISTONA NPENOMNENKHA. 10T NOKAIATONDL ANR PAINBIX BONOKOM NPUNHMBOT PAIHLIE IMBNEHNA, U ITH INA-

N@HHA MOrYT 18BHCETL OT TOMNEPBTYPH. THNOBLIO INAYONNA, YKAINBAOMBIO HIFOTOBUTONOM, NMEOIOT HEONPEAOGNONHOCTD,

IXKBNBSNENTHYI0 0.1 % NPH NIMEPEHHN ANHUNE. ECNN IMBNEHNHE MYNNOBOro NOKSIBTENA NP@NOMNOHNA HEHIBECTHO, TO ONO
MOX@T GuiTh ONPEAGNENO 8 COOTBOTCTANH C NPOUGAYPOR, ONUCEHNHORN 8 E.6.1.

E.6 Fpynnoeon NnOKAB3ATEND NPENOMNENKA

E€.6.1 Beepenne

AnA onpenenennt IHBYEHHA FPYNNOBONO NOKAIATENA NPBNOMNOMHA HEOOX0ANMO HIMEPHTL DAIOBKA CABNI B 8O-
NOKHE HIBECTHOR ANNKMY NPU ANUNE BONNBI CBOTA, HCNONLIYEMOR NPKH NIMOPEHHN. [INA ITOrO HCNONDBIYIOT METOA OTPeIa-
MMA BONOKHE WIBOCTHON ANNNL OT BHIXOAMOrO KOMUB MCNBITYEMOr0 BONOKNHE, MIBECTHBIA K8X ME@TOAQ o0peiB8. KOTOPHA
ONHCaN B E.6.2, vNKH MOTOA COOAUMNEHHA BONOKME HIBEGCTHON ANUMNBI, KOTOPOE HMOOT T@ XO KATOrOPHIO W THN, KBX N neNLITy-

@MO@ BONOKHO, C HCNBITATENDHBIM OBOPYQA0BANHOM BMOCTO MCNBITYEMOr0 BONOXKHA, HIBECTHBIA KAK MOTOAQ 38MENDI, KOTO-
pun onucawn 8 E.6.3.

€.6.2 Meton 06pmea

E.6.2.1 Oaun xoney (8x0Q)MCNLITYEMOr0 BONOKHA COBAHNAIDT C NCTONNHKOM CBOTA. [lpYrOn xOMeU (Bb1X0R) HCNBITY-
OMOrO BONOXKHA COBANMHAIOT C CHCTOMON Obnapymennn. P8308uR CABNSI D jng HIMEPRIOT B COOTBOTCTONM C E.4.2

E.6.2.2 O aX0QAMOrO XOMUS HCNTYOMOrO BONOKHMA OTHNMAIOT KOPOTKMA OTPEIOK BONOXME L, ,, ANNMOR OBYNO
2—3m (cMm. E.6.1).FOTOBAT HOBBIR BEIXOAHOR KOHOU HCNKTYOMOTO BONOKHA, KOTOPOE TENEPL HEMNHOIO KOPONE. H COBANHA-
10T 810 C CHCTEMON 06HaPYKOHNA. DBI0BUA CABHI @, HIMOPRIOT 8 COOTEOTCTaNU C E.4.3. UCNONLIYR TO X6 CaMOR IHBue-
Hue / xoropoe Buno ucnoneiosano 8 £.6.2.1.

18




image39.png
fOCT P MIK 60793-1-22—2012

E.6.2.3 N3mepAOT ANnny OTPe3xs BONOKNA L _, ., 0TOBPANNOro OT nCNui TyeMoro sonoxns 8 E.6.2.2. ncnoneiyn. na-

NPuMEp. OTKBNUBPOBANHYIO METPOBYI0 NNHERKY. HBQO 38METHTE, NTO HAONDEABGNEONNOCTE PEIYNBTATOS 3TOO NIMOPEHHRA
GyaeT NPONOPUHONBNBHO BNUATE HB HOONPEAGNEHNOCTE POIYNLTATOB NIMEPEHHR fPYNNOBOIO NOKSIBTENR NPENOMNENHA
MCNLITY@MOro 8ONOKHA.

E.6.2.4 PaccumTweaoT rpyNNOBOR NOXAIATENs NPENOMNENHR. NCNONBIYA YPBBNENHE

Na Lo “®mond (E.S)
Lt“ ’mcnzx

E.6.3 Met0A 18mentd
E.6.3.1 Oann xoneu (8xon) 8oNoxna ANR xaNUBPOBKH P BIBI COGAUMRIOT C HCTONNMXOM CBeTa. [lpyron xoneu (Bui-
XOAQ) COCQUNAIT C CHCTEMOR OBHapYXeHMA. DBI0BUA CABUSI ¢, NIMOPRIOT 8 COOTBETCTBUN C E.4.3.

E.6.3.2 Buxoa eonoxns AnA x8nubBposxn @aiu OTCOOAUNAIT OT CHCTEM OBHBPYNOHUA U COBANHAIOT BONOKNO MI-
B8OCTHON QNuME L . 0661vn0 2—3 u (Cm. E.6.1). xOTOPO® UMEOT TAKNG X€ KATETOPUIO W THN, KBK HCNBITY@MO8 BONOKNO,
MeXAY BbIXOAOM BONOKNA ANR KANNEPOBKN PB3IbI U CHCTEMOR OBHBPYXEHKA. ANUNB ITOrO BONOKNE MOXOT BuiTe HIMOpE-
M8, HBNPUMEP, OTKBNUEPOBANHOR METPOBOR NUHERKOR. DBI0BWRA CABNT @, . MIMEPAT 8 COOTBRTCTBMN C E.4.3, ucnone-
3yA TO x@ anavenue f__, xotopoe 6mno ncnonelosano 8 £.6.3.1.

E.6.3.3 PaccunTnsanT rynNosOoR NOKAIATENL NPENOMNENUR, NCAONLIYA YPSBHONHE

NePse -0l (E.6)
L. 2x

Aud ‘masg

TOUHOCTS ONPEAONONUR FPYNNOBOIrO NOKBIBTENR NPONOMNONNA GyAQY BNUATL HB TONNOCTL ANUNDI, HIMEPEHHON ME-
TOQOM DB 30BOrO CABMIE. CﬂGﬂyOY 3I8MOTNTL, NTO NP NPOBBACHNH NIMEPEHHUA C ONEGNHD BHICOKOR TOUNOCTLI FPYNNOBOR
NOKAlATENL NPONOMNONNA MOXET ANA PAINEIX BONOKOM NPUNHHUMATL PAINLIE INANGNHHRA, B TAKXE 388UCETL OT TEMNEPATYPN

M APHNOXEHHOR K BONOKHY HArPYIKN.

Pncynox E.1 — O60pynosanue ANR HIMBPENUA ANNND BONOXHE
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Npunoxenne lA
(cnhpasounoe)
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Tabnuuse AA.

O60>5navornne ccunovnaro Crenem 06034avONNE H HBNMAENOBANNE COOTBOTCTOYIOWDIO HAUWOHANBHOIO
MAXAYNIPOANOIO CTANRABPTS coOTOaTCIBNA cranaapta

MIK 60793-1-40 IDY FOCT P M3K 60793-1-40—2012 «Bonoxna oNTHuECKWE.
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Npeancnosune

1 NOANTOTOBAEH OrxpuiTeim aKUMOHEPHBIM OOWECTBOM «BCEPOCCHUNCKNA HAYNHO-UCCNOA0BATe-
NLCKUA, NPOBKTHO-KOHCTPYKTOPCKMA N TOXHONOTMNEOMA WHCTUTYT KabenvHoW npomuiwnenkocT» (OAO

«BHUUKI») Ha 0CHOBE COBCTBONHOMO ayTEHTUNHOND NEBPEBOAA HA PYCCXVH RIBIK MEXAQYHIPOANOro CTarkaap-
T3, yK33aHHOr0 8 NyHKTe 4

2 BHECEH TexHnuecknm xoMnTeTOM NO CTaKaapTriaumn TK 46 «Kabenovuwie nigennar

3 YTBEPXOEH U BBEQEH 8 AEWUCTBUE Npuxkasom ®enepansHOro areNTCTea No TeXHUNECXOMY
PerynnpoBaHHIO n MeTpononin ot 18 cenTabpa 2012 r. Ne 341-cr

4 Hacrofwwvn CTaHAaPT MAGHTHYEH MeXAyKapoakoMy cranaapty MIK 60793-1-22:2001 «Bonoxwxa
onTMyeckne. YHacte 1-22. Meroabi KMIMEPEHUA W  NPOBBABHME WCNBITANUK. WMamepeHnne ANvMbI»
(IEC 60793-1-22:2001 «Optical fibres — Part 1-22. Measurement methods and test procedures — Length

measurements).
Npu NPUMEHEHIKW HACTOAWEro CTAHAAPTA POKOMEOHAYETCA NCNONLIOBATH BMECTO CCHINOYMBIX MEXAYME-

POAHBIX CTAHAAPTOE COOTBBTCTRYIOWNE UM HALHOHANBLHBIO CTANAAPTH Poccnickon ®egepaunn. CBBABHHA O
KOTOPLIX NPNBEAGHLI B AONONHUTENBHOM NPUNOXEeHUn (A

S BBEAEH BNEPBLIE

Npasuna NPuMEHEBMUR NECMOAWE20 Cmandapma ycmawnoanexst 8 FOCT P 1.0—2012 (pazden 8).
VIn@OpMaLYUA 06 UIMEBHOHURX K HECMOAWEMY CManA8pmMy NyBNUKyemMCcA @ 8XX6200NOM (NO COCMORNUIO HE
1 AMB3PA MBKYW 620 2008) UNPDOPMAUUOHHOM YK338MENE « HaUUOHANDHE CMEHIAPMbI». 3 OPULUBNLHLIL
MeXCM UIMEHONUU U NONPIBOK — 8 EXOMECAYHOM UHDOPMEYUOHHOM yKA3aMene « HayuoOHaNbHbIe CMan-
dapmein. B cnyw8e NEpecMompa (38MeENbI) UNU OMMENLI HACMOAWe20 CMandapma COOMBOMCMOYOUWEO
yeeooMNeHue bydem onybnuxo8ano 8 BNUXAUWEM @bINYCKE 8 X8MECRYHO20 UHPDOPMALUONHO20 YK338MENNA
vHayuoransHeie cmandapmsis. COoOmeamcemeyrowan upPopMayul. y8600MNENUB U MEKCMbI PAIMEWAIOM-

CR MAKX6 8 UNDOPMALUONHOU CUCMEme obwe20 NONLIOBAHUR — HE8 OQPUUUBNLHOM C8UME DadepansHo20
826HMCMEBAE NO MEXHUNECKCMY PO2YNUPOBAHUIO U MEMPONOo2uuU 8 cemu YiHmepnem (goslt.ru)

® Cranpapmvisdpopm, 2014

HacToAWNI CTAaKAAPT HE MOXET BbiTe NONHOCTLIO UNK HACTUHHO BOCNPOMIBEAGH, THPAXUPOBAN K PaC-
NPOCTPaKeK B KA4ECTBE ODUUMANLHOIO NANAHKUA 63 padpeweHns PenaepansuHOro ar@NTCTBa N0 TEXHHUHOCKO-
My PerynuposaHnIiO H METPONOIHK




